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Abstrakt

Diplomové prace pojednavéd o komunikacich ve vicepruhovém uspofadani 2+1 v CR a zahraniéi.
Zaméfuje se predevsim analogii tohoto typu usporadani v naSich pomérech, tedy na useky
komunikaci I. tfid se zvétSenym poctem jizdnich pruh( pro pomald vozidla do stoupani. Soucasti
prace je ovéreni nékterych dopravnich charakteristik dopravniho proudu véetné porovnani s
klasickymi dvoupruhovymi komunikacemi, zejména z pohledu:

usekovych rychlosti; moznosti predjizdéni; nehodovosti a zavislosti podélného sklonu.

Prace si klade za cil zhodnoceni zkusSenosti ze zahrani¢i a dosazenych vysledkll z tuzemskych
komunikaci pro moznosti aplikace uspotadani 2+1 v Ceské republice.

Klicova slova
komunikace, usporadani, 2+1, 1+1, charakteristika, dvoupruhovy usek, rychlost, pfedjizdéni, dopravni
proud, jizdni pruh, vozidlo, nehodovost, podélny sklon

Abstract

The thesis discusses the roads in lanes 2 + 1 arrangement in the country and abroad. It focuses
primarily analogy of this type of arrangement in our situation, ie on stretches of roads I. classes with
an increased number of lanes for slow vehicles to climb. Part of this work is to verify some of the
traffic, including traffic flow characteristics compared to conventional two-lane roads, especially in
terms of:

sectional speed; overtaking; Accident and dependence longitudinal gradient.

The work aims to evaluate the foreign experience and achievements of domestic communications
options for application configuration 2 + 1 in the Czech Republic.

Keywords
communication, organization, 2 + 1, 1 + 1, characteristics, two-lane stretch, speed, overtaking, traffic
flow, lane, vehicle accidents, longitudinal slope
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1. Uvod do problematiky a cile prace

Bezpeénost a plynulost silni¢niho provozu na pozemnich komunikacich je v Ceské republice i
kdekoliv jinde ve svété jednim ze zakladnich pozadavki, které by méla kazda dopravni cesta splriovat.
Tyto pozadavky by mély byt zajistény nejen z hlediska uZivateld pozemnich komunikaci, ale i z dlivodu
rostouci intenzity dopravy. Pravé rostouci intenzita zejména nakladni dopravy ma za nasledek
zpomalovani rychlosti dopravniho proudu, jenz miva casto vliv na trpélivost fidi¢ zejména osobnich
vozidel. Mezi nejzdvaznéjsi nehody na dvoupruhovych silnicich patfi vjeti mimo komunikaci nebo do
protisméru s naslednym stfetem s protijedoucim vozidlem, jez mnohdy vede ke vzniku zdvaznych
dopravnich nehod s nasledky na zdravi osob.

Mezi nejcastéjsi faktory vzniku téchto nehod patfi Unava a ztrata koncentrace zpUsobena
monotoniim zpUsobem jizdy; rychla jizda a riskantni predjizdéni pomalejsich vozidel, ke kterému se
fidic¢i castéji uchyluji i v méné bezpecnych a malo prehlednych usecich. Dalsi nepfiznivy vliv zvysujici
se intenzity dopravy je vyCerpani kapacity komunikaci, které na tuto intenzitu nebyly projektovany.
Z téchto dlvodUl se zadind zejména na komunikacich vyssich tfid, kde je poZzadovana vyssi Uroviiova

v v ve

intenzita, s hledanim vhodnych opatreni, kterd by umoznila tuto situaci zcela nebo ¢astecné resit.

Jednim z moZnych zplsob( feseni téchto problémd, je budovani vice kapacitnich komunikaci,
napriklad typu 2+2 (komunikace se smérové oddélenymi dopravnimi pasy v Sirkovém usporadani
rychlostnich silnic nebo dalnic), jejichz vystavba i idrzba je ale ekonomicky nakladna. Z toho divodu
se na zakladé pozitivnich zkuSenosti se zfizovanim pruhl do stoupani (pruhy pro pomala vozidla)
v kombinaci s vhodnym svislym a vodorovnym dopravnim znacenim a potieby hospodarnéjsiho
feSeni stavajici dopravni situace zacind zejména v zdpadnich zemich pfistupovat k budovani
komunikaci se zvétienym poctem jizdnich pruhd, tedy komunikaci v uspofadani 2+1. VCR se
prozatim k navrhovani komunikaci v uspofadani 2+1 pfistupuje spiSe konzervativné a prozatim se
v tomto usporadani navrhuji pouze relativné kratké useky slouzici pfevainé jako pruhy pro pomala
vozidla jedouci do stoupani.

Pfedmétem diplomové prace je popis a analyza komunikaci se zvétSenym poctem jizdnich
pruhd na nékterych predem vybranych komunikacich I. tfid na nasem Gzemi z pohledu charakteristik
dopravniho proudu (zjisténi usekovych rychlosti jednotlivych skupin vozidel; rychlosti Vss; posouzeni
moznosti a vyuzivani predjizdéni vozidel véetné zdvislosti podélného sklonu a nehodovosti na
usporadani 2+1) a porovnani téchto parametrd s useky komunikaci v klasickém usporadani 1+1
véetné popisu tohoto typu usporadani v zahrani¢i a porovnani dosazenych vysledka.
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2. Komunikace v uspofadani 2+1 v CR a zahraniéi

2.1. Popis kategorie 2+1 v zahranici

V zahrani¢i se na rozdil od Ceské republiky vsoucasnosti setkdvdme na pozemnich
komunikacich s aplikaci Sitkového usporadani typu 2+1. K zemim, kde se tento typ kategorie
komunikaci nejvice vyuZiva, patfi zejména severské staty jako Svédsko; Finsko a Ddnsko. Nicméné i
v dalSich zemich Evropy jako je Némecko; Rakousko; Irsko nebo Anglie se susporfdadanim 2+1
setkdvame stdle Castéji.

Filozofii téchto komunikaci je pfestavéni stavajicich dvoupruhovych komunikaci se Sirokymi
jizdnimi pruhy na tfipruhové usporadani doplnéné o jeden jizdni pruh s fyzickym nebo optickym
oddélenim protismérnych jizdnich pruhd.

Kriticky Meriticky
prechodovy tsek prechodovy asek
Vi Predjiidéci pruh

Délka Vzdalenost mezi
pied)iZdEcing pfedjizd&cimi pruhy
pruhu e

Obr.1 — Schéma komunikace v usporadani 2+1

V zahranic¢i mGZeme v zasadé rozlisit dva zakladni zplsoby usporadani komunikace 2+1.

1. Smeéroveé délené komunikace 2+1

Tento typ komunikaci tvofi v podstaté mezistupenn mezi smérové délenymi a nedélenymi
komunikacemi. K oddéleni dopravnich sméril je pouZito zachytné bezpecnostni zafizeni - betonova
svodidla typu New Yersey, nebo lanova svodidla, se kterymi se setkdvame nejéasté&ji ve Svédsku.

Pouziti tohoto typu usporadani je opodstatnéno zejména v okrajovych castech dalnic nebo

evvs

Ctyfpruhové komunikace, ale je zde stale zvySeny pozadavek na rychlost a bezpecnost provozu.

Nevyhodou jsou zvysené ekonomické ndklady na provoz a udrzbu, které jsou srovnatelné
s naklady na ¢tyfpruhové komunikace, nebot se stdle jedna o smérové rozdélenou komunikaci. Pfinos
této Upravy je ve snizeni stresové zatéze fidice; moznosti snadnéjsiho predjizdéni; zvyseni primérné
rychlosti dopravniho proudu a zachovani bezpecnosti.
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Obr.2 — Sméroveé délena komunikace v usporadani 2+1 pomoci betonového svodidla

Obr.3 — Smérové délend komunikace 2+1 pomoci lanového svodidla — Svédsko

2. Smérové nedélend komunikace 2+1

Tato Uprava komunikace 2+1 je shodna jako prvni pfipad, tj. smérové délend komunikace
srozdilem vynechanim zachytného bezpecnostniho zafizeni. Parametry Sitkového uspofadani
komunikace se neméni.

Jedna se ale o zcela odlisny typ komunikace, kde neni snahou vytvofit komfortni komunikaci,
jako tomu bylo u délené komunikace 2+1, ale pouze o dvoupruhovou komunikaci s pfidanym jednim
jizdnim pruhem, tedy v podstaté o Upravu pouzivanou predevsim na vytizenych komunikacich s cilem

Vv

moznosti predjizdéni pomalejsich vozidel a tim i k redukci tvorby kongesci.

Tato Uprava je z ekonomického hlediska oproti smérové délené komunikaci 2+1 mnohem
pfiznivéjsi, nebot neni nutné vytvaret a udrZovat zafizeni slouZici k ochrané provozu na pozemnich
komunikacich. Dalsi vyhodou je snazsi vystavba nové zfizované nebo rekonstrukce stdvajici
komunikace.

4

F SE—

325 | 1.00] 3,50 lo7s
12,50

.

0,50

3,50

Obr.4 — Smérové nedélena komunikace v uspofadani 2+1
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Obr.5 — Smérové nedélena komunikace v usporadani 2+1

2.2. Technické predpisy a zkuSenosti s usporadanim 2+1 - Svédsko

Populace 9,5 mil. obyvatel; hustota 29 obyv./km?; celkova silniéni sit — 98 000 km, kde 3600
km tvofi dvoupruhové extravildnové komunikace o celkové Sifce 13 m s intenzitou dopravy od 4 do
20 000 voz/24 h. Z toho je 2800 km silnic se Sirokymi krajnicemi a 800 km se Sirokymi jizdnimi pruhy.

Na téchto Sirokych dvoupruhovych silnicich doslo, zejména z dlivodu zvyseni bezpeénosti na
zakladé programu ,vize nula (r. 1995)“, jehoz cilem bylo radikalni sniZzeni poctu dopravnich nehod
s ndsledkem umrti k pfestavbé stavajicich komunikaci na komunikace typu 2+1.

Ve Svédsku se vyuZivd uspofadani 2+1 zejména s fyzickym oddé&lenim protismérnych
dopravnich smérli pomoci lanovych svodidel, s nimiZ je pfestavba stavajicich komunikaci povaZzovana
za nizkonakladové opatfeni a zdroven je vytvoren koncept vykazujici témér dalni¢ni charakter
s mimourovinovym kfizenim a vyloucenim cyklistické a pési dopravy.

1967 1991 1998
2,75 — 10 Fle
...................................... 55 - 75
L _— 350
A 55 375
10
275 10
wide shoulders wide lanes 2+1 design road marking

Obr.6 — Uprava stavajici komunikace na usporadani 2+1

Sitkové usporadani:

V soucasnosti se pouziva nékolik moznych typl sSifkového usporadani 2+1, kde zakladni Sitka
zpevnéné casti vozovky zlistdva 13 m. Pro pfipadnou ochranu chodcl; lepsi pfistup zachrannych
slozek nebo snazsiho objizdéni stojiciho vozidla se rozSifuje zpevnéna krajnice na 1,0 m, kde
zpevnéna vozovka ma potom Sitku 14 m.
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Obr.7 — Pficny fez uspofadanim 2+1 se svodidlem

{
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| I |
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Obr.8 — Pricny fez usporadanim 2+1 bez svodidla

Zakladni parametry: Typicka délka segmentd 1,0 — 2,0 km (min. 600 m)
Kriticky prechodovy usek 300 m

Nekriticky prechodovy Gsek 100 m
Dopravni znaceni na obou stranach komunikace 400 m a 50 m pfed zuZenim
Intenzita 4-20 000 voz/24 h

Zji$té&né piinosy 2+1: Umrtnost na komunikacich s uspofadanim 2+1 je shodna se smérové délenymi
komunikacemi s nejvy$si dovolenou rychlosti 110 km/h, ale v porovnani se
Sirokymi dvoupruhovymi komunikacemi se zde sniZila o 76%.

Ubytek nehod s vaznymi osobnimi nasledky poklesl o fadové 55%.
Nasledkem téchto opatreni doslo k velkému narlstu poctu dopravnich nehod
pouze s hmotnou Skodou, zplsobenou predevsim kolizi se svodidlem.

2.3. Usporadani 2+1 - Finsko

Populace 5,3 mil. obyvatel; hustota 17 obyv./km?; celkova silniéni sit — 79 000 km, patefni sit
prenasejici zhruba 2/3 prepravniho vykonu méri 13 000 km.

Prvni komunikace v usporadani 2+1 byly realizovany v roce 1991 jako smérové nedélené.
Smérové nedélené komunikace v usporadani 2+1 sice umoznovaly lepsi pohyb dopravniho proudu
vCetné lepsiho predjizdéni, ale nehodovost se zejména v zimnim obdobi vyrazné nesnizovala.

Z téchto dlvodl se od r. 2002 zacalo prechazet na komunikace 2+1 s fyzickym oddélenim
nepratelskych dopravnich proudd pomoci svodidel svodnicového typu, coz mélo za nasledek vyrazny
pokles nehodovosti a celospolecenskych zrat.
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Obr.9 — Poufiti oddéleni dopravnich smérl zachytnym bezpeénostnim zafizenim svodnicového typu

Zakladni parametry: Typicka délka segment( je 1,5 km (min. 900 m)
Kriticky prechodovy Usek 500 m
Nekriticky pfechodovy Gsek 50 m
Oznameni na zménu charakteru komunikace na typ 2+1 probihd ve vzddalenosti
uz 1,0 km pred fyzickym rozsifenim/zizenim jizdniho pasu, déle potom po

obou stranach vozovky ve vzdalenosti 400 m a 50 m.
Maximalni intenzita dopravy je uvaZzovéna vrozmezi 20-25000 voz/24 h,
v priméru se pohybuje okolo 14 000 voz/24 h.

Zjisténé prinosy: Vyrazny pokles nehodovosti na silnicich s uspofadanim 2+1
NarUst cestovnich rychlosti o 4-5 km/h. Rychlostni limit na komunikacich 2+1
ve Finsku je 100 km/h pro osobni automobily a 80 km/h u nakladni dopravy.
Naklady na vystavbu smérové nedélené komunikace v usporadani 2+1 oproti

klasické dvoupruhové silnici jsou vyssi jen o cca 10%, u smérové délenych
komunikaci je narGst ceny na realizaci 15 - 30%.

2.4. Usporadani 2+1 — Némecko

Populace 81,9 mil. obyvatel; hustota 225 obyv./km?; Silniéni sit: délnice 12 800 km, federélni
silnice 40 000 km. Intenzita na tfipruhovych komunikacich, tedy na silnicich s usporfadanim 2+1 se
uvazuje do 23 000 voz/24 h, doporuceni 18 000 voz/24 h. Do roku 2013 se uvaZovalo na téchto
komunikacich s intenzitou 15 — 25 000 voz/24 h (v maximu 30 000 voz/24 h).

Jesté pred nékolika lety zaujimaly dvoupruhové silnice se zpevnénymi krajnicemi a
dvoupruhové silnice se Sirokymi jizdnimi pruhy (umoZniovaly provoz pomalych vozidel a jejich snazsi
predjizdéni rychlejSimi vozidly) znaénou cast némecké silnicni sité. Z dldvodu nevyhovujicich
bezpecnostnich charakteristik zacaly byt tyto komunikace upravovany na usporadani typu 2+1.

Dle smérnice RAS-Q 96 platné do r. 2013 se v Némecku realizovaly nové Useky s usporadanim
2+1 dle vzorového pficného fezu RQ 15,5 v Sifce vozovky 11,5 m.
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Obr.10 — Pri¢ny fez komunikaci v usporadani 2+1 dle vzorového feseni RQ 15,5

Vzhledem k neuspokojivému snizeni nehodovosti doslo od roku 2013 ke zméné (RAL, AA 2.2
Landstrassen, 2.2.1 Gestaltungneuer Strassen) a je navrhovany novy pficny fez s vozovkou
Sitky 12,5 m. Némecko k oddéleni dopravnich proud nepouziva lanova svodidla, jako napfiklad
Svédsko nebo Finsko, protismérné jizdni pruhy jsou oddéleny 1,0 m Sirokym délicim pésem
doplnénym o pruh Sitky 0,5 m v zelené barvé, ktery je lemovan bilymi vodicimi prouzky Sirky 0,25 m.

Tato Uprava zelenou barvou ma na fidi¢e plsobit jako psychologicka bariéra pripominajici
nezpevnény zeleny pas a zamezit prejeti do protismérného jizdniho pruhu.

0,75 1,00 0,50
150~ 35 ', 325 | 350 1 ]150
1 1 : | 1 i
12,50
15,50

Obr.11 — Pfi¢ny fez novou komunikaci 2+1 RAL RQ 15,5, platné od r.2013

7. \
Obr.12 - Priklad pouziti bezpecnostni Upravy k oddéleni dopravnich smérid na 2+1 — Némecko
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Zakladni parametry: Typicka délka segmenttd 1,0 — 1,4 km (min. 0,6 — 0,9 km; max. 2,0 km)
Kriticky pfechodovy usek 180 m
Nekriticky prechodovy Usek 30 —50 m
Dopravni znaceni upozoriujici na usek v uspofadani 2+1 po obou stranach
komunikace 400 m a 200 m pred zacatkem/koncem useku.

ZjiSténé prinosy: Celospolecenské ztraty plynouci z dopravnich nehod jsou shodné jako na
sméroveé délenych komunikacich.
Cetnost dopravnich nehod s osobnimi nasledky se blizi smérové délenym

komunikacim.
Vyrazné snizeni relativni nehodovosti na usecich silnic s Upravou 2+1 oproti
plavodnim dvoupruhovym silnicim.

2.5. Usporadani 2+1 - Irsko

Populace 4,6 mil. obyvatel; hustota 65 obyv. /km?; patefni silni¢ni sit v délce 2800 km
prendsejici celkem 31% dopravniho vykonu. Pfedpokladem je zavedeni silnic s uspofddanim 2+1 na
850 km z téchto silnic. Intenzita dopravy se na téchto komunikacich pohybuje v rozmezi 11 — 26 500
voz/24 h, doporucena intenzita je 11 600 - 17 250 voz/24 h.

Irsko podporuje zfizovani komunikaci v uspofdddnim 2+1 se smérovym oddélenim
protismérnych dopravnich proudl, zejména zdlvodu castého vzniku dopravnich nehod
zpUsobenych ¢elnim stfetem vozidel. Tyto nehody zaujimaji celkem 20% ze vSech zaznamenanych
dopravnich nehod a predstavuji 37% vsech umrti pfi dopravnich nehodach.

14,00

0,50

1,00 3,30 2,00
1,ed

ST

<=

Obr.13 — Pfi¢ny fez komunikaci typu 2+1 v Irsku

Zakladni parametry: Typicka délka segmentid 1,0 — 2,0 km (min. 800 m)
Kriticky pfechodovy usek 300 m
Nekriticky prechodovy Usek 100 m

Zjisténé prinosy: Celni stiety na komunikacich 2+1 zcela eliminovany

Pocet vaznych dopravnich nehod se sniZil o 50 — 60%

Pocet dopravnich nehod pfi predjizdéni pomalejsich vozidel snizen o 40 — 70%
Naklady na zfizeni komunikaci 2+1 oproti silnicim v klasickém dvoupruhovém
usporadani jsou vyssi o cca 10%, coz vede k podpore zfizovani dalSich Usekd
v tomto usporadani.
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2.6. Usporadani 2+1 — Ostatni staty

Francie

Zakladni parametry: Typicka délka segment(i 2,0 km

Kriticky pfechodovy usek 200 m
Nekriticky prechodovy usek 100 m
Intenzita dopravy 12 — 20 000 voz/24 h

Dansko

Zakladni parametry: Typicka délka segmenttd 0,7 — 1,8 km (doporuceno 0,9 — 1,4 km)
Kriticky pfechodovy usek 200 m

Nekriticky prechodovy Gsek 100 m
Doporucdend intenzita dopravy 16 500 voz/24 h

Anglie

Zakladni parametry: Typicka délka segment( 1,5 km (min. 0,8 km; max. 2,0 km)
Kriticky pfechodovy usek 300 m

Nekriticky prechodovy usek 100 m
Doporucend intenzita dopravy do 25 000 voz/24 h

Slovensko

Ve Slovensku vychdzi problematika navrhovani silnic a ddalnic znormy STN 73 6101
Projektovanie ciest a dialnic z roku 2003, je# vznikla Gpravou éeské normy CSN 73 6101 z roku 2000.
Ustanoveni o tzv. odvozenych kategoriich je popsano v ¢lanku 4.3 obdobné jako v CSN.

Problematika zvétSeného poctu jizdnich pruhd do stoupani, popfipadé klesani je upravena
v €l. 6.15.1 aZ 6.15.8. Tato ¢ast normy se zminuje pouze o zvétseni poctu jizdnich pruhl na Ctyf a
vicepruhovych komunikacich, zminka o tfipruhovém usporadani (2+1) zde chybi.

Pro navrhovani pfidavnych pruhl pro pomald vozidla do stoupani se postupuje podle ¢l. 7.4.1
— Pridavné pruhy, kde je doporuceno navrhovat délky segmentu v ostatnich pripadech (na
dvoupruhovych silnicich) v rozmezi 1000 m az 1500 m s Sifkou pfidavného (predjizdéciho) pruhu 3,5
m, nebo se usporadani 2+1 navrhuje shodné jako v ptipadé ¢tyr a vicepruhovych komunikaci dle ¢l.
6.15.1 a7 6.15.8.

Zakladni parametry: Typicka délka segmentd 1,0 km az 1,5 km

11
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2.7. Krizovatky na komunikacich v usporadani 2+1

Na komunikacich s uspofadanim 2+1 je ndvrh kfizovatek slozitéjSi a ekonomicky narocnéjsi
neZ na dvoupruhovych komunikacich. Ze zahraniénich zkuSenosti plyne, jako nejvyhodnéjsi reseni
navrhovani mimourovnovych kfizovatek v prfechodovych usecich z ddvodu zajisténi maximalni
bezpeénosti na tomto typu komunikaci k ¢emu? se pFiklani i ¢eska norma CSN 73 6101 Z1.

Pfechodové useky jsou v mistech stykovych nebo prisecnych kfizovatek s mozZnosti pfimého
nebo nepfimého levého odboceni rozsifeny. Navrh Udrovhového kfizeni s odbocovacimi pruhy
dopravy. Na motivu tfipruhové komunikace, se ndvrh okruZnich kfizovatek nedoporucuje, pfipojeni
sousednich nemovitosti se nezfizuje.

Mozna reseni ndvrhu mimouroviovych kriZzovatek na komunikacich s usporadanim 2+1:

Obr.14 — Mimourovriova kfizovatka v misté nekritického pfechodového useku

H

Obr.17 — Mimouroviova kfiZovatka — pouziti Némecko — nahrazeni nekritického prechodového Useku

12
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Mozna rfesSeni ndvrhu urovriovych kfizovatek na komunikacich s usporadanim 2+1:

Obr.19 — Uroviiova prisecnd kiizovatka s levym odbocenim v kritickém prechodovém useku

Je moiné pouZiti jesté dalSich typd stykovych drovriovych kfiZzovatek vyuZivajicich napfiklad
nepfimé levé odboceni pfimo v segmentu uspofdadani komunikace 2+1. Tato feSeni odboceni jsou
vyuzivana napfiklad v Irsku nebo ve Finsku. V naSich pomérech neni tento typ levého odboceni
povolen, z toho dlivodu jej zde na obr. 20 uvadim pouze ilustrativné.

Obr.20 — Ptiklad nepfimého levého odboceni v segmentu uspofadani 2+1 - Finsko; Irsko
2.8. Dopravni znaceni

Komunikace v uspofadani 2+1 je nutné kromé vodorovného dopravniho znaceni doplnit i
svislym dopravnim znacenim zejména v mistech kritického prechodového Useku po obou stranach
komunikace. V zahrani¢i, v Némecku; Svédsku; Finsku se nejéastéji tato mista oznacuji ve vzdalenosti
400 m a jesté 50 m pred zacatkem/koncem zmény charakteru komunikace z klasické dvoupruhové
silnice na tfipruhovou v usporadani 2+1.

U smérové nedélenych komunikaci (bez zadrznych bezpecnostnich systém) je doporuceno
pro zvyseni bezpecnosti osazeni rliznych plastovych systémi — oddélovacl dopravniho proudu, které
neplni ani nenahrazuji funkci zadrznych systémd, ale plsobi jako jistd psychologicka zabrana proti
prejizdéni do protismérnych jizdnich pruhd.

Osazeni téchto prvkd na komunikacich 2+1 je doporuceno ve vzdalenostech po 50 m.

13
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Obr.21 - Ptiklad SDZ na pfechodovych usecich u komunikaci 2+1

2.9. Shrnuti vlastnosti komunikaci v usporfadani 2+1 na zdakladé
zahranicnich zkusenosti

PFinosy usporadani 2+1:
e Na silnicich s uspofadanim 2+1 se zadrznym bezpecnostnim systémem ve stfednim délicim
pasu (smérové délena komunikace) dojde k Ubytku 50 — 60% nehod s vaznymi osobnimi

nasledky.

e Pocet nehod zavinénych celnimi stfety vozidel sniZzeny o 80 — 95%.

e Na silnicich s uspofadanim 2+1 bez aplikace zddrznych systémU dochdzi ke snizeni vazinych
dopravnich nehod oproti klasickym dvoupruhovym komunikacim o 20 — 35%.

e Pocet dopravnich nehod zpUsobenych vyjetim mimo vozovku je snizen o 10 — 70%.

e Ve vétsiné pripadli dochazi ke vzniku nehod pouze s hmotnou Skodou typu bocnich narazl do
zadrznych systému nebo k narazdm vozidel zezadu.

e Celospolecenské ztraty plynouci z dopravnich nehod se snizi az o 50%.

e Relativné nizké stavebni naklady na zfizeni komunikaci s usporadanim 2+1 oproti klasickym
dvoupruhtim, narast nakladl na realizaci o 10 — 20%.

e SniZzeni psychickych narokl fidich v didsledku komfortnéjsi komunikace se snazsi moznosti
predjizdéni pomalejsich vozidel.

14
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e Zvysené naklady na opravy a udrzbu zachytnych bezpecnostnich systém (stfedova svodidla),
z dlivodu vétsiho poctu dopravnich nehod pouze s hmotnou skodou.

stfedovym svodidlem.

Organizace provozu béhem oprav a mimoradnych udalosti.

e Nemoznost predjizdéni v Usecich s jednim jizdnim pruhem.

odboceni na pfilehlé pozemky.

Ztizené podminky pro vozidla zachrannych sluZzeb v Usecich sjednim jizdnim pruhem a

Ztizené obhospodarovani prilehlych pozemk(, nebot uspofadani 2+1 vidy neumoznuje levé

Nicméné vySe uvedené pfinosy, zejména sniZeni poctu vainych dopravnich nehod a pomér

vynosU a nakladd z nich plynouci vychazi ve prospéch navrhovani komunikaci s usporadanim 2+1.

Tab.1 — Srovnani parametrt komunikaci s usporadanim 2+1 v jednotlivych zemich

Stat Délka segmentu Délka kritického | Délka nekritického Max. intenzita
[m] useku [m] useku [m] dopravy [voz/24h]
Svédsko 1000 - 2000 300 100 20000
Finsko 1500 500 50 25000
Némecko 1000 - 1400 180 30-50 23 000
Irsko 1000 - 2000 300 100 26 500
Francie 2000 200 100 20000
Dansko 700 — 1800 200 100 20000
Anglie 1500 300 100 25000
CR 800 — 2000 180 30-50 25000
2000 m Svédsko 500 1 m Svédsko
450 A
1750 B Finsko 400 - H Finsko
1500 = Némecko 350 - m Némecko
1250 300 -
M Irsk M Irsko
1000 e 250 - _
750 M Francie i(S)g . B Francie
m Dansko i m Dansko
500 100 - '
250 Anglie 50 - Anglie
0 . CR 0 . CR
Délka segmentu [m] Délka kritického Useku [m]

Graf 1: Srovnani délek segment( na 2+1
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Graf 3: Srovnani délek nekritickych usek(l na 2+1

Graf 4: Srovnani max. intenzit dopravy na 2+1 [voz/24h]

VysSe uvedena tabulka 1 a grafy 1 az 4 znazornuji srovnani nékterych parametri pro navrh

komunikaci s uspofadanim 2+1 v réiznych zemich Evropy, véetné porovnani s Ceskou republikou.

Z provedeného srovndni a zahrani¢nich zkusenosti je mozné navrhnout optimalni hodnoty, popfipadé

zpfesnit doporu¢ované parametry tohoto typu usporadani pro Ceskou republiku, nebot norma pfi

navrhu parametrQ pro tento typ komunikaci pfistupuje konzervativné. V nasledujici tabulce 2 je

zndzornéno srovnani parametrl doporucenych normou CSN 73 6101 Z1 pro navrh komunikaci s

uspofadanim 2+1, snové navrhovanymi parametry pro tento typ komunikaci na zakladé

zprimérovanych hodnot vychazejicich z navrhi ze zahranici.

Délka segmentu Délka kritického
[m] useku [m]

Délka nekritického
Useku [m]

Max. intenzita
dopravy [voz/24h]

Stavajici stav v CR

800-2000 | 180

| 30-50

| 25 000

Navrzené hodnoty parametr( pro CR dle zahraniénich zkugenosti

1400 - 1600 ‘ 250-300

\ 100

| 23 000

Tab. 2: Optimalizace parametrd pro navrh komunikaci s usporadanim 2+1
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3. Popis kategorie komunikace v uspofadani 2+1 - CR

Problematika komunikaci v usporadani 2+1 je vysvétlena v ceské technické normé
CSN 73 6101 (zména Z1 01/2009) — Navrhovani silnic a dalnic, je? definuje:

Sitkové uspofadani komunikace 2+1 je zvlastnim uspofadanim dvoupruhové silnice, které
spociva v pridani jizdniho pruhu do klasického dvoupruhového usporadani a oddéleni jizdnich sméra
bud’ svodidlem, nebo pouze vodorovnym dopravnim zamcéenim.

Usporadani 2+1 Ize provést, pokud vyhledové dopravni zatizeni dané komunikace prevysuje
pozadovany stupen urovné kvality dopravy dvoupruhové komunikace a neni opodstatnéna vystavba
Ctyfpruhové komunikace. Poté je mozné navrhnout zvétseni poctu jizdnich pruhi o dalsi jizdni pruh,
ktery je stfidavé pridélovan pro jeden a druhy jizdni smér v pravidelnych intervalech, tzv. segmentech
trasy, jejichz délku CSN dle mistnich podminek doporuéuje v rozmezi 800 m az 2000 m. Pfi podilu
pomalych vozidel vétsim neZ 15% je doporuceno navrhovat tyto Useky kratsi, nejméné vsak 500 m.

Navrhuje se na stavajicich nebo nové zfizovanych komunikacich s Uroviiovou intenzitou
zpravidla do 25000 voz/24 h pfi zachovani poZadované drovné kvality dopravy. Délka uUseku
reSeného usporadanim 2+1 ma byt nejméné 10 km. Ze zahranic¢nich zkusenosti vyplyva vhodnost
navrhu celkové délky usporadani jiz od 5 km.

Sitkové usporadani 2+1 je pouZivano v extravildnu s malym poctem kFizovatek. Mnoho takto
feSenych silnic ma téméf dalni¢ni charakter s mimouroviiovymi kfizovatkami a vyloucenim
cyklistického a pésiho provozu.

Norma doporucuje provadét stridani smérl dopravy mezi rGznym poctem jizdnich pruht
v obou dopravnich smérech pomoci tzv. pfechodovych Useku v prehlednych dsecich silnic.

Norma rozliSuje dva typy prechodovych usekl — kriticky a nekriticky, které jsou znazornény
na obrazcich 22 a 23. Délka kritického prechodu se doporucuje okolo 180 m, u nekritického
prechodového uUseku byva délka 30 — 50 m. Stfidani sméru dopravy musi byt fadné vyznaceno
dopravnim znaéenim, jez maji fidiCe upozornit na vzddlenost k mistu, ve kterém dojde k rozsifeni na
dva jizdni pruhy v daném sméru.

T 1 1
S R N S ——

Obr.22 — Rozsiteni z jednoho jizdniho pruhu na dva jizdni pruhy (nekriticky Gsek) — rozméry v [m]

L 80, 100 - 150 60
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\ N ‘}\\‘_\_\_\_\\i—\%:_‘k"“ S

L

Obr.23 — Zuzeni ze dvou jizdnich pruhi na jeden jizdni pruh (kriticky dsek) — rozméry v [m]
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il

Obr.24 — Pri¢ny fez komunikaci v usporadani 2+1

. ) ——— f
N ‘ ‘ t ‘5”
P o o i
0,25 | 8.0 ‘ i a l a L, d l I - — - .- 1.00 |
v v

7

Vodorovné dopravni znateni se navrhuje podle zviaStniho pfedpisu’’

)

oznaceni b navrhova rych- a, a d v Cy c: -
lost
m m m m m m m m
km/h
uspofadani 2+1 [ 135 ' 90; 80: 70 35 325 [ 00 '] 025 |025 "|15 ' 05

*)  Phipouziti dvojté podéiné ary souvisié mezi protismérnymi jizdnimi pruhy, ve stisnénych podminkach a pfi rekonstrukcich
Ize Sitku zuzit nejméné vSak na 12.5 m; pokud se pro oddéleni protismémych jizdnich pruhu navrhne svodidlo.
volna Sifka se zvetsi o Sifku stfedniho deliciho pasu. **)

**)  Pfi ndvrhu svodidla 1,25 maz 1,75 m. Pfi oddéleni protismérnych jizdnich pruht pouze dvojitou podélnou ¢arou
souvislou je . d"=0m

***) Navrhuje se za pfedpokiadu vylouceni provozu pésich a cyklistu, v ostatnich pfipadech 0.5 m

“***) Ve stisnénych podminkach a pfi rekonstrukci smérové nerozdélené silnice je mozné zmensit Sitku na 0.5 m
V téchto pfipadech se zpravidia navrhuje zaliv pro nouzové zastaveni vozidia umistény obvykle v poloviné useku
s jednim jizdnim pruhem v jednom smeéru. Zmenseni Sifky zpevnéneé krajnice na 0.5 m je umozZnéno pouze pii uziti
dvojite podeiné Cary souvisle mezi protismérne |izdni pruhy

3.1. Sitkové usporadani 2+1

Zakladni $itkové usporadani komunikaci 2+1 v Ceské republice vychazi z p¥iéného fezu obr.24,
ktery je uveden v normé CSN 73 6101 Z1. Zpevnéna ¢ast vozovky ma v tomto piipadé $itku 12,5 m u
motivu smérové nedélené komunikace 2+1, kde je k oddéleni nepratelskych dopravnich smérl

pouzita dvojitd podélna ¢ara souvisla.

V pfipadé poutziti fyzického oddéleni jizdnich pasl pomoci zadrznych systém( — svodidel je

pozadovana sirka zpevnéné casti vozovky 13,75 m. Zakladni Sitku jizdnich pruh(i norma doporucuje
3,5 m; Sitku predjizdéciho pruhu 3,25 m.

U komunikaci s vétsi Sitkou zpevnéni vozovky se doporucuje rozsiteni déliciho pasu nebo
zpevnéné casti krajnice na strané komunikace s jednim jizdnim pruhem. Rozsifeni jizdnich pruhi se

nedoporucuje.

Ze zahranicnich zkuSenosti je pfi novostavbach uprednostiiovan jednostranny pficny sklon
vozovky, pouze ve sloZitych podminkach se mizZe pouiZit pficny sklon stfechovity, kde se klopeni
vozovky provadi zasadné kolem osy jizdniho pasu. Norma CSN se té7 kloni k navrhu jednostranného
pficného sklonu vozovky.
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RS

Z diivodu doporucované vétsi intenzity dopravy, bézné kolem 15-20 000 voz/24 h, ktera je

vhodna pro tento typ komunikaci je pfedpoklad pouZiti usporadani 2+1 na naSem Uzemi zejména na
vytizenych silnicich I. tfid kategorie S 11,5.

V nasledujicich schématech je znazornéno mozné vyuZiti stavajicich dvoupruhovych silnic v
kategorii S 11,5 k pfestavbé na tfipruhové usporadani 2+1.

11.50

025, 025, 050, |
0.50 1.50 i 3.50 3,50 , 1,50 |,|

< s

_[ 10,50 [
Obr.25 — Pfi¢ny fez komunikaci S 11,5
13,50
025, , 025 025,, 050
0,50 ! 3,50 N 1:3.25 N 3,50 . 1,50 |

T T e R

| : 12,50 bo2I0 Y .

Obr.26 — Pfi¢ny fez S 11,5 — Uprava na 2+1 bez pouziti svodidel

12,50
0l25, . 025
050 ‘,‘ 3,50 ) 3,25 ) 3,50
& 1w | %

[
11,50

Obr.27 — Pficny fez S 11,5 — Uprava na 2+1 bez pouziti svodidel s vyuzitim redukované krajnice

1525

025 0,25 025, , 0350 ‘
:

o 1 i e e R
\fm

l : 14125
i a
Obr.28 — Pficny fez S 11,5 — Uprava na 2+1 s pouzitim betonového svodidla
" 14,75 T
0325, ., 025 025 050,
050, | 350 325 4 125 3,50 150 |
|

Obr.29 — Pficny fez S 11,5 — Uprava na 2+1 s pouzitim lanového svodidla
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Na pozemnich komunikacich v Ceské republice prozatim nenf klasické $itkové usporadani 2+1
zastoupeno v podobé jakou zndme ze zahrani¢i. V naSich pomérech je analogie tfipruhového
usporadani vyuzivana zejména jako opatreni ke zlepSeni stavajiciho stavu pomoci pfidaného jizdniho
pruhu pro pomala vozidla do stoupani.

Hlavnim cilem neni vytvoreni komfortni tfipruhové komunikace ale tvorba mist s moznosti
snazSiho predjizdéni pomalejsSich vozidel; zlepSeni urovné kvality dopravy na vytiZzenych
komunikacich véetné eliminace mozného vzniku kongesci a zajisténi plynulosti silni¢niho provozu.

Tato feSeni ndm neumoznuji zcela objektivni porovnani se zkusSenostmi a dosazenymi
vysledky na jiz realizovanych komunikacich 2+1 v zahranici, ale pfesto nam poskytuji cenné informace
o mentalité a chovani ridi¢l v nasich pomérech, nebot filozofie a vlastni konstrukce stoupacich pruht
se od komunikaci v usporadani 2+1 pfilis nelisi.

Dalsi ¢ast diplomové prace se zabyva rozborem a vyhodnocenim namérenych dopravné
inzenyrskych dat na nékterych predem vybranych komunikacich se stoupacimi pruhy. Tato data jsou
dlleZitym ukazatelem pro pfipadnou podporu a zfizovani ucelenych komunikaci v usporadani 2+1
spolu s vyuZitim potencidlu téchto komunikaci i v Ceské republice na zakladé vzorG a zkugenosti ze
zahranici.

4. Uvod do problematiky vlastniho méfeni; vyhodnoceni
dat a ovéreni vlastnosti komunikaci v usporadani 2+1

Pro vlastni méfeni asbér dat byly vybirany komunikace v extravildnu svyssi intenzitou
dopravy v rozmezi 10 — 25 000 vozidel/24 h, tedy silnice I. tfidy. Méfeni probihalo v Ceské republice
(dvé méreni byla provedena i na Slovensku na silnici 1/18, které jsou navrieny v uspotradani 2+1).

Jedna se tedy o komunikace se zvétSenym poctem jizdnich pruhl do stoupdni, pfipadné
silnice v usporadani 1+1 v Usecich, které na Useky se stoupacim pruhem (pruhem pro pomala vozidla)
navazuji. Useky v uspofadani 1+1 byly méFeny také z dGvodu porovnani dat s Useky v usporadani 2+1,
zejména proto, aby bylo mozné porovnat zmény rychlosti vozidel u jednotlivych fidich, ktefi méli
moznost projet jak usporadani komunikace 1+1, tak i usporadani 2+1 pfi shodné skladbé dopravniho
proudu.

Dale byly useky 1+1 méfeny zdlvodu mozného budouciho vyuZiti k prestavbé na
komunikace s usporadanim 2+1. Na Slovensku se pak jednalo o zméreni Useku v usporadani 2+1.

Z méfeni a prizkum( dopravniho proudu byly pro zjisténi skladby dopravniho proudu uréeny
Ctyfi zakladni skupiny vozidel, které se na vybranych a posuzovanych uUsecich pozemnich
komunikacich vyskytly.

Tyto kategorie odpovidaji pfiloze zdkona ¢. 56/2001 Sb. - Zdkon o podminkach provozu
vozidel na pozemnich komunikacich.

e Kategorie M1 (osobni automobily)

e Kategorie N1 (lehké nakladni automobily)

e Kategorie N2 a N3 (tézké nakladni automobily a navésové soupravy)
e Kategorie M2 a M3 (autobusy)

20



_W Vysoké uceni technické v Brné Diplomova prace
/\j Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
FRST \\5 Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubos Kabe$

Dale byl prlizkum zamérfen na zjisténi a porovnani rychlosti jednotlivych skupin vozidel
v Usecich s usporadanim 1+1 a 2+1 vcetné zjisténi jak usporadani komunikace 2+1 (pruh pro pomald
vozidla) ovlivni moZnost predjizdéni pomalych vozidel a tedy i rychlost celého dopravniho proudu
oproti Useku komunikace s usporadanim 1+1.

Useky byly vybirdny rovnomérné jak v Cechach, tak na Moravé. Déle bylo snahou vybrat
useky na rtiznych silnicich 1. tfid, aby byla zajisténa riznd intenzita a skladba dopravniho proudu.

4.1. ZplGsob méreni

Vyhodnoceni dat bylo provedeno na zékladé analyzy videozdznaml dopravniho proudu a
zaznamu registracnich znacek vozidel.

Méreni danych usek( probihalo pomoci sestavy tfi (v jednom pripadé ¢tyr) kamer osazenych
na predem stanovenych méfricich profilech. Pro zamezeni nepfesnosti méreni, kdy by jedno auto
jedouci v ptilehlém pruhu mohlo skryt vozidlo jedouci v prostfednim pruhu, bylo nataceni dopravniho
proudu vzdy na dvoupruhové ¢asti komunikace a kamera byla umisténa na strané prilehlé mérenému
dopravnimu proudu.

Kamery byly osazeny na stativech a zaostfeny tak, aby vysledny obraz byl analyzovatelny
v softwaru vyvinutym firmou NITTA Systems s.r.o. viz obr.30.

LN

Obr.30 — Pfiklad umisténi kamery na stanovisti na konci usporadani 2+1 - silnice I/3 — Praha - Tabor

Z ¢ast zaznamenanych na jednotlivych stanovistich byla zjiSténa Usekova rychlost vozidel
jednotlivych kategorii na daném Useku. Pocet predjeti byl vyvhodnocovan tak, Ze na prvnim stanovisti
daného Useku bylo kazdému vozidlu pfifazeno poradi a na druhém stanovisti bylo vyhodnoceno, o
kolik se dané vozidlo v pozici posunulo dol nebo nahoru.

Pocet predjeti tedy znaci posun v daném Zebficku, kdy jedna pricka znamena jedno predjeti.
Je nutné podotknout, Ze pocet predjeti nemusi byt pfesny, pokud napriklad vozidlo 1 predjelo vozidlo
2 a nasledné vozidlo 2 predjelo vozidlo 1, pofadi vozidel by se nezménilo, prestoze k predjeti doslo.
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4.2. Popis a vyhodnoceni jednotlivych lokalit

Vybrané lokality:

1. Usek silnice I/50 - Uherské Hradi$té — Brno

Usek silnice 1/35 - Moravska Tfebova — Svitavy
Usek silnice 1/43 - Brno — Svitavy u Cerné Hory
Usek silnice 1/34 - Pelhfimov — Jindfichiv Hradec
Usek silnice 1/3 - Ceské Bud&jovice — Tabor

Usek silnice 1/3 - Praha — Tabor

Usek silnice 1/18 - Martin — Zilina

Usek silnice 1/18 - Zilina — Martin

©® N kA WwN

4.2.1. Popis useku silnice 1/50

Prvni méfeni probihalo v Buchlovskych kopcich dne 7.5.2014 v dopolednich hodinach.
Méren byl smér Uherské Hradisté — Brno. Méfeny Usek se zvétsenym poctem pruhi ve stoupani, tedy
Usek v usporadani 2+1 méfil priblizné 2,3 km, dvoupruhovy Usek v uspofadani 1+1 byl vybran o
priblizné stejné délce a méfil 2,5 km. Dvoupruhovy Usek v mirném stoupdani za Buchlovicemi byl prvni
méreny, Usek se zvétSenym poctem pruhi poté nasledoval.

Staré
Huté

S U Kamera C3
S
BRNO - )i
~
) ]
‘\
N
2,3 km — tusek 2+1 X
_ | \g Kamera C2
— ¥ Je
L&y //
‘
[.2)
Y
~
N
‘\ Brestek

A N
2,5 km — Gsek 1+1 S
— \3 Kamera C1
Buchlovice

UHERSKE
HRADISTE

Mapa - Usek silnice 1/50 (www.mapy.cz)

el

Obr.31 — Usek silnice 1/50 — Uherské Hradisté - Brno
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Kamera €. 1 — zacatek dvoupruhového useku

Prvni kamera byla umisténa za hospodarskym sjezdem na zaéatku svodidla. Jednalo se o
zacatek dvoupruhového useku.
Kamera €. 2 - stfidani usekd

Druha kamera byla umisténa opét na zacatku ocelového svodidla za autobusovou zastavkou
,Buchlovice, hrad Buchlov rozc.1.5“. Jednd se o umisténi kamery v prostoru ukonceni
dvoupruhového Useku a zacatku Useku se zvétSenym poctem pruhl. V méfeném vicepruhovém
usporadani se nachazi odbocka k hradu Buchlov, kterd v dobé méreni nebyla vyuzivana.

Kamera €. 3 — konec useku se tfemi jizdnimi pruhy
Treti kamera byla umisténa za sjezdem na lesni cestu, opét na zacatek ocelového svodidla.
Umisténi kamery bylo za ukoncenim zvétseni poctu jizdnich pruhd.

Tab.3: Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu

Vss
. . .. Prumer. Ves | téskych
Primér. | Pramér. | Pramér. .y rychlost Vss , , )
, , Prumer. . , | nakladni nakl.
misto méfent usekova | rychlost | rychlost rvehlost tézkych osobni ) )
rychlost | osobnich nakl. aLz,tobusﬁ nakl. vozidla vozidla | vozidela
vozidel vozidel vozidel vozidel a navesu
naveésu

Silnice 1/50 Uherské Hradisté — Brno

Usek mezi kamerami C1-C2 ->

, 78,77 79,82 78,25 77,69 73,76 84,79 81,82 77,19
usek 1+1

Usek mezi kamerami C2-C3 ->

, 81,18 87,36 70,99 68,14 65,07 89,02 73,51 68,41
usek 2+1

Zvyseni/snizeni rychlosti mezi

2,41 754 | 72 - - 42 8,31 8,7
Useky C2-C3 (2+1)a C1-C2 (1+1) | 2 ¥7,5 26 9,55 869 | +4,23 83 8,78

km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h

v km/h
Vyjadreni v % +3,06% +9,45% -9,28% -12,29% | -11,78% +4,99% -10,16% | -11,37%
Usek mezi kamerami C1-C3 79,98 83,59 74,62 72,91 69,41 86,90 77,66 72,80

Pozn: Vgsje rychlost, kterou neprekracuje 85% vozidel

Tab.4: RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druhi vozidel (Usek C1 - C2 je s usporadanim
1+1 a usek C2 - C3 je s usporadanim 2+1)

. Vozidla celkem Vozidla osobni Vozidla nakladni Autobusy Navésy
Pramérna rychlost [km/h] — - - - - - v v - >
Usek 141 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 141 | Usek 2+1 | Usek 141 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1

10--20 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

20-30 3 0 2 0 0 0 0 0 1 0

30-40 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

40- 50 4 5 3 0 1 0 0 0 0 5

50- 60 3 12 2 1 0 3 1 0 0 8

60-70 41 19 25 1 5 6 0 2 11 10

70-80 65 64 38 35 11 13 0 2 16 14

80-90 88 82 64 75 9 4 3 0 12 3

90- 100 27 56 27 55 0 1 0 0 0 0

100- 110 6 1 6 1 0 0 0 0 0 0

110- 120 0 0 0 0 0 0

120- 130 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

130- 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 240 240 169 169 27 27 4 4 40 40
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Graf 7: RozloZeni priimérnych rychlosti nakladnich vozidel
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Graf 8: RozloZeni primérnych rychlosti tézkych nakl. vozidel a navést

Tab. 5: Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vidy na za¢atku Useku a na konci Useku
(usek C1 —C2 je s usporadanim 1+1 a Usek C2 — C3 je s usporadanim 2+1)

Pfedjetd vozidla | Usek 1+1 Usek 2+1
jedno 52 54
dvé 30 27
tri 0 12
Ctyfri 0 8
pét 0
Sest 0
sedm 0
b3 82 103

55
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Graf 9: Zobrazeni predjizdéni na usecich s usporadanim 1+1 a 2+1
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Zhodnoceni useku silnice 1/50 — Uherské Hradi$té — Brno (Buchlovské kopce):

e Na zdkladé vyhodnoceni statistickych dat ziskanych monitorovanim dopravniho proudu
v lokalité Buchlovské kopce, uUsek silnice 1/50 bylo zjisténo, Ze rychlost vozidel v Useku
s usporadanim 2+1 je vyssi nez u usporadani 1+1.

e Vusporadani 2+1 se zvysila nejen priimérna rychlost dopravniho proudu o 2,41 km/h tj.
3,06%, ale zejména rychlost osobnich vozidel a to o 7,54 km/h, coz odpovida navyseni
rychlosti 0 9,45%.

e Rychlost nakladnich vozidel; autobus( a navésovych souprav se v uspofadani 2+1 sniZila
oproti 1+1 az 0 9,55 km/h viz tab. 3. SniZeni rychlosti téchto vozidel Ize vysvétlit polohou
Useku s usporadanim 2+1, ktery se nachazel ve stoupani se smérovymi oblouky, pomalejsi
vozidla zde nedosahovala takovych vykond.

e SniZeni rychlosti pomalych vozidel ve stoupani dobie ukazuje vyhodu usporadani 2+1, kde
dochazi k ¢astéjsimu predjizdéni nez v usporadani 1+1 viz graf 9. Na useku silnice 1/50
v usporadani 2+1 se jednda o narUst predjetych vozidel o 25,61% oproti Useku v usporadani
1+1.

4.2.2. Popis useku silnice 1/35

Druhé méreni probihalo dne 23. 5. 2014 v dopolednich hodinach. Méren byl smér Moravska
Trebova — Svitavy pres Hrebedsky tunel. Méfeny Usek se zvétsenym poctem pruhi ve stoupani méftil
priblizné 2,4 km, dvoupruhovy Usek méfil priblizné 2,84 km. Dvoupruhovy Usek v mirném stoupani za
Moravskou Trebovou byl prvni méreny, Usek se zvétSenym poctem pruhl poté nasledoval.
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TREBOVA
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- Kamera C2 __—"—.~8
=SV = =T = 2
‘ = -
Ralgere © Lo ——— X" R~ lice T % i
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- ARikns vk > MORAVSKA
TREBOVA
-
Utéchov

Mapa usek silnice 1/35 (www.mapy.cz)

Obr.32 — Usek silnice 1/35 — Moravska Trebovd — Svitavy
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Prvni kamera byla umisténa pred hospodarskym sjezdem na pole na stavajici Sachté drendze.
Jednalo se o zacatek dvoupruhového useku.

Kamera €. 2 — stfidani usekt

Jednd se o umisténi kamery v prostoru ukonceni dvoupruhového uUseku a zacatku useku se
zvétSenym poctem pruhid. Kamera byla umisténa v prostoru pod proménnou informacni tabuli.

Kamera €. 3 — konec Useku se tfemi jizdnimi pruhy

Treti kamera byla umisténa za portdlem Hfebelského tunelu, v misté kde je stoupaci pruh

pomala vozidla ukoncen.

Tab.6: Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu

Lo Vss
o o o Pramer. Ves | tétkych
Prdmér. | Pramér. | Prameér. - rychlost Vas , , ,
. ) Primeér. . , | nakladni nakl.
misto méfeni usekova | rychlost | rychlost rvehlost tézkych osobni ) ]
rychlost | osobnich |  nakl. a:tobusﬁ nékl. vozidla | vezidla | vozidela
vozidel vozidel vozidel vozidel a navesu
navésu
Silnice /35 Moravska Tfebova — Svitavy pres Hrebedsky tunel
Usek mezi kameramiC1-C2> | o) 23 | g313 | 7815 | 7303 | 7859 | 8608 | 7998 | 80,64
usek 1+1
Usek mezi kamerami C2-C3-> | 4 o0 | 5694 | 6128 | 5722 | 5346 | 7907 | 6651 | 57,77
Usek 2+1
ui:ﬁseg S‘Cr;"z(zrl'lr)y:té'fsct'zn(qff'l) 1098 | -629 | -1687 | -1581 | -2513 | -7,01 | -1347 | -22,87
y km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
v km/h
Vyjadfeni v % -13,43% -7,57% -21,59% | -21,65% | -31,98% -8,14% -16,84% | -28,36%
Usek mezi kamerami C1-C3 76,24 79,98 69,71 64,12 66,03 82,58 73,24 69,20

Pozn: Vgsje rychlost, kterou neprekracuje 85% vozidel

Tab.7: RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druhi vozidel (Usek C1 - C2 je s usporadanim
1+1 a usek C2 - C3 je s usporadanim 2+1)

Vo, Vozidla celkem Vozidla osobni Vozidla nakladni Autobusy Navésy
Pramérna rychlost [km/h] - v v - - - - v - v
Usek 1+1 | Usek 241 | Usek 1+1 | Usek 241 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1

10--20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20-30 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1

30-40 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10

40-50 0 20 0 1 0 4 0 0 0 15

50- 60 2 32 1 4 1 11 0 1 0 16

60-70 21 66 18 44 1 9 0 0 2 13

70-80 100 104 78 91 17 7 1 0 4 6

80-90 115 74 76 73 12 1 0 0 27 0

90- 100 66 10 37 10 1 0 0 0 28 0

100- 110 7 2 7 2 0 0 0 0 0 0

110-120 0 4 0 0 0 0 0 0 0

120- 130 0 3 0 0 0 0 0 0 0

130- 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0

z 319 319 225 225 32 32 1 1 61 61
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Graf 10: RozloZeni priimérnych rychlosti celkového poctu vozidel
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Graf 13: RozloZeni priimérnych rychlosti tézkych nakl. vozidel a navést

Tab. 8: Pocet predjetych vozidel na zdkladé poradi vozidel vidy na zacatku Useku a na konci Useku

(usek C1 —C2 je s usporadanim 1+1 a Usek C2 — C3 je s usporadanim 2+1)

Pfedjetd vozidla | Usek 1+1 Usek 2+1
jedno 44 26
dvé 8 49
tifi 2 30
Ctyfi 2 26
pét 0 17
Sest 1 10
sedm 1 1
osm 0 2
devét 0 3
deset 0 0
b2 58 164
50
45
40
2 35
:g 30
> 25
:é 20 W Usek 1+1
& 15 u Gsek 2+1
10
5
0
jedno  dvé ti Ctyfi pét Sest sedm osm devét deset
Predjetych vozidel

Graf 14: Zobrazeni predjizdéni na Usecich s usporadanim 1+1 a 2+1
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Zhodnoceni Useku silnice 1/35 — Moravska Trebova — Svitavy (Hfebeésky tunel):

¢ Na sledovaném useku komunikace 1/35 mezi Moravskou Trebovou a Svitavami bylo zjisténo
na zakladé vyhodnocenych dat z terénu vyrazné snizeni rychlosti vSsech vozidel v Useku
s usporadanim 2+1 oproti Useku 1+1.

e Prlimérna rychlost dopravniho proudu se snizila 0 10,98 km/h z 81,73 km/h (Usek 1+1) na
70,75 km/h (Usek 2+1), coz odpovida snizeni o 13,43%. Primérna rychlost osobnich vozidel
se zde sniZila 0 6,29 km/h tj. o 7,57%. Rychlost nakladnich vozidel a souprav se sniZila
zhruba o 16 hm/h coz odpovida snizeni kolem 21,5% viz tab.6.

e Toto pomérné vyrazné snizeni rychlosti celého dopravniho proudu v useku komunikace se
zvySenym poctem jizdnich pruh(l, tedy v Useku susporadanim 2+1 je pravdépodobné
zpusobeno nejen polohou tohoto Useku, jez prochazel z ¢asti zalesnénym Gzemim se
stoupani a s vystfidanymi smérovymi oblouky, na rozdil od uUseku komunikace
s usporadanim 1+1, ktery se nachazel v pfimé a vjen mirném stoupani. Ddle se cast
zminéného Useku 2+1 nachdzela v oblasti Hiebelského tunelu, ktery lezi smérem od
Moravské Trebové na Svitavy.

e Tyto skutecCnosti se zde podle ocekavani projevily na chovani fidicd a tedy i na sniZeni
rychlosti vozidel a celého dopravniho proudu.

e Na druhou stranu se zde velmi pozitivné projevila pfitomnost zvySeného poctu jizdnich
pruh( tj. v usporadani komunikace 2+1 v moZnosti predjizdéni pomalejsich vozidel, jak je
patrné z grafu 14. Oproti Useku v usporadani 1+1 se predjizdéni na useku komunikace 2+1
zvysilo témér trojnasobné, coZ odpovida narlstu predjetych vozidel 0 182,76%, viz tab.8.

4.2.3. Popis useku silnice 1/43

Treti méreni probihalo dne 23.5. 2014 v odpolednich hodinach. Méren byl smér Brno —
Svitavy u Cerné Hory. Vzhledem k tomu, Ze pred t¥ipruhovym usporddanim neni dostate¢né dlouhy
usek, ktery neni ovlivnén kfizovatkou, bylo toto méreni rozdéleno do tfi usekd. Prvni méreny byl
dvoupruhovy Usek v rovinatém Gzemi mezi Brnem a Cernou Horou délky 4,36 km. Nasledujici Usek je
ovlivnény okruzni kiizovatkou v Cerné Hote. TFipruhovy usek délky 1,57 km je ve vzdalenosti necelych
3 km od vySe zminéné okruzni kfizovatky a neda se tedy predpokladat jeho vyrazné ovlivnéni.

Kamera €. 1 — zacatek dvoupruhového useku

Prvni kamera byla umisténa za kfizovatkou s mistni komunikaci v obci Zavist. Jednalo se o
zacatek dvoupruhového useku.

Kamera €. 2 — konec dvoupruhového useku

Jednda se o umisténi kamery v dostatecné vzddlenosti pred okruzni kfizovatkou, aby
nedochazelo k ovlivnéni provozu.

Kamera €. 3 — zacatek tfipruhového useku

Jednd se o umisténi kamery v dostatecné vzddlenosti za okruzni kfiZovatkou, aby
nedochazelo k ovlivnéni provozu. Kamera je umisténa pred zacatkem rozsiteni.

Kamera €. 4 — konec tfipruhového tseku

Kamera byla umisténa za vyskovym vrcholem, kde je jiZ jeden jizdni pruh ve sméru na Svitavy.

30



Vysoké uleni technické v Brné
Fakulta stavebni

Ustav pozemnich komunikaci

Lysice

, Krhov
i Kamera C4_ J
1
|
i 1,57 km — Usek 2+1 1
S— - \
|
SVITAVY ‘ ;} Kamera C3
1tky m
(576] L
A
L
|
R43 | |
Bykovice \\
) |
Boritov
|\
fin |
A \
\ Cerna
\ Hora
> |
;* Kamera C2
(577} 4 A
 {
|
e < |
ernovnik \
A\
|
bé :
4,36 km — isek 1+1 ‘ \
Mala 1
Lhota 1
|
4
¥,
p BRNO
V4
V4

Zavis

4
S Kamera C1
Mapa usek silnice 1/43 (www.mapy.cz)

Diplomova prace

Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
Bc. Lubo$ Kabe$

Obora

Doubravice '
nad Svitavou

1

1

)

)

)

1

¥
]
[}
i
¥
[}
X
]

L}
\
)
)
\

)
3
X

JESTREBI

RAJEC-
-JESTREBI |

|}
Spesov )

)
1
i

DOLNi
LHOTA

Obr.33 — Usek silnice 1/43 — Brno — Svitavy u Cerné Hory

31

i

<
B



[ Vysoké uleni technické v Brné Diplomova prace
Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
FHHT — Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubos Kabe$

Tab.9: Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu

Vss
- - . Prumer. Vss | teskych
Primér. | Pramér. | Pramér. A rychlost Vs X , )
. . Primer. . , | nakladni nakl.
misto méFeni usekova | rychlost | rychlost rvehlost tézkych osobni ) .
rychlost | osobnich nakl. a:tobusfj nakl. vozidla vozidla | vozidela
vozidel vozidel vozidel vozidel a navesu
naveésl

Silnice 1/43 Brno — Svitavy u Cerné Hory

Usek mezi kamerami C1-C2 ->

) 75,84 76,20 74,06 71,36 71,74 78,19 75,54 72,80
usek 1+1

Usek mezi kamerami C3-C4 ->

, 92,51 94,15 80,98 77,12 73,74 96,85 82,78 77,12
usek 2+1

Zvyseni/snizeni rychlosti mezi
Useky C3-C4 (2+1) a C1-C2 (1+1)
v km/h

+16,67 +17,95 +6,92 +5,76 +2,00 +18,66 +7,24 +4,32
km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h

Vyjadfeniv % +21,98% | +23,56% | +9,34% +8,07% +2,79% | +23,86% | +9,58% +5,93%

Tab.10: RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druhl vozidel — Gsek 1+1

o, Vozidla celkem| Vozidla osobni | Vozidla ndkladni | Autobusy Navésy
Priimérna rychlost [km/h] - - , - ,

Usek 1+1 Usek 1+1 Usek 1+1 Usek 1+1 Usek 1+1

10--20 0 0 0 0 0

20-30 0 0 0 0 0

30-40 1 1 0 0 0

40- 50 2 1 0 0 1

50 - 60 2 2 0 0 0

60-70 124 106 3 1 14

70- 80 403 363 20 2 18

80-90 185 180 3 0 2

90 - 100 7 7 0 0 0

100- 110 2 2 0 0 0

110- 120 0 0 0 0 0

)2 726 662 26 3 35

Tab.11: RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druhl vozidel — Gsek 2+1

o e Vozidla celkem | Vozidla osobni | Vozidla ndkladni| Autobusy Navésy
Pramérnad rychlost [km/h] v v = v 7

Usek 2+1 Usek 2+1 Usek 2+1 Usek 2+1 Usek 2+1

10--20 0 0 0 0 0

20- 30 0 0 0 0 0

30-40 0 0 0 0 0

40- 50 0 0 0 0 0

50 - 60 2 0 0 0 2

60 - 70 14 3 1 1 9

70- 80 73 50 10 2 11

80 - 90 182 165 8 0 9

90 - 100 168 164 3 1 0

100 - 110 111 111 0 0 0

110- 120 47 47 0 0 0

120- 130 8 8 0 0 0

b3 605 548 22 4 31
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Graf 17: RozloZeni priimérnych rychlosti nakladnich vozidel
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Graf 18: RozloZeni primérnych rychlosti tézkych nakl. vozidel a navésut

Tab. 12: Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vZidy na zacatku useku a na konci Useku
(usek C1 —C2 je s usporadanim 1+1 a Usek C3 — C4 je s usporadanim 2+1)

Predjeta vozidla Usek 1+1 Predjeta vozidla Usek 2+1
jedno 121 jedno 123
dvé 22 dvé 58
tri 6 ti 50
Ctyfi 2 Ctyfi 21
pét 0 pét 6
Sest 0 Sest 3
2 151 2 261
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Graf 19: Zobrazeni predjizdéni na Usecich s usporadanim 1+1 a 2+1
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Zhodnoceni useku silnice 1/43 Brno — Svitavy u Cerné Hory:

e Méreni a nasledné vyhodnoceni Gseku komunikace 1/43 smér Brno — Svitavy bylo rozdéleno
na dva nezavislé dil¢i useky. DGvodem tohoto feseni bylo mozné ovlivnéni vysledkd méreni,
nebot se mezi vytypovanymi Gseky komunikace v uspofadani 1+1 a 2+1 nachazi obec Cerna
Hora s okruzni kfizovatkou.

e Je nutno podotknout, Ze vysledky a porovnani jednotlivych Usek(i komunikace 1+1 a 2+1 na
komunikaci 1/43 lze srovnavat jen orientacné, z didvodu rozdilného poctu sparovanych
vozidel a ¢astecné odlisné skladby dopravniho proudu. Nicméné i pfes tyto skutecnosti lze
konstatovat pfinos komunikace v uspofadani 2+1 oproti 1+1, viz. tab.9.

e Vuseku komunikace susporadanim 2+1 je patrné znacné zvySeni rychlosti celého
dopravniho proudu oproti Useku 1+1 a to o 16,67 km/h, tj. navySeni o 22%. Primérna
rychlost osobnich vozidel se zvysila o 17,95 km/h na 94,15 km/h, tj. narGst o 23,56%, u
nakladnich vozidel se jednalo o nardst rychlosti v priméru o 5,8 km/h coZ je o 8% vice nez
na Useku komunikace v usporadani 1+1, viz. tab.9. Ke zvySeni rychlosti vozidel a celého
dopravniho proudu pfispéla i skutecnost, ze méreny Usek komunikace 2+1 se nachazi za
obci Cernd Hora smérem na Svitavy, fidi¢i vozidel tedy nebyli omezovani v jizdé touto obci,
jako tomu bylo na konci méreného Useku 1+1.

e Vuseku komunikace 2+1 se témér dvojnasobné zvysil pocet predjetych vozidel, viz tab.12.
Jedna se tedy o narust predjetych vozidel o 72,85% oproti Useku komunikace 1+1.

4.2.4. Popis Useku silnice 1/34
Ctvrté méreni probihalo dne 11. 6. 2014 v dopolednich hodinach. MéFen byl smér Pelhfimov
— Jindfich(v Hradec. Méfeny Usek se zvétSenym poctem pruhl méfil pfiblizné 2,42 km, dvoupruhovy
usek méfil priblizné 1,61 km. Mensi délka dvoupruhového Useku je zplsobena vyménou povrchu
vozovky v obci Pravikov a méfici misto tedy bylo odsunuto dal, aby kyvadlové fizena doprava pomoci
SSZ neovliviiovala méreni. Nejdfive byl méren Usek se zvétSsenym poctem pruh(, toto zvétSeni neni
primarné pouze ve stoupdani.
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Obr.34 — Usek silnice 1/34 — Pelhfimov — Jind¥ichtv Hradec
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Kamera €. 1 — zacatek tfipruhového useku

Prvni kamera byla umisténa za kfizovatkou se silnici 111/03410, jedna se o zaclatek
tfipruhového useku.

Kamera €. 2 — stfidani usekt

Jedna

dvoupruhového useku. Kamera byla umisténa v misté sjezdu na lesni cestu.

se 0o umisténi

Diplomova prace
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kamery v prostoru ukonceni tfipruhového Useku a

Kamera €. 3 — konec Useku se dvéma jizdnimi pruhy

zacatku

Kamera byla umisténa pred obci Pravikov v takové vzdalenosti, aby SSZ kyvadlové ftidici
dopravu v obci neovliviiovala vozidla projizdéjici usekem.

Tab.13: Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu

. Vss
Prumer. Vss tézkych
Primér. | Primér. | Pramér. . rychlost Vss ) , )
, , Primeér. i , nakladni nakl.
misto méFeni usekova | rychlost | rychlost rychlost tézkych osobni l el
rychlost | osobnich |  nakl. .| nakl. vozidla | Ve#dia | vozidela
vozidel vozidel vozidel autobust vozidel a naveés
navésu
Silnice 1/34 Pelhfimov — JindFichiv Hradec
Usek mez'ukje”;irff' C1-C2> 1 g140 | 8333 | 7709 | so51 | 71,26 | 8679 | 80,09 | 73,40
Usek mezi kamerami C2-C3 > | o3 10 | 9745 | 8453 | 7862 | 7089 | 101,70 | 87,05 | 72,64
usek 2+1
ui:ﬁeg/ Z’;'Z(‘;:'lr)":'é'fsé'zr?f:'l) +12,01 | +14,12 | +6,54 -1,89 037 | +1491 | +6,96 -0,76
km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
v km/h
Vyjadreni v % +14,75% | +16,94% | +8,39% -2,35% -0,52% +17,18% | +8,69% -1,04%
Usek mezi kamerami C1-C3 87,41 90,39 81,26 79,57 71,08 94,25 83,57 73,02
Tab.14: RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druh(i vozidel (Usek C1 - C2 je
s usporadanim 2+1 a Usek C2 - C3 je s usporadanim 1+1)
., Vozidla celkem Vozidla osobni Vozidla nakladni Autobusy Navésy
Primérnd rychlost [km/h] F— v - - - v v - - >
Usek 241 | Usek 1+1 | Usek2+1 | Usek 1+1 | Usek2+1 | Usek1+1 | Usek2+1 | Usek 1+1 | Usek2+1 | Usek 1+1
10--20 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
20-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30-40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40-50 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
50-60 3 2 0 1 0 0 1 0 2 1
60-70 9 22 1 12 1 1 0 1 7 8
70-80 12 39 3 26 4 8 0 0 5 5
80-90 31 43 22 36 5 3 2 2 2 2
90- 100 37 23 33 21 3 1 1 1 0 0
100- 110 25 10 25 10 0 0 0 0 0 0
110- 120 17 2 17 2 0 0 0 0 0 0
120- 130 7 0 7 0 0 0 0 0 0 0
h2 142 142 109 109 13 13 4 4 16 16
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Graf 22: RozloZeni priimérnych rychlosti nakladnich vozidel
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Graf 23: RozloZeni primérnych rychlosti tézkych nakl. vozidel a navésut

Tab. 15: Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vidy na zacatku useku a na konci Useku
(usek C1 —C2 je s usporadanim 2+1 a Usek C2 — C3 je s usporadanim 1+1)

Pfedjetd vozidla | Usek 2+1 Usek 1+1
jedno 30 22
dvé 9 1
tfi 5 0
Ctyfri 1 0
pét 0 0
z 45 23
35
30
- 25
[}
S
3 20
>
@ 15 M Gsek 2+1
9
8 10 M Usek 1+1
5
: .
jedno dvé tri Ctyfri pét
Predjetych vozidel

Graf 24: Zobrazeni predjizdéni na Usecich s usporadanim 1+1 a 2+1
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Zhodnoceni useku silnice 1/34 — Pelhfimov — JindfichGv Hradec

e Na posuzovaném Useku komunikace 1/34 ve sméru Pelhfimov — JindfichGv Hradec u obce
BoZejov, bylo zjisténo na zdkladé vyhodnoceni naméfenych dat z terénu vyrazné zvyseni
rychlosti celého dopravniho proudu v Useku komunikace s usporadanim 2+1 oproti Useku
komunikace 1+1.

e Primérna rychlost dopravniho proudu v Useku 2+1 se zvysila o 12,01 km/h na 93,41 km/h,
coz odpovida zvyseni o 14,75% z pavodni primérné rychlosti 81,40 km/h, ktera byla na
dvoupruhovém useku, tedy na Useku komunikace s usporadanim 1+1.

e Prlimérna rychlost osobnich vozidel se na Useku se zvétsenym poctem jizdnich pruhi zvysila
014,12 km/h tj. 0 16,94% na priimérnou rychlost 97,45 km/h.

e U nakladnich vozidel bylo zjisténo navyseni primérné rychlosti o 6,5%, rychlosti tézkych
nakladnich vozidel a jizdnich souprav zlstaly na obou posuzovanych Usecich témér stejné,
lisi se radové o 0,5% viz tab. 13.

e Na posuzovaném useku komunikace s usporadanim 2+1 bylo téZz patrné zvySeni poctu
predjetych vozidel. Predjizdéni se zde navysSilo témér dvojnasobné oproti Useku
komunikace s usporadanim 1+1, coZ znamena narust o 95,65%.

4.2.5. Popis Useku silnice 1/3 (u Ceskych Budéjovic)
Paté méfeni probihalo dne 11.6.2014 v odpolednich hodindch. Mé&fen byl smér Ceské
Budéjovice — Tabor. Méreni zacinalo tfipruhovym usporadanim o délce 3,72 km a dale
dvoupruhovym usekem o délce 3,36 km.

/ TABOR /
5
Kamera C3 |9~ M " & Seusiin
h : A1
L
Vitin ,'
J
v
4
. 3.36 km — Usek 1+1
......... / - ‘, o
¢’
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\ 24
Choty¢any g’
N '/ Kamera C2
> :
- ’
Dobiejovice o > ', KOLNY
; ’
T 3 (603} 4
L P R LHOTICE 146
4
’a
7 I
>l . /| " VELECHVIN
CESKE 1 3.72km-—udsek 2+1 |
"~ BUDEJOVICE / sz
Hosin 7

K C1 |/ ? S X 7 S ‘
=S /- Mapa Usek silnice 1/3 u Ceskvch Budéjovic (www.mapv.cz)

Obr.35 — Usek silnice I/3 — Ceské Budéjovice - Tabor
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Kamera €. 1 — zacatek tfipruhového Useku

Diplomova prace

Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1

Bc. Lubo§ Kabes

Prvni kamera byla umisténa pred rozsifenim na tfipruhovy Usek. Kamera byla umisténa
v misté mostu ev. ¢. 3-098B.

Kamera €. 2 — stfidani usekt
Jednd se o umisténi kamery v prostoru ukonceni tfipruhového uUseku a zacddtku
dvoupruhového useku.
Kamera €. 3 — konec Useku se dvéma jizdnimi pruhy
Kamera byla umisténa pod mostem se silnici 11/603 na konci dvoupruhového Useku.
Tab.16: Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu
oo Vss
o o | Pramer. Ves | tézkych
Prdmér. | Primér | PrGmér. | rychlost Vs , , ,
. . vy , | nakladni nakl.
misto métent usekova | rychlost | rychlost | tézkych osobni ) ]
rychlost | osobnich |  nakI. nakl. | vozidla | VoZdla | vozidela
vozidel vozidel vozidel | vozidela nhavesu
naveésu
Silnice 1/3 Ceské Budé&jovice - Tabor
Usek mezi kameramiC1-C2-> | g5 | 9594 | g544 | se84 | 9853 | 87,23 | 8811
usek 1+1
Usek mezi ’kameraml €2-C3-> 97,41 101,22 80,38 78,44 104,20 83,45 82,11
usek 2+1
ui‘é‘liseg/ zryz(‘;’l'lr)yadé'fsct'zr?ff'l) +3,15 +5,38 -5,06 -8,42 +5,67 -3,78 -6,00
y km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
v km/h
Vyjadreniv % +3,34% +5,61% -5,92% -9,67% +5,75% -4,33% -6,81%
Usek mezi kamerami C1-C3 95,84 98,53 82,91 82,64 101,37 85,34 85,11

Tab.17: RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druh( vozidel (Usek C1 - C2 je

s usporadanim 2+1 a Usek C2 - C3 je s usporadanim 1+1)

., Vozidla celkem Vozidla osobni Vozidla ndkladni Autobusy Navésy
Primérna rychlost [km/h] |— - - ~ - - - > - v
Usek 2+1 | Usek 1+41 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 1+1

10-- 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20-30 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0

30- 40 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

40- 50 4 0 2 0 1 0 0 0 1 0

50-60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

60-70 5 1 1 0 1 1 0 0 3 0

70- 80 30 6 8 3 10 1 0 0 12 2

80-90 65 105 39 59 12 23 0 0 14 23

90- 100 108 143 103 134 4 3 0 0 1 6

100- 110 80 77 80 77 0 0 0 0 0 0
110-120 47 23 47 23 0 0 0 0 0 0

120- 130 17 2 17 2 0 0 0 0 0 0

130- 140 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0

140- 150 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

2 360 360 301 301 28 28 0 0 31 31
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Graf 25: RozloZeni primérnych rychlosti celkového poétu vozidel
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Graf 26: RozloZeni priimérnych rychlosti osobnich vozidel
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Graf 27: RozloZeni priimérnych rychlosti nakladnich vozidel

41



TU Vysoké uleni technické v Brné Diplomova prace
— Eakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
=— Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubos Kabe$
25
— 20
]
°
N 15
>
:.53 10
8 M Usek 2+1
e s
M Usek 1+1
0 |
o o o o o o o o o o o o o o
o o < N (e} ~ [o¢] (o)) o — ~ o < [T}
S A S
=t R & & 88 © R 8 o o S o o o
<) o 4 I ™ <
— — — —
Rychlost [km/h]

7 Lvv

Graf 28: RozloZeni priimérnych rychlosti tézkych nakl. vozidel a navést

Tab. 18: Pocet predjetych vozidel na zakladé pofadi vozidel vidy na zacatku Useku a na konci Useku
(usek C1 —C2 je s usporadanim 2+1 a Usek C2 — C3 je s usporadanim 1+1)

Pfedjetd vozidla | Usek2+1 | Usek 1+1
jedno 50 85
dvé 48 15
tii 24 3
Etyfi 20 2
pét 13 0
Sest 2 0
sedm 2 0
osm 2 0
devét 0 0
2 161 105
90
85
80
75
70
65

W Usek 2+1

Pocet vozidel
D
(5]

M Usek 1+1

N
(93]
N T T R N TN T T N T

jedno dvé tii Ctyfri pét Sest sedm osm devét

Predjetych vozidel

Graf 29: Zobrazeni predjizdéni na Usecich s usporadanim 1+1 a 2+1

42



o

\‘ U Vysoké u€eni technické v Brné Diplomova prace
Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubos Kabe$

Zhodnoceni useku silnice I/3 — Ceské Budéjovice - Tabor

e Na vyhodnocovaném Useku komunikace 1/3 ve sméru Ceské Budé&jovice — Tabor, se zvysila
prdmérna rychlost celého dopravniho proudu véetné primérné rychlosti osobnich vozidel
v Useku komunikace s usporadanim 2+1 oproti useku komunikace 1+1.

e  Prlmérna rychlost dopravniho proudu v Useku 2+1 vzrostla o 3,15 km/h na 97,41 km/h, coz
odpovida zvyseni o 3,34% oproti Useku 1+1, kde se dopravni proud pohyboval primérnou
rychlosti 94,26 km/h.

e Dadle na Useku 2+1 doslo i k navySeni pridmérné rychlosti osobnich vozidel z 95,84 km/h na
101,22 km/h, tj. navyseni 0 5,38 km/h tedy 0 5,61%.

e Nakladni a tézka nakladni vozidla na uUseku komunikace s usporadanim 2+1 dosahovala
vyrazné mensich prdmérnych rychlosti nez na Useku komunikace 1+1. Tato skutecnost je
pravdépodobné dana polohou Useku komunikace se zvétSenym poctem jizdnich pruhd, jez
se nachazel ve stoupani, pomalejsi vozidla zde nedosahovala takovych provoznich vykonu.
Dalsim moZnym dlvodem sniZeni primérnych rychlosti této skupiny vozidel mohl byt i
znacny odpoledni provoz, ktery pfispival k prodluZovani ¢ekacich dob téchto vozidel ke
zpétnému zarazovani do dopravniho proudu na konci Useku se zvétSenym poctem jizdnich
pruht do klasického uspofadani komunikace 1+1.

e Prlmérné rychlosti nakladnich vozidel se na Useku 2+1 sniZily o 5,06 km/h na 80,38 km/h a
rychlost tézkych nakladnich vozidel klesla o 8,42 km/h, na 78,44 km/h. To odpovida poklesu
05,92 2 9,67%, podrobnéji viz. tab.16.

e Na useku komunikace v usporadani 2+1 byl zaznamenan 53,33% nar(st vozidel, ktera zde
vyuzila predjizdéni oproti Useku komunikace 1+1. Tato skutecnost dokladd o pfinosu
usporadani 2+1 pro fidice osobnich vozidel, ktefi zde mohou snaze predjizdét pomalejsi
vozidla.

4.2.6. Popis useku silnice I/3 (u BeneSova)

Sesté méFeni probihalo dne 11.6.2014 v odpolednich hodinach. Mé&fen byl smér Praha —
Tabor. Méfeni zacinalo dvoupruhovym usporfadanim o délce 4,0 km a ddle tfipruhovym Usekem o
délce 4,0 km.

Kamera €. 1 — zacatek dvoupruhového tseku

Prvni kamera byla umisténa na kfiZzovatce se silnici I11/1096.

Y

Kamera €. 2 — stfidani usekt

Druha kamera byla umisténa na konci mostu pres Sazavu pred za¢atkem rozsireni.

Kamera €. 3 — konec Useku se tfemi jizdnimi pruhy

Umisténi kamery bylo za ukoncenim zvétseni poctu jizdnich pruhd.
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Tab.19: Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu

Lo Vss
o o o Prmer. Ves | tétkych
Pramér. | Primeér. | Pramer. 0y rychlost Vas , , ,
. , Pramér. I , | nakladni nakl.
misto méFen usekova | rychlost | rychlost rvehlost tézkych osobni ) )
rychlost | osobnich |  nakl. a:tobusﬁ nakl. | vozidla | VoZdla | vozidela
vozidel vozidel vozidel vozidel a navesu
navésa
Silnice 1/3 Praha - Tabor
I . . ~ >
Usek mezi kamerami C1-C2 8504 | 8538 | 7957 | 8630 | 8346 | 8636 | 8258 | 8844
usek 1+1
Usek mezi kamerami C2-C3-> | o) 53 | 9575 | 8035 | 8054 | 7364 | 9917 | 8274 | 77,71
Usek 2+1
ui:‘éseg/ Zg'z(‘;'l'lr)yjyfsg'zn(“f:'l) +9,19 | #1137 | +078 | 576 | -982 | +12,81 | +0,16 | -10,73
Y km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
v km/h
Vyjadreni v % +10,81% | +13,32% | +0,98% -6,67% -11,77% | +14,83% | +0,19% -12,13%
Usek mezi kamerami C1-C3 89,64 91,06 79,96 83,42 78,55 92,76 82,66 83,07
Tab.20: RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druh(l vozidel (Usek C1 - C2 je
s usporadanim 2+1 a Usek C2 - C3 je s usporadanim 1+1)
0y Vozidla celkem Vozidla osobni Vozidla nakladni Autobusy Navésy
Primérnd rychlost [km/h]|— ~ 5 - - - - - - -
Usek 1+1 | Usek 241 | Usek 141 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1
10--20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20- 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30-40 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
40-50 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
50- 60 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
60- 70 0 20 0 4 0 3 0 1 0 12
70- 80 106 38 83 11 11 6 2 3 10 18
80-90 390 136 338 106 8 9 6 5 38 16
90- 100 93 221 92 219 0 2 1 0 0 0
100- 110 5 138 5 138 0 0 0 0 0 0
110- 120 0 37 0 37 0 0 0 0 0 0
120- 130 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0
z 595 595 518 518 20 20 9 9 48 48
400
360
— 320
(7]
T 280
N 240
o
> 200
160
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a 80
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0
o o o o o o o o o o o o
(@} m < n e} ~ 0 [e)] o — (g\] m
| 1 1 ' 1 1 1 1 — — — —
o o o o o o o o ' ' ! !
3 o~ o < LN (Vo] ~ o0 o o o o
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Graf 30: RozloZeni prtiimérnych rychlosti celkového poctu vozidel
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Graf 31: RozloZeni primérnych rychlosti osobnich vozidel
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Graf 32: RozloZeni priimérnych rychlosti nakladnich vozidel
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Graf 33: RozloZeni priimérnych rychlosti tézkych nakl. vozidel a navést
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Tab. 21: Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vidy na zacatku Useku a na konci Useku
(usek C1 —C2 je s usporadanim 2+1 a Usek C2 — C3 je s usporadanim 1+1)

Predjeta vozidla Usek 1+1 Usek 2+1

jedno 69 58
dvé 10 54
tri 0 58
Ctyfi 0 51
pét 0 29
Sest 0 23
sedm 0 17
osm 0 12

devét 0 4

deset 0 2

jedendct 0 2
2 79 310

70

W Usek 1+1

M Usek 2+1

w
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240—
§ 35
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Graf 34: Zobrazeni predjizdéni na tUsecich s usporadanim 1+1 a 2+1

Zhodnoceni Useku silnice 1/3 — Praha - Tabor

Na posuzovaném Useku komunikace 1/3 ve sméru Praha - Tabor, bylo zjisténo velmi vyrazné

zvySeni primérnych rychlosti celého dopravniho proudu véetné osobnich vozidel v Useku

komunikace s uspofadanim 2+1 oproti useku komunikace 1+1.

Pramérné rychlosti celého dopravniho proudu se v Useku komunikace 2+1 se zvysili 0 9,19
km/h z pdvodni rychlosti 85,04 km/h na 1+1, na 94,23 km/h, tj. navySeni 0 10,81%.
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Prdmérna rychlost osobnich vozidel se na Useku komunikace 2+1 zvysila o 11,37 km/h, to
odpovida nardstu o0 13,32% na primérnou rychlost 96,75 km/h.

Prdmérna rychlost nakladnich vozidel zlstala na obou posuzovanych Usecich 1+1 a 2+1
témér totozna. Na Useku 2+1 se zvysila 0 0,78 km/h na 80,35 km/h, tj. 0 1% vice neZ na
useku komunikace 1+1.

Jediny pokles priimérnych rychlosti na Useku 2+1 byl zaznamenan u tézkych nakladnich
vozidel, a to 0 9,72 km/h,to odpovida poklesu rychlosti o0 11,77% z 83,46 km/h (Usek 1+1)
na 73,64 km/h (Usek 2+1).

Velmi pozitivni vysledky byly dosazeny v oblasti moznosti predjizdéni pomalejsich vozidel
na useku komunikace s usporadanim 2+1. Vysledky jsou zajimavé nejen z dlivodu aZ témér
¢tyfnasobného narlstu poctu predjetych vozidel na Useku 2+1 oproti Useku komunikace
1+1, ale zejména ze skutecnosti, Ze oba posuzované Useky komunikace 1/3 Praha — Tabor (u
Benesova) méfily shodné 4,0 km a Ize tedy vérohodné provést srovnani vysledk(i méreni
v oblasti predjizdéni, jak na Useku komunikace v klasickém usporadani 1+1, tak i na Useku
se zvétSenym poctem jizdnich pruhd, tedy na Useku v usporadani 2+1.

4.2.7. Popis Useku silnice 1/18 SK (smér Martin — Zilina)

Sedmé méreni probihalo na Slovensku na silnici I/18. Jde o modernizovany Usek silnice |.

t¥idy, ktery spojuje dostavéné Useky slovenské dalnice D1 mezi Zilinou a Ruzomberokem. Jednd se
tedy o velmi vytizeny usek. Uspofaddni 2+1 zde bylo provedeno kviili zkapacitnéni Gseku mezi Zilinou
a Martinem. Prvni méreny usek ve dvouprohovém usporadani méril 1,53 km a byl ve sméru Martin —
Zilina. Nasledny Usek v uspofadani 2+1 ve stejném sméru méfil 2,7 km.
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- - “
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k™ \
Kamera : \i ‘ \
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Obr.37 — Usek silnice 1/18 — Martin - Zilina
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Tab.22: Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu

oL Vss
- - - Prumer. Vss | tézkych
Prdmér. | Pramér. | Prameér. . rychlost Ves , , ,
, , Primeér. —_ , nakladni nakl.
misto méFeni usekova | rychlost | rychlost rvehlost tézkych osobni ) )
rychlost | osobnich |  nakl. a:tobustl nékl. vozidla | vezidla | vozidela
vozidel vozidel vozidel vozidel a navésd
naveésl
Silnice 1/18 SK Martin - Zilina
Usek mezi kamerami C1-C2-> | o 5 | g563 | 6037 | 5740 | 5926 | 61,78 | 61,78 | 60,30
usek 1+1
Usek mezi kamerami C2-C3-> | ;54 | 5955 | 6962 | 7045 | 6873 | 81,47 | 71,07 | 69,64
usek 2+1
ui:ﬁsegé/ SC’;'Z(‘;TISV:Z';’%'ZTIEE) +16,88 | +18,62 | +9,25 | +13,05 | +9,47 | +19,69 | +929 | +9,34
y km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
v km/h
Vyjadreni v % +27,98% | +30,71% | +15,32% | +22,74% | +15,98% | +31,87% | +15,04% | +15,49%
Usek mezi kamerami C1-C3 68,76 69,94 64,99 63,92 64,00 71,62 66,43 64,97
Tab.23: RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druhll vozidel (Usek C1 - C2 je
s usporadanim 2+1 a Usek C2 - C3 je s usporadanim 1+1)
oy Vozidla celkem Vozidla osobni Vozidla ndkladni Autobusy Navésy
Priimérna rychlost [km/h] — ~ - - - ~ - > - .
Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 241 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1
10-- 20 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
20-30 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
30-40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40- 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50- 60 366 1 275 1 16 0 2 0 73 0
60-70 266 142 229 58 12 17 0 1 25 66
70-80 27 251 23 203 1 12 0 1 3 35
80-90 0 238 0 238 0 0 0 0 0 0
90- 100 1 29 1 29 0 0 0 0 0 0
100- 110 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
110- 120 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
120- 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 663 663 531 531 29 29 2 2 101 101
385
350
= 315
S 280
‘N 245
> 20
)
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& 70
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0 [ |
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Graf 35: RozloZeni priimérnych rychlosti celkového poctu vozidel
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Graf 36: RozloZeni primérnych rychlosti osobnich vozidel

18

16

14

12

10
W Usek 1+1
M Usek 2+1

Rychlost [km/h]

Pocet vozidel

OoON PO ®

10--20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70
70-80
80-90

90 - 100
100 - 110
110- 120
120- 130

Graf 37: RozloZeni priimérnych rychlosti nakladnich vozidel
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Graf 38: RozloZeni priimérnych rychlosti tézkych nakl. vozidel a navést

50



LTW Vysoké uleni technické v Brné Diplomova prace
\;’] Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
FRGT Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubos Kabes

NS |

Tab. 24: Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vidy na za¢atku Useku a na konci Useku
(usek C1 —C2 je s usporadanim 2+1 a Usek C2 — C3 je s usporadanim 1+1)

Predjeta vozidla Usek 1+1 Usek 2+1
jedno 78 117
dvé 1 81
tii 0 48
Ctyfri 0 37
pét 1 20
Sest 0 4
sedm 0 1
osm 0 0
devét 1 0
deset 0 0
2 81 308
120
110
100
90
% 80
N 70 1
> 60 - '
E 50 - M Usek 1+1
8 40 - M Usek 2+1
30 A
20 -
10 -+
0 - |
jedno dvé tri Ctyfi pét Sest sedm osm devét deset
Predjetych vozidel

Graf 39: Zobrazeni predjizdéni na Usecich s usporadanim 1+1 a 2+1

Zhodnoceni useku silnice 1/18 SK — Martin - Zilina

e Na sledovaném Useku komunikace 1/18 SK ve sméru Martin - Zilina, bylo zjisténo
vyhodnocenim dat ziskanych monitorovanim dopravniho proudu celkové navyseni
pramérnych rychlosti vSech posuzovanych typl vozidel a tim i zvySeni primérnych rychlosti
celého dopravniho proudu v useku komunikace suspofddanim 2+1 oproti Useku
komunikace 1+1.

e Toto vyrazné pozitivni navyseni priimérnych rychlosti vSech typl vozidel ve zkapacitnéné
¢asti komunikace 1/18, tedy v Useku 2+1 je pravdépodobné dano nejen skuteénosti, Ze se
tento Usek nachazi ve smérové priznivéjSich podminkach oproti Useku 1+1, ktery cely
prochazi zalesnénym Uzemim se vzdjemné vystfidanymi smérovymi oblouky, ale i vysokou
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vytiZzenosti nedavno zmodernizované komunikace 1/18, ktera patfi k paternim tahdm na
Uzemi Slovenské republiky. Tyto skutecnosti mohou téz vést ke zvySovani prdmérnych
rychlosti celého dopravniho proudu v mistech, ktera jsou k tomuto uUcelu zbudovdna, jako
napfiklad uz zminény Usek komunikace v usporadani 2+1 na frekventované komunikaci
1/18.

e Prlimérna rychlost celého dopravniho proudu v Gseku komunikace s usporadanim 2+1 se
zvysila az o0 16,88 km/h na 77,20 km/h z pavodni primérné rychlosti 60,32 km/h na Useku
1+1. Primérna rychlost dopravniho proudu se tedy v Useku 2+1 zvysila 0 27,98%.

e Nejvyraznéjsi zvyseni prdmérnych rychlosti bylo dosazeno u osobnich vozidel, jez v Gseku
2+1 dosahovala pramérné 79,25 km/h, tj. tedy o 18,62 km/h a 30,71% vice, néZ na Useku
1+1.

e Prlmérna rychlost nakladnich vozidel se na Useku 2+1 fadové zvysila 0 9,25 km/h coz &ini
narlst o 15,32% oproti Gseku 1+1, bliZe viz. tab.22.

e Zaroven se na Useku se zvétsenym poctem jizdnich pruh( tedy na Useku komunikace 2+1 az
témér Ctyfnasobné zvysil pocet predjetych vozidel, jak je patrno z tab.24 a jejim grafickém

znazornéni, viz. graf 39.

4.2.8. Popis Useku silnice 1/18 SK (smér Zilina - Martin)

Osmé méreni probihalo také na Slovensku na silnici 1/18, ktera spojuje dostavéné Useky
slovenské délnice D1 mezi Zilinou a Ruzomberokem. Prvni méFeny usek v usporddani 2+1 méfil
1,5 km a byl ve sméru Zilina - Martin. Nasledny tsek v dvoupruhovém uspotadani ve stejném sméru

meéril 4,17 km.
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Obr.38 — Usek silnice /18 — Z|I|na Martin
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Tab.25: Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu

Priimér. v}/g?
Pramér. | Pramér. | Pramér. A rychlost vV Vs tézkych
, . Primeér. vy . 85 . , .
, o Usekova | rychlost | rychlost tézkych .| nakladni nakl.
misto méfeni , . rychlost . osobni ) )
rychlost | osobnich nakl. . nakl. . vozidla | vozidel a
. . . autobusl . vozidla
vozidel | vozidel | vozidel vozidel a naveésd
naveésl
Silnice /18 SK Zilina - Martin
7 . . ~ >
Usek mezi kamerami C1-C2 66,64 | 67,69 | 6226 | 61,75 | 62,60 | 6961 | 6373 | 64,11
usek 1+1
Usek mezi kamerami C2-C3-> | o, o) | g558 | 7168 | 7051 | 7217 | 8782 | 7313 | 7330
usek 2+1
uz:feg/ Z';'Z(‘;Z'lr)":z'f%'zr?f:'l) +16,20 | +17,89 | +9,32 | +876 | +957 | +1821 | +9,40 | +9,19
Y km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
v km/h
Vyjadreni v % +24,31% | +26,43% | +15,13% | +14,19% | +15,29% | +26,16% | +14,75% | +14,33%
Usek mezi kamerami C1-C3 74,74 76,64 66,97 66,13 67,39 78,72 68,43 68,71

Tab.26: RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druh( vozidel (Usek C1 - C2 je
s usporadanim 2+1 a Usek C2 - C3 je s uspofadanim 1+1)

oy, Vozidla celkem Vozidla osobni Vozidla nakladni Autobusy Navésy
Pramérnd rychlost [km/h] — - - - - - - - 7 5
Usek 241 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 1+1 | Usek 2+1 | Usek 141 | Usek 2+1 | Usek 141 | Usek 2+1 | Usek 1+1
10--20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20-30 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
30-40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40- 50 0 2 0 1 0 1 0 0 0 0
50- 60 0 111 0 71 0 15 0 4 0 21
60- 70 51 311 8 235 20 23 2 4 21 49
70- 80 190 171 116 162 19 5 6 0 49 4
80-90 244 32 235 32 5 0 0 0 4 0
90- 100 132 0 132 0 0 0 0 0 0 0
100- 110 11 0 11 0 0 0 0 0 0 0
110- 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120- 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 628 628 502 502 44 44 8 8 74 74
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Graf 40: RozloZeni priimérnych rychlosti celkového poctu vozidel
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Graf 41: RozloZeni priimérnych rychlosti osobnich vozidel
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Graf 42: RozloZeni priimérnych rychlosti nakladnich vozidel
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Graf 43: Zobrazeni predjizdéni na Usecich s usporadanim 1+1 a 2+1
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Tab. 27: Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vidy na zacatku Useku a na konci Useku
(usek C1 —C2 je s usporadanim 2+1 a Usek C2 — C3 je s usporadanim 1+1)

Predjetd vozidla | Usek 2+1 Usek 1+1
jedno 63 28
dvé 64 4
ti 52 0
Ctyfi 53 0
pét 22 0
Sest 17 0
sedm 18 0
osm 10 0
devét 8 0
deset 1 0
jedendct 1 0
dvanact 1 0
tfinact 1 0
2 311 32
65
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Graf 44: Zobrazeni predjizdéni na Usecich s usporadanim 1+1 a 2+1
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Zhodnoceni useku silnice 1/18 SK — Zilina - Martin

e Na vyhodnocovaném useku komunikace /18 SK ve sméru Zilina - Martin, bylo zji$téno
zvyseni  primérnych rychlosti celého dopravniho proudu v adseku komunikace
s usporadanim 2+1 oproti Useku komunikace 1+1.

e Prlimérna rychlost dopravniho proudu se v Useku 2+1 zvysila o 16,20 km/h na 82,84 km/h,
coZ odpovida zvyseni o 24,31% z pavodni primérné rychlosti 66,64 km/h, kterd byla na
dvoupruhovém useku, tedy na Useku komunikace s usporadanim 1+1.

e  Praimérna rychlost osobnich vozidel se na Useku se zvétsenym poctem jizdnich pruhi zvysila
017,89 km/h tj. 0 26,43% na primérnou rychlost 85,58 km/h.

e  Pramérné rychlosti nakladnich a tézkych nakladnich vozidel se v Useku 2+1 navysili témér
totozné. Toto navySeni se pohybovalo mezi 9,3 a 9,6 km/h na vyslednych 72 km/h, coz
odpovida nardstu o 15,1 aZz 15,3%, blize viz tab. 25.

e Na Useku komunikace 1/18 SK suspofddanim 2+1 ve sméru Zilina — Martin bylo
zaznamenano nejvyraznéjsi navyseni poctu predjetych vozidel ze vSech osmi posuzovanych
Usekl. Predjizdéni se na tomto zkapacitnéném Useku komunikace 2+1 navysilo témér
desetindsobné oproti Useku komunikace s usporddanim 1+1, viz graf 44 a tab.27.

’

4.3. Shrnuti vysledkd méreni

V nasledujicich tabulkach 28; 29 a grafech 45 az 48 jsou uvedeny vSechny dosazené vysledky
z pfredchozich osmi méreni, ktera byla provedena na komunikacich I. tfidy v Usecich se zvétSenym
poctem jizdnich pruhi, tedy vuspofddani 2+1 a v klasickém dvoupruhovém usporadani 1+1
slouzicich zejména pro porovnani vysledku z Usekd 2+1.

Z téchto vysledkl vyplyvd, Ze mimo jednoho pfipadu doslo na vSech ostatnich posuzovanych
Usecich se zvétsenym poctem jizdnich pruh( ke zvySeni rychlosti nejen osobnich automobild, ale i
celkové rychlosti dopravniho proudu oproti Useklim v usporadani 1+1.

Za pripomenuti stoji, Zze v témér poloviné pripadl doslo k navyseni primérnych rychlosti
nakladnich vozidel a ndvésovych souprav na Usecich 2+1 oproti Usekiim 1+1, pfesto Ze zminéné Useky
2+1 slouZi v nasSich pomérech prevazné jako pridané pruhy pro pomala vozidla jedouci do stoupani a
zaroven k usnadnéni jejich predjizdéni a zajiSténi plynulosti silniéniho provozu v mistech velkych
podélnych sklond.
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Tabulka 28: Vycet pramérnych a Vssrychlosti u vyhodnocovanych typl vozidel, (Vss je rychlost,

kterou neprekroci 85% vozidel)

Lo Vss

Pramér. | Primér. | Pramér. o E;::J::;srt Vss , Ves , téi{(VCh

. . Primér. i , | ndkladni nakl.
misto méFen usekova rychlolst rychlost rychlost tezll<ych osobni vozidla | vozidel a

rychlost | osobnich nakl. aUtobusd nakl. vozidla o

vozidel vozidel vozidel vozidel a navesu

navésud
Silnice 1/50 Uherské Hradisté - Brno

Kamery C1-C2 -> Usek 1+1 78,77 79,82 78,25 77,69 73,76 84,79 81,82 77,19
Kamery C2-C3 -> Usek 2+1 81,18 87,36 70,99 68,14 65,07 89,02 73,51 68,41
Usek mezi kamerami C1-C3 79,98 83,59 74,62 72,91 69,41 86,90 77,66 72,80

Silnice /35 Moravska Tfebova — Svitavy pres Hrebedsky tunel

Kamery C1-C2 -> Usek 1+1 81,73 83,13 78,15 73,03 78,59 86,08 79,98 80,64
Kamery C2-C3 -> Usek 2+1 70,75 76,84 61,28 57,22 53,46 79,07 66,51 57,77
Usek mezi kamerami C1-C3 76,24 79,98 69,71 64,12 66,03 82,58 73,24 69,20

Silnice 1/43 Brno — Svitavy u Cerné Hory

Kamery C1-C2 -> Usek 1+1 75,84 76,20 74,06 71,36 71,74 78,19 75,54 72,80

Kamery C3-C4 -> Usek 2+1 92,51 94,15 80,98 77,12 73,74 96,85 82,78 77,12
Silnice 1/34 Pelhfimov — JindFichiv Hradec

Kamery C1-C2 -> Usek 1+1 81,40 83,33 77,99 80,51 71,26 86,79 80,09 73,40
Kamery C2-C3 -> Usek 2+1 93,41 97,45 84,53 78,62 70,89 101,70 87,05 72,64
Usek mezi kamerami C1-C3 87,41 90,39 81,26 79,57 71,08 94,25 83,57 73,02

Silnice 1/3 Ceské Budé&jovice - Tabor

Kamery C1-C2 -> Usek 1+1 94,26 95,84 85,44 - 86,84 98,53 87,23 88,11
Kamery C2-C3 -> Usek 2+1 97,41 101,22 80,38 - 78,44 104,20 83,45 82,11
Usek mezi kamerami C1-C3 95,84 98,53 82,91 - 82,64 101,37 85,34 85,11

Silnice 1/3 Praha - Tabor

Kamery C1-C2 -> Usek 1+1 85,04 85,38 79,57 86,30 83,46 86,36 82,58 88,44
Kamery C2-C3 -> Usek 2+1 94,23 96,75 80,35 80,54 73,64 99,17 82,74 77,71
Usek mezi kamerami C1-C3 89,64 91,06 79,96 83,42 78,55 92,76 82,66 83,07

Silnice 1/18 SK Martin - Zilina

Kamery C1-C2 -> Usek 1+1 60,32 60,63 60,37 57,40 59,26 61,78 61,78 60,30
Kamery C2-C3 -> Usek 2+1 77,20 79,25 69,62 70,45 68,73 81,47 71,07 69,64
Usek mezi kamerami C1-C3 68,76 69,94 64,99 63,92 64,00 71,62 66,43 64,97

Silnice 1/18 SK Zilina - Martin

Kamery C1-C2 -> Usek 1+1 66,64 67,69 62,26 61,75 62,60 69,61 63,73 64,11
Kamery C2-C3 -> Usek 2+1 82,84 85,58 71,68 70,51 72,17 87,82 73,13 73,30
Usek mezi kamerami C1-C3 74,74 76,64 66,97 66,13 67,39 78,72 68,43 68,71
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Tabulka 29: Vycet celkového narlstu ¢i poklesu primérnych a Vgs rychlosti u vyhodnocovanych
typl vozidel (Vss je rychlost, kterou neprekroci 85% vozidel)

Vss
Pramér. Ves | tézkych
Primér. | Primér. | Prlmeér. 0y rychlost Vas X , ,
. ‘ Prameér. . , | nakladni nakl.
misto méFen usekova rychlo,st rychlost rychlost tezll<ych osobni vozidla | vozidel a
rychlost | osobnich nakl. . nakl. vozidla
vozidel vozidel vozidel autobusd vozidel a navést
naveésl
Silnice I/50 Uherské Hradisté - Brno
Narlst/pokles pramér. rychlosti +2,41 +7,54 -7,26 -9,55 -8,69 +4,23 -8,31 -8,78
na Useku 2+1 oproti Useku 1+1 km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
Vyjadreniv % +3,06% | +9,45% -9,28% | -12,29% | -11,78% | +4,99% | -10,16% | -11,37%
Silnice 1/35 Moravska Tfebova — Svitavy pres Hfebedsky tunel
Narast/pokles pramér. rychlosti -10,98 -6,29 -16,87 -15,81 -25,13 -7,01 -13,47 -22,87
na Useku 2+1 oproti Useku 1+1 km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
Vyjadreni v % -13,43% -7,57% -21,59% | -21,65% | -31,98% -8,14% -16,84% | -28,36%
Silnice 1/43 Brno — Svitavy u Cerné Hory
Narlst/pokles prdmér. rychlosti | +16,67 +17,95 +6,92 +5,76 +2,00 +18,66 +7,24 +4,32
na Useku 2+1 oproti Useku 1+1 km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
Vyjadreni v % +21,98% | +23,56% | +9,34% +8,07% +2,79% | +23,86% | +9,58% +5,93%
Silnice 1/34 Pelhfimov — JindFichiv Hradec
Narlst/pokles prdmér. rychlosti | +12,01 +14,12 +6,54 -1,89 -0,37 +14,91 +6,96 -0,76
na Useku 2+1 oproti Useku 1+1 km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
Vyjadreni v % +14,75% | +16,94% | +8,39% -2,35% -0,52% | +17,18% | +8,69% -1,04%
Silnice 1/3 Ceské Budéjovice - Tabor
Narast/pokles pramér. rychlosti +3,15 +5,38 -5,06 i -8,42 +5,67 -3,78 -6,00
na Useku 2+1 oproti Useku 1+1 km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
Vyjadreni v % +3,34% +5,61% -5,92% - -9,67% +5,75% -4,33% -6,81%
Silnice 1/3 Praha - Tabor
Narlst/pokles pramér. rychlosti +9,19 +11,37 +0,78 -5,76 -9,82 +12,81 +0,16 -10,73
na Useku 2+1 oproti Useku 1+1 km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
Vyjadreni v % +10,81% | +13,32% | +0,98% -6,67% -11,77% | +14,83% | +0,19% | -12,13%
Silnice /18 SK Martin - Zilina
NarGst/pokles pramér. rychlosti | +16,88 +18,62 +9,25 +13,05 +9,47 +19,69 +9,29 +9,34
na Useku 2+1 oproti Useku 1+1 km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
Vyjadreni v % +27,98% | +30,71% | +15,32% | +22,74% | +15,98% | +31,87% | +15,04% | +15,49%
Silnice 1/18 SK Zilina - Martin
Narlst/pokles prdmér. rychlosti | +16,20 +17,89 +9,32 +8,76 +9,57 +18,21 +9,40 +9,19
na Useku 2+1 oproti Useku 1+1 km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
Vyjadreni v % +24,31% | +26,43% | +15,13% | +14,19% | +15,29% | +26,16% | +14,75% | +14,33%

Zprlimérované hodnoty narlstu/poklesu rychlosti v

ozidel ze vSech vyhodnocovanych Useku

) Usekovd | Osobni | Nakladni Autobus Tézka Vss Vss Vs t&7ka
rychlost | vozidla vozidla Y| nakladni | osobni | nakladni | nakladni
prurr:/grsr:ig;yr;ca;;sstt{i‘;kfe cen| 819 | 1082 [ +04s5 -0,78 3,92 | +1090 | +0,94 3,29
2+1 oproti dsekiim 1+1 km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
Vyjadreni v % +11,60% | +14,81% +1,55% +0,29% -3,96% +14,56% +2,12% -3,00%

58




i @ | Vysoké ugeni technické v Brné Diplomova prace
pm——  Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
FRGT k: Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubo$ Kabe$

100
90
80
70 i 1
60 i |
50 i |
40 i |
30 i |
20 i i
10 i |
0
Silnice I/50 Silnice 1/35 Silnice 1/43  Silnice I/34  Silnice I/3  Silnice /3  Silnice I/18 Silnice 1/18
Uherské  Moravskd Brno—  Pelhfimov—  Ceské Praha - Martin - Zilina -
Hradisté -  Trebova—  Svitavyu  lJindfichdv Budéjovice - Tabor Zilina Martin
Brno Svitavy Cerné Hory Hradec Tabor
Hl+l m2+1

Graf.45: Srovnani primérnych Usekovych rychlosti celého dopravniho proudu na Usecich 1+1 a 2+1
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Graf.46: Srovnani primérnych tUsekovych rychlosti osobnich vozidel na usecich 1+1 a 2+1
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Graf.47: Srovnani primérnych tGsekovych rychlosti nadkladnich vozidel na Usecich 1+1 a 2+1
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Hl+1l m2+1

Graf.48: Srovnani primérnych tdsekovych rychlosti TNV a navés. souprav na Usecich 1+1 a 2+1
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V nasledujici tabulce 30 a grafu 49 je uvedeno srovnani predjizdéni vozidel na posuzovanych

silnicich 1. tfid na Usecich 141 a 2+1. Z nasledujiciho srovnani je patrné, Ze v Usecich se zvétSenym

poctem jizdnich pruhl dochazi k castéjsSimu predjizdéni neZ v Usecich 1+1, tato skutecnost byla

potvrzena ve vsech osmi posuzovanych lokalitach, kde se predjizdéni v usecich 2+1 zvysilo, dvoj az

trojnasobné oproti tUseklim 1+1.

Tabulka 30: Vyjadreni poctu predjetych vozidel u jednotlivych lokalit na Usecich 1+1 a 2+1

vztazenych k délkam usekl

, , v 4 Pocet Pocet
Lokalita Usek Delkfn:J)seku Pr\t/e:iiejzlch vozidel na | vozidel na
100 m 1000 m
1+1 2500 82 3,3 32,8
I/50 Uherské Hradisté — Brno
2+1 2300 103 4,5 44,8
1+1 2840 58 2,0 20,4
I/35 Moravska Trebova — Svitavy
2+1 2400 164 6,8 68,3
1+1 4360 151 3,5 34,6
1/43 Brno — Svitavy
2+1 1570 261 16,6 166,2
1+1 1610 23 1,4 14,3
1/34 Pelhfimov — JindfichGv Hradec
2+1 2420 45 1,9 18,6
Y 1+1 3360 105 3,1 31,3
I/3 Ceské Budéjovice — Tabor
2+1 3720 161 4,3 43,3
1+1 4000 79 2,0 19,8
I/3 Praha — Tabor
2+1 4000 310 7,8 77,5
. Y. 1+1 1530 81 5,3 52,9
1/18 Martin — Zilina
2+1 2700 308 11,4 114,1
%t . 1+1 1500 32 2,1 21,3
1/18 Zilina — Martin
2+1 4170 311 7,4 74,5
oy, 1+1 - 76 2,7 27,2
Prumeérny pocet
2+1 - 208 9,1 91,2
225
200
175
150
125
100
75 mi+1
50 H2+1
25
0
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Brno Svitavy  Cerné Hory lindfichGv - Tabor

Hradec

Graf.49: Srovnani predjizdéni vozidel na Usecich 1+1 a 2+1 prepoctené na délku Gseku 1000 m
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Shrnuti:

Primérné rychlosti dopravniho proudu se na Usecich s uspofadanim 2+1 zvysili primérné o

8,19 km/h oproti Usekiim 1+1, coz pfedstavuje navyseni o 11,60%.
Nejvyssi narlst prdmérnych rychlosti na Usecich 2+1 byl zaznamenan u osobnich vozidel, v prdméru
az o 10,82 km/h ,tj. o 14,81% vice nez na komunikacich s uspofadanim 1+1. | nakladni vozidla
spadajici do kategorie N1, tedy lehkd ndakladni vozidla dosahovala v Usecich se zvétSenym poctem
jizdnich pruh( vyssi prdmérné rychlosti nez na Usecich v usporadani 1+1. Zde se priimérné jednalo o
narlst rychlosti o 0,45 km/h, tedy o 1,55% vice nez na komunikacich v klasickém usporadani 1+1.
Primérna rychlost autobusl na Usecich 2+1 poklesla v priiméru o 0,78 km/h oproti Usekim
komunikace 1+1. Zde je nutno ale podotknout na skutecnost, Ze Cetnost autobusl vzhledem
k ostatnim posuzovanym skupindm vozidel byla pomérné mala. Dlvodem je zfejmé fakt, Ze na
silnicich I. tfid, na nichZ probihal sbér dat, se nejcastéji pohybuji autobusy predevsim pro dalkovou
prepravu osob, jejichZ ¢etnost neni takova, jako napfiklad u autobust na linkovych trasach nebo u
MHD. Z tohoto dlivodu je nutné brat vysledek méreni u této skupiny vozidel jen jako orientacni
vzhledem k ostatnim skupindm vozidel, jejichz podil byl ve srovnani s autobusy mnohondsobné vyssi
a tedy i vysledky méreni jsou ze statistického hlediska mnohem presnéjsi.

Nakladni vozidla spadajici do kategorie N2 a N3, jedna se tedy o tézké ndkladni automobily a
navésové soupravy. Tato vozidla dosahovala v Usecich s uspofadanim 2+1 v priméru o 3,92 km/h
méné nez na Usecich v klasickém usporadani 1+1. Primérna rychlost u této skupiny vozidel se na
Usecich 2+1 tedy snizila o0 3,96%. Zde je nutno opét podotknout na skutec¢nost, ze Useky komunikace
se zvétenym poctem jizdnich pruh(, tedy Useky komunikace v uspofadani 2+1, v CR slouZi predevsim
jako pridané pruhy pro pomald vozidla jedouci do stoupani. Zjistény pokles primérnych rychlosti
téZzkych nakladnich vozidel, které nepochybné spadaji do skupiny pomalejSich vozidel na Usecich
komunikace v usporadani 2+1 bylo mozné ocekavat, nebot pomalejsi vozidla zpravidla ve stoupani
nedosahuji takovych provoznich vykonl a jejich rychlosti vtéchto mistech klesaji. Soucasné
s primérnymi rychlostmi vozidel v Usecich s usporadanim 2+1 vzrostly i rychlosti vozidel Vsgs.
Dlavodem tohoto narlstu muiZe byt skutecnost, Ze se v souc¢asné dobé na komunikacich vyskytuje
pomérné velké mnoZstvi modernéjsich, silnéjSich a vykonnéjsich vozidel, ktera uUseky 2+1 casto
vyuzivaji ke snadnéjSimu predjizdéni pomalejsich vozidel jedoucich do stoupani.

Z vyse provedeného vyhodnoceni se mliZze zdat, Ze na Usecich komunikaci v usporadani 2+1
dochazi k narlstu prdmérnych rychlosti osobnich vozidel i celého dopravniho proudu, nicméné je
nutno podotknout, Ze zvétSeni poctu jizdnich pruhl nemusi vidy znamenat i zvySeni prdmérnych
rychlosti vozidel. Primérné rychlosti vozidel, nejsou zavislé jen na sitkovém usporadani komunikace,
ale i na dalSich faktorech jako napftiklad: smérové a vyskové vedeni trasy; rozhledové poméry;
skladba, intenzita a hustota dopravniho proudu véetné podilu pomalych vozidel; technicky stav
vozovky a samotnych vozidel; klimatickych pomérech; apod. Ztohoto divodu neni moziné
jednoznacné potvrdit, Ze usporaddnim komunikace 2+1 se vyrazné zrychli pohyb vozidel v dopravnim
proudu, ale ze zjisténych vysledkl je mozné se k tomuto nazoru ¢astecné priklonit.

Z méreni usekovych rychlosti bylo dale potvrzeno, Ze v uspofadani komunikace 2+1 dochazi
k astéjsimu predjizdéni vozidel nez v usporadani 1+1. Toto zjisténi bylo mozné olekavat, nebot jak
bylo jiz zminéno, pomalejsi vozidla vyuZivaji zvétseny pocet jizdnich pruhd k jizdé do stoupani a tim
umoznuji, zejména ridicim osobnich vozidel jejich snadnéjsi predjeti.

62



\‘ U Vysoké u€eni technické v Brné Diplomova prace
Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
FHHT — Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubos Kabe$

V praméru se na Usecich s usporadanim 2+1 zvysilo predjizdéni aZ trojnasobné oproti Useklim
1+1. Nejvétsi narlst predjetych vozidel byl zaznamenan na velmi vytizenych komunikacich, jako
napfiklad u silnice 1/18 na Slovensku nebo na silnici 1/3 v CR, kde nebylo vyjimkou ai &tyfnasobné
navyseni poctu predjetych vozidel v Useku 2+1 oproti Useku 1+1.

Tato informace je velmi dllezitym ukazatelem pro podporu zfizovani usek( silnic
s usporadanim 2+1, které umoZznuji bezpecné predjizdéni pomalejsich vozidel.

5. Nehodovost na 2+1
5.1. Uvod do problematiky

Komunikace se zvétsenym poctem jizdnich pruhd, tedy komunikace s uspofadanim 2+1 se
zdaji byt na zdkladé zahrani¢nich zkuSenosti Ucelnym feSenim nejen z hlediska zlepSeni stavajici
dopravni situace a Urovné kvality dopravy, ale i svym technickym feSenim pftispivaji ke snizovani
poctu vaznych dopravnich nehod. Dopravni nehody obecné nepfinasi pouze Ujmy a ztraty na zdravi
osob, ale i fadu dalsich problém, napfiklad vylohy spojené s likvidaci nasledk( DN; Skody na majetku
apod. VSechny tyto vydaje Ize shrnout jako ekonomické a celospolecenské ztraty, jimiz stat
kazdorocéné prichazi o velké mnoizstvi financnich prostredkd, které by mohly byt vioZeny do rozvoje
dopravni infrastruktury nebo na jiné ucely.

V Ceské republice je usporadani 2+1 pouzivano zejména jako opatfeni ke zlep$eni UKD
v kombinaci s vhodnym podélnym profilem ve formé pfidanych jizdnich pruhll pro pomala vozidla
jedoucich do stoupani. Zejména tyto dlvody jsou podkladem pro analyzu nehodovosti na tomto
vicepruhovém usporadani 2+1.

5.2. Ukazatele nehodovosti

Pro ucely srovnani dopravni nehodovosti slouzi rizné ukazatele, které umoziuji porovndavat
dopravni nehodovost podle rGznych funkénich hledisek. Pro ucely niZze provedené analyzy
nehodovosti na vyhodnocovanych lokalitdch se zvétSenym poctem jizdnich pruhd bylo vybrano
nékolik standardnich ukazatel(, které v jedné hodnoté zohlednuji intenzitu; ¢asové obdobi; pocet DN
¢i miru zranéni. Pro kazdy posuzovany usek byl vycislen ukazatel relativni nehodovosti; ukazatel
hustoty nehod a ukazatel celospole¢enskych ztrat.

Ukazatel relativhi nehodovosti:

Ukazatel relativni nehodovosti je nejbéznéji uZivanym kritériem pro hodnoceni bezpecnosti
pozemnich komunikaci. Jeho hodnota vypovida predevsim o pravdépodobnosti vzniku nehody na
daném useku komunikace, a to ve vztahu k jizdnimu vykonu.

Hodnoty ukazatele jsou relativni a obvykle se pohybuji vintervalu 0,1 — 0,9. Vyssi hodnoty jiz
poukazuji na drobné nedostatky z hlediska bezpecnosti provozu, hodnoty vyssi nez 1,6 pak na
nedostatky zasadni.

No

=— — % 10°
365*I*L*t* 0

R
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Kde: R je hodnota ukazatele relativni nehodovosti (pocet nehod/ mil.vozkm a rok)
No je celkovy pocet nehod ve sledovaném obdobi
| je prmérna denni intenzita provozu (voz/24 hod)
L je délka useku (km)
t je sledované obdobi (roky)

Ukazatel hustoty nehod:

Ukazatel hustoty nehod vyjadiuje pocet nehod na jednotku délky komunikace. PouZitelny je
predevsim pro hodnoceni bezpecnosti na silni¢nich tazich, kdy lze z hlediska bezpecnosti provozu
porovndvat jednotlivé Useky mezi sebou a urcit tak nejrizikovéjsi lokality.

Ny

6
L*t*10

H =

Kde: H je hodnota ukazatele hustoty nehod (pocet nehod/ km a rok)
No je celkovy pocet nehod ve sledovaném obdobi (se zranénim)
L je délka useku (km)
t je sledované obdobi (roky)

Ukazatel celospolecenskych ztrat:

Ukazatel celospoledenskych ztrat vyjadfuje zdvaznost nasledki DN na daném useku v penéini
hodnoté. Pro kazdy typ nasledkl je stanovena finanéni hodnota, v které jsou zahrnuty jak naklady na
zdravotni péci a sluzby 1ZS, tak ztraty na produkci nebo socidlni vydaje. Ukazatel se uplatiuje
predevsim pfi posuzovani efektivnosti vynaloZenych bezpecnostnich opatfenich. Pro vypocet byly
pouzity jednotkové naklady pro rok 2012. Ukazatel celospolecenskych ztrat je uvadén v milionech K¢.

CZ = (18,6 *x Oy) + (5,0 * Orz) + (0,4 * O17) + (0,2 * Nys)

Kde: Oy je pocet usmrcenych osob
Orzje pocet osob s tézkym zranénim
O.z je pocet osob s lehkym zranénim
Nus je pocet nehod s hmotnou Skodou

5.3. Analyza nehodovosti

Analyze nehodovosti bylo podrobeno Sest jiz vySe popsanych komunikaci I. tfid s useky se
zvy$enym poctem jizdnich pruhl v Ceské republice (zbyld dvé méFeni, kterd probéhla na Slovensku
na silnici 1/18 ve sméru Zilina — Martin a zpét jsou zpracovdna pouze okrajové z dvodu
nedostatecného mnozstvi dat potfebnych k podrobnéjsimu zpracovani). Informace o intenzitach
dopravy na zminénych komunikacich vychazi zcelostatniho scitani dopravy zroku 2010,
poskytovanych prostfednictvim webovych stranek Reditelstvi silnic a dalnic CR. Potfebné Udaje o
dopravnich nehoddach na reSenych Usecich poskytl Geograficky informacni systém Jednotné dopravni
vektorové mapy (JDVM). (informace o DN od 01/2007 do 06/2014).
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Do analyzy nehodovosti byly pouzity informace o DN vzidy pro cely feSeny Usek 2+1 nebo 1+1
pro vsechny jizdni pruhy v obou smérech, nebot lokace DN popsanych v JDVM neni zcela pfesna. Dale
je nutno pfipomenout, Ze vzajemné porovnani nehodovosti na Usecich se zvétSenym poctem jizdnich
pruh( 2+1 a klasickym dvoupruhovym uspofadanim 1+1 neni mozné zcela objektivné posoudit jako je
tomu na stejném typu komunikaci v zahranici.

Provedend analyza nehodovosti na komunikacich v naSich pomérech porovnava nehodovost
na dvou zcela odliSnych Usecich trasy, na ¢asti Useku dvoupruhové komunikace a v misté zvétSeného
poctu jizdnich pruhd, tj. v usporadani 2+1. Kazdy z téchto Usekl trasy ma odliSné smérové; vyskové
feseni, na rozdil od Usekl 2+1 v zahranici, kde je ve vétsiné pfipadd mozné nehodovost vyhodnotit na
zakladé udaju DN, které se staly na totoZnych Usecich komunikaci prestavénych z usporadani 1+1 na
2+1. V téchto pfipadech lze jednoznacné potvrdit ¢i vyvratit pfinos usporadani 2+1 v problematice
nehodovosti. V nasich pomérech je nutno na vysledky nehodovosti v mistech zvétSseného poctu
jizdnich pruh0 pro pomald vozidla pohlizet spiSe orientacné. Nize popsana analyza nehodovosti
vypovida o poctu a charakteru dopravnich nehod na Usecich trasy 1+1 a 2+1, nikoli o pfinosu
usporadani 2+1 na snizeni nehodovosti. V tabulce 31 a grafu 50 jsou uvedeny nejcastéjsi pficiny
vzniku DN ze viech $esti vyhodnocovanych lokalit s uspofadanim 2+1 v CR.

Z provedeného srovnani nehodovosti byly na komunikacich s uspofdddnim 2+1 nejcastéjsimi
dopravnimi nehodami DN nezavinéné fidi¢em. Tento typ DN zaujimal celkem 87 ze 403 zjisténych
DN, coZ odpovida 22% vSech dopravnich nehod na uspotradani 2+1. Na posuzovanych Usecich 1+1 se
pocet DN nezavinénych fidicem pohybuje téZz nad 20% ze vSech DN. Témér 95% téchto nehod bylo
zpUsobeno srazkou s lesni zvéri. Tato skutecnost pravdépodobné souvisi s polohou komunikaci
s uspofadanim 2+1, nebot velkd c¢ast téchto Usek( prochazi malo obydlenym Uzemim s ¢lenitym
terénem a Casto i zalesnénym Uzemim.

Tab. 31: Nejcastéjsi pric¢iny vzniku DN na Usecich se zvétSenym poctem jizdnich pruhl véetné 1+1

Poce1t+IIiN na Poce2t+DlN na Pti¢ina vzniku DN
58 58 NedodrzZeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem
15 58 nepfr. rychlosti dopravné technickému stavu vozovky (zatacka,klesani,stoupani,sirka apod.)
40 54 Nepftizplsobeni rychlosti stavu vozovky (naledi, vytluky, blato, mokry povrch apod.)
79 87 Nezavinéna fidicem (kolize s lesni zvéri)
55 48 Ridi¢ se pIné& nevénoval Fizeni vozidla
38 22 DN pfi predjizdéni
110 76 Ostatni dopravni nehody
395 403 Celkovy pocet DN
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Graf 50: Nejcastéjsi priciny vzniku dopravnich nehod na Usecich 1+1 a 2+1

B Nedodrzeni bezpecéné vzdalenosti za vozidlem

m Nepft. rychlosti dopravné technickému stavu vozovky (zatacka; klesani; stoupani; sirka; apod.)
NeprizplUsobeni rychlosti stavu vozovky (naledi; vytluky; blato; mokry povrch; apod.)
Nezavinéna fidicem (kolize s lesni zvéri)
Ridi¢ se plné& nevénoval Fizeni vozidla
DN pfi predjizdéni
Ostatni dopravni nehody

DN na 1+1 DN na 2+1
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12%
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20%
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V nasledujicich tabulkach 32 aZ 34 a grafech 51 aZ 56 je uveden prehled vybranych usekl
komunikaci 2+1 a 1+1, u kterych byla pro Ucely analyzy nehodovosti zjistovana intenzita dopravy;
podil dopravnich nehod s mirou zranéni osob a stanoveny ukazatele nehodovosti; hustoty DN a
celospoleéenskych ztrat.

Tab.32: Vybrané Useky se zvétsenym poctem jizdnich pruhll — intenzita dopravy

Silnice Misto ’ Délka | Délka tseku Intenzita
useku (m) (km) Celkem NV NV%
2+1
1/50 Staré Huté 2300 2,3 8819 2199 25
1/35 Moravska Trebova - Svitavy 2840 2,8 11641 3496 30
1/43 Krhov 1500 1,5 11895 2605 22
1/34 Nova ves 2400 2,4 4987 1215 24
1/3 Lhotice 3600 3,6 10240 2248 22
1/3 Mrac 3900 3,9 21609 2940 14
1+1
1/50 Uherské Hradisté - Brno 2500 2,5 8819 2199 25
1/35 Moravska Trebova - Svitavy 2400 2,4 11641 3496 30
1/43 Brno - Svitavy 4360 4,4 11895 2605 22
1/34 Pelhfimov —J. Hradec 1610 1,6 4987 1215 24
1/3 Ceské Budéjovice - Tabor 3360 3,4 10240 2248 22
1/3 Praha - Tabor 4000 4,0 21609 2940 14
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Tab.33: Porovnani nehodovosti na Usecich 2+1 a 1+1
Dopravni nehody
- , | zver | €™M | pnna Véiné | Lehks | Celkem | Ve Ve
Silnice Misto Celkem| Zvér bez Smrt . . . . se zmenseni | zmenseni
(%) . km zranéni | zranéni . .
zvére zranénim JP JP (%)
2+1
I/50 | Staré Huté 93 3 3 90 39,1 2 7 25 32 1 1
y3s | MorTred | g 7 16 38 | 134 | 1 1 7 7 0 0
- Svitavy
1/43 Krhov 45 10 22 35 23,3 3 2 12 13 5 11
1/34 Nova ves 22 5 23 17 7,1 1 2 4 6 0 0
1/3 Lhotice 40 13 33 27 7,5 1 5 10 13 0
1/3 Mrac 158 32 20 126 32,3 3 9 40 44 11
1+1
yso | UherHrad ), 4 | 17 20 80 | 1 5 7 10 ; ;
iste - Brno
y3s | MorTreb. | 5y 6 | 16 31 | 129 | 1 2 4 6 ; ;
- Svitavy
yaz | B | q34 | 29 | 22 | 105 | 241 | s 5 36 39 - -
Svitavy
Pelhfimov
1/34 _J. Hradec 17 5 29 12 7,5 0 0 1 1 - -
y3 | CBudsi-- | 5, 11 | 30 26 7.7 1 2 12 12 - ;
Tabor
Praha -
1/3 , 144 19 13 125 31,3 5 6 42 43 - -
Tabor
Tab. 34: Ukazatelé nehodovosti na Usecich 2+1 a 1+1
Ukazatelé nehodovosti
. , Ukazatel relativni | Ukazatel relativni Ukazatel hustoty Celospolecenské
Silnice Misto . vur .
nehodovosti nehod. se zvéri nehod ztraty
2+1
1/50 Staré Huté 1,7 1,8 5,59 95
1/35 | Moravska Trebova - Svitavy 0,4 0,5 1,91 34
1/43 Krhov 0,8 1,0 3,33 77
1/34 Nova ves 0,6 0,7 1,01 34
1/3 Lhotice 0,3 0,4 1,07 53
1/3 Mrac 0,6 0,7 4,62 140
1+1
1/50 Uherské Hradisté - Brno 0,4 0,4 1,14 49
1/35 | Moravska Trebova - Svitavy 0,4 0,5 1,85 37
1/43 Brno - Svitavy 0,8 1,0 3,44 152
1/34 Pelhfimov - Hradec 0,6 0,8 1,06 4
1/3 Ceské Budéjovice - Tabor 0,3 0,4 1,11 39
1/3 Praha - Tabor 0,6 0,7 4,46 161
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Graf 51: Srovnani celkového poctu dopravnich nehod na Usecich komunikaci 1+1 a 2+1
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Graf 52: Srovndani poctu dopravnich nehod s nasledkem Umrti na dsecich komunikaci 1+1 a 2+1
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Graf 53: Srovnani poctu dopravnich nehod s nasledkem tézkého zranéni na usecich komunikaci 1+1 a
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Graf 54: Srovnani poctu dopravnich nehod s ndsledkem lehkého zranéni na Usecich komunikaci 1+1 a
2+1
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Graf 55: Srovnani ukazatele celospolecenskych ztrat na usecich komunikaci 1+1 a 2+1 [v mil. K¢]
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Graf 56: Srovnani ukazatele hustoty dopravnich nehod na Usecich komunikaci 1+1 a 2+1
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Graf 57: Zavislost nehodovosti na intenzité dopravy
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5.4. Shrnuti vysledk( nehodovosti

Provedend analyza nehodovosti na komunikacich se zvétSenym poctem jizdnich pruhl pro
pomald vozidla méla za cil poukdzat na moznosti vyuZiti tohoto tfipruhového usporaddani z pohledu
nehodovosti, vcéetné porovnani téchto parametrd s klasickymi dvoupruhovymi komunikacemi.
Vramci analyzy byla zjisSténa zavislost mezi intenzitou dopravy a nehodovosti viz. graf 57. Ze
zminéného grafu 57 je dale patrny prinos zvétSeného poctu jizdnich pruhd, zejména pfi vyssich
intenzitdch dopravy (10 az 20000 voz/24 h), kde lze zaznamenat pokles nehodovosti vidi
dvoupruhovym komunikacim, fadové o 10%. Tento pokles nehodovosti patrné souvisi s mozZnosti
vyuziti komfortnéjsSiho typu komunikace pfi vyssi hustoté dopravniho proudu. Nicméné je nutno
podotknout, Ze se z hlediska problematiky nehodovosti, jednd pouze o maly vzorek takto
vyhodnocenych komunikaci v usporadani 2+1. Pro ovéfeni, popfipadé zpresnéni ziskanych zavérd
budou nutnd provést jesté dalsi Setreni.

Analyza byla dale zaméfena na pficiny vzniku dopravnich nehod. Nej¢asté&jsi pficinou DN na
sledovanych uUsecich komunikaci 1+1 i 2+1 byla kolize s lesni zvéfi. Tyto nehody zaujimaly rfadové
20% z celkového poctu vsech DN. Tato skutecnost prevaziné souvisi s polohou téchto usekl, které
jsou casto navrieny v ¢lenitém malo obydleném Uzemi. Z celkového pohledu nehodovosti, véetné
nasledkd na zdravi osob lze na zakladé srovnani a z grafi 51 az 54 konstatovat, Zze nehodovost je na
Usecich komunikaci 2+1 oproti Usekim 1+1 mirné vyssi. Nicméné hodnoty ostatnich ukazatel(
hustoty dopravnich nehod; celospolecenskych ztrdt a relativni nehodovosti viz. tab. 34 jsou na
komunikacich 1+1 i 2+1 srovnatelné.
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5.5. Nehodovost na 2+1 - Slovensko
Tab.35: Nehodovost na silnici 1/18 Stre¢no — Vrutky km 465,6 — 476,6
Rok 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
celkem 58 76 70 73 59 72 70 39 37 14
smrtelné 0 0 1 3
vainé
lehké 4 1 7 3
hmotné 50 64 62 62 57 59 62 29 30 11
Grafy 58: Zhodnoceni celkové nehodovosti véetné nasledkl na zdravi osob - Slovensko
Nehody celkem
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Vyse uvedend tabulka 35 a grafy 58 znazornuji problematiku nehodovosti a nasledkl
dopravnich nehod na komunikaci 1/18 smér Stre¢no — Zilina, kterd byla v priibéhu roku 2009
rekonstruovana a prestavéna z plvodni dvoupruhové komunikace v usporadani 1+1 na kategorii se
zvySenym poctem jizdnich pruhl, na usporadani 2+1. Divodem této rekonstrukce bylo zlepseni
dopravni situace, zejména UKD a nehodovosti na stavajici vytizené silnici /18, ktera patii k patefnim
dopravnim tahim na uzemi Slovenské republiky. Vzhledem k omezenym statistickym datim a
aktudlnim Gdajum, je nahled do problematiky nehodovosti na komunikaci 1/18 zpracovan pouze
okrajové. Nicméné ndm alespon z ¢asti umoziuje nahlédnout na tento typ uspofddani a objektivné
porovnat Udaje o nehodovosti na této komunikaci v obdobi pred rekonstrukci a po prestavbé na
usporadani 2+1, coz v nasSich pomérech prozatim mozné neni.

Z provedeného porovnani znazornéného grafy 58 jsou patrné znatelné pfinosy
zrekonstruované komunikace 1/18 v usporadani 2+1 v oblasti nehodovosti; sniZzeni celkového poctu
DN vcetné nasledkd na zdravi osob a hmotnych skodach oproti pdvodni dvoupruhové komunikaci
v usporadani 1+1, kterd byla v provozu do roku 2009. Celkovy ubytek nehodovosti je na této
komunikaci ukazatelem potencialu tfipruhového usporadani v Siroké oblasti dopravni problematiky a
poukazuje na moznosti vyuZziti usporadani 2+1 i na dalSich problematickych komunikacich nejen ve
Slovenské republice.

6. Zavislost podélného sklonu v usporadani 2+1

6.1. Uvod do problematiky

V nasSich pomérech je usporadani 2+1 prevadiné navrhovano jako opatieni ke zlepseni
plynulosti silnicniho provozu v mistech, kde trasa komunikace kopiruje ¢lenity terén. V téchto
pripadech vznikaji Useky o velkém podélném sklonu do stoupani (klesani), které mohou v kombinaci s
vySsi intenzitou dopravy vést ke zpomalovani dopravniho proudu nebo k tvorbé kongesci. Z téchto
dlvodl, bylo snahou diplomové prace téZz vyhodnotit zdavislosti podélného sklonu v mistech
zvétseného poctu jizdnich pruhd, z pohledu Usekové rychlosti a moznosti predjizdéni. Dale potom
porovnani vysledkd s Gseky komunikaci 1+1, na kterych byl podélny sklon oproti usporadani 2+1
pfiznivéjsi.

6.2. Analyza zavislosti podélného sklonu

V nasledujici tabulce 36 a na obrazcich 39 az 44 jsou uvedeny nékteré dopravni
charakteristiky vyhodnocovanych lokalit vcetné prehledné zndzornénych vyskovych Feseni
analyzovanych komunikaci |. tfid s uspofadanim 2+1. Pro ucely zpracovani problematiky byly
uvedené hodnoty podélnych skloni komunikaci prevzaty z portalu www.mapy.cz. Takto ziskané
podklady nemusi zcela odpovidat skuteénému vyskovému FeSeni posuzovanych Usekd, nebot jde
predevsim o sluzbu fidi¢lim, k urceni cil( a informacich o planované trase. Ziskani blize vypovidajicich
udajlii o podélnych sklonech jednotlivych lokalit nebylo bez zadsahll do plynulosti dopravniho
proudu; omezenému vybaveni a zajisténi bezpecnosti mozné. Nicméné, po predchozich zkuSenostech
s takto opatfenymi daty véetné jejich pfesnosti, je toto feseni pro ucel zminéné analyzy dostacujici.
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Tab.36: Pfehled vyhodnocovanych lokalit véetné jejich dopravnich charakteristik

Podélny sklon Usekova rychlost

Misto (%) (km/h)

1+1 2+1 1+1 2+1 1+1 2+1 1+1 2+1
Silnice I/50Uherské Hradisté - Brno +2,50 | +6,50 | 2500 2300 78,77 | 81,18 32,8 44,8
Silnice 1/35 Mor. Trebova - Svitavy +1,60 | +8,50 | 2400 2840 | 81,73 | 70,75 24,2 57,5

Silnice 1/43 Brno — Svitavy u Cer. Hory | -2,00 | +4,50 | 4360 1500 | 75,84 | 92,51 34,6 166,2
Silnice 1/34 Pelhfimov — J. Hradec -4,80 | +6,20 | 1610 2400 | 81,40 | 93,41 14,3 18,6

Délka useku (km) Predjizdéni

Silnice 1/3 €. Budé&jovice - Tabor -1,50 | +4,50 | 3360 | 3600 | 94,26 | 97,41 31,3 43,3
Silnice 1/3 €.Praha - Tabor -1,50 +3,50 4000 3900 85,04 94,23 19,8 77,5
i Usek 2+1 488 m n.m. Usek 2+1
Usek 1+1 Usek 1+1 . 574 m nom.

337.“ - _skion+65% |

_skion+85% |

?2;6"‘“""' —

Obr.39: Usek silnice 1/50 — Uherské Hradi$té — Brno Obr.40: Usek silnice 1/35 — Mor.Tfebova — Svitavy

Usek 1+1 Usek 2+1
424 m n.m. 373mam

v

Obr.41: Usek silnice /43 — Brno — Svitavy u Cerné Hory

. . Usek 2+1
Usek 2+1 Usek 1+1
585m L. 534"\ M.

Emmﬁ _sHon-49% | 4E4sm.m. [SHon+4s% | sken-15% |

Usek 1+1

Obr.42: Usek silnice 1/34 — Pelhiimov — J. Hradec Obr.43: Usek silnice 1/3 — Ceské Budé&jovice - Tabor
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Usek 1+1 Usek 2+1 393m o

Obr.44: Usek silnice I/3 — Praha - Tabor

V nasledujicich grafech 59 az 61 jsou uvedeny zavéry plynouci z analyzy zavislosti podélného
na Usekové rychlosti a vztah podélného sklonu komunikace v uspofadani 2+1 k predjizdéni,

srovnani s klasickymi useky v dvoupruhovém usporadani 1+1.
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Graf 59: Zavislost podélného sklonu komunikace k usekové rychlosti na usporadani 2+1
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Graf 60: Zavislost podélného sklonu komunikace k predjizdéni na usporadani 2+1
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Graf 61: Zavislost podélného sklonu komunikace k predjizdéni na usporadani 1+1

6.3. Shrnuti zavislosti podélného sklonu v usporadani 2+1

Provedend analyza zavislosti podélného sklonu na komunikacich s uspofddanim 2+1 méla za
cil poukazat na mozné spojitosti podélného sklonu s Usekovou rychlosti nebo s poltem predjetych
vozidel. Na zakladé Setfeni byla prokazana zdvislost podélného sklonu a uUsekové rychlosti na
usporadani 2+1 viz. graf 59. Podélny sklon se u vyhodnocovanych lokalit na usporadani 2+1
pohyboval v priméru kolem 5 — 6%. Z grafu 59 je patrné, Ze u velkych podélnych sklonl kolem 9%
dosahoval dopravni proud usekovych rychlosti az o 20 km/h méné (pokles rychlosti az o 25%) oproti
Usekdm s podélnym sklonem kolem 4%, kde se Usekova rychlost pohybovala kolem 90-95 km/h.

V otdzce predjizdéni byla na zakladé grafu 60 téZ potvrzena zdvislost podélného sklonu a
poctu predjetych vozidel. Na uUsecich s usporaddnim 2+1 byl opét nejvétsi pocet predjetych vozidel
zaznamenan v mirnéjsich stoupanich kolem 4%, co? je az dvakrat vice oproti Useklim komunikace 2+1
s podélnym sklonem kolem 7% viz. graf 60. Z grafu 61 je dale patrné, Ze v Usecich 1+1 s velkym
klesajicim podélnym sklonem 4 — 5% se zvySuje i celkova rychlost dopravniho proudu a pocet
predjetych vozidel se sniZuje az o 50% oproti Usekim 1+1 spodélnym sklonem bliZicim se
minimalnim hodnotam kolem +0,5%.
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Zaver

Pfedmétem diplomové prace bylo na zakladé dopravné inZenyrskych dat pofizenych pomoci
videozdznamU dopravniho proudu se zamérenim na zaznamy registracnich znacek vozidel porovnat
zmény primérnych rychlosti vozidel v dopravnim proudu, véetné prlimérné rychlosti celého
dopravniho proudu na nékterych predem vybranych komunikacich, jez byli v klasickém uspofadani
1+1, a téZz se zde vyskytovaly Useky se zvétsenym poctem jizdnich pruhl do stoupani, tedy Useky
komunikace v usporaddani 2+1. Véetné otdzky moznosti predjizdéni vozidel; posouzeni nehodovosti a
podélného sklonu na Usecich se zvétSenym poctem jizdnich pruhl oproti klasickému usporadani
komunikace 1+1.

Pro ucely prizkumu, zajisténi dostatecné intenzity a skladby dopravniho proudu bylo snahou
vybirat rGizné useky komunikaci na frekventovanych silnicich I. tfid v CR. Dvé méfeni byla provedena i
na zmodernizované silnici 1/18 na Slovensku. Ziskané videozaznamy dopravniho proudu,
z jednotlivych méreni, které byly podkladem k dalSimu zpracovani, byly analizovany v softwaru
vyvinutym firmou NITTA Systems s.r.o. Na zakladé dopravné inZenyrskych dat bylo zjiSténo, Ze témér
na vSech posuzovanych komunikacich doslo na Usecich s uspofadanim 2+1 ke zvySeni primérnych
usekovych rychlosti: celého dopravniho proudu o 8 km/h; osobnich vozidel o téméf 11 km/h; lehkych
nakladnich vozidel o 0,5 km/h oproti Usekim komunikace v klasickém usporadani 1+1. Priimérna
Usekova rychlost TNV a navésovych souprav poklesla na uspofadani 2+1 o téméf 4 km/h. Déle byl
potvrzen pfinos zvétSeného poctu jizdnich pruhl do stoupéani v otazce predjizdéni, u kterého byl
zaznamenan narlst v poctu predjetych vozidel na vSech posuzovanych lokalitach v priméru
dvojndsobné azZ trojnasobné.

Dalsi ¢ast diplomové prace byla zamérena na problematiku nehodovosti na komunikacich se
zvétdenym poctem jizdnich pruhd, tedy na 2+1. Setfenim bylo zji$téno, 7e v uspofadani 2+1 (v nasich
pomérech pouze v mistech pridanych pruhi do stoupani) dochazi k mirnému narlstu nehodovosti
oproti klasickym dvoupruhovym Usekiim 1+1. Nicméné ukazatele nehodovosti na 2+1, konkrétné
ukazatel relativni nehodovosti; ukazatel hustoty nehod a celospolecenskych ztrat vychazi srovnatelné
jako na usporadani 1+1, cozZ v celkové bilanci podporuje zfizovani komunikaci v usporadani 2+1. Za
pfipomenuti stoji zminka o nej¢astéjSich pric¢inach vzniku DN na tomto typu usporadani. Mezi nejvice
zastoupenymi nehodami, byly DN nezavinéné fidi¢em, tj. kolize s lesni zvéri (ve vice nez 20% pripadl
na vSech posuzovanych lokalitach). Pfi¢inou téchto DN je casté umisténim usekd 2+1 v ¢lenitém a
malo obydleném UGzemi. Mezi nejméné zastoupenymi DN na 2+1 byly nehody souvisejici
s predjizdénim vozidel (pouze 6% vsech pfipadd DN). Tato skutecnost poukazuje na doposud
,prehnané” obavy z rizika ¢astého vzniku DN pfti predjizdéni, cozZ je jednim z dlivodd konzervativniho
pristupu k ndvrhu uspofradéni 2+1 na komunikacich v Ceské republice. Métitkem pro CR by mohla byt
nové zrekonstruovana komunikace 1/18 na Slovensku ve sméru Zilina — Martin, ktera byla prestavéna
na usporadani 2+1 z divodu zlepseni UKD; predjizdéni a snizeni poctu dopravnich nehod. Pilotni
méreni provedend na této komunikaci poukazuji na zminéné pfinosy véetné vyznamného poklesu
nehodovosti.
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Posledni ¢ast diplomové prace se zabyvala zavislosti podélného sklonu na usporadani 2+1
v oblasti predjizdéni vozidel, véetné vlivu na primérnou uUsekovou rychlost celého dopravniho
proudu. Provedenou analyzou byly zjistény zdvislosti podélného sklonu v dsecich 2+1 i 1+1 na
zminéné dopravni charakteristiky. Bylo potvrzeno, Ze pfi velkych podélnych sklonech do stoupani
klesa usekova rychlost dopravniho proudu i pocet predjetych vozidel a naopak. Na komunikacich
s usporadanim 2+1 byl rozdil v primérnych usekovych rychlostech dopravniho proudu v zavislosti na
velikosti podélného sklonu (od 4 do 9%) az 20 km/h.

Na zavér lze konstatovat, Ze komunikace v usporadani 2+1 maji nezanedbatelny potencidl
v Siroké oblasti dopravni problematiky. Nejen ztéchto dlvodd jsou stale casté&ji navrhovany
v zahranici, zejména v zapadni Evropé. Na zdkladé pozitivnich zahraniénich zkusenosti, ale i pfiznivych
poznatkl plynoucich z tuzemské analogie tohoto usporadani v podobé pridanych pruhl pro pomala
vozidla do stoupdani by mohly byt vhodnym fesenim stavajici neuspokojivé dopravni situace na radé
vyznamnych dopravnich tah(, zejména silnic I. t¥id i v Ceské republice.

Nékteré zavéry z mé diplomové prace byly pouzity ve ¢lanku "TRAFFIC CHARACTERISTICS
AND ACCIDENT ANALYSIS ON THE UNDIVIDED ROADS WITH INCREASED NUMBER OF LANES", ktery
byl publikovan ve sborniku mezindrodni konference "Conference on Traffic and Transport
Engineering", jeZ je soucasti Thomson Reuters.

Dostupné z: <http://www.ijtte.com/uploads/news_files/ICTTE_Belgrade_2014-Proceedings.pdf/>

77



\‘ U Vysoké u€eni technické v Brné Diplomova prace
Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
FHHT — Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubos Kabe$

Seznam pouzitych zdroj(

[1] CSN 73 6101 zména Z1 01/2009 — Navrhovani silnic a dalnic
[2] Zakon €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich
[3] STN 73 6101 r. 2003 — Projektovanie ciest a dialnic

[4] Centrum dopravniho vyzkumu. v.v.i. LiSeriskd 33a 636 00 Brno — Problematika vyuziti
tfipruhového usporadani na pozemnich komunikacich, listopad 2007

[5] Ing. Petr Pokorny a Ing. Martin Lipl, Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i — Silnice
s usporadanim 2+1

[6] Ing. Martin Lipl, Ing. Petr Pokorny — Observator bezpecnosti silnicniho provozu — zdroj
dostupny z: <http://www.czrso.cz/clanky/silnice-s-usporadanim-2-11/>

(7] Ing. Petr Satra, AF — City Plan — Zjisténé bezpe&nostni piinosy usporadani 2+1,
listopad 2013

(8] MozZnosti aplikace usporadani 2+1 na silnice 1. tfidy vCR — dostupné z:
<http://www.decinskeforum.cz/wp-content/uploads/2014/02/Mo%C5%BEnosti-
uspo%C5%99%C3%A1d%C3%A1N%C3%AD-2%2B1.pdf/>

[9] DESIGN MANUAL FOR ROADS AND BRIDGES volume 6 road geometry section 1 links
Part 4, TD 70/08 Design of wide single 2+1 roads, August 2008

[10] NRA Interim Advice Noteon Road Link Designfor2+1 Roads, February 2006

[11] National Cooperative Highway Research Program RESEARCH RESULTS DIGEST April
2003—Number 275 — Application of European 2+1 Roadway Designs

[12] Technologickd agentura Ceské republiky - Uspofadani 2+1 — Vysledky méfeni a
prazkuma: prilohy DC2012A; DC2013A

[13] Internetové zdroje: http://projekt150.ha-vel.cz/node/97
www.rsd.cz
www.jdvm.cz
WWW.mapy.cz

78


http://www.czrso.cz/clanky/silnice-s-usporadanim-2-11/

\‘ U Vysoké u€eni technické v Brné Diplomova prace
Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
FHHT — Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubos Kabe$

Seznam obrazkl

Obr.1  Schéma komunikace v USPOFAdANT 241L........uiiiiiiiieeeeciieee ettt e e eearee e e eearaeeeeaes 4
Obr.2  Smérové délend komunikace v usporadani 2+1 pomoci betonového svodidla.............c.cccuveeeeee 5
Obr.3  Smérové délend komunikace 2+1 pomoci lanového svodidla — SV&dsko..........cccevvvrerverrvreennnee. 5
Obr.4  Smérové nedélenad komunikace v USPOradani 241 ........ccoeciiieiiiiiie e e 5
Obr.5  Smérové nedélenad komunikace v USPOFAdANT 241 .......oviiiciiiiiiiiiie et sree e 6
Obr.6  Uprava stavajici komunikace na USPOFAAANT 241........oovviueuieeeeeeeeeeeeeee ettt 6
Obr.7 Pricny fez usporfadanim 241 se sVOdidlem .........uvvviiiiiiiiiiieeee et e 7
Obr.8  Pricny fez uspofadanim 2+1 bez svodidla.........ccueeeeecuiiieicciiee et 7

Obr.9  Poufiti oddéleni dopravnich smér( zachytnym bezpecnostnim zafizenim svodnicového typu .. 8

Obr.10 Pfticny fez komunikaci v usporaddani 2+1 dle vzorového feseni RQ 15,5 ......ccccccevvveevciieeeccvieeenns 9
Obr.11 Pri¢ny fez novou komunikaci 2+1 RAL RQ 15,5, platné od r.2013.......ccceeeiiviiiirireeeeeeeeicinreeeeee e, 9
Obr.12 Priklad poufZiti bezpecnostni Upravy k oddéleni dopravnich smér( na 2+41 — Némecko............... 9
Obr.13  PFicny fez komunikaci typu 241 V IFSKU....cccuiiiieciiee ettt e e e s stree e s seaee s 10
Obr.14 Mimourovinova kfiZzovatka v misté nekritického prechodového Useku.........cccccvuveeeecvieeicnnenn. 12
Obr.15 Mimourovinova kfiZzovatka v misté kritického prechodového Useku..........ccceeevcuveeeecciiieeeecnnnnn. 12
Obr.16 Mimourovnova kfiZzovatka v se zachovanym uspofadanim 2+1.......ccccccevvviiieeiniieee e 12
Obr.17 Mimourovnova kfiZzovatka — nahrazeni nekritického pfechodového useku - Némecko............. 12
Obr.18 Uroviiova priise¢na kiizovatka s levym odboéenim v nekritickém prechodovém useku........... 13
Obr.19 Urovfiova priseéna kfizovatka s levym odboéenim v kritickém prechodovém useku............... 13
Obr.20 Priklad nepfimého levého odboceni v segmentu usporadani 2+1 - Finsko; Irsko...................... 13
Obr.21 Ptiklad SDZ na prechodovych Usecich u komunikaci 241 ......c.coooveerieieiiennieecieesee e 14
Obr.22 Rozsifeni z jednoho jizdniho pruhu na dva jizdni pruhy (nekriticky Usek) — rozméry v [m] ....... 17
Obr.23  Zuzeni ze dvou jizdnich pruht na jeden jizdni pruh (kriticky Gsek) — rozméry v [m].................. 17
Obr.24  Pricny fez komunikaci v USPOFAAANT 241.......eiiiiiiiiiiciiiec et e et e e s saaae s 18
Obr.25  PFENY FeZ KOMUNIKACT S 11,5, . ittt e ettt e e et e e e aa e e e e nnaeeeeeabseeeeannraeaas 19
Obr.26  Pricny fez S 11,5 — Gprava na 2+1 bez pouZiti svodidel .........cooocuuiiiiiiiiiieieee e, 19
Obr.27 Pricny fez S 11,5 — Gprava na 2+1 bez poutziti svodidel s vyuzitim redukované krajnice............ 19
Obr.28 Pticny fez S 11,5 — Uprava na 2+1 s pouZitim betonového svodidla..........ccccceveviieeeiciiiieeinnnnnn. 19
Obr.29 Pficny fez S 11,5 — Uprava na 2+1 s pouZitim lanového svodidla ........ccccoeviveeiiiiieeccciiee e, 19

Obr.30 Ptiklad umisténi kamery na stanovisti na konci usporadéni 2+1 na silnici I/3 — Praha - Tabor.. 21

0br.31  Usek silnice /50 — UNErské HradiS8td = BrNO.....ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeeeeeens 22

79



11 Vysoké ugeni technické v Brné Diplomova prace

mamm - Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1

FHHT = Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubos Kabe$
Obr.32  Usek silnice 1/35 — Moravskad TFEDOVE - SVITAVY ......c.euieviueeeieeeeeeeeeeee ettt 26
Obr.33  Usek silnice 1/43 — Brno — Svitavy U Cerné HOMY .......covouiuiuiieeeeeeiieeeieeeeeeeeeese et 31
Obr.34  Usek silnice 1/34 — Pelhfimov — JINAFIChTV HIAEC .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 35
Obr.35  Usek silnice 1/3 — Ceské BUAEJOVICE - TADOI .......covivevieiieeceieeeeeeeeee ettt 39
ODr.36  USEK SINICE 1/3 = Prana = TADO ..ottt et et et et et eee et eaeeeeaeee et eeeneseeeeenenens 44
0br.37  Usek SilNICE 1/18 = IMAtIN = ZiliN@....eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eee et et eee et e e et eeeeeeaeeeeneeeeeeeseeeseeeeeeenens 48
0Dbr.38  Usek SilNICE 1/18 —= ZIliNA = IMAITIN....eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et et eee et e e et eeeeeeaeeeeneeeeeeeseneseeeeenenens 52
0br.39  Usek silnice /50 — UNerské HradiS8td — BINO ... co.eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesneeeeens 73
Obr.40  Usek silnice 1/35 — MOF.TFEDOVA — SVILAVY .....c.euiiieceieiieeceieeeeeeee ettt 73
Obr.41  Usek silnice 1/43 —Brno — SVitavy U Cerné HOMY .......covcuiuiuiiieieeeeieeeeeeeee et 73
Obr.42  Usek silnice 1/34 — PeINFIMOV = J. HFAEC «....vvieeeeeeeeeeeeeeeeteeeee ettt ee s 73
Obr.43  Usek silnice 1/3 — Ceské BUABJOVICE - TADOI .......c.cueveviveeieieeeeeeeeeeeeeeesee ettt seseseseseaeens 73
ODbr.A4  USEK SHNICE /3 = Prana = TADOI . c..cu ettt et e e et e et et et et eaeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeas 74

80



|11 Vysokeé ugeni technické v Brné Diplomova prace
s Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
il ——  Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubo$ Kabes

Seznam tabulek

Tab.1  Srovnani parametrl komunikaci s usporadanim 2+1 v jednotlivych zemich ..........ccccccveenne. 15
Tab.2 Optimalizace parametr( pro navrh komunikaci s uspofadanim 2+1 .......c.ceceeeieeiieeieccieeeenee, 16

Usek silnice 1/50 - Uherské Hradi$té — Brno

Tab.3  Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu..........cceeeeeeiiieiiciiee e e 23
Tab.4  RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druhti vozidel............cccoeeeeieiiiiciiiicieeciee 23
Tab.5  Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vidy na zac¢dtku Useku a na konci Useku... 25

Usek silnice 1/35 - Moravskd Tfebova — Svitavy

Tab.6  Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu...........cceeeeeeiieeececiiee e 27
Tab.7 RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druht vozidel..........ccoceeeeeivieeeeiiieieceieeeeeee, 27
Tab.8 Pocet predjetych vozidel na zdkladé poradi vozidel vzdy na zacatku useku a na konci Useku... 29

Usek silnice 1/43 - Brno — Svitavy u Cerné Hory

Tab.9  Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu.........ccceeeiieiieriieiee e 32
Tab.10 RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druhi vozidel — Usek 1+1 .........cccveeenvrennnn. 32
Tab.11 RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druht vozidel — Usek 2+1 .........cccveevveennnne 32

Tab.12 Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vidy na zacatku Useku a na konci Useku... 34

Usek silnice 1/34 - Pelhfimov — JindFichtv Hradec

Tab.13  Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu.........ccceeeeieiieeiiciiee e 36
Tab.14 RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druhi vozidel............cccceeecvveiiiicieiecieeciee 36
Tab.15 Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vidy na za¢atku Useku a na konci Useku... 38

Usek silnice 1/3 - Ceské Budéjovice — Tabor

Tab.16 Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu...........cceeeeeeciieeieeciiee et e 40
Tab.17 RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druht vozidel...........cccoeeeciiiiicciiieee e, 40
Tab.18 Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vZdy na zacatku Useku a na konci Useku... 42

Usek silnice 1/3 - Praha — Tébor

Tab.19 Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu..........cceeeeeeieeieeiiiie ettt e 45
Tab.20 RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druhti vozidel............cccoeeceiiiiiiiiieeecieeciens 45
Tab.21 Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vidy na zac¢atku Useku a na konci useku... 47

Usek silnice 1/18 - Martin — Zilina

Tab.22  Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu..........cceeeeeeiieeiiciiee e 49
Tab.23 RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druht vozidel...........cccoeeeiiiiiccii e, 49

Tab.24 Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vidy na zacatku Useku a na konci Useku... 51

81



|11 Vysokeé ugeni technické v Brné Diplomova prace
s Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
il ——  Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubo$ Kabes

Usek silnice 1/18 - Zilina — Martin

Tab.25 Zobrazeni rychlosti vozidel v dopravnim proudu.........ccceeeeeeiieeiiiiiee e 53
Tab.26 RozloZeni dojezdovych rychlosti dle jednotlivych druhti vozidel............ccceeeeveiiiiiiciiiicieecies 53
Tab.27 Pocet predjetych vozidel na zakladé poradi vozidel vidy na zac¢dtku Useku a na konci Useku... 55
Tab.28 Vycet prlimérnych a Vgsrychlosti u vyhodnocovanych typl vozidel............cocoeveveieeiieiiineecnenn, 57

Tab.29 Vycet celkového narlstu Ci poklesu pramérnych a Vss rychlosti u vyhodnocovanych typt

(Lo YA o 1= I OO TSP UP PO VRPPRP 57
Tab.30 Vyjadreni poctu predjetych vozidel u jednotlivych lokalit na Usecich 1+1 a 2+1 vztazenych

K AEIKAM USEKU -ttt et ettt s be et b e st sae e e seas 61
Tab.31 Nejcastéjsi pric¢iny vzniku DN na Usecich se zvéts. poctem jizdnich pruhl véetné 1+1.............. 65
Tab.32 Vybrané Useky se zvétsenym poctem jizdnich pruhll — intenzita dopravy.......cccceeveeeeecrveeeennee. 66
Tab.33  Porovnani nehodovosti Na USeCiCh 241 @ 141 co.eiviiiiiiiiiiieieeiceeeree e s 67
Tab.34 Ukazatelé nehodovosti Na USeCiCh 241 @ 141 ..cuiiiiiiiiiiiiieecie et 67
Tab.35 Nehodovost na silnici /18 Stre¢no — Vrltky Km 465,6 — 476,6........cccveeeueeeceeeiieeeieeeeteeeeineens 71
Tab.36 Prehled vyhodnocovanych lokalit véetné jejich dopravnich charakteristik...........cccceeeevreeennnee. 73

82



|11 Vysokeé ugeni technické v Brné Diplomova prace
s Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
il ——  Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubo$ Kabes

Seznam grafu

Graf 1 Srovnani délek segmeNntli NA 241 .......ciiiii et e e st rare et e e e et eanes 15
Graf 2 Srovnani délek kritickych USeKU Na 241 .......oeeiiuiieciie ettt 15
Graf 3 Srovnani délek nekritickych Gsekl Na 241 ......ccuoiiiiiiiiiiieeceeeeeee e 16
Graf 4  Srovnani max. intenzit dopravy Na 2+1 [VOZ/24N] c....cceieoieieciieeeeecee ettt et 16

Usek silnice 1/50 - Uherské Hradi$té — Brno

Graf 5  RozloZeni prdmérnych rychlosti celkového poctu vozidel..........cceeecveeeciieeecieiecieeciee e, 24
Graf 6  RozloZeni pramérnych rychlosti 0sobnich VOzidel...........coooveiieiiiiiiiiiieecccreee e 24
Graf 7 RozloZeni pradmérnych rychlosti nakladnich vozidel..........ccveveeiiiiiiiiieiiiee e 24
Graf 8  RozloZeni primérnych rychlosti tézkych nakl. vozidel @ NAVESU .........cccvvevcivieiiiecieeeee e, 25
Graf 9  Zobrazeni predjizdéni na Usecich s uspofadanim 1+1 @ 2+1 ..cccccvieeiiiiieeiiieee e 25

Usek silnice 1/35 - Moravskd Trebova — Svitavy

Graf 10 RozloZeni prdmérnych rychlosti celkového poctu vozidel.........ccceeeveiecieiecciiieeieeciee e 28
Graf 11 RozloZeni prdmérnych rychlosti osobnich vozidel...........cccooeeueiiiiiiciiicieeceeecee e 28
Graf 12 RozloZeni prdmérnych rychlosti ndkladnich vozidel...........cccveeiiiiiiiieiiieceeeee e, 28
Graf 13 RozloZeni prdmérnych rychlosti tézkych nakl. vozidel @ NAVESU .........cccvevvcivieciiecciee e, 29
Graf 14 Zobrazeni predjizdéni na Usecich s uspofaddanim 141 @ 241 ..ccoccviiiiiiiiie i 29

Usek silnice 1/43 - Brno — Svitavy u Cerné Hory

Graf 15 RozloZeni prdmérnych rychlosti celkového poctu vozidel.........ccceevvveeciieencieeecieeciee e 33
Graf 16 RozlozZeni pridmérnych rychlosti osobnich vozidel..........ccccviiieiiiii i 33
Graf 17 RozlozZeni pramérnych rychlosti ndkladnich vozidel...........ccooeeiiiiiiiiiiii e, 33
Graf 18 RozloZeni prdmérnych rychlosti tézkych ndakl. vozidel @ NAVESU .........cccveevcivieciiecieeeiee e, 34
Graf 19 Zobrazeni predjizdéni na Usecich s uspofaddanim 141 @ 241 ..coocviieiiiiiieiiieee e 34

Usek silnice 1/34 - Pelhfimov — Jindfichtv Hradec

Graf 20 RozloZeni primérnych rychlosti celkového pocCtu vozidel.........ccceevveeeviieencieeeiieeciee e 37
Graf 21 RozloZeni pridmérnych rychlosti osobnich vozidel...........ccooecviieiiiiiiiiiieeceeecee e 37
Graf 22 RozlozZeni pradmérnych rychlosti nakladnich vozidel...........cccooeciiiiiiiiiiice e, 37
Graf 23 RozloZeni pramérnych rychlosti tézkych ndkl. vozidel @ NAVESU .......ccuveeeeeiiieiiciieeeiee e, 38
Graf 24 Zobrazeni predjizdéni na Usecich s usporadanim 1+1 @ 2+1 ..cccccvieieiiiec e e 38

Usek silnice 1/3 - Ceské Budéjovice — Tabor

Graf 25 RozloZeni prdmérnych rychlosti celkového poctu vozidel..........cccevcvveeciieeicieeeciieciee e 41

Graf 26 RozloZeni primérnych rychlosti osobnich vozidel...........ccoovcuiiiiiiiiiiieiee e, 41

83



|11 Vysokeé ugeni technické v Brné Diplomova prace

o Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1
FHHT — Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubos Kabe$
Graf 27 RozloZeni primérnych rychlosti nakladnich vozidel...........occvveiiiiiiiiecieceeeee e 41
Graf 28 RozloZeni prdmérnych rychlosti tézkych nakl. vozidel @ NAVEST ..........cccvvevcveieciiecieecciee e, 42
Graf 29 Zobrazeni predjizdéni na Usecich s uspofadanim 141 @ 241 ..cccccvieiiiiiiec e 42

Usek silnice 1/3 - Praha — Tébor

Graf 30 RozloZeni primérnych rychlosti celkového poctu vozidel..........cceeeveeeeieeeecieiecieeciee e 45
Graf 31 RozloZeni primérnych rychlosti osobnich vozidel...........ccoeecvieeiiiiciii e 46
Graf 32 RozloZeni pramérnych rychlosti nakladnich vozidel..........cccooeeiiiiiiciiiii e, 46
Graf 33 RozloZeni pradmérnych rychlosti tézkych ndkl. vozidel @ NAVESU ......cccuveveeviveeeiiiieeccieee e, 46
Graf 34 Zobrazeni predjizdéni na Usecich s uspofadanim 1+1 @ 2+1 ..occccvieiiiiiiie i 47

Usek silnice 1/18 - Martin — Zilina

Graf 35 Rozlozeni prdmérnych rychlosti celkového poctu vozidel.........coceeeveeeceeeecieieciieciee e 49
Graf 36 RozlozZeni primérnych rychlosti osobnich vozidel...........ccooecviiiiiiiiiiieceececeeeee e 50
Graf 37 RozloZeni pramérnych rychlosti nakladnich vozidel..........ccveveeiiiiiiiiiieiiceee e 50
Graf 38 RozloZeni primérnych rychlosti tézkych ndkl. vozidel @ NAVESU .........cccvveviveecieecieeeee e, 50
Graf 39 Zobrazeni predjizdéni na Usecich s usporddanim 1+1 a 241 ....ccccciiiiieeeeiiiciiieeeee e, 51

Usek silnice 1/18 - Zilina — Martin

Graf 40 RozloZeni primérnych rychlosti celkového pocCtu vozidel.........ccceevveeeviieencieeeiieecee e 53
Graf 41 RozloZeni pradmérnych rychlosti osobnich vozidel.........cccccuviiiiiiiiiccec e 54
Graf 42 Rozlozeni pramérnych rychlosti ndkladnich vozidel..........cccoeieiiiiiicciiiiie e, 54
Graf 43 RozloZeni pridmérnych rychlosti tézkych ndkl. vozidel @ NAVESU ......cccuvveiicivieiiiiee e, 54
Graf 44 Zobrazeni predjizdéni na Usecich s uspofaddanim 141 @ 241 ..ccociviieiiiiiie e 55

Graf 45 Srovnani primérnych Usekovych rychlosti celého dopravniho proudu na Usecich 1+1 a 2+1... 59

Graf 46 Srovnani prGmérnych Usekovych rychlosti osobnich vozidel na Usecich 1+1 a 2+1................... 59
Graf 47 Srovnani primérnych Usekovych rychlosti nakladnich vozidel na Usecich 1+1 a 2+1................ 60
Graf 48 Srovnani primérnych Usekovych rychlosti TNV a ndvés. souprav na Usecich 1+1a 2+1........... 60
Graf 49 Srovnani predjizdéni vozidel na Usecich 1+1 a 2+1 prepoctené na délku useku 1000 m........... 61
Graf 50 Nejcastéjsi priciny vzniku dopravnich nehod na Usecich 1+1 @ 241 ....coccvevviiiiinieeniieeniee e, 66
Graf 51 Srovnani celkového poctu dopravnich nehod na Usecich komunikaci 1+1 a 2+1 .......cccceuneennee. 68
Graf 52 Srovnani poctu dopravnich nehod s nasledkem damrti na Usecich komunikaci 1+1 a 2+1 ......... 68
Graf 53 Srovnani poctu DN s nasledkem tézkého zranéni na Usecich komunikaci 1+1 a 2+1................. 68
Graf 54 Srovnani poctu DN s nasledkem lehkého zranéni na Usecich komunikaci 1+1 a 2+1................. 69
Graf 55 Srovnani ukazatele celospolecenskych ztrat na Usecich komunikaci 141 a 2+1.......cccvvevennnenn. 69

84



11 Vysoké ugeni technické v Brné Diplomova prace

mamm - Fakulta stavebni Dopravni charakteristiky v uspofadani 2+1

FHHT = Ustav pozemnich komunikaci Bc. Lubos Kabe$
Graf 56 Srovnani ukazatele hustoty dopravnich nehod na Usecich komunikaci 1+1 a 2+1 .................... 69
Graf 57 Zavislost nehodovosti Na INTENZITE dOPraVvy ....cccueeeeeciiiieeiiie et e e 70
Grafy 58 Zhodnoceni celkové nehodovosti véetné nasledkl na zdravi osob - Slovensko......................... 71
Graf 59 Zavislost podélného sklonu komunikace k Usekové rychlosti na usporadani 2+1...................... 74
Graf 60 Zavislost podélného sklonu komunikace k predjizdéni na usporadani 2+1.......ccccccevvvveeeennnennnn 74
Graf 61 Zavislost podélného sklonu komunikace k predjizdéni na usporadani 1+1.......cccceevviveeeennnennnn 75

85



