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ABSTRAKT

Cilem této priace je sepsat teoretické postupy venkovniho (architektonického) osvétleni a
shrnout dostupné svitidla. Déle jsou v této prici obsaZena zdkladni pravidla pro vhodny navrh
architektonického osvétleni podle technickych norem a praktickych doporuceni, kterd je nutno pfi
projektovani tohoto osvétleni dodrZovat. V neposledni fadé¢ je zde zmin€na problematika
instalace a idrZzby architektonického osvétleni a bezpecnost a odolnost elektrickych zatizeni.

KLICOVA SLOVA: osvétleni, svitidlo, projektovani, instalace, udrzba, bezpecnost,
odolnost, oslnéni, svételné znecisténi
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ABSTRACT

The goal of this thesis is make a list of theoretic routes outside (architectural) lighting and
draw up accessible light fitting. Further are in those work included principle for handy
suggestion architectural lighting after technical norms and practical recommendationthat the is
necessary at projection hereof lighting adhere. Last but not least is here mentioned problems
installation and upkeep architectural lighting and safeness and immunity electric arrangement.

KEY WORDS: lighting, lamp, particularity, installation, upkeep, safeness, immunity,
dazzlement, luminous pollution
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1 Uvod 16

1 Uvop

Venkovni, resp. architektonické, osvétleni objektl je problematika, kterou se v soucasnosti
zabyvd pomérné malo odborné literatury a dokonce je jen par odbornych firem, které mohou
zpracovat projekt architektonického osvétleni na profesiondlni trovni. Mnohé mensi firmy, které
jsou pfi realizaci svych zakdzek postaveny pred problém architektonického osvétleni fesi tuto
zalezitost, mnohdy, neodbornymi postupy. Nejcastéj$imi piipady je nasvétleni objektu ze
stozdru, ktery je umistén ne v zdvislosti na kvalitu osvétleni, ale tak jak jeho umisténi dovoluji
vlastnické vztahy zadavatele projektu a také s jedinym cilem a to nasvétlit objekt co
nejkomplexné€ji co nejmensim poctem svitidel, protoZe zde hraje vyznamnou roli i financni
stranka projektu. Pfitom venkovni, resp. architektonické osvétleni je zdleZitost, kterd se tyka fady
lidi, kolemjdoucich a uZivatelii nebo obyvateld objektu. Zaroven neni otdzka architektonického
osvétleni nijak extrémné sloZzitd, je pouze tfeba dodrzet n€kolik zdkladnich pravidel a vysledek
muzZe byt velkolepy.

Architektonické osvétleni je ptsobivou soucdsti no¢niho obrazu mésta i krajiny. Pomoci
kontrastti svétel a stinti dostdvaji objekty novou plasticitu a neziidka piisobi pii umélém osvétleni
Iépe nez ve dne. Osvétlovany dnes nejsou jen objekty historické, ale i moderni stavby : obchodni
centra, hotely, administrativni a sprdvni budovy. Estetické ptisobeni osvétlenych objekti po
zdpadu slunce je pii dobfe zpracovaném projektu architektonického osvétleni nesporné.
Osvétlenim objektu dosdhneme kromé estetického efektu i informativnich dojmil. Clovék je diky
nasvétleni budovy informovian o jeji piitomnosti a poloze, a tim i poloze prilehlych prostorti a
casti mésta nebo krajiny. Osvétleni objektu ndm tedy miZe pomoci pifi orientaci a situacni
informovanosti.

Pii projektovani architektonického osvétleni je tfeba dodrZet urcité podminky ohledné
bezpecnosti svitidel, jejich odolnosti. Proto zde budou kapitoly tykajici se této problematiky
spolu s oslnénim, svételnym znecisténim, instalaci a idrzbou architektonického osvétleni.

V této prici budou strucné nastinény nckteré zdsady architektonického osvétleni. Tuto praci
nelze brat jako dogma ¢i naprosto vycerpavajici soupis postupil, protoze architektonické osvétleni
je z velké casti i jakysi umélecky obor a tak je k nému i potieba pfistupovat, stejn¢ tak se na ném
podili architektonické vnimani objektl, které ma sice své zdkonitosti, ale jako vétSina lidské
Cinnosti 1 architektura se neustile vyviji a tedy se musi vyvijet a pfizpGsobovat i styly
architektonického nasvétlovani objekta.
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2 ZPUSOBY OSVETLENI ARCHITEKTUR

2.1 Typy objekti

Projektem osvétleni je prevazné dekorativni osvétleni, jehoz cilem je zdGraznit objekt jako
celek nebo jen néktery jeho architektonicky prvek. Rtzné typy objekti si mohou vyzadat rizny
piistup k osvétleni.

2.1.1 Klasické budovy

Jedna se o jakékoliv budovy, jeZ jsou vyznamné z architektonického, estetického nebo
tvarového hlediska. Patii sem katedraly, zamky, kostely, divadla, rizné vetfejné i soukromé
budovy a dalsi.

2.1.2 Komer¢ni a prumyslové budovy

Budovy vyuzivané jako kancelafe nebo tovarny mohou byt také velmi piisobivé osvétleny,
zvlasté kdyz se jednd o budovy se vzhledové hezkou fasddou. Zptsob osvétleni je nicméné
ponékud kontroverzni v porovnéni s dekorativnim osvétlenim. Cilem byvé obvykle bezpe¢nostni
charakter osvétleni nebo komer¢ni ¢i soukromé zvyraznéni objektu.

2.1.3 Prirodni mista

Piiroda je vynikajici architekt. Utesy, rokliny nebo vodopady mohou skvéle piispét k no&ni
animaci mésta nebo zviditelnit zajimava mista mimo meésto.

2.1.4 Technické stavby

Jedna se o technické konstrukce, které nejsou urCeny pro bydleni, pfesto svym tvarem jsou
idedlni pro svételné zvyraznéni. Napiiklad se jednd o mosty, viadukty, véZe, nadrazi, zdi,
ptehrady a podobné.

2.1.5 Umélecka dila
Do této kategorie patii veskerd dila vytvofend z nejriznéjSich materidl urenych k
dekorativnim tc¢eltim jako jsou sochy, plastiky a dalsi.

2.1.6 Parky, zahrady a kvétinové zahony

Tato kategorie zahrnuje veSkeré krajinné oblasti, zvlasté ty, které jsou urceny pro okrasu a
odpocinek jako jsou lesy, kioviny a zdhony.

2.2 Svételné efekty

Vhodnym rozloZenim jasii, kontrastli a barev Ize urcité Casti objektu vizudlné zdlraznit a
upoutat k nim pozornost.

wev s

Pro vytvofeni no¢ni dekorace zastavénych oblasti muze byt nejriznéj$imi zplsoby pouZzito

osvétleni. Na vybér je Sirokd Skdla nejraznéjsich typu svitidel i svételnych zdroji. V nasledujicim
vypisu jsou uvedeny zdkladni typy tvorby svételné dekorace.
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2.2.1 Osvétleni statickymi svétlomety

Osvétleni svétlomety je vhodné pro osvétleni plochych nebo trojrozmérnych objekti jako
jsou fasaddy objektl, monumenty nebo umeéleckd dila. Osvétlenim dosdhneme zviditelnéni
objektli, zvyraznéni jejich plasticity nebo historicky vyznam.

Diky vys$§imu jas vyniknou objekty oproti svému pozadi nebo prostedi, ve kterém stoji.
Svételny efekt je stily a staticky. Tento zpisob osvétleni se tvoii precizné umisténymi svétlomety
okolo objektu.

2.2.2 Dynamické osvétleni

Dynamické osvétleni je témet shodné se statickym osvétlenim, ale svételny efekt je zesilen
pouzitim rtizné drovné osvétleni na riznych ¢astech objektu.

2.2.3 Osvétleni obrysu

Tento styl vyuZziva efektu zaloZeného na velkém kontrastu obryst objektu, jeho plochami a
také pozadim.

Silueta se ziskd osvétlenim pozadi a ponechdnim objektu ve tmé, tim vytvoiime dostatecny
kontrast mezi jasnym pozadim a tmavym objektem. Tento zplsob je vhodny pro kolonady,
cimbuii nebo ocelové konstrukce. [3]

2.3 Dekorativni osvétleni - navrh a provedeni

Vypracovani technického a architektonického feSeni venkovniho (architektonického)
osvétleni je pouze jedna Cast Cinnosti, které je potfeba ulinit mezi ndvrhem a kone¢nym
zprovoznénim dekorativniho osvétleni. V této kapitole budou strucné nastin€ny dalsi ¢innosti,
které jsou s ndvrhem a realizaci osvétleni spojeny. [3]

2.3.1 Piredbézny prizkum

Soucasti kazdého projektu architektonického osvétleni by méla byt obhlidka okoli objektu ¢i
mista osvétleni. S cilem ziskat informace o charakteru objektu, jeho historickym ¢i kulturnim
vyznamu a realiza¢nich omezenich z pohledu umisténi svitidel. [3]

2.3.2 Soukroma a administrativni povoleni

s vz v ow oz

Tato netechnicka cast projektu miZe byt bohuzel jeho nejstéZejnéjsi Casti. Jestlize nebudeme
mit zajisténo povoleni k umisténi svitidel na ndmi zvolenych mistech, miize byt projekt vyborné
zpracovan, ale jeho realizace se neuskutecni. U historickych objekti bude nutné ziskat povoleni

pamatkafa, mezi tyto objekty nepatii jen budovy z ddvnych stoleti, ale jiz i ze stoleti minulého.

(3]

2.3.3 Dokumentace

Znalost okoli objektu ndm usnadni volbu umisténi svitidel, stejn¢ tak znalost povrchti omitek
¢i stén objektu umozni spravnou volbu svételnych zdroji. K tomuto ndim pomtize studium map a

plant (vetné leteckych snimkt), k detailn€jSimu pozndni objektu, hlavné jeho povrchid ndm
nejlépe poslouzi fotografie. [3]
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2.3.4 Predbézna studie mista

Zde je cilem urcit specifika no¢niho osvétleni, rozdili mezi vzhledem objektu ve dne a v
noci, déle sezénnich zmén, zv1asté u osvétleni zahrad a parki.

Nezanedbatelnou casti studie je dostupnost mist se svitidly, nejen kvuli jejich instalaci, ale
také udrzb&. Zaroven pii této studii hledime mista odkud bude objekt nejcastéji pozorovin
kolemjdoucimi, tak abychom osvétleni uzptisobili tomuto sméru pozorovani.

Do predbéZzné studie mista zahrneme i moZnosti napdjeni, bez kterého by nebylo mozné
projekt realizovat.

Na zavér predbézné studie je na misté zjisti hranici financnich ndkladl. Nejedna se sice o

studii mista jako takového, ale i tak je tato ¢ast s pfedbéZnym prizkumem lokality dzce spojend.

(3]
2.3.5 Predbézny plan

Po dokonceni predchozich tukont miZze projektant zacit s pfedbéznym planovanim. M¢l by
jiz mit prehled jaké svételné efekty muze pouzit, jaké jsou bud’ zaddny zadavatelem projektu
nebo jaké jsou nejvhodnéjsi pro dany objekt z pohledu historického, estetického ¢i uzitného
vyznamu. [3]

Celkové schémata nebo dokonce modely pro testovaci osvétleni pomohou projektantovi
pfipravit nejlep§i variantu osvétleni. V nejlepSim piipadé¢ se provede testovdni pifimo na
osvétlovaném objektu pomoci pienosnych svétlometd. Tento zplsob se vSak vzhledem k
ndkladtim na realizaci pouZziva spiSe pro velké a vyznamné objekty, nicméné je pouzitelny pro
jakékoli objekty.

PredbéZny plan miiZze obsahovat:

- stanoveni poctu, vykont a typa svételnych zdroji

- odhad elektrického ptikonu

- odhad finan¢nich ndklada na realizaci a provoz

- ptedbézné schvdleni zadavatelem, projekénim dozorem a kompetentnimi trady

- ptedbéZny test osvétleni v citlivych oblastech

2.3.6 Kone¢ny projekt

Informace ziskané v predbézném planovani a piipraviach projektu budou velmi cenné pfi
sestaveni kone¢ného projektu provedeni osvétleni. Tento projekt bude obsahovat kone¢ny soupis
pouZitych svitidel i zdroji a jejich parametry. Elektrické rozvody nutné pro realizaci a provoz
osvétleni nemusi byt soucdsti tohoto projektu, mohou byt zpracoviny dal$im odpovédnym
projektantem na zdklad¢ koordinace mezi architektem projektu a projektantem na osvétleni.

Konec¢ny projekt umozni sestaveni konecného rozpoctu na realizaci i provoz osvétleni. Také
je vhodny pro findlni schvaleni dotcenych ttada. [3]

2.3.7 Realizace a serizeni

Realizaci provede firma povéfend zadavatelem projektu nebo projektantem v zdvislosti na
realizacni smlouvé projektu. M¢lo by se jednat o odbornou firmu, kterd ma s podobnymi projekty
nejlépe jiz ptedchozi zkuSenosti.
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Sefizeni lze povaZovat za zdv€reCnou Cdst celého projektu. Jednd se o doladéni orientace
svitidel pred konecnym spusténim osvétleni do provozu. U vétsich projekti pak sladéni s dal$imi
prvky projektu jako jsou napiiklad zvukové efekty ¢i piileZitostné barevné doplitky osvétlend. [3]

2.4 Osvétleni statickymi svétlomety

2.4.1 Principy

Svitidla jsou umisténa v bezprostiedni blizkosti objektu a osvétluji jeho rizné povrchy.
Nékdy také mohou byt svitidla umisténa pifimo na nasvétlovaném objektu, at’ uz z divodu
doplnkového svételného efektu nebo kviili nemozZnosti umdistit svitidla mimo objekt.

Pro urceni parametrii svitidel a jejich pozice je nutné brat v ivahu nékolik faktort:
- kvalitu a barvu povrchtl a uroven pozadovaného zvyraznéni

- sméry pozorovani

- vzdélenosti svitidel od objektu

- planovany svételny efekt

2.4.2 Volba objektu

Kvalita osvétleni neni ddna jen sprdvnou volbou materidlu a techniky osvétleni, ale také
studiem a respektovanim charakteristiky objektu a okoli.

Architektonicky a esteticky charakter

Zamky, kostely a dals$i majestatni objekty maji zfejmy vyznam, ale nejen pro né je vhodné
nasvétleni tak, aby nebyly pifehlédnuty.

Je vSak zcela Zadouci, aby kazdy objekt vybrany k osvétleni mél sviij architektonicky,
historicky, umélecky nebo technicky vyznam.

Volba objektu musi respektovat ndsledujici pravidlo:

"svetlo krdsu odkryvd, nevytvdri ji"
Hierarchie objekti

Kdy?Z lidi ve dne zaujme pohled z urc¢itého mista, maji sklon stanovit si hierarchie vyznamu
ruznych objektti v pohledu. Napiiklad, zdmek je nejvyznamnéjSim objektem, ndsleduje piirodni
skdla v blizkosti, stromy, zahrady. Osvétleni by mélo pomoci svételného schématu vytvofit
stejnou hierarchii v noci tak, jako ji zndme ve dne.

Charakteristika okoli

Jednim z principti osvétleni je vytaZeni uritého prvku z pozadi, které zlstane ve stinu.
Jestlize nasvétlujeme objekt, ktery je ve svém okoli jedinym vyznamnym prvkem, pak je velmi
vhodné nasvétlit do urcité miry i samotné pozadi tak, aby byla opticky vytvofena vazba mezi
nasvétlovanym objektem a ke nému podobnym, esteticky nebo historicky, objektim ve
vzdalenéj$im okoli. V zastavénych oblastech plni tuto funkci pouli¢ni osvétleni.

Vybér a stanoveni hierarchie a charakteristiky okoli provedeny ve dne je potfeba ovéfit i
no¢nim pozorovanim.
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2.4.3 Techniky osvétlovani
Osvétleni nesmi ponofit objekt do spousty svétla. Zvyraznénim urcitych ploch vEétSim
osvétlenim oproti jinym plochdm nasvétlenym slabéji vytvoiime plasticky reliéf povrchu objektu.
Pfi navrhu a provedeni je tfeba dodrZovat nasledujici pravidla:

Uhel dopadu svétla

Pfitomnost stinu je to co vytvaii reliéf fasady. Osvétleni musi byt navrzeno tak, aby tento
reliéf modelovalo. Pfimé Celni nasviceni nevytvoifi Zadné stiny a fasdda tak ztrati jakoukoli
plasti¢nost, bude se zdat pozorovateli plocha.

Velikost stinti zdvisi jak na reliéfu fasady, tak i na dhlu nasvétleni. Za optimalni thel bylo
stanoveno 45° (Obr. 2-1). K nasviceni malého reliéfu bude vhodné tento tihel zvysit tak, aby se
dosahlo dostate¢né velkého stinu (Obr. 2-2). [3]

STINY

POZOROVATEL

Obr. 2-1 Sikmé nasvétleni pro zvyraznéni reliéfu [3]
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STINY

POZOROVATEL

Obr. 2-2 Slabd textura vyZaduje vétsi tihel nasvétleni [3]

Smér nasviceni

K dosaZeni vyvazeného nasvétleni je tieba dodrzet stile stejny smér nasviceni. AvSak pfi
nasviceni velkych previsii miZe svétlo vytvofit zbytecné velky stin, ktery zcela zastini velkou
cast fasady, v takovém piipad€ je vhodné zjemnit stin pomocnym nasvicenim o slabsi intenzit€ a
s thlem 90°k hlavnimu sméru nasviceni (Obr 2-3). [3]

DOPLNKOVY
SVETLOMET

HLAVNI
SVETLOMETY
POZOROVATEL

Obr. 2-3 Zeslabeni stinu doplnkovym svetlometem [3]
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Smér pozorovani a nasviceni

Smér nasviceni musi byt rozdilny od sméru pozoroviani, aby byly stiny, a tim i reliéf,
viditeIné ze sméru pozorovéani. Uhel mezi témito dvéma sméry by mél byt minimalné 45°. Pro
monumenty pozorované z ihltt miize byt tato podminka nesplnitelnd, potom je tfeba stanovit
jeden smér jako hlavni a nasviceni uzpasobit pozorovani z tohoto sméru jakoby byl jediny. [3]

2.4.4 Umisténi svétlometu
Urceni pozice

K rozhodnuti, kde umistit svétlomety, musime brat v Gvahu pravidla uvedend v ptedeSlych
kapitolach. V zastavénych oblastech to obvykle nebude zcela mozné, proto je zapotiebi korigovat

N 4

umisténi svitidel obhlidkou pfimo na misté a hledat nejvhodnéj$i kompromis. [3]
Vzhled za denniho svétla

Po zvoleni pozic svitidel pro nocni osvétleni je tieba provést obhlidku pozic za denniho
svétla tak, aby nebyly svétlomety umistény neesteticky nebo dokonce aby nebranily ve vyhledu
za dne. [3]

Oslnéni

Oslnéni miize vzniknout nevhodnou volbou svételnych zdroja, svitidel a jejich umisténim.
Oslnéni miize byt piimé, odrazené, muze rusit obyvatele okolnich budov nebo dokonce piimo
pozorovatele objektu. Tento aspekt je nutné brat v ivahu a svétlomety umistovat se zfetelem na
tento problém. [3]

2.4.5 Charakteristiky svitidel

Fotometrické charakteristiky
- Tvar ktivky svitivosti
- Uginnost
- Uhel poloviéni svitivosti
- Osova svitivost
Mechanické charakteristiky
- Rozsah nastaveni
- Korozni odolnost

- Odolnost proti prachu a vodé (doporuc¢ené minimum IP 54)

2.4.6 Hodnoty parametri svételnych zdroji
Doporuceny jas objektu

Volba jasu osvétlované fasddy musi byt v souladu s jasem okoli. Hodnota jasu osvétleného
objektu by méla byt vyssi nez jas pozadi.

K vytvofeni dostatecného zvyrazné€ni malé plochy je potfeba vyS$i hladina jasu, velkym
plocham v podobném pozadi staci nizsi hladina jasu. Naproti tomu objekt v oblasti s podobnymi
objekty stejné velikosti vyZaduje vyssi hladinu jasu.

Nasledujici hodnoty odpovidaji riznym typtm objektl a prostiedi:
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- 4cd/m? ve slabé osvétlenych oblastech (vesnické oblasti, slab&é nebo viibec osvétlené)

- 6 cd/m” ve stiedn& osvétlenych oblastech (mald mésta, ptedmésti velkych zastavénych z6n)

- 12 cd/m® v jasn& osvétlenych oblastech (rekreadni a komer&ni zény v méstskych centrech)
Osvétlenost a Cinitel odrazu

Po stanoveni jasu je tfeba urcit hodnotu osvétlenosti, ta je zdvisla na Ciniteli odrazu plochy
fasaddy. Odraz nebude ve vSech mistech fasiady stejny, proto se ur¢i primérna hodnota odrazu. Pro
urceni Cinitele odrazu mtizeme pouzit bud’ ptimé méfeni s pomoci urcené aparatury (luxmetr a
jasomeér) nebo odhadnout na zédkladé znamych hodnot podobnych nebo stejnych povrchi fasad.

Hodnota odrazu je vyuZitelnd pro urCeni spektrdlni kvality svételného zdroje a barvy
osvétlovaného povrchu.

Osvétlenost se stanovi ze vztahu:
T 2
E=L~ (Ix;cd/m”,-) [3] 2.1)
P

-kde: L - pramérny jas (cd/m?)
E - primérna osvétlenost povrchu (1x)
p - Cinitel odrazu povrchu (-)

Tabulka 2-1 obsahuje hlavni hodnoty osvétlenosti pro rizné povrchy a materidly v zavislosti
na jasu okoli. Tyto hodnoty odpovidaji zdrojim s teplotou chromati¢nosti 2800 K. Tabulka
obsahuje i korek¢ni faktory pro jiné zdroje.

Materialy uvedené v tabulce odpovidaji Cistym povrchiim , opét jsou uvedeny i korekcni
faktory pro zneciSténé povrchy. Je-li objekt pozorovan z velké vzdalenosti, pak je vhodné zvysit
hodnotu intenzity o 30%.

Jestlize jsou povrchy tvofeny vysoce lesklymi materidly (sklo, lesténa ocel, zrcadla, ...),
prevlada zrcadlovy odraz a pro urCeni hodnoty osvétlenosti je tfeba pouzit presnd méteni. U
nizko umisténych svitidel dojde k odrazu mimo thel pozorovani, ale u svitidel umisténych vyse
muzZe byt odraz nezadouci.

Po zvoleni typu zdroje a svitidla je potfeba urcit pozici svitidla. Nasmérovan{ svitidla ur¢ime
dle nasledujiciho vztahu:

E, :DI2COS3 y (Ix;cd,m)  [3] 2.2)

- kde: Ey - vertikdlni osvétlenost povrchu v bod¢ P (Ix)
I - svitivost svitidla ve sméru k bodu P (cd)
D - vzdélenost mezi svitidlem a povrchem (m)

Y - thel mezi spojnici svitidla s bodem P a normélou povrchu (cosy=cosA.cosB)
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Obr. 2-4 Uhly pro stanoveni osvétlenosti v bodé P [3]
Svételny tok

Po stanoveni osvétlenosti miiZzeme stanovit potfebny svételny tok zdroje ze vztahu:

b= EUS (mixm®) (3] 2.3)

- kde: 0 - celkovy svételny tok (Im)
E - udrzovana osvétlenost (Ix)
S - celkova osvétlend plocha (mz)
U - souhrnny koeficient G¢innosti systému (typicky 0,30)
Urcéeni poctu svitidel

K osvétleni fasddy mizeme pouZit jedno svitidlo s dostate¢nym rozptylem svételného toku
tak, aby osvétlilo cely povrch fasddy nebo miizeme pouZzit nékolik svitidel s uzsim svételnym
svazkem.

K dosaZeni rovnomérného efektu osvétleni 1ze pouZit obou zplisobti a vysledek bude
podobny, ale pouZiti osvétleni vice svitidly ndm nabidne jemné&jsi doladéni svételného efektu. Na
druhou stranu bude narast svitidel znamenat i narast finan¢nich nékladi a to jak na pofizeni, tak i
na provoz. Volba by m¢la byt také zdvisla na vzdalenosti svitidla od objektu. u velkych
vzdalenosti je mnohem lepsi pouZit vice svitidel neZ jedno o velkém vykonu a Sirokém rozptylu

Vv

paprsku, naopak u mensich vzdélenosti bude pouziti jednoho svitidla vhodnéjsi. [3]
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Tab. 2-1 Doporucené hodnoty osvétlenostif 3]

Material Doporuéend
osvétlovaného 5 Korekéni faktory
povrchu osvétlenost (1x)
Korekce pro jiné zdroje Korekc; gst}lelllecmtem
Jas povrchu e
rtutové, . . we oo lw o | velmi
R (nizko i Cisty | Spinavy e
vysokotlaké)
svetly kdmen, bily 30 1 0.9 3 5 10
mramor
pramérny kdmen,
cement, svétly 60 1,1 1 2,5 5 8
barevny mramor
tvmavy kam/en, Seda 150 1 11 5 3 5
Zula, tmavy mramor
svétla zluta cihla 50 1,2 0,9 2,5 5 8
svétle hnéda cihla 60 1,2 0,9 2 4 7
tmaveé hneda cihla, 30 13 1 5 4 6
rizova cihla ’
¢ervena cihla 150 1,3 1 2 3 5
tmava cihla 180 1,3 1,2 1,5 2 2,5
ﬁre‘iggektom‘:ky 100 1,3 1,2 1,5 2 3
prirodnf hlinik, 300 1,2 1 1,5 2 2,5
lakovany povrch
siln¢ barevny
povch (10%) 180 - - Ly 2 ] 28
Cervena - hnéda - i 13 1 i i i
zluta ’
modra - zelena - 1 1,3 - - -
sttedné barevny
povrch (30-40%) 60 - - 2 4 7
¢ervena - hnéda - i 12 1 i i i
zluta ’
modri - zelena - 1 1,2 - - -
pastelové barvy i i
(60-70%) 30 3 5 10
¢ervena - hnéda - i 1.1 1 i i i
zluta ’
modra - zelena - 1 1,1 - - -
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3 SVETELNE ZDROJE

3.1 Zakladni parametry zdroji pro vhodny vybér

Aby bylo moZné vybirat pro architektonické osvétleni vhodnd svitidla, budou stru¢né
popsany dulezité parametry zdroji.

Mezi zékladni parametry svételnych zdroji pro architektonické osvétlovani patii teplota
chromati¢nosti, index poddni barev, mérny svételny vykon a doba Zivota.

Teplota chromaticnosti je rovna teploté ¢erného zafice, jehoZ zafeni mé tutéz chromaticnost
jako zateni uvazovaného svételného zdroje. Udava se v Kelvinech (K).

1.0

0.9

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09 x 1.0

Obr. 3-1 Diagram chromaticnosti - CIE 1931, s cdrou teplotnich, s ¢drou teplotnich zdricu se
stupnici v K [2]
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Vjem barvy urc¢itého predmétu je v zdsadé podminén jednak spektrdlnim slozenim zafen{
zdroje osvétlujicitho predmét a jednak spektralnim Cinitelem odrazu ¢i prostupu pozorovaného
pfedmétu. Vjem barvy je vSak ovlivnén i samotnym zrakem, a to s ohledem na rtiznou citlivost k
jednotlivym barvam i s ohledem na stav adaptace zraku podle ptfevladajictho druhu osvétleni
zorného pole. V pribéhu svého vyvoje, trvajiciho desitky tisic let, byl ¢lovek v pribéhu dne
kazdodenné vystaven podminkdm denniho svétla. V noci pak vyuZzival svétlo ohné. To je s
nejvetsi pravdépodobnosti hlavni ditvod, pro¢ vjem predmeétil ve svétle svételnych zdroji, jejichz
spektrum se bliZi spektru denniho svétla nebo ke svétlu plamene, povaZuje za normadlni,
ptirozeny. Takovymi svételnymi zdroji jsou teplotni zdroje, mezi které patii naptiklad Zarovka.
Proto pfi pozorovani predmétti ve svétle vybojovych zdrojii mtize dojit ke zna¢nému zkreslen{
vjemu barev osvétlenych predméta.

Vliv spektralniho sloZeni svétla svételnych zdrojii na vjem barvy osvétlenych predméti
charakterizuje index poddni barev. Vjem barvy se pfitom védomé ¢i nevédomé srovndva s jejich
vzhledem ve svétle smluvniho ¢i obvyklého zdroje svétla. Pti takto pojatém hodnoceni barev v
souladu s doporu¢enim Mezinarodni komise pro osvétlovani neuvazuji ani estetické ani
psychologické vlivy. Index podani barev popisuje vérnost vnimani barev pii osvétleni danym
svételnym zdrojem. Hodnoty se nachézi v rozmezi O - 100. Pro vypocet indexu podan{ barev se
pouZziva referencnich barevnych vzorkl a srovnavacich zdroju svétla.

Mérny vykon je podil vyzatovaného svételného toku (Im) a ptikonu (W) svételného zdroje.
Meérny vykon se udava v lumenech na watt (Im/W). Jde o jeden z nejdulezitéjsich ukazateld
jakosti svételného zdroje, ktery charakterizuje G¢innost pfemény energie elektrické na svételnou.
Me¢érny vykon svételnych zdroji se pohybuje v rozmezi 10 - 200 Im/W.

- obyéejne Zarovky
1018

mm  smEsave vybojky
20 28

mm  halogenové Eroviy
20 30

— vysokotlaké rutové vibojky
40 60

®  indukéni vyboj
a0 ybojky

e kompakini zafivky

40 o7
I linedrni za fi'.l'Kf
B0 106
eeessssssss———— Dalogenidové wybojky
&0
vysokotlaké sodikova vybaojky
70 150
1 — nizkotlake
100 200 sodikové
vyboijky
| | 1
0 50 100 150 200
o
mémy wykon (Im\y)

Obr. 3-2 Rozsahy mérnych vykomnii jednotlivych skupin svételnych zdrojii [9]
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Doba Zivota svételného zdroje je doba funkce zdroje od okamziku, kdy prestal spliiovat
stanovené poZadavky. Obvykle se vyjadfuje v hodindch. V pribéhu provozu probihaji ve
svételném zdroji rizné procesy, které zptisobuji postupné zméeny jeho parametrti, a urcuji tak
mozZnost jeho funkce. V této souvislosti se pouziva pojem efektivni doba Zivota.

Efektivni doba Zivota je doba funkce zdroje, béhem niz si jeho parametry zachovavaji
hodnoty lezici v urcitych stanovenych mezich. Naptiklad u zativek je efektivni doba Zivota
definovana jako doba, béhem niZ neklesne jejich svételny tok pod 70% pocatecni hodnoty.

Stiedni doba Zivota je doba, kdy je ze sledované testovaci skupiny zdrojui v provozu prave
50% svételnych zdroju.

Pti vybéru zdrojt pro architektonické osvétleni objektl hraji roli vSechny parametry. Teplotu
chromati¢nosti a index podani barev je tieba zvolit tak, aby vysledek vyhovoval zimérim
architekta nebo zdkaznika. Mnohdy miiZze byt zimérem zobrazit objekt pfi umélém osvétleni ve
zcela jinych barvach nez jak je mozné jej vidét ve dne. Mérny vykon je parametr, ktery je
vyznamny u vSech aplikaci svételnych zdroju a tedy i v pfipadé architektonického osvétlent,
snahou je samoziejmé vybrat zdroje s co nejvyssi hodnotou mérného vykonu. Doba Zivota je sice
opét parametrem vyznamny u vSech aplikaci svételnych zdrojii, nicméné u architektonického
osvétleni je vyznamnéjsi z dvodu pracnéjsi vymeény zdrojl, kdy svitidla byvaji umisténa na
nepiistupnych mistech.

Tab. 3-1 Zdkladni parametry svételnych zdrojii [4]

Pocateeni . Mérny Teplota L.
Typ zdroje svételny tok Pz\',l\(;)m vykon chromati€nosti Inc:)eﬁe%og?m Doba zivota (h)
(Im) (Im/W) (K)

Oby&ejné zarovky 50 - 5 000 10-300 | 10-18 2 700 100 1000
Halogenové zarovky | 150 - 45000 | 10-2000| 20-30 3000 100 2000 - 5 000
Linearni zafivky 150 - 7 000 4-80 | 60-106 | 2700-6500 80 - 95 12000 - 16 000
Nizkotlake sodikové | 4 50035000 | 15-200 | 100 - 200 1700 - 10 000 - 15 000
vybojky
\\//),}’sgj'l‘(‘;“ake rMutove | 5560000 [50-1000| 40-60 3000 - 6 000 25 - 60 10 000 - 20 000
\';'yﬂg?ki“'dm’e 1500 -220000|20-2000| 60-130 | 3000 - 6500 65 - 95 4000 - 12 000
Vysokotlaké “
s0dikové viboiky az 150000 |35-1000| 70-150 2 000 20 16 000 - 28 000
Svitici diody (LED) 10 - 150 01-5 25-80 | 3000-10 000 97 30 000 - 100 000

Tab. 3-2 VyuZiti svetelnych zdroju pro architektonické osvétleni [3]

Typ zdroje

Pocatecni svételny tok (Im)

Obycejné zarovky

Dekorativni osvétleni sviticim fetézem, svételné motivy, dekorativni osvétleni
kvétinovych zahoni

Halogenové Zarovky

Osvétleni svétlomety

Kompaktni zafivky

Osvétleni siluet a vyvésnich §titli, pouZiti v dopravé

Nizkotlaké sodikové vybojky

Specialni (zluté) svételné efekty

Vysokotlaké rtutové vybojky

Osvétleni stromu a vegetace

Halogenidové vybojky

Osvétleni projektory s velmi preciznim barevnym podanim

Vysokotlaké sodikové vybojky

Osvétleni budov, primarné hnédych, cervenych nebo zlutych fasad

Svitici diody (LED)

Osvétleni fasad, nasvétlovani mosta, historickych budov a pamatek
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4 SVITIDLA

Pro architektonické osvétleni se uplatni svitidla nejriznéjSich konstrukci a provedeni. K
osvétleni objektu svitidly upevnénymi pfimo na pruceli nebo vestavénymi do riznych prvkl
praceli lze pouZit nejriznéjSich typd svitidel. VétSina budov se vSak osvétluje soustavou
umisténou v okoli objektu, a to svitidly, jejichZ svételny tok je soustfedén do svételného kuzele s
riznym thlem polovi¢ni svitivosti. Tato svitidla se nazyvaji svétlomety.

4.1 Svétlomety

Svétlomet je svitidlo pro pfimé osvétleni, jehoZ svételny tok je soustfedén do rizné Sirokého
prostorového thlu. Jeho hlavni ¢4sti je odrazna plocha (reflektor), ktera soustfedi svételny tok do
pozadovaného sméru. Nékdy je zpluisob vyzatovani svételného toku jesté upraven refraktorem, u
projektort a specidlnich zatizeni Cockou.

Svétlomety umoziuji nasviceni usmérnénym paprskem svétla v riznych dpravach. Diky
témto tpravam jsou svétlomety déleny jako svétlomety symetrickou a asymterickou optikou.

4.1.1 Svétlomety se symetrickou optikou

Svétlomety s velmi tizkou optikou

Pouziti svitidel s touto optikou umoziluje zvyraznit architektonické detaily a soucasné
potlacit rusivé svétlo. Velmi tizka optika je vhodna pro osvétlovani z velkych vzdalenosti a pro
zvyraznéni architektonickych prvka malych rozmért.

- zvyraznéni pilitt a sloupll teCnym zptisobem osvétleni

- zvyraznéni architektonickych prvka z velké vzdalenosti

Obr. 4-1 Svéetlomet MaxiWoody (design shodny pro vsechny sv. se sym. optikou) [4]

Imax=524 36 cd/KIm Lux/'Klm

) . )
“ : "5”')‘. o0t| h d Em Emax

35 2.4 31 43
70 4.9 8 11

105 7.3 3 B

oW
1=

HIT - G12 o ®

40 8.8 2 3

Obr. 4-2 K¥ivka svitivosti svétlometu MaxiWoody [4]
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Obr. 4-3 Poufiti svetlometu MaxiWoody s velmi tizkou optikou [4]
Svétlomety s izkou optikou

Pouziti svitidel s touto optikou umoZznuje zvyraznit architektonické detaily a soucasné
potlagit rusivé svétlo (stejné jako svitidla s velmi dzkou optikou). Uzké optika je vhodnd pro
osvétlovani nékolika vedle sebe blizko umisténych architektonickych prvkd a pro zvyraznéni
architektonickych detaild ze stiedni vzdélenosti.

)

- zvyraznéni pilit a sloupti te€nym zptisobem osvétleni

- zvyraznéni architektonickych prvka ze stfedni vzdalenosti

Imax=15147 cd/Klm Lux/Klm
T

il

h d Em Emax

20 21 30 38

0 42 7 9

B0 63 3 4

== 80 84 2 2
HST - E27 e

Obr. 4-5 Poufiti svetlometu MaxiWoody s tizkou optikou [4]
Svétlomety se stiedné Sirokou optikou

Svitidla s touto optikou jsou vhodna pro osvétleni fasdd vysokych budov seshora i zespoda.
Tato svitidla 1ze také pouZit pro rovnomémé osvétleni ploch pro pési z ptilehlych budov.

a4

- zvyraznéni v&Zi a zvonic

- zvyraznéni ndmesti
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Imax=3261 cd/Klm Lux/KIm
180
g f \ "I, ar| h d Em Emax

10 4.6 25 33
20 8.2 ] 8

30 138 3 4

oW
=

HIT COM-T- 312 | c=26°

40 185 2 2

Obr. 4-6 Krivka svitivosti svétlometu MaxiWoody [4]

Obr. 4-7 PouZiti svétlometu MaxiWoody se stiedné Sirokou optikou [4]
Svétlomety se Sirokou optikou

Svitidla s touto optikou jsou vhodnd pro osvétleni rozlehlych venkovnich prostort. Lze je
také pouZit jako dopliujici osvétleni.

- dosvétleni fasad budov (dopliujici osvétleni) s akcentove osvétlenymi Castmi

- pramyslové budovy

Imax=1301 cd/Klm Lux/'KIm

¥ . 1]
ﬂ : "5”"\‘] sr| h d Em Emax

8 - 14 20

16 8 4 B

24 12 2 2
W

32 16 0.9 1

HSE - E27 e 78

Obr. 4-8 Krivka svitivosti svétlometu MaxiWoody [4]

7
'//"

Obr. 4-9 PouZiti svetlometu MaxiWoody se Sirokou optikou [4]
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Svétlomety s véjirovitou optikou
Svitidla s touto optikou jsou vhodna pro osvétlovani vertikalnich architektonickych prvki
- osvétleni tizkych uliek a cest
- mimotfadné¢ vysoké a uzké véze nebo zvonice

- zvyraznéni horizontalnich prvka

Imax=2312 cd/Kim Lux/Klm
- T
ﬂ ™ "5'3,'j“], \'|5~n= h d Em Emax
8 4.3 28 36
16 8.6 T 2]
2500
24129 3 4
— o*
hﬂm_m.f. —_— 2 171 2 2

Obr. 4-10 Krivka svitivosti svetlometu MaxiWoody [4]

Obr. 4-11 PouZiti svétlometu MaxiWoody s véjirovitou optikou [4]
Svétlomety s eliptickou optikou

Svitidla s touto optikou jsou kombinaci véjifové optiky a stiedné Siroké optiky, a jsou
vhodn4 pro osvétleni vertikdlnich i horizontalnich ploch.

- celkové osvétleni ndmésti a ploch pro pési

- jemné osvétleni vertikdlnich i horizontélnich ploch

Obr. 4-12 PouZiti svétlometu MaxiWoody s eliptickou optikou [4]
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HIT CDM-T - G12

Imax=1776 cd/Klm Ca0-270 |Lux/'KIm
[ _ )
3n=,l{ 1807 “Lan= h d1l d2 Em Emax
12 11.2 4.2 ] 12
24 224 BB 2 3
2000
36 336 12.7 1 1
. Ln <48 448 169 06 0.8
=507 / 20

Obr. 4-13 Krivka svitivosti svetlometu MaxiWoody [4]

Piislusenstvi k symetrickym svétlometiim

Jako dopliiujici piisluSenstvi nabizi vyrobce v katalogu :

- refraktor pro eliptické rozloZeni svételného toku

- rozptylné sklo

- barevné filtry

- clony

- clonici klapku

- kruhovou clonu

- ochrannou mfizku

- kotvici desku se Srouby

- pojistné lanko

4.1.2 Svétlomety s asymetrickou optikou

Asymetrickd optika dosahuje maximdlni svitivosti v dhlu 45° Svitidla s touto optikou
vyzafuji svételny tok doli pied sebe, bez nutnosti naklonéni, coZ umoznuje omezit svételné

znecisténi 1 mozné oslnéni.

Svétlomety se Sirokou optikou

Svitidla s touto optikou jsou vhodna pro osvétleni venkovnich rozlehlych prostor. Svétlomety
Platea (iGuzzini) Ize osadit lamelovymi nebo bo¢nimi clonami, kterymi Ize eliminovat mozné
oslnéni a vyzarovani svételného toku do nezddoucich smért.

Obr. 4-14 Svetlomet Platea (design shodny pro vSechny svétlomety s asymetrickou optikou.) [4]
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Imax=344 cd/Kim Ca0-270 |Lux/KIm
h d1 d2 Em Emax

FN

2 289 44 &b 85
4 58 88 14 21

6 87 133 ] g
AW

8 116 17.8 3 g

TC-T- G283 | =727 | OB°

Obr. 4-15 Krivka svitivosti svétlometu Platea [4]

W

Obr. 4-16 PouZiti svétlometu Platea se Sirokou optikou [4]

Svétlomety s podélnym véjiFfovym svazkem

Optika s podélnym vé&jifovym svazkem umoziuje velmi pfesné usmernéni svételného svazku
a vyrazné omezuje rusivé osvétleni a oslnéni. Svitidla s touto optikou jsou vhodnd pro osvétleni
uzkych ulicek a prichodi v historickych sttedech mésta.

i\

Imax=675 cd/KIm Ca0-270

TawW
{E=) : =

HIT - &12 =72 /317"

Obr. 4-17 Krivka svitivosti svétlometu Platea [4]

Obr. 4-18 PouZiti svétlometu Platea s podélnym véjirovym svazkem [4]
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IV 2

Svétlomety s pricnym véjifovym svazkem

Svitidla s optikou s pfiénym vé&jifovym svazkem jsou vhodnd pro osvétleni vertikdlnich
prvki budov.

Imax=575 cd/KIim  C30-270 +15°
T —— T
s [ 807\ g

I\

150W
=

HIT - G12

ca=48° | TE*

Obr. 4-19 Krivka svitivosti svétlometu Platea [4]

Obr. 4-20 PouZiti svétlometu Platea s pricnym véjirovym svazkem [4]
Svétlomety s tizkou optikou

Uzka optika soustfed’uje svételny tok do tzkého svazku a vyrazné omezuje svételny tok
unikajici do nezadoucich smérii. Svitidla s touto optikou jsou vhodna pro osvétleni vyznamnych
architektonickych detailt.

Imax=1109 cd/Klm C45-225 v=12°|Lux/KIm
e
867\ sl b d1 42

Em Emax

4 38 24 47 65

8 78 47 12 16

W
1=

HIT - (12

o= 5F° [ 337

12 1.7 7

16 15,6 9.5

Obr. 4-21 Krivka svitivosti svétlometu Platea [4]
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Obr. 4-22 PouZiti svétlometu Platea s vizkou optikou [4]
Svétlomety s velmi izkou optikou

Svétlomety s velmi uzkou optikou nabizeji projektantim nové moZnosti v oblasti
architektonického osvétleni. Tato novd optika usmériiuje svételny tok do velmi tuzkého
svételného svazku a je urcena pro osvétleni zajimavych architektonickych detaild.

Imax=26922 cd/KIm Lux/Klm
h d Em Emax

30 3.1 23 30

60 63 6 7
. 90 9.4 3 3
£7= 120 126 1 2

HIT COM-T- 312 | ="

Obr. 4-23 Krivka svitivosti svétlometu Platea [4]

Obr. 4-24 Poufiti svétlometu Platea vyzarovaci ithly 5 °a 10 °pro s vizkou optikou [4]
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4.2 Zemni svitidla

Zemni svitidla jsou svitidla montovana piimo do zemé&, ¢imzZ je dosaZeno estetického ukryti
svitidla. Umistén{ svitidla do zem¢ sice znamenad, Ze jej nelze pouzit k nasvétleni z velké
vzdalenosti. protoZe thel paprsku je omezen. Ale pro nasvétleni zdi, kolondd a podobnych
objektt jsou velmi vhodné, stejné tak jako dopliitkové osvétleni.

Siroka tada typi svételnych zdroja, optik a piislusenstvi a moznost smérovani svitidel

umoziuje splnit nejriznéjsi sveételné technické pozadavky pfi pouZiti zemnich svitidel.
Zemni svitidla s optikou wall-washer, maly piikon

Ucinng osvétluji vodorovné dlouhé prvky nebo plochy s nizkou vyskou.

- zvyraznéni ndpist na vodorovnych fasddach

- nizké zdi a Zivé ploty

- fasady , nevhodné pro vysoké budovy

Imax=663 cd/Klm C30-270 = 163" 4 Lux
021 2 1 2 1 0303
[ | |
2 0.2—-1—3—2—3—1-—02
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[ | |
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Obr. 4-26 PouZiti zemniho svitidla Light Up Walk s optikou wall-washer (maly prikon) [4]
Zemni svitidla s optikou wall-washer, stiredni prikon

Siroka kiivka svitivosti s jemnymi prechody na okrajich a maximaln{ svitivosti v thlu 60° od
vodorovné roviny je vhodna pro osvétleni fasad.

- kancelaiské objekty
- vicetucelové budovy

- hotely
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Obr. 4-27 K7ivka svitivosti zemniho svitidla Light Up Walk [4]

Obr. 4-28 Poufiti zemniho svitidla Light Up Walk s optikou wall-washer (stredni piikon) [4]
Zemni svitidla s optikou wall-washer, velky piikon

Velmi Siroka kfivka s jemnymi piechody na okrajich a maximalni svitivosti v thlu 70 od
vodorovné roviny je vhodna pro rovnomérné osvétleni fasad.

- fasady velkych budov (napft. obytné budovy, kancelaiské objekty, sportovni haly, velké

hotely)
Imax=26cdiKim _ Co180 w=167|  [Lux
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Obr. 4-29 Krivka svitivosti zemniho svitidla Light Up Walk [4]
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Obr. 4-30 PouZiti zemniho svitidla Light Up Walk s optikou wall-washer (velky prikon) [4]
Zemni svitidla s Sirokou optikou, smérovatelna

Svitidly pro kompaktni zativky lze vytvofit mé¢kké osvétleni omezenych venkovnich
prostord.

- kolonady a podloubi

- Cekdrny a zastfeSend nastupisté

v

Imax=500 cd Lux

[
h d Em Emax

2 14 a0 125
4 28 22 31

an®

tﬂ 20'W 3‘7.'5 1\
1
OR-CBC35-GUE | w387

6 4.1 10 14

a0
}’ 8 &5 ] 8

Obr. 4-31 K¥ivka svitivosti zemniho svitidla Light Up Walk [4]

Obr. 4-32 Poufiti zemniho svitidla Light Up Walk se Sirokou optikou, smérovatelnou [4]
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Zemni svitidla s izkou optikou, smérovatelna

Slouzi ke zvyraznéni architektonickych detailti na fasidach budov.

Imax=289316 cd/KIm

Lux/'Klm

35 W

f£=

3
HIT COM-T - 612 | c=f®

h

20

80

d

21

4.2

6.3

8.4

Em

53

13

Emax

75

19

Obr. 4-34 PouZiti zemniho svitidla Light Up Walk se Sirokou optikou, smérovatelnou[4]
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4.3 Svitidla s véjiFovitou optikou

Jedna se o svitidla, kde je svételny tok usmérnén do pozadovaného véjifovitého tvaru kiivky
svitivosti optickym systémem svitidla, zpravidla refraktorem. Je tedy vhodné pro umisténi pfimo
na fasadu objektd a diky své konstrukci tak osvétli dostatecné velkou plochu.

Obr. 4-35 Svitidlo Radius s vejirovitou optikou [4]
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Obr. 4-36 Krivka svitivosti svitidla s véjirovitou optikou Radius [4]

4.4 Svitidla pro svételné efekty

Do této kategorie je mozno zatadit nejriznéjsi typy svitidel, které jsou vétSinou zaméteny na
urcity svételny efekt. Jejich Skala je omezena pouze kreativitou navrhaia a pozadavky architektti.

Budou zde uvedeny pouze dva ptiklady svitidel pro svételné efekty.

Obr. 4-37 Svitidlo pro svételné efekty Yota [4]
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Obr. 4-38Poufiti svitidel Yota pro svételné efekty[4]

Obr. 4-39 Svitidlo pro svetelné efekty Flash a priklad jeho pouZiti[4]
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Obr. 4-39 Krivka svitivosti svitidla pro svetelné efekty Flash [4]
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5 OSLNENI

Mluvime-li o oslnéni, mdme na mysli stav, pii kterém zrak zaznamendva jisté naruSeni
funkce vlivem svétla, které vychyluje zrakovou ¢innost od idedlniho stavu.

Soucasnd teorie rozliSuje dva zdkladni typy oslnéni — oslnéni fyziologické a méné vyrazné
oslnéni psychologické. Oba typy se ddle déli na mén€ a vice vyznamné slozky. V literatufe je
mozné se stfetnout s riznymi pohledy na tiidéni oslnéni, ale podstata vychazi vzdy ze dvou vyse
jmenovanych typu. [9]

JelikoZ v osvétlovacich soustaviach se fyziologické oslnéni prakticky nesmi objevit, je

Vv s

hodnoceni oslnéni zaméfeno predev§im na mirnéjsi slozZku — psychologické rusivé oslnéni. Pokud
se zabrani této sloZce, je automaticky zabranéno i v§em vyssim stupiitim oslnéni. Pokud se zdroje
rusivého oslnéni podafi odstranit, pfi sou¢asném zajisténi potiebné intenzity osvétleni, 1ze hovofit

o tom, Ze dand soustava disponuje jak kvantitativnimi tak kvalitativnimi parametry. [9]

Meéfteni psychologického oslnéni je pomérné nesnadnd zélezitost. Jak jiZ bylo feceno, piesna
pfic¢ina vzniku oslnéni neni zcela zndma a vychazi pouze z poznatkil, Ze oslnéni je vyvolavano
oslnujicimi zdroji, umisténymi v zorném poli pozorovatele tak, Ze vyvolaji u pozorovatele
védomé naruseni zrakové Cinnosti. V podstaté vSechny metody z tohoto faktu vychdzeji a jsou
rovnéZ na podobnych experimentech zalozeny. Vyzkumy provadéné v historii znamenaly fadu
experimentalnich a statistickych pozorovani pfi vétsich ¢i mensich skupinich vybranych osob. Na
jejich zaklad€ vznikly empirické, vice ¢i méné vypovidajici vztahy a byly ureny tabulky hodnot,
kde se mohou hodnoty oslnéni vypoctené t€émito vztahy pohybovat, aby soustava odpovidala
danému standartu. [9]

Jelikoz Spatné navrZzené nebo Spatné umisténd svitidla mohou velkou c¢asti svého vykonu
pusobit jen oslnéni, které siln¢ zhorSuje vidéni chodct, cyklisti a fidicl, a misto zvySeni

bezpenosti vytvaii nové riziko, je tfeba brat pfi ndvrhu architektonického osvétleni zfetel na
vhodnou volbu svitidel a jejich umisténi.

Pfi ndvrhu architektonického osvétleni je vzhledem k problému oslnéni potieba vhodné
svitidla umdistit a nasmérovat tak, aby nedochdzelo k nezddoucimu oslnéni. Pro architektonické
osvétleni neni Zddnd norma, kterd by pfesné definovala rozsah hodnot oslnéni, tudiZ je na kazdém
projektantovi, jak k této problematice piistoupi. Podle vSeobecnych piedpokladi by se vSak

oslnéni mélo pln¢ zamezit.
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6 SVETELNE ZNECISTENI

Svételnym zneciSténim se rozumi viditelné zdfeni umélych zdroji svétla, které muze
obtéZovat osoby nebo zvitata, zpisobovat jim zdravotni djmu nebo narusovat nékteré Cinnosti a
vychazi z umisténi téchto zdroji ve vnéj$im ovzdusi nebo ze zdroju svétla, jejichz zafeni je do
vngjstho ovzdusi dceloveé smérovano. [7]

Jeden z hlavnich dopadl svételného znecisténi je dopad ekonomicky. Tim, Ze do prostoru

unikd znacnd ¢ast svételného toku (odhaduje se, Ze se jednd az o 30% svétla) je pro dostatecné
osvétleni potieba vySsi hladiny osvétlenosti a tim i1 vyS$i ndklady na provoz.

Problémem svételného znecisténi se zabyvd i Smérnice pro minimalizaci zafe oblohy CIE
126-1997, kde jsou zformulovany vSeobecné zakony pro regulaci svételného zneciSténi pii
navrhu osvétlovacich soustav. [7]

Jsou v ni uvedeny i limitni hodnoty podilu svételného toku svitidel do horniho poloprostoru
pro jednotlivé kategorie zon prostfedi z hlediska potieb astronomického pozorovani.

Tab. 6-1 Nejvetsi povoleny podil svéetelného toku svitidel do horniho poloprostoru [7]

Z6na Podil svg“:telného toku svitidel
do horniho poloprostoru v %
E1 0
E2 <5
E3 <15
E4 <25

- kde: EIl — oblasti se skutecn¢ tmavym prostfedim, napt. narodni parky
E2 — oblasti s nizkymi jasy, obecné venkovské obytné oblasti
E3 — oblasti se stfedné nizkymi jasy, obecné méstské obytné oblasti
E4 — oblasti s vysokymi jasy, obecné méstské Ctvrti s pozemky k bydleni i komerénimu
vyuZiti se zna¢nymi aktivitami v noci

Pfi ndvrhu a instalaci soustav architektonického osvétleni je nutno brat ohledy na piipadné
dopady osvétleni na obyvatele okolnich nemovitosti a na Gc¢astniky dopravy v dosahu osvétlovaci
soustavy.

Kde je to mozné, méla by byt pouZzivana osvétlovaci zafizeni smétujici svételny tok piimo
dolii. V ostatnich piipadech je tfeba omezovat unikajici svételny tok vhodnymi miiZkami,
clonami apod. V piipadé¢ osvétlovani vodorovnych ploch svétlomety neptekracovat thel
smérovani 70° od svislice. Pfednostné pouzivat asymetrické svétlomety, které umoziuji dodrzet
vodorovnou polohu vystupniho otvoru (Celniho optického krytu). [7]
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7 BEZPECNOST A ODOLNOST ELEKTRICKYCH
ZARIZENI
Cést bezpe¢nost a odolnost elektrickych zafizeni je zde uvedena pouze pro vieobecny
prehled ohledn¢ bezpecnosti elektrickych zafizeni. Z vétsi Casti se témito problémy zabyva

samotny vyrobce svitidel pro architektonické osvétleni. Vyrobce by mél zabezpecit konstrukci
svitidla na bezpe¢nost a odolnost dle danych norem a doporuceni.

Budou zde uvedeny zdkladni hlediska ohledné bezpecnosti elektrickych zatizeni, kterych by
si mél byt projektant architektonického osvétleni védom pii vybéru vhodnych svitidel.

7.1 Bezpecnost elektrickych zarizeni

Bezpecnost elektrickych zatfizeni se da shrnout do nékolika zdkladnich pozadavk,
zamétenych na sniZeni pravdépodobnosti poranéni uZivatele a vzniku jakychkoliv Skod. Kazdé
elektrické zatizeni musi byt konstruovano tak, aby nebylo pficinou predevsim:

- Urazu elektrickym proudem
- energetického nebezpeci

- pozéru

- vzniku nadmérné teploty

- mechanického nebezpeci

- ohroZeni ze zétfeni

- chemického nebezpeci

U svitidel pro architektonického osvétleni nebudeme brat v dvahu ohroZeni ze zifeni a
chemické nebezpeci.

7.1.1 Uraz elektrickym proudem

Uraz elektrickym proudem je zptisoben priichodem elektrického proudu lidskym télem. Ne
vzdy musi byt prichod elektrického proudu télem nebezpecny. Za béZnych podminek, tedy
v normalnim prostiedi, je za nebezpecnou povazovdna hodnota vrcholového napéti od 60V a
vyse. [5]

7.1.2 Energetické nebezpeci

K problematice bezpecnosti elektrickych zatizeni patii také energetickd bezpecnost. Obecné
se jednd o to, Ze nesmi byt moZzné se dotknout zdrovenn dvou vodivych ¢&ésti s rozdilnou
nebezpecnou urovni energie. Napiiklad u zafizeni napdjeného ze sité, kterd pouziva sitovy filtr
s kondenzétory, musi byt zabezpeceno jejich vybiti na bezpe¢nou uroven jesSt¢ diive neZ by
mohlo dojit k dotyku dvou vodivych ¢asti s rozdilnym elektrickym potencidlem. [5]

7.1.3 Pozar

Mezi nejbéznéjsi piiiny vzniku pozdru patii zkrat mezi dvéma riznymi energetickymi
potencidly v dusledku poruseni elektrické izolace, ptetiZeni, porucha nékterého z pouZzitych
prvki, vznik odporu nedokonalého spoje.
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zafizeni konstruovéno tak, aby se pfipadny ohef vznikly uvniti zafizeni nemohl rozsitit do svého
okoli a aby nezpusobil ani jiné Skody. [5]

7.1.4 Nadmérna teplota

Nadmérmé otepleni Casti pfistupnych obsluze, napt. krytu zafizeni, miZe osob¢ zplsobit
popéaleniny, ale i ndhly dlek, jehoZz nasledky mohou byt mnohdy daleko hor$i nez lokdln{
popéleni.

7.1.5 Mechanické nebezpeci
Zajisténi mechanické stability je dalSim dtlezitym pozadavkem pro bezpecnost elektrickych
zafizeni.

7.2 Ochrana pi‘ed nebezpeénym dotykovym napétim

Za béznych provoznich podminek stejné tak jako béhem udrzby a obsluhy, maji svitidla
vykazovat pfiméfenou ochranu pfed nebezpecnym dotykovym napétim. Bezpecnost svitidla je
ddna hledisky elektrickymi, mechanickymi a tepelnymi za b&Znych podminek i poruchovych
podminek. Svitidla jsou klasifikovana jako tfida I, II nebo III. Tiida O (zakladni izolace) neni u
svitidel pro architektonické osvétleni vyuZivana.

Svitidla vhodn4 pro architektonické osvétleni by méla mit stupent ochrany nejméné I1.

Tab. 7-1 Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim [5]

Trida Symbol Ochrana

0 Zakladni izolace (nedoporucuje se)

I @ Zakladni izolace plus svorka pro ochranny vodi¢

Il Dvojita nebo zesilend izolace

[ @ Svitidla na bezpe&né napéti

7.3 Ochrana pi‘ed dotykem Zivych ¢asti, vniknutim cizich predméti
a vody

Systém IP (Ingress Protection) popsany v IEC (CIE/IEC 529:1989) definuje rizné stupné
ochrany proti vniknuti cizich €astic, prachu a vody do svitidla. Termin ,cizi ¢4stice* zahrnuje
predmeéty jako prsty a naradi, které by mohlo pfijit do styku s Zivymi ¢astmi. Pfesnd metoda pro
zkouSeni IP je popsédna v IEC 529. Podminky béhem zkouSeni mohou byt jiné podle specifickych
podminek v riznych aplikacich. Oznafeni stupné kryti se sklddd ze dvou pismen IP
nasledovanych dv€ma C&islicemi, kde prvni Eislice vyjadiuje stupett ochrany pfed nebezpe¢nym
dotykem a vniknutim cizich pfedméta (0-6) a druhd Cislice je stupen ochrany ptred vniknutim
vody (0-8). Minimdlni klasifikace IP je IP20 (ochrana proti dotyku prsti s Zivymi ¢astmi). Je
nutné si uvédomit, Ze bezpe€nost svitidel je zaru¢ena pouze tehdy je-li provddéna ddrzba vcas a
podle instrukei vyrobce. [5]

Svitidla vhodna pro architektonické osvétleni by méla mit kryti nejméné IP 43/44.
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7.4 Odolnost elektrickych zarizeni — svitidel

Vzhledem k tomu, Ze svitidla pro architektonické osvétleni jsou navrhovédna predev§im pro
venkovni prostory, kde dochdzi k riznym atmosférickym vliviim a vnéj$im zdsahtim do svitidel ,
je nutné zohlednit odolnost svitidel.

7.4.1 Odolnost proti narazu

Odolnost proti narazu svitidla urCuje ochranu svitidla urCuje ochranu svitidla proti
mechanickému dderu. Evropskd norma EN 50102 definuje stupeni ochrany proti vnéj$imu narazu
(k6d IK) a metodu méteni. T¢leso svitidla musi vydrZet mechanicky ndraz o definované energii
aniz by ztratilo svou elektrickou bezpecnost a zakladni funkcnost. Pfevedeno do praktické feci to
zZnamend, Ze po narazu muze byt t€leso i optika zdeformovany, ale nesmi dojit k rozbiti zdroje
svétla, nebezpe¢i drazu elektrickym proudem a nedodrZeni IP. Nérazuvzdornost je popsédna
skupinou ¢isel, jako naptiklad IK 06, kterd urCuje energii ndrazu v joulech. VSechna kvalitni
svitidla by méla mit ndrazuvzdornost minimélné 0,2 J. V tabulce 7.2 je uvedena IK klasifikace a

definovand energie nirazu.

Neexistuji zcela nerozbitnd svitidla, nejlep§i mozZnd klasifikace je ,.chrdnéné proti
vandalismu® (IK 08) a ,,odolné proti vandalismu* (IK 10). Byvalé narodni standarty pouZzivaly
jednoduché ¢islo pro urcitou narazovou energii. Aby bylo zabrinéno nedorozuménim, bylo
vybrano charakteristické oznacenf tvaru ,,IKxx*. [5]

Tab. 7-2 Klasifikace IK [5]

IK kod IK00 | K01 | IK02 | IK03 | IK04 | IK05 | IK06 | IK0O7 | IK08 | IK09 | IK10
Narazova
energie [J] 015 | 02 | 03 | 05 | 07 1 5 5 10 20

8 INSTALACE A UDRZBA ARCHITEKTONICKEHO
OSVETLENI

8.1 Instalace architektonického osvétleni

Instalaci provede firma povétend zadavatelem projektu nebo projektantem v zavislosti na
realizacni smlouvé projektu. M¢lo by se jednat o odbornou firmu, kterd ma s podobnymi projekty
nejlépe jiz predchozi zkuSenosti. [8]

Sefizeni lze povaZovat za zdveérecnou cast celého projektu. Jednd se o doladéni orientace
svitidel pred konecnym spusténim osvétleni do provozu. U vétsich projekti pak sladéni s dal§imi
prvky projektu jako jsou napiiklad zvukové efekty Ci prileZitostné barevné doplitky osvétleni. [8]

8.2 Udrzba architektonického osvétleni

Ve vétSiné literatury vénované osvétlovani je kapitola o udrzbé obycejné na nékterém z
poslednich mist. Tim je uZ podcefiovand ddrzba i svym umisténim odsunuta do pozadi zdjmu.
Zanedbava se i v praxi. Provadi se tam, kde neni zbyti — napiiklad ve vyrobnich halach, kde by
prach z obrabéného materidlu mohl zptisobit pozar. V jinych piipadech je jiz velmi vzacna. [§]

Pfitom je mozné dobrou ddrzbou dosdhnout vyznamnych investi¢nich i energetickych a
provoznich uspor. [8]
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8.2.1 Udrzovaci ¢initel

Na osvétlovaci soustavu piisobi okoli a cas. Osvétlovaci soustava méni své vlastnosti.
Nekteré 1ze zasahem ddrzby uvést do ptivodniho stavu, jiné jsou nevratné. [8]
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Obr. 8-1 Prubeh cinitele znecisteni, A-starnuti svételnych zdroji, B-znecisténi povrchii, C-
znecisteni svitidel [8]

Ty vratné jsou zmény zpisobené znecisténim, k ,,neopravitelnym* patii napiiklad koroze
reflektoru nebo zména optickych vlastnosti difuzord. Slovo ,,neopravitelné je v uvozovkach,
protoZe v principu i ty Ize uvést do pivodniho stavu vyménou dilu nebo celého svitidla. Pak je
ovSem jiZ na povazenou, zda jiZ neni soustava ,,zrald“ k odpisu a neni na mist¢ provést jeji

rekonstrukci. Jeden prvek soustavy se vSak jako ,,neopravitelny* vymeénuje, tim jsou pochopitelné
svételné zdroje. [8]

Nekteré zmeny nelze ovlivnit. Nebo jen obtizn€. V horkych nebo naopak velmi chladnych
provozech vétSinou neni technicky mozZné zajistit optimdlni teplotu v okoli svitidla. Kazda
odchylka teploty od optimalni m4 za nasledek pokles mérného vykonu vétSiny svételnych zdroja.

[8]
8.2.2 Vlivy

Chovani osvétlovaci soustavy ovliviiuje piedevsim jeji zneciSténi — zneciSténi svitidel,
svételnych zdroji a okolnich ploch, které se podileji na rozdéleni (odrazech) svétla v prostoru. Na
znehodnoceni se také podepisuje Cas. Jak na svitidlech, tak i na svételnych zdrojich, v nékterych
ptipadech i na okolnich plochich. Déle to je fyzikalné-chemické pisobeni na materidl odraznych
nebo svétlopropustnych ploch, na hotdky nebo luminofory svételnych zdroju. [8]

Vliv m4 jiz zminénd okolni teplota, ale také vlhkost, frekvence a velikost napdjeciho napéti.

Nedocenéna je kvalita pouZzitych materialti — kvalitni prvky maji predpoklad 1épe odoldvat vliviim
okoli. [8]

8.2.3 Vypocet Cinitele udrzby

UdrZzovaci ¢initel z je Cislo, které popisuje zmény urcitého parametru v prabéhu casu. V
ur¢itém Casovém okamZiku t je velikost urcitého parametru P(t). Velikost onoho parametru na
pocétku byla P(0). Potom je udrZovaci €initel ddn pomérem [8]:
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z(t)=% ) [8] (8.1)

Pro celkovy Cinitel udrzby se jako parametr pouzivd osvétlenost pracovni plochy. Diivod je

udrzovacich Cinitelti se vyuZzivaji jiné parametry, kupiikladu u svételnych zdroji to je zména
svételného toku v prubehu casu. [8]

Aby bylo mozné stanovit celkovy udrzovaci €initel, je nutné jej rozlozit do fady dil¢ich.
Napriklad takto [8]:

2=7,.25.25. 2. 2. ZT.IN. . ... () [8] (8.2)

-kde:  z,- Cinitel stirnuti (a znecisténi) svételnych zdroji
Zs — Cinitel zneCiSténi (a starnuti) svitidel
z, - Cinitel zne€iSténi (a stdrnuti) povrchll ovliviujicich distribuci (odrazy) svétla v
prostoru
z¢, — Cinitel funkéni spolehlivosti svételnych zdrojt

Dosud uvedené parametry jsou nasimi piedpisy a normami vybrany jako ty, které se zahrnuji
do vypoctu. Dals{ se jiZz zanedbdvaji, coZ ov§em neni vZdy obrazem reality. Je na projektantovi,
aby tyto vlivy do navrhu osvétleni zahrnul v piipadé€, Ze jsou nezanedbatelné. Jednim z takovych
dil¢ich Ciniteld maze byt prave nasledujici [8]:

Zg — Cinitel funkéni spolehlivosti svitidel

Naptiklad tam, kde jsou svitidla obtizné pfistupnd, miZe byt vyhodné neprovadét opravu
nefunkcéniho svitidla hned; pak se takova eventualita musi zahrnout do vypoctu udrZované
osvétlenosti a tedy i do stanoveni velikosti udrZovaciho ¢initele. Dals{ dil¢i Cinitelé udrzby jsou

[8]:
zt — Cinitel teploty
zn — Cinitel napdjeci soustavy (napéti)

a dalsi (frekvence, vlhkost...). Jak jiz bylo zminéno, pro prakticky ndvrh se pocitd jen
s vybranymi souciniteli. [8]

8.2.4 Cinitel idrzby a realita

V dobé navrhu nejsou a nékdy ani nemohou byt zndmy vSechny okolnosti ovliviiujici
velikost vysledného Cinitele idrzby. Navic je zfejmé, Ze uvedené vztahy jsou teoretické, vstupni
data jsou teoretickd, platnd za urcitych okolnosti. Dtsledkem je to, Ze se skute¢né hodnoty budou
od vypoctenych (nékdy az znac¢n¢) lisit. Proto je vhodné, a dobry projekt to i pozaduje, aby se
provadélo kontrolni méteni. Tak je moZzné korigovat navrZzeny pldn udrzby. Je mozné intervaly
zasaht udrzby prodluzovat nebo naopak zkracovat. To ma dopady i na ekonomii osvétlovacich
soustav. [8]
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9 MODERNI SYSTEMY RIZENI

Dnesni prostiedi, ve kterém Zijeme, piindsi velké mnoZstvi vjemd, panoramat a rytmu.
Systém Colour Equalizer je urCen pro fizeni barevného osvétleni RGB a jeho nastaveni lze
snadno pfizplsobit danému prostoru a poZzadovanému vjemu. Systém vytvaii dynamicky se
ménici svét, ve kterém barvy formuji prostor a upoutdvaji pozornost. Vytvofené svételné
sekvence a scény mohou mit orientacni nebo komunika¢ni funkci a nebo je lze vyuzit pro
upoutini pozornosti. Do systému Ize pfipojit svitidla se zafivkami i sviticimi diodami (LED) a
jejich fizeni a ovladani je jednoduché a prehledné. Zdakladem tplného systému je ovladaci panel
Central, ktery lze propojit s dalSimi ovlddacimi panely Ambience. Pfi instalaci se vyuZzivd
technologie plug&play, kterd usnadnuje a urychluje zprovoznéni systému. [4]

Ovladaci panel Central ma uZivatelsky displej a pro fizeni systému lze pouZit ¢ipovou kartu
s naprogramovanymi svételnymi sekvencemi. Systém pouziva fadu ¢asovych efektii : dynamicky
nebo staticky, programovany nebo cyklicky. Casovy pribéh jednotlivych sekvenci lze piimo
ovliviiovat tlacitky na panelu (Fast, Slow). [4]

Tento systém je uren pro vytvafeni zajimavych svételnych scén a nalézd vyuZiti i pfi
architektonickém osvétleni. Pii pouZiti zafivkovych svitidel RGB lze pracovat s barevnosti
velkych ploch a povrchil a ovliviiovat tak celkovy vjem velkych prostori. Do systému lze zapojit
pohybové ¢idlo.

Fanel Central

—|Ridicijednotia ng;‘ﬁg'fg% Sviticllo
Fanegl
Ambience
Elektronichsy
Pohybove napajeci zdroj
cidlo

— Ridici jednotka

Obr. 9-1 Blokové schéma systému rizeni [4]
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10 PROJEKTY ARCHITEKTONICKEHO OSVETLENI

10.1 Most Rion-Antirion, Recko

Obr. 10-1 Osvétleni mostu Rion-Antirion [6]

Navrh osvétleni - Roger Narboni, agentura Concepto, Bagneux, Francie
Svitidla - ArenaVision MVF 403 kat. A1 UP
Svételné zdroje - MHN-SA 1800 W, CDM-T 150 W /830

Osvétleni zluté mostovky je navrZeno jako soustava prekryvajicich se smérovych stint, které
této draze zavéSené mezi nebem a mofem dodavaji uvolnénost, strukturu a Zivot. Pylony, ozafené
zdola hlubokym modrym svétlem, se na temné obloze pozvolna ztriceji. Fasady osvétluji
intenzivni modfe zbarvend te¢nd svétla, kterd jsou viditelna z velké vzdilenosti a v noci
pfipominaji jehly. Pilife a mote zlstavaji v temnoté, odrdzi se od nich jen svétlo z mostni
struktury.

V srdci korintského zédlivu panuji nelitostné klimatické podminky: vane zde vitr o rychlosti
pres 200 km/h, stavba se musi vyrovndvat s moiskou korozi a se silnymi vibracemi. Navrhaf
osvétleni Roger Narboni proto sdhl po vyzkouSenych a provéfenych reflektorech. Pro nasviceni
pylonil od drovné mostovky smérem vzhtiru byla vybrana spolecnost Philips Lighting. Kazdy ze
Ctvefice sloupt je vzdy nasvicen jen ze tif stran svétlem s riznymi intenzitami, coz zdUraziuje
prostorovou formu celého pilite. Na strané piivracené k mofi nese vZdy vnéjsi povrch kazdého
sloupu pét reflektori s extrémné tizkym paprskem; na strané kotvicich lan jsou pouZzity Ctyfi
reflektory a na vnitini stranu jsou nainstalovany dva reflektory. Celkem je zde rozmisténo 176
svitidel ArenaVision MVF 403 opatfenych specidlnimi drzaky filtri a dichroickymi modrymi
skly. Tato svitidla byla presné zaméfena na most tak, aby svétlo pokryvalo celou vysku
betonovych pylont a pfitom se do co nejvétsi vzdalenosti vyhybalo kotvicim lantim.

Svételnd instalace na dpati jednotlivych sloupil je snadno dostupna pro tdrzbu. Osvétleni bylo
uvedeno do provozu 8. srpna 2004 a pracuje denné od soumraku do ptlnoci, jinymi slovy sviti
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2 000 hodin ro¢né. Diky ekonomické Zivotnosti 1800W vybojek MHN-SA neni tieba svételné
zdroje vyménovat ¢ast&ji neZ jednou za dva roky. [6]

10.2 Akropolis, Recko

Obr. 10-2 Osvétleni Akropole [6]

Navrh osvétleni - Pierre Bideau, CIEL, La Riche, Francie
Svitidla - Decoflood MVF606, Diamant SNF300
Svételné zdroje - CDM-T 35-70-150 W /830, SDW-T 100W, SON-T-C 150-250W

V pripadé Akropole vychdzel autor pti ndvrhu osvétleni ze tfi hlavnich princip. Prvnim z
nich byla ucta k témto prastarym pamitkdm a rozhodnuti vyhnout se jakymkoli okdzalym
efektim. Druhym byla myslenka teplého svétla vyzatujiciho z interiéru budov a naznacujiciho
pfitomnost proslavenych ucenct, ktefi polozili zdklady naSeho soucasného matematického,
filosofického i architektonického védéni. Posledni princip se tykal vzdjemné harmonie nocniho
vzezieni jednotlivych pamatek s cilem, aby celé misto ptisobilo jako jeden celek.

Zvlastni péce byla vénovana osvétleni sloupti Parthenénu a Erechtheionu. Byla pouzita svétla
dvou barevnych teplot, teplé bilé a stfedni bilé (2500 K a 3000 K), zamétena z protilehlych stran.
Tato kombinace barevnych teplot dodivd hmoté objem a plasticky profil v zavislosti na
pozorovacim uhlu. Aby svétlo pokrylo celou vysku sloupt, byly pouZité svétlomety Decoflood
vodorovné sklenéné refraktory ozatujici ndsloupi Parthenénu s cilem zmékcit osvétleni
trojihelnikového Stitu.

Pii instalaci svétlometl bylo tfeba dodrZet poZzadavek na minimalni naruseni denniho pohledu
na stavby. VSechna svitidla proto byla umist€na na zemi, natfena na bilo a pfipevnéna na nizké
betonové podstavce ptizpiisobené povaze mista. Celkem bylo pouZito 665 svétlometii Decoflood
a 140 svétlometi Diamant. Svétla za soumraku zapina casovy spina¢ kombinovany s fotobutikou.

[6]
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10.3 Rotterdamska radnice, Nizozemsko

Obr. 10-3 Osvétleni Rotterdamské radnice [6]

Navrh osvétleni - Ateliér LEK, Rotterdam a Marco de Boer, Primo Exposures, Hillegom

Produkty s LED diodami Stecha a stupiiovity Stit: LEDline2 a 4

sviditla Proflood

Mensi sochy: 26 LED moduli;
1 svitidlo LEDIine2, 60 cm;

2 svitidla Proflood

Podél okraje majestatni stfechy byl nainstalovan svételny systém LEDIline2. Jasné bilé svétlo,
lehce zbarvené do modra, zvyraznuje Sedomodry odstin bfidlicové krytiny. Také stupiiovity Stit
byl opatien svételnym systémem LEDline2 podpofenym ctyfmi reflektory Proflood, z nichZ dva
jsou zaméfeny na sochu uprostied. Dvojice uzkych oken po obou stranich hlavniho vchodu
pusobi, jako by byla osvétlena kouzlem. Marco de Boer fikd: ,,Tohoto efektu se ndm podaftilo
dosdhnout pouzitim nejnové€jsich reflektort Proflood, upevnénych na dvou lehkych stoZarech
proti budové. Je to nizozemskd premiéra.“ KaZzdou z deseti soch rozmisténych podél fasady
ozatfuji dva az Ctyfi moduly se svitivymi diodami. Osvétlovaci systém LEDline2 byl pak
nainstalovén je$té za velkou sochu Johana van Oldenbarnevelda ve vyklenku rohové véze. Socha
tak vyrazné vystupuje oproti pozadi.

Marco de Boer se u tohoto projektu setkal s velmi pfiznivou odezvou.

Tecné svétlo LED diod mimo jiné zdiraznilo barvy a detaily budovy tak, Ze jsou opét
viditelné. Ve fasad¢€ jsou vidét dokonce i otvory po kulkach, o nichz uz védéli pouze rotterdamsti
pamétnici.” [6]



11 Zdver 55

11 ZAVER

Cilem této prace bylo shrnout informace o metodach ndvrhu a realizace architektonického
osvétleni a shrnout dostupna svitidla pro venkovni pouziti. Hlavnim pifinosem této price by mélo
byt uceleni zdkladnich pfedpokladi a dodrZeni podminek vyplyvajicich z norem a obecnych
doporuceni pti navrhu architektonického osvétleni. Tato prace by méla byt pifruckou a nivodem
pro navrh architektonického osvétleni. Price se nezabyva detailnimi postupy navrhu osvétleni
slozitych historickych objektil, téma je natolik obsdhlé, Ze by si zaslouZilo vlastni praci. Dale se
prace prili§ nezabyva sladénim osvétleni se samotnou architekturou nebo celkovym zamérem
architekta navrhujictho budovu, kterou se snazime nasvétlit, protoze v praxi je tento krok
nejvhodné;jsi konzultovat piimo s architektem objektu a je mimo ramec Fakulty elektrotechniky.

Navrh a realizace architektonického osvétleni je specifickd a rozsdhla problematika, sahajici
od znalosti z oboru svételné techniky az po architekturu.

Byla zde nastinéna problematika oslnéni a svételného znecisténi. Zminény jsou i zdkladni
pravidla pro instalaci a udrzbu architektonického osvétleni. Je zde pfidan i systém fizeni pro
osvétlovaci soustavu, diky kterému je umoZnéno ménit a libovoln€é navrhovat poZadované
svételné scény a efekty.

Popis svitidel vhodnych pro architektonické osvétleni je omezen pouze na vyrobky firmy
iGuzzini. Hlavné z diivodu, Ze se jednd o velmi kvalitni svitidla a nabizeny sortiment firmy
iGuzzini plné zahrnuje poZadavky architektonického osvétleni. Neznamena to vSak, Ze by na trhu
nebyli i jinf vyrobci a nejedna se tedy o snahu propagace vyrobki této firmy.

Skala svitidel pro architektonické osvétleni je velmi rozsahld a volba vhodného typu je zcela
v rukou projektanta, kdy jediné omezeni miZe pfedstavovat pouze jeho vlastni fantazie. Omezeni
popisu pouze na vyrobky jedné firmy neznamend omezenost informaci, popis je pln¢ dostacujici
pro ziskani pfedstavy moZnych feSeni.
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