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ABSTRAKT

Predmétem této bakalaiské prace je design dataprojektoru pro domaci pouziti.
Cilem je navrhnout design respektujici technické, ergonomické a estetické
pozadavky.

KLICOVA SLOVA
Dataprojektor, videoprojektor, design, domaci kino

ABSTRACT

The subject of this bachelor thesis is to design a dataprojector for home usage.
The objective of the design is to create functional concept respecting technical,
ergonomic and aesthetic requirements.

KEYWORDS
Dataprojector, videoprojector, design, home theatre
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UVOD

UVOD

Sledovani filma je velmi oblibeny zplsob relaxace a zabavy pro mnoho lidi uz od dob
vzniku tohoto odvétvi. I pres fakt, Ze televizi dnes najdeme témér v kazdé domécnosti,
kinosaly se stale t&si velké navstévnosti. Filmovy zazitek totiz nezavisi jen na samotném
filmu, ale také velkou mérou na zptsobu jeho reprodukce. Piisobivosti velkoformatové
projekce se totiz nevyrovnd ani ta nejlepsi televize. S rozvojem projektori se lidem
naskytla zajimava moznost vychutnat si film v pohodli domova, avSak ve stejné kvalité,
jakou by diive naSli pouze v kin€é. Dnes se domaci kina tési stile vétsi oblibé a je
pravdépodobné, Ze se na tomto trendu nebude nic ménit.

Cilem mé bakalarské prace je tedy vytvorit design projektoru pro domaci pouziti, ktery
nejen kvalitou projekce, ale také svym designem plné uspokoji potieby filmovych
nadSenct 1 “obycejnych* lidi.
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HISTORICKA ANALYZA

1. HISTORICKA ANALYZA

1.1 Vyvoj projekce

Prvni zminka o promitani obrazu na pochazi z rou 1420, konkrétn€ se jedné o ilustraci
v knize Johannese de Fontany, na které je vyobrazen mnich drzici magickou lampu
(lucernu). Ta ma podobu dievéné krabice, s malym otvorem v jedné sténé. V otvoru byl
umistén obrazek d’abla drziciho kopi nakresleny pravdépodobné na tenké kosténé desticce
a diky svicce umisténé uvnitt lucerny je obraz promitan na sténu.

Obr. 1 Kesbha camery obscury, J. Fontana,

Tato myslenka byla inspiraci pro mnoho myslitelii a vynalezcti pozdéjsi doby. Jelikoz na
této myslence nezavisle pracovalo nékolik lidi a historické zdroje jsou neptesné, nedé se
urcit komu patii zasluha vynalezu projektoru. Mezi pravdépodobné vynalezce, vzhledem
k oblasti jejich prace a dob¢, kdy zili, miizeme zatadit tyto osoby:

[0 Pierre Fournier — 1515, France

0 Giovanni Battista della Porta — 1589, Italy

0 Athansius Kircher — 1646, Germany

0 Christiaan Huygens — 1659, Holland

0 Thomas Rasmusser Walgenstein — 1660, Denmark
[0 Claude Millet — 1674, France

Jak jsem jiz psal, riizné zdroje se v této otazce rozchazeji, nepopiratelny je vSak fakt, ze
vroce 1645 vysoce vzdélany jezuita Athansius Kircher nakreslil a popsal zafizeni
vyuzivajici odrazu slune¢niho zéfeni a jeho zaosfeni na urcité misto diky optické Cocce.
Toto zafizeni popsal v roce 1671 ve své knize nazvané Ars Magna Lucid et Umbrae (v
prekladu Velké uméni svétla a stinu). Pfestoze popis neni moc povedeny, diky zachyceni
své myslenky v knize je povazovan za vynalezce kouzelné lucerny (laterna magica) —
prvniho projekéniho zatfizeni. Pravdou vSak ziistdva, Ze ne vSichni Kirchera uznavaji.
Nekteti tvdi, ze za vynalezce miizeme povazovat holand’ana Christiaana Huygense, ktery
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vroce 1659 pfisel se svoji verzi kouzelné lucerny. Spolu s londynskym optikem
Richardem Reevsem zacaly tyto pfistroje prodavat. [1]

Kouzelné lucerny té doby pouzivaly jako zdroj svétla petrolejové lampy. Byly
uzpusobeny k promitani obrazli ruéné nakreslenych na vyménnych sklenénych tabulich.
Pro zajisténi pevnosti a funk¢nosti byly tyto tabule ordmovany dfevem a kovem, a tim
padem se jednalo o pomérné velké a tézké objekty. To nicméné nebylo prekazou pro
vyrobu luceren s mechanickymi systémy pro vyménu téchto desek a tim bylo mozno
dosahnout i projekce s primitivni formou animace. Né&které systémy byly také schopny
vytvofit neustale se opakujici komplexni animované projekce.

V prvni poloviné 19. stoleti byly svétlo a optika hlavni oblasti zdjmu védct a vynalezci,
coz vyustilo ve velky pokrok v této oblasti — rozvijely se kouzelné lucerny, fotografie,
prvni elektrické osvétleni, vefejné plynové osvéteni, atd. Jednim z téchto védct byl i
Michael Faraday, anglicky fyzik a chemik. Tomu se povedlo vytvofit novy zdoj svétla, a
to nahfivanim nehaSeného vapna vodikovo-kyslikovym plamenem. Tato kombinace
poskytuje velmi jasné bilé svétlo, a demostrace toho objevu zaujala mnoho lidi. Tento
zdroj svétla se stal hlavnim pouzivanou technologii pro domaci lampy a svitilny.

V t¢ dobé se kouzelné lucerny vyrabély v riznych velikostech, malé ptenosté, které
umélci a kejklifi nosili na zadech a pouzivali k predstavenim v hostincich a na zamcich,
ale i velké, vybavené optikou pro projekci ve velkych salech. Zvukové efekty zajistovali
bud’ sami predvad¢jici, nebo hudebnici, ale i samotné publikum.[2]

Obr. 2 Magicka lucerna

Po roce 1837 se tato technonologie vyvinula natolik, Ze nasla uplatnéni jako osvétleni
v divadlech. Protoze svétlo které produkuje je Cisté bilé, pouzivaly se rizné barevné filtry
pro docileni kyzeného efektu. Tato forma osvétleni byla povaZovana za standart a
pouzivala se az do konce 19. stoleti, kdy doslo k nastupu elektrickych svitidel.
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Mezitim se projekéni technologie se samoziejmé potfad vyvijela a zlepSovala, zejména
s nastupem filmu doslo k velkému pokroku v oblasti promitacek. Tady uz ale zachazim
do oblasti mimo téma mé prace.

1.2 Nedavna historie

Eru projektorti jak je zname dnes odstartoval vzestup obchodniho svéta, firem a
spole¢nosti. od pocatku 20. stoleti. Stim jak se rozvijely, rostla i jejich potieba
prezentaci. S tim pfimo souvisi poptavka po piistroji, ktery bude maly, spolehlivy a
jednoduchy na ovladani, a ktery bude schopen vytvofit jasny, Cisty a libovolné velky
obraz pro prezentace Vv jakékoliv mistnosti za riznych svételnych podminek.[1]

Tento novy trh dal vzniknout fad¢ firem zabyvajicich se digitalni projekci. a s rozvojem
techniky se také objevilo nékolik feseni projekce obrazu.

Prvni bych zminil technologii CRT projektort, dnes jiz pfekonanou. Vysledny obraz byl
tvofen slozenim tii nezavislych obrazii dopadajicich na jedno misto ze tfi CRT monitort,
Z nichz kazdy vysilal jinou zdkladni barvu spektra, tedy cervenou, zelenou a modrou.
Velkou nevyhodou tohoto feseni jsou rozméry a hmotnost projektoru a zejména naro¢nost
kalibrace obrazu.

Dalsi, typem projektort které se objevily jsou LCD projektory, které vyuZivaji displaye
s tekutymi krystaly prosvétlené¢ho silnou lampou. Jejich vyvoj zapocal v roce 1968
univerzitni student Dolgoff. V roce 1984 byl dokoncen prvni fungujici projektor tohoto
druhu A vroce 1988 zaklada firmu Projectavision. Dnes LCD projektory vyrabi pouze
dvé spolecnosti, a to SONY a Epson, pfi¢emzZ Epson vyrabi LCD panely i pro projektory
SONY. [3]

V poloviné devadesatych let spatiila svétlo svéta technologie “digital light processing*
americké firmy Texas Instruments. Ta vyuziva specidlniho DMD (digital micromirror
device) Cipu, ktery na svém povrchu nese miliony zrcatek, které odrazeji dopadajici svétlo
tak jak je potieba. Zpocatku byl takto vytvofeny obraz dosti zrnity, ale za poslednich 20
let samoziejmé doslo k velkému pokroku a dnes je DLP technologie nejpouzivané;si pro
profesiondlni i mainstreamova feSeni. [4]

Vice se jednotlivym technologiim budu vénovat v technické analyze, kde popisu i nové,
rozvijejici se technologie.
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2. TECHNICKA ANALYZA A

Projektor je zafizeni, které je schopné promitnout obraz na projekéni plochu. Jeho hlavni
vyuziti najdeme pii promitani velkoformatové projekce pro prezentacni ucely, at’ uz na
konferencich, piedvadécich akcich, ve Skolach, apod., ale také pro filmovou projekci
V kinech, popft. v domacnostech pro jedinecny filmovy zazitek.

Protoze kazda z oblasti pouziti ma své specifické naroky, dfive nez se budu vénovat
jednotlivym technologiim, uvedu nékteré pojmy a zékonitosti, které ovliviuji vyslednou
kvalitu projekce.

2.1 Pojmy

2.1.1 RozliSeni

Rozliseni, neboli celkovy pocet obrazovych bodu, které je projektor schopen zobrazit, je
jednim ze zakladnich parametri ovliviiujicich vysledny obraz. Kazdé zafizeni zobrazujici
digitdlni signdl ma své nativni rozliSeni, tj. vnaSem piipadé¢ fyzické rozliSeni
zobrazovaciho c¢ipu. Pokud se nativni rozliSeni projektoru shoduje s rozliSenim
ptijimaného videosignalu, dosahneme maximalni mozné kvality zobrazeni. V pfipadg, ze
tomu tak neni, pro konverzi na vyss$i/niz§i rozliSeni se pouziva tzv. upscaling ci
downscaling, tedy softwarovy piepocet, u kterého se vSak neda vyloucit drobné snizeni
kvality.

V nasledujicim seznamu jsou uvedeny nejcastéji pouzivana rozliseni. [4]

e SVGA - 800 x 600 px - se hodi pro sledovani filmt z DVD ptehravace popiipade
pro sledovani klasického TV vysilani. Pfi pfipojeni pocitace je uz ale nedostatecné
a budete se muset spokojit s viditelnymi pixely.

o XGA -1024 x 768 px - prakticky standardni rozliSeni pro nizsi business segment.
Hodi se jak pro prezentace, tak 1 pro zobrazeni jednodussi grafiky.

o SXGA - 1280 x 1024 - pro lepsi prezentovani pocitatového obrazu se stalo toto
rozliseni prakticky nezbytné. Dokaze perfektné uspokojit veskery business
segment.

e UXGA - 1600 x 1200 - toto rozliseni neni az tak typické, ale u profesionalnich
(drahych) projektort se s nim relativné bézné setkate.

o HD Ready - 720p - stfedni tfida projektorti uréenych pro systémy domaciho kina.
Poskytuje slusnou kvalitu ale pro nejdetailné;si filmy ve Full HD neni nejlepSim
moznym feSenim.

o Full HD - 1080p - nejvyssi mozné rozliSeni pro projektory uréeny k nasazeni v
systému domaciho kina. Poskytuje nejvyssi moznou kvalitu pro High Definiton
filmy. Pocitejte ale s vysokou cenou.

2.1.2 Svételny vykon 212
Svételny vykon projektoru, tedy velikost svételného toku, které je schopen projektor

v kazdém okamziku vyprodukovat. Typicky pouzivanou jednotkou je ANSI Im
(American National Standards Institute lumens). Obecné vzato, ¢im vys$i tato hodnota je,

tim vice okolniho svétla je projektor schopen piesvitit, uzce ale také souvisi s velikosti
projekéni plochy.

Napt. pro thlopticku 3m plati, v ptipad€ pln¢€ zatemnéné mistnosti postaci svételny vykon
i 900 ANSI Im, Samoziejmé ze pro kazdodenni pouziti ve Spatnych svételnych
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podminkach plati ¢im vice, tim 1épe. Pro ptehlednost uvedu tabulku doporu¢enych hodnot

osvétleni.
m Osvétleni a okolni svétlo

do 1000 |Bézné azslabé
1000-1 500 [Slabé nebo tlumené
1500-2 000 |Minimalni ¢i téméF zadné
2 000-3 000 |Nerozhoduje
3 000 avice |Nerozhoduje

Tab.1: Vhodna mira svételného vykonu [5]

Dnesni projetory bézné dosahuji vykonu 2000-3000 ANSI Im.

2.1.3 Kontrast

Tento parametr vyjadiuje pomér jast, neboli kolik odstind Sedi je projektor schopen
rozli$it mezi nejsvétlejSim a nejtmavS$im mistem V obraze. Napi. hodnota 1000:1
znamena, ze projektor je schopen promitnout nejsvétlejsi bilou tisickrat jasnéji nez
nejtmavsi ¢ernou. Hodnota kontrastu se lisi podle oblasti uréeni, bézné se ale pohybuje
V hodnotach do 5000:1, u hi-end pfistoji se pohybuje v fadech desetitisic, ale i statisicti.
Dulezité je také fici ze tato hodnota neni samospasitelnd, nejtmavsi mozna barva bude
vzdy barvou pozadi, takZze rozhodujici je v tomto ptipade trovén svételného znecisténi.

2.2 Zobrazovaci technologie

V soucasné dobé jsou nejvice vyuzivany 3 technologie, a to LCD, DLP a pomé&rn¢ nova
LCoS. Proto se jim budu vénovat podrobnégji. Je mozné se setkat jesté s jinymi typy
(CRT, D-ILA a SXRD), ale ty jsou dnes okrajovou zalezitosti

2.2.11DLP

DLP, nebo-li Digital Light processing je zobrazovaci metoda zalozena na vyuZziti tzv.
DMD ¢ipt.

DMD - Digital micromirror device je polovodicovy ¢ip, na jehoZz povrchu je v matici
umisténo velké mnozstvi mikrozrcatek (konkrétné tolik jako je nativni rozliSeni
projektoru). Kazdé z téchto miniaturnich zrcadel je umisténo na kolébce, a je mozné ho
pomoci elektrostatickych sil prepnout do polohy ON ¢i OFF — tedy do polohy kdy bud’
odrazi ptrichazejici svétlo do objektivu, nebo je naopak natoCeno mimo objektiv, a tim
padem v daném okamziku svétlo na platno neodrazi.

Ppkud se tot Obr. 3: Detail DMD ¢ipu li.dské oko nezaznamena, zZe ‘kaidy
pixel na pldwe viasuic vuka. A prave wkw so 1egwuje mnozstvi svétla dopadajici na
projekéni plochu. Moderni DMD Cipy jsou podle vyrobce schopny rozlisit az 1024
odstint Sedi, tedy zrcatka kmitaji s frekvenci az 1kHz.
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Barva se do obrazu vnasi tak, ze svétlo prochazi nejprve pres rotujici kotouc¢ s barevnymi
filtry (zakladné RGB a v mnoha piipadech jsou zastoupeny i dopliikové barvy CMY a
bild pro zvyseni jasu) a az pak se odrazi od DMD C¢ipu a poté pies objektiv na projekeni
plochu.

5 DLP Board

» .~ Processor
‘/ oc

. e Memory

/ Projection Lens

DMD

Shaping Lens

Color Filter

Condensing Lens
Light Source

Obr. 4: Princip fungovani DLP projektoru

Kazdy jednotlivy frame tedy vznikd tak, Ze se na platno promitnou v rychlém sledu za
sebou snimky v téchto zdkladnich barvach, pozorovateli se vSak diky nedokonalosti
lidského oka jevi jako barevny uceleny vjem. Ve starSich pfistrojich se cely d¢j odehrél
jednou za snimek, moderni pfistroje tento proces opakuji i 10x za snimek.

2.2.1.2 Rainbow efekt 2.2.1.2

I presto mtizou néktefi lidé zvlasté u stafSich typt projektori pozorovat tzv. rainbow
efekt, tedy typickou vadu DLP projektori vznikajici pfi rychlych scénach, nebo napt. u
bilych titulkti bézicich na ¢erném pozadi. Pfi téchto podminkach se jevi hrany a kontrastni
mista jako duhova. Toto je zpsobeno tim, ze jednotlivé barvy jsou promitany s uritym

zpozdénim, a tim padem vici sobé posunuté.

7

B ————

B

B ——

Obr. 5 Rainbow effect

V dnesni dobé€ se vyuzivaji zplisoby jak tento jev omezit, a to pouzitim rychleji rotujiciho
filtru (v praxi oznaceni 2x, apod.), a nebo rozdéleni kotouce na mensi seky (RGBRGB
kotouc) a tim padem rychleji se stfidajicimi barvami. U modernich pfistroji tuto vadu
pozoruje jen velmi malé skupina lidi.
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2.2.1.33DLP

Tento jev se vSak viibec nevyskytuje u nékdy pouzivanych feseni se ttemi DMD Ccipy.
Bil¢ svétlo je nejprve v optickém hranolu rozdéleno na zakladni barvy a pro kazdou
Z téchto barev je vyhrazen samostatny DMD ¢ip. VSechny tfi barvy jsou tak promitany
soucasn¢ v realném case. Odpada také potieba barevného kotouce.

Color Filtering Prism

Obr. 6 Princip funkce 3DLP projektoru

Toto feSeni ma navic vyhodu zvySeni maximélniho poctu barev. Podle vyrobce je takto
vybaveny projektor schopen zobrazit az 35 bilioni barev. Jedna se o hodnotu spise
teoretickou, protoze Zadnad technika ani kvalita signalu takovou S$kalu neumoziiuje.
Jednocipova verze je schopna zobrazit az 16,7 milioni barev, coz je hodnota zhruba
odpovidajici schopnostem lidského oka.

DLP projektory vynikaji vybornym kontrastem podanim barev a netrpi vypalovanim
obrazu pii delSim pouzivani. Nezanedbatelnou vyhodou jsou také jejich rozméry,

Vv porovnani s LCD projektory byvaji zpravidla mensi.

DLP projektory |

Silné stranky \ Slabé stranky \
Vysoky kontrast Duhovy efekt
Jemny a malo viditelny rastr Mensi ostrost obrazu
Zobrazeni tmavych odstinli Nizsi svételny vykon

Mensi rozméry oproti LCD
Stalost barev

2.2.2 3LCD Tab. 2 Silné a slabé stranky DLP projektorii [5]

Tato technologie je zalozena pouziti LCD displejti, coby prvka ovliviiujicich jas obrazu.
Svétlo produkované lampou je nejprve pomoci dichroickych zrcadel rozd€leno na 3
zékladni barvy a poté je kazda ztéchto barev prosvicena ptes jeden LCD disple;.
Nasledné se v optickém hranolu opé€t spoji vSechny barvy dohromady a pomoci soustavy
cocek je svétlo smérovano na projekeni plochu.
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Dnes se tedy pouzivaji soucasn¢ 3 LCD displeje, kazdy pro jednu barvu zvIast' a pod
timto nazvem se i technologie prodava.

Vyznamnou inovaci v této oblasti je pouziti matic s mikroCoCkami umisténych pred
displeji. Ty zpusobuji zaostfeni paprsku svétla vzdy doprostied kazdého pixelu a tim
padem zajistuji, ze svétlo prochazi vzdy jen tou plochou, kterd je schopna propoustét
svétlo.

Projection Lens Mirror Splitter

g

Screen Splitter

Mirrors

Obr. 7 Princip fugovani 3LCD projektort

Nevyhodou LCD projektorit je tzv Screen door effect, tedy viditelnost miizky mezi
jednotlivymi pixely, zvlasté pfi pozorovani z malé vzdalenosti. Tento efekt se neda tplné
eliminovat z divodu potieby napajeni kazdého pixelu zvlast. S rostouci kvalitou ptistroju
a miniaturizaci techniky je tento jev projevuje stile méné, ikdyz jde stile o
nezanedbatelny prvek.

LCD projektory maji nékolik nevyhod. Jednou z nich je vypalovani displeje s rostoucim
poctem vysvicenych hodin a tim klesajici kvalita podani barev. DalSim typickym
neSvarem LCD jsou mrtvé body. O existenci tzv. Screen door efectu jsem se jiz zminoval
drive.

Vyhodou je naopak v primeéru niz$i hluCnost, ostry a jasny obraz a netrpi duhovym

efektem. Dalsi silnou strankou je také jemné&j$i podani odstinu Sedi, diky prakticky
neomezené regulaci jasu. V porovnani s DLP a LCoS projektory jsou také levnéjsi.

LCD projektory

Silné stranky Slabé stranky
Vyspéla technologie Pixelizace obrazu
Vysoky svételny vykon Starnuti barev
Kvalitni podani barev Mrtvé pixely
Ostry obraz Nachylnost na prasné
prostiedi
Siroky vybér produktt
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Tab. 3 Silné a slaba stranky LCD D]l'oicktortl [51

2.2.3 LCoS

Technologie Liquid crystal on silicon je pomérné¢ nova a kombinuje vyhody dvou
predeslych. Technologie je principialné prakticky totozna s DLP, av§ak k odrazu nejsou
pouzita zrcadla. Jas ovliviiuji tekuté krystaly nanesend na elektrodach opatfenych reflexni
vrstvou.

Svételny paprsek z lampy je nasmérovan na dichroicka zrcadla, kde je rozdélen na tii
zékladni barvy (Cervenou, zelenou a modrou). Ptes polarizacni separator je smérovan na
¢ip LCoS. Tekuty krystal pii prichodu svétla méni jeho polarizaci a svételny paprsek je
pak bud’ odrazen od reflexni metalické vrstvy a pfes separator a optiku je zobrazen, nebo
je separatorem jako nepolarizovany odrazen mimo optiku. [4]

Projection Lens

Lamp Light

Blue LCOS

©2006 HowStuffWorks

Obr. 8 Princip fungovani LCoS projektori

Hlavni devizou této technologie je velmi vysoké rozliSeni, vyborné podani barev a
absence Rainbow efektu. V soucasnosti je jedinou nevyhodou jen nizsi kontrast oproti
DLP projektortm.

Technologie je ovSsem velmi nakladna, a proto nachazi vyuziti spise v hi-end televizorech,
prave kvili velmi vysokému rozliSeni, které je moZzno dosahnout.
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LCoS projektory
Silné stranky \ Slabé stranky

Vysoké rozliseni Niz8i kontrast oproti DLP
Netrpi pixelizaci obrazu Vysoka cena
Lepsi barevné podani nez DLP Nizka podpora ze stran
vyrobcil
Absence rainbow efektu (DLP)

Tab. 4 Silné a slabé stranky LCoS projektori [5]

224 CRT 224
Dnes jiz pfekonanou technologii jsou CRT projektory. Ty vyuzivaji tii CRT monitori
umisténych vedle sebe, z nichz kazdy opét promita jednu barvu spektra. Vysledny obraz

se sklada az pfimo na projekcni plose. S tim souvisi 1 slozité nastavovani a ladéni obrazu

pii kazdé instalaci projektoru, nebo pokazdé kdyz se s projektorem pohne. Toto a jesté
jejich rozméry a hmotnost zapii¢inuji, Ze se pouzivaji vyhradné pti pevnych instalacich a
dnes jsou jiz raritou, vyskytujici se pouze ve specialnich aplikacich.

CRT projektory
Silné stranky Slabé stranky

Vyborna kvalita reprodukce barev| Omezend oblast pouZiti
Vysoké rozliSeni 1 kontrast Prekonana technologie
Spolehlivost VEtsi rozmeéry a hmotnost
Dlouhodoby provoz

Tab. 5 Silné a slabé stranky CRT projektora [5]

2.3 Svételny zdroj 23
Jako svételny zdroj se nejCastéji pouzivaji vysoce vykonné lampy. Ty poskytuji téméf
idedlné bilé jasné svétlo. Jejich svételny vykon se pohybuje v fadech 1000-20000 ANSI
Im u profesionalnich pfistroji. Jejich pouzivani ma vsak velkou nevyhodu, a tou je jejich
omezena Zivotnost, v fadu tisicti hodin provozu (az 4000). Pak se lampy tzv. vysviti a
klesne jejich svételny vykon. Poté je lampu potieba vymeénit. Nemusim dodévat, Ze lampy
jsou jako nahradni dily velmi nakladnd zaleZitost.

Tento problém fesi pouziti alternativnich zdrojt, jako jsou LED diody, nebo kombinace
LED a laseru. U téchto odpada nutnost vymény lampy, maji vétSinou dozivotni zaruku, a
zivotnost vétsinou 10 000 a vice hodin provozu. Velkou nevyhodou je vSak fddoveé mensi
svételny vykon (v desitkaich ANSI Im), a proto se pouzivaji hlavné u prenosnych a
miniaturnich ~ projektort, kde neni kvalita obrazu na  prvnim  misté.
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3. Designérska analyza

Dataprojektory prosly za dobu své existence velkym technickym pokrokem. Nicméné po
designové strance se vzdy jednalo hlavné o pfistroje, u nichz byl tvar a rozméry
podfizeny narokiim techniky, celkovy vzhled a dojem byl, az na par vyjimek, na druhém
miste.

V pocatcich téchto piistrojii se vyuzivala technologie CRT, tedy 3 samostatnych CRT
obrazovek umisténych v jednom télese. Projektory byly tim padem velké a t€¢zké ptistroje,
naprosto nevhodné pro jakoukoliv manipulaci, i vhledem k jejich slozité kalibraci.

Nastup modernich technologii umoznil zmenseni téchto ptistroji. Technické uspotadani
je u obou technologii podobné a viceméné neménné. Tim padem je i dnesni design
vétsiny projektor velmi jednotvarny, i piesto, ze si kazda z firem snazi vybudovat svou
typickou tvar. Vétsinou se jedna o tvar plochého kvadru, celkovy vzhled se obecné 1isi
pouze uspotadanim vétracich otvord, umisténim ¢ocky a ovladacich prvkda.

Ptesto bych rad vyzdvihnul nékolik pfistroji, které svym designem vyc¢nivaji nad
ostatnimi, at’ uz kvili funkénimu uspofadani, ¢i zajimavym tvarovym feSenim.

—3.1 Epson PowerLite Home Cinema 3020e

Obr. 9: Epson PowerLite Home Cinema 3020e

Tento domaci videoprojektor jsem vybral jako zastupce typické dnesni koncepce. Jedna
se o pristroj ur€eny pro naro¢né zakazniky, jehoz vyuziti se o¢ekdva v domacich kinech.
Je zaloZen na technologii 3LCD, zvlada promitat FullHD obraz ve 2D i 3D rezimu,
Vykonu je prizptisoben i1 design, soustfed’ujici se na objektiv jako hlavni prvek doplnény
o dvojici velkych vétracich otvorii s vyraznym Zebrovanim, podtrhujicim celkovy dojem
vykonného pristroje. Zaoblené hrany a linky vSak také dodavaji projektoru potiebnou
lehkost, a zajist'uji, Ze projektor nebude v mistnosti ptisobit rusive, ale spiSe nenapadnym
a klidnym dojmem.
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3.2 Cineversum Blackwing series

Obr. 10 Cineversum Blackwing Three

Firma Cineversum se zabyvé produkci vekmi kvalitnich Hi-end projektorti. Naptiklad
fada Blackwing vyuziva nejmodernéjsi LCoS technologie, a co se ty¢e designu, zastava
pfesné opacny postoj, nez tieba diive zminény projektor Epson. Tomuto pfistroji vladnou
ostré hrany a vyrazné tvarovani. Jako celek pak pisobi velmi agresivné a svébytné a
urcité na sebe bude strhavat pozornost. Otazkou je, zda tento fakt vyhovuje kazdému, ale
urcité se najdou jedinci, kteti se vybavenim svého domacih kina radi pochlubi.

3.3 3M Bravo H10 Multimedia Projector

Obr. 11 3M Bravo H10 Multimedia Projector
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Tento projektor je také urcen pro doméci promitani filma. Jeho pro firmu 3M navrhlo
znamé designerské studio Pininfarina a ikdyz se jedna uz o star§i pfistroj, jeho
designerské kvality pretrvavaji. Velmi origindlni a zajimavé je vyuziti dvou kruhovych
otvort v predni Casti. V jednom je umistén objektiv a druhy slouzi jako vétraci otvor.
Tyto dva valce pak tvoii nosnou kostru celého piistoje. Ladné zaoblené kiivky dodavaji
piistroji elegantni a troufnu si napsat hravy a velmi svézi vzhled.

3.4 LG AN110

Obr. 12 LG AN110

S velmi zajimavym feSenim pfisla firma LG se svym projektorem AN110. Ten je uren
k povéseni na sténu a feSi tak problémy s nevzhlednymi drzaky a uchyty. Ma velmi
plochy profil a tak ptisobi velmi nenapadné. Alternativné se da postavit i na stil, kde pak
vypada tieba jako LCD monitor.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU 4
4.1 Uvod i1

Ve svém bakalatském projektu jsem se rozhodl vytvorit design dataprojektoru pro domaci
pouziti, zejména pro sledovani filmt. Jak vypliva z analytické ¢ésti, na trhu se nachazi
velké mnozstvi produkt, které tento tcel spliuji jak po technologické, tak 1 designové
strance. Nicméné¢ v oblasti designu vsak panuje jista ustrnulost, hlavné co se tyce tvaru.
Viceméné¢ vsechny produkty jsou si velmi podobné, vSechny maji krychlovity tvar, ktery
se stale opakuje u vétSiny produktl. Jednotlivi vyrobci se samoziejmé snazi vtisknout
produktim ,tvar“ své znaCky, avSak vysledny design vétSinou zlstdva v pevné
vymezenych kolejich.

Mym cilem tedy bylo vytvofit design projektoru, ktery svym tvarem vystoupi z fady
krabic, zaujme na pohled jesté diive, nez zapocne samotna prezentace a také bude svym
designem pusobit jako technologicky dopln¢k moderniho interiéru, kam je urcen.

4.2 Inspirace 42
Pfi praci na mém projektu jsem nechal inspirovat nékolika aspekty, ¢astecné ptirodnimi,
castecné technickymi. Uz od pocatku jsem pii navrhovani bral ohled na fyzikalni
vlastnosti svétla pii jeho Sifeni prostorem. V mych navrzich je tedy kladen daraz na

vvvvvv

celkového tvaru, snazil jsem se drzet oblych tvarii a vyvarovat se ostrych hran.

Neméné dalezitym pro mé také bylo podtrhnout technickou stranku, protoze se ptecijen
jednd o pomérné slozity piistroj, ve kterém najde uplatnéni mnoho modernich
technologii. To jsem pii navrhovani do designu promitnul v podobé dirazu na
dynamicnost tvaru, a také jistou agresivitu, kterd jednak upoutd na pohled a zdirazni
vyraz pristroje, coby prostiedku jasné a bezchybné plnici sviij ucel. Dobru inspiraci v této
oblasti pro mne zajisté byly karoserie n€kolika sportovnich automobili.

4.3 Variantni studie designu 4.3

Pfi navrhovani jsem se drzel vySe popsanych skute¢nosti, tedy dirazu na dynamiku tvaru,
svébytny, moznd trochu agresivni vyraz a celkovou stylizaci pfistroje ve smyslu, ze
v jeho nitru, vjednom bodé¢ vznikd svételny paprsek, ktery je pfistrojem piesné
nasmeérovan, konkrétn€ na promitaci plochu. Velmi dalezitym prvkem byla samoziejmé 1
funkcénost designu, proto jsem pii praci neopomnél ani na dobré odvétrani, ¢i chlazeni
vnitinich soucastek a také na moznost vySkového nastaveni ptistroje.

4.4 Skici 44

Pti hledéni tvaru jsem se vytvofil nékolik variant moZného vzhledu, od spiSe organickych
pojeti az po velmi technické tvary. Pii konzultacich s mym vedoucim prace jsem si
ujasnil celkovou koncepci. Pfistroj mél byt tvarové soumérny, se silnym dirazem na
objektiv, jehoz télo se line po celé délce pfistroje a tvofi jakousi patet. Ten bude doplnén
o télo, které¢ svym tvarem jednak zajisti dostatecny prostor pro komponenty, jejich dobré
chlazeni, ale hlavné svym tvarem podpofti vyraz vykonu a fyzikélni podstatu projektoru.

strana

23



VARIANTNI STUDIE DESIGNU

i

Obr.13 Skicy

V pribéhu prace se nakonec jako nejvhodnéjsi osvédCily dva zékladni ptistupy.

4.5 Variantni navrh ¢. 1

Prvni variantou, z nichz jsem vybiral je tento navrh. Dominantnim prvkem je zde kromé
jiz diive popsanych vlastnosti diiraz na nizky profil. Objektiv vystupuje nad celkovy
profil jen lehce, celou dobu je v souladu s hranami dvou bo¢nich segmentii, mezi kterymi
je uchycen a tvoii dé€lici prvek. Cely pfistroj se vypina na ctyfech nohach, jejichz tvar
spolu s tvarovanim objektivu, skosenim pfedni i zadni stény dohromady vytvaii velmi
efektni nahrbeny dojem. ProtoZze objektiv lezi celym svym objemem nad podlozkou,
pfivod energie a popf. videosignalu je feSen prostiednictvim konektorit umisténych pod
vétracim otvorem

Obr.14 Variantni navrh ¢. 1
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4.6 Variantni navrh ¢.2

Jiny zptusob jak k problému pfistoupit predstavuje druhy navrh. Zde je také vice piiznana
technickd stranka projektoru. Pfedni ¢ast ma podobny tvar jako u ptedchoziho navrhu.
Vétraci otvory zde vSak hraji podstatné vétsi roli, vepiedu jsou sice podmanény tvaru
objektivu, vzadu vsak dominantou, ktera ovliviiuje celkovy tvar v této oblasti. Tomu je
pfizpsoben i1 objektiv, smérem k zadni hran¢ se jeho profil méni z kruhového na
obdélnikovy tak, aby s touto hranou ladil. T¢lo je také méné profilované a projektor jako
celek ma hranatéjsi charakter.

Obr. 15 Variantni navrh ¢. 2

4.7 Variantni navrh ¢. 3

Pro sviij finalni navrh jsem se rozhodl vyuzit silnych stranek obou pfistupt. V prvni fadé
jsem se rozhodl zachovat postaveni projektoru na tfech bodech z divodu snadnéjsiho
feSeni pii konstrukci mechanismu regulace vySky/sklonu. Postaveni na ¢tyfech nohach
totiz vyzaduje komplikované feSeni pfi regulaci vysky a ptivodné zamysleny efekt, kdy
projektor stoji na nohach, které jsou fakticky soucasti téla, by byl stejné ztracen. Dalsi
nevyhodou byla také nejednotnost celého designu. Jako zéklad tedy poslouzil variantni
navrh €. 2, pfi jehoz Gprave jsem vSak klad diiraz na vétsi zaobleni hran a také vyraznéjsi
kapkovity profil.

Obr. 16 Variantni navrh ¢. 3
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Vysledkem je variantni ndvrh ¢. 3, ktery se od findlniho ndvrhu sice lisi ve vsech
detailech, celkovy charakter vSak uz ztstava velmi podobny.

U tohoto navrhu tvar vymezuji dva navzajem se protinajici se prvky — objektiv, a tclo
projektoru. Dal$im vyznamnym prvkem je délici rovina, ktera horizontalné projektor
rozd€luje. Veskeré technické vybaveni je umisténo pod ni, vzadu tvoii horni hranici
vétracich otvort. Jedinym prvkem ktery nad ni vyrazné vystupuje je objektiv. Tento efekt
také umociiuje tvar piednich nasivacich otvorl, které jakoby objektiv podepiraji,
upeviuji jeho pozici. Vzadu je naopak hrana objektivu, ikdyz si zachovava sviij kruhovy
profil, ovlivnéna tvarem vétracich otvort. Opticky totiz spojuje pravé jejich horni a dolni
hranu, ktera ostie ukoncuje télo jak z bo¢niho tak horniho pohledu. Cely projektor stoji na
trech bodech, dvou nastavitelnych nozkach veptedu a jedné vzadu. Nabizela se také
varianta pouzit jednu nastavitelnou nozku vzadu, to sebou ale neslo problém. V piipade
pouziti projektoru na sttedni az velké vzdalenosti by byla fakticky vysunuta v maximalni
poloze, coz se dle mého nazoru negativné odrazi v celkovém designu. Vyska profilu je
vzadu limitovana rozméry lampy, kterd je jednou z nejvétSich soucastek, proto jsem se
dal§imu zbytecnému zvySovani chtél vyhnout. Vyraznym prvkem jsou také Zebra
podporujici agresivni vyraz. Napajeci konektor je logicky pfipojen vzadu uprosted, st&jné
tak i pfipadny HDMI vstup.

4.8 Finalni varianta

Varianta ¢. 3 skytala velky potencial, av§ak po konzultacich s vedoucim prace a také se
svymi spoluzdky jsem se rozhodl navrh upravit a doladit. Zaprvé jsem piepracoval a
zjednodusil zadni ¢ast objektivu a jeji pfechod na zadni hranu téla. Objektiv také svira
vétsi thel s podlozkou a ménil jsem také prubéh delici hrany, kterd nyni v predni Casti
opisuje oblouk, a od toho se odviji i celkové vypnuti piedni stény, kterd vyzdvihuje cely
objektiv.

Obr. 17 Finalni varianta
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Obr. 18 Finalni varianta

Tento design cti jak technologické tak pfirodni aspekty vytycené v pocatku a ve vyvazené
mife je kombinuje dohromady. Tuto variantu jakozto finalni rozeberu podrobné se vSemi
detaily v nasledujici ¢asti.
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5 Tvarové (kompozi¢ni) FeSeni

5.2 Filozofie designu

Vysledny tvar projektoru vyplynul z uplatnéni vSech poznatka z piedchozi prace. Snoubi
V sobé eleganci kiivek a celkovou uzavienost tvaru v kontrastu s vyraznym akcentem na
celého projektoru a také jsem kladl diraz na to, aby projektor jako celek pusobil
dominantné a nesl svébytny a jasny vyraz. Je pravdou, ze ve vysledném tvaru prevazil
technicky pfistup na piirodnim (geometrickym). T¢€lo pfistroje je siln€ ovlivnéno tvarem
vétracich otvord, potazmo technologickymi naroky na design. V kontrastu s nim je v jeho
sttedu umistén objektiv, ktery si zachovava pfisny geometricky konkdvni tvar. Praveé
kontrast mezi objektivem a télem projektoru je jednim z nosnych prvka designu. Objektiv
tvoti osu projektoru, podél které je v horizontalni rovin€ vybudovano télo.

LI —

Obr 19 Pohled zeptedu

Nejsou to vSak dva neoddélitelné objekty, Jsou navrZeny tak, aby jako celek tvofili
dynamicky splyvavy tvar sjasné¢ vymezenymi pravidly. Abych docilil tohoto tvaru,
umistil jsem objektiv doprostted pfistroje, kde jakoby lezi podepifen hmotou samotného
téla, je do ni “vnofen. Zatimco vzadu objektiv tvoii vlastni nosnou ¢ast a lezi v ose
piistroje, veptedu naopak jeho hmotu podepird a vyzdvihuje obloukova linka, kterd svym
tvarem urcuje vzhled pfedni ¢asti. Hmota téla je vepfedu vyrazné vet$i néz vzadu, to
spolu s polohou objektivu dava piistroji dynamiku a také vyrazny postoj a smér. Tento
dojem umociuje i pomérn¢ vyrazné piedsazeni objektivu veptedu.

5.3 Odlehceny postoj

Ptistroj je podepfen ve tfech bodech, jednu nozku tvoii samotny objektiv, dvé
nastavitelné nozky jsou pak umistény veptfedu. Tento model jsem zvolil s ohledem na
VvV podobé vyvolani dojmu, Ze projektor nad povrchem levituje, nebo pfinejmensim cela
hmota pfistroje piasobi odleh¢enym dojmem. Tento dojem je podpoifen skosenym
profilem obvodovych stén. T¢lo se tak plynule rozsifuje od spodni hrany az zhruba do
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dvou tfetin vysky. Tady se profil vyrazné obraci zpét a plynule piechazi v horni plochu.
Pfi pohledu z boku vynikne vyrazny kapkovity profil.

Obr 20 Pohled zboku

Objektiv sice vzadu lezi na podlozce, | V tomto misté si vS§ak ponechava sviij vyrazny a
urcujici kruhovy profil, ktery ptsobi velmi jasné a nosné. Je zde také umistén napdjeci
kabel, ktery ve svém dusledku projektor pouta k zemi, a proto mi kontakt s podlozkou
V tomto misté piijde jako vyhovujici prvek. Smérem od tohoto bodu vpied se cely profil
zveda a rozsituje v korespondenci se smérem projekce.

5.4 Vétraci otvory — okno do nitra projektoru

Dtlezitym cinitelem jsou jak z funkéniho tak estetického hlediska vétraci otvory. Nejenze
jsou nezbytné pro spravnou funkci, svym tvarem vsak také vyrazné uréuji celkovy dojem
a vyraz. Vzhledem ke kompaktnim rozmérim projektoru zabiraji vétraci otvory
prevaznou cast predni i zadni stény, jejich vyskové rozméry jsou prakticky maximalni
mozné s ohledem na konstrukéni omezeni. Takto jsem postupoval zdmérné, protoze dobré
chlazeni komponent, zejména lampy je nezbytné. VEétsi otvory samoziejm¢ maji veétsi
plochu a tim padem i propustnost. Dovoluji také pouziti vétsich vétracku, které se tim
padem mohou otacet pomaleji, coz vysledné ovlivni jejich hlu¢nost. Otvory maji protahly
tvar, ktery fakticky opisuje profil té€la. Pfechod mezi st€énou a prolomenou c¢asti je feSen
pomoci vyrazného skoseni. Tento ptechod vychazi z faktu, ze t€lo projektoru predstavuje
jakysi celek, do kterého jsou nasledné prolomeny vétraci otvory a vsazena technika.
Jejich rohy jsou vSak v porovnani se zbytkem téla zakonCeny velmi ostie. Takto vyrazné
tvarovani se dle mého nézoru pozitivné odrazi ve vysledném dojmu. Plsobi totiz pomérné
agresivné a jeho tvar spolu s provedenim hran dava tusit, co se za nimi skryva. Pfedni par
navic svym tvarem poukazuje na vyzvednuti objektivu oproti zbytku téla a plisobi také
jakymsi podptirnym dojmem.
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Obr. 21 Pohled zezadu

Zajimavym detailem je také tvarovani Zeber, které svym tvarem opisuji vlnoplochy
vychazejici z objektivu a smérem k okrajiim postupné ptechazeji ve tvar korespondujici
s okrajem vétraciho otvoru. Zebra samotna jsou pomérné vyrazna, zamérné jsem zvolil
variantu radé&ji menSiho poctu silngjSich zeber. Kazdé znich je také profilovano do
proudnicového tvaru, piesto si ale zachovavaji celkové ostie fezany charakter vétracich
otvort a proto je i jejich ndb&zna (resp. odtokova) hrana skosena pomérné vyrazng.

—— 5.5 Laserovy snimac

Samostatnym prvkem je pak také umisténi laserového snimace pro méfeni vzdalenosti.
Jeji provedeni jsem volil co nejméné népadné, avSak jako nedilnd souc¢ast mého designu
si zaslouzi byt dostate¢né priznan. Ma kruhovy tvar, ktery ladi s celkovym pojetim a je
umistén pod objektivem, kde nenarusuje tvarovou jednotu. Vyznamné je také jeji vyoseni
vzhledem Kk objektivu, které pomaha rozbit jinak celkovou stranovou soumérnost. Stejné
jako vSechny objekty zasahujici d
o téla pristroje je olemovana skosenou hranou.
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6 ERGONOMICKE RESENI

Projektor jsem od samého pocatku koncipoval pro doméci pouziti. Chtél jsem vSak také
zachovat moznost jeho ¢astecné pienositelnosti, tfeba v ptipade ze si ho majitel chce vzit
s sebou na dovolenou apod. Tomu jsem ptizpusobil celkové rozméry, které jsem se snazil
zachovat co nejmensi s ohledem na celkovy design. Rozméry pfistroje neptesahuji
hodnoty 280x105x260 mm (Sitkaxvyskaxhloubka).

Jak je ztvaru patrné, je urCen k postaveni na stil (¢i na jinou podlozku). Z tohoto
piedpokladu vychazi i umisténi ovladaci a sd€lovacl, které jsou umistény na horni
stran¢. Jelikoz je nejCastej$i umisténi projektoru na stole pied divdkem jsou i ovladaci
prvky a sd€lovace umistény v zadni Casti tak aby byly dobie piehledné a cCitelné. Sklon
projektoru v této oblasti také piizniveé ptispiva K tomuto tcelu.

Jelikoz jsem odptirce kabelii, design pocitd s bezdratovym pienosem obrazu. Jedinym
nezbytnym prvkem pak zlstava napdjeci kabel. V uvahu ptipadd i myslenka bezdratového
napajeni, tato technologie je vSak teprve v pocatcich a tak jsem rad¢ji zvolil klasickou
cestu. Abych vSak zachoval variabilitu pouZiti, je projektor vybaven i vstupem HDMIL
Otazkou zlistava, jestli by nebylo vhodné vyrabét projektor ve dvou provedenich,
klasickém a wireless.

Tlagitko ON/OFF

Sdélovace

y \ Laserovy snimat

Obr. 22 Rozmisténi ovladacich prvku

6.1 Ovladace

Ovladaci prvky jsem se snaZil co nejvice omezit, protoze tlacitka a sdélovace pisobi
mnohokrat rusive. Vyhnul jsem se také ovladani v podobé dotykového displeje, které mi
ptijde pro dany ucel zbytecné komplikované feseni. S timto problémem jsem vSak pocital
a tak jsem ovladaci prvky pfimo umisténé na projektoru zredukoval na jediné tlacitko
ON/OFF pro zapnuti a vypnuti piistroje. To je umisténo v zadni ¢asti objektivu. Jeho
umisténi vychdzi z logiky celého tvaru. Pravé v tomto misté do projektoru vstupuje
energie a také je zde umisténa lampa, prvni ¢initel v procesu vzniku obrazu. Tlacitko je
kruhové o priméru 15mm s mélkym stiskem. Pokud je projektor zapnuty, rozsviti se i

I

el
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symbol “POWER* na jeho povrchu. Pfi zapnuti se projektor automaticky ptihlasi do sité.
Pokud je zrtznych divoda potieba projektor piipojit manualné (napf. pii prvnim
ptihlaSeni), je pro tento ucel naprogramovana funkce tlacitka ON/OFF. Jeho stiskem se
projektor piipoji k pozadované siti. Projektor se vypina dlouhym stiskem.

Ostatni funkce a nastaveni je doStupné prostiednictvim aplikace pro mobilni telefony, ¢i
v ramci ovladace projektoru v ptipadé piipojeni k PC nebo multimedidlnimu centru.
Projektor je samoziejmé také mozné pomoci softwaru vypnout, uspat, nebo naopak

probudit.

. 6.2 Sdélovace

Komunikace s uzivatelem probiha primarné pfes promitany obraz, popi. pres displej
ovladaciho zafizeni. Pokud vSak dojde k neo¢ekavané udalosti, napt. lampa se dostala na
hranici své zivotnosti, je nezbytné, aby byl projektor schopen sdélit nékteré dilezité
informace o sob¢ nezavisle na promitacim zafizeni. To zajisti trojice diod rozmisténa
podél zadni hrany. Jako tlacitko ON/OFF, se kterym jsou na jedné urovni, maji kruhovy
tvar. Jejich mirné zapusténi si jako v ostatnich ptipadech vyzadalo ptechod v podobé
skosené hrany. Diody jsou schopny indikovat stav wireless pfipojeni, a v piipadé poruchy
plni také informacni funkci. Pfistroj je také vybaven funkci automatického ztlumeni
osvétleni pfi projekci, tak aby symbol “POWER® nepusobil zbyte¢né rusive. Svitit
naopak zlstane, pokud je projektor v rezimu stand-by, ¢i v Gsporném rezimu.

— 6.3 Ostreni

Projektor je baven funkci automatického ostteni, které funguj prostfednictvim laserového
snimace, podobné jako tfeba u digitadlnich fotoaparatd, které jsou timto snimacem
vybaveny pro automatické zaostfovani v horSich svételnych podminkach. Snimac
promitne na projekéni plochu miizku a tim zjisti jeji pfesnou vzdalenost. Funkce pro
upravu obrazu jsou dostupné z menu projektoru.

6.4 Pripojeni — wifi

Jak jsem jiz naznacil dtive, projektor je navrzen tak, aby byl v co mozna nejvice ohledech
samostatny a uzivatelsky ptivetivy. Praveé technologie WIFI skytd dostateCny potencial
pro komunikaci pfistroje se zdrojem dat. Jejim prostfednictvim je projektor schopen nejen
pfijimat videosignal, ale je také mozné jej ovladat, napfiklad snadno ménit prednastavené
profily zobrazeni apod.

Projektor vystupuje jako zobrazovaci zatizeni. Pro vyuZiti vSech funkci je potfeba mit
nainstalovany ovladag, ktery vSak mtize byt uloZen 1 v paméti projektoru a tim umozni i

funkci plug and play.

Aplikace pro vzdalené ovladani projektoru slouzi hlavné k ovladani pokroc€ilych funkci a
také pfi nastaveni obrazu a dalSich parametri. Takze pokud je projektor jednou nastaven
pro urcité prostiedi, plni spiSe kontrolni funkeci.

6.5 Vyména lampy

Jelikoz jako zdroj svétla slouzi lampa, kterd podléha opotiebeni, je nutné pocitat s tim, Ze
bude nutné ji po uréitém case vymenit. Proto musi zlstat potenciondlné ptistupna.
Prakticky se to feS$i jejim umisténim pod odnimatelnym krytem. Vzhledem k jejim
rozmértim jsem vSak zvolil netradicné kryt na spodni strané€, skryty pii béZném pouziti,
tak aby spara okolo jeho okraje nepiisobila rugivé. Zivotnost lampy se v dneini dobé
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pohybuje okolo 4000 - 5000 hodin veco rezimu. To ptedstavuje zhruba pul roku
nepfetrzit¢tho provozu. Je tedy jasné, ze vyména lampy neni tak Castou zalezitosti, aby
pfistup k ni ze spodni strany byl pfekazkou omezujici pouziti. Jelikoz je lampa soucasti
velmi jemného a na poskozeni nachylného systému, ktery nejvice trpi, zejména je-li
vystaven prachu, je nutné tomu pfizpusobit i jeji kryt. Ten je zajiStén proti nechténému
otevieni pomoci malého Sroubku.
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7 Barevné a grafické reSeni

— (.1 Barvy

Barevné provedeni dataprojektoru je dilezitou soucasti designu, kterd se vyznamnou
meérou podili na celkovém dojmu. Ve svém navrhu jsem se rozhodl pouzit kombinaci
dvou barev. T¢lo je lakovano lesklou bilou barvou, v kombinaci s ¢ernym objektivem.
Toto provedeni jsem zvolil z n€kolika divodi. Jednak jsou tyto barvy kontrastni a
vyrazné a tak dle mého nézoru velmi efektné zvyrazni jednotlivé konstrukéni prvky a
podpoii dravy vzhled, zaroven jsou vSak neutralni a tim padem nebude projektor, i pies
svlij napadny vzhled pisobit v zddném interiéru, ¢i domacim kiné rusive.

Zebra jsou vyrobena z hliniku s chromovou tpravou. Kov jsem volil z davodu jejich
funkce. Jsou oknem do nitra projektoru, kde se nachazi technické vybaveni, a proto i
jejich kovova tprava koresponduje s timto faktem. V kovové tpravé jsou také nozicky
projektoru a matice pro vyskové nastaveni.

7.2 Ovladace a sdélovace

Projektor samotny je vybaven pouze jednim ovlddacim prvkem, kterym je tlacitko
ON/OFF. To je vzhledem ke svému umisténi lakovano stejnou barvou jako objektiv.
Samotny symbol na ném pak slouzi také jako sd&lovac zapnuti/vypnuti, je proto
podsvicen modrou diodou.

Kontrolni diody na horni ¢asti téla sviti stejné jako tlacitko ON/OFF modfe. Jsou
doplnény o popisky v tmavé Sedé barve.

Obr 22 Detail ovladaca a sdélovacu
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8 Konstrukéné-technologické reSeni

Dataprojektor je zafizeni, které vytvafi z pfijimaného videosignélu obraz, ktery nasledné
promita na projekéni plochu. Existuje nékolik druhli zobrazovacich technologii.
Jednotlivym druhiim a jejich vyhoddm ¢i nevyhoddm se podrobné vénuji v technické
analyze.

Pro svlij design jsem zvolil zobrazovaci technologii Digital Ligt Processing (dale DLP)
od firmy Texas instruments. Kvalitou projekce prevysuje moznosti LCD, dal$i nespornou
vyhodou je také mensi prostorova narocnost. LCoS technologii jsem nepouzil hlavné
kvili vysoké cené.

8.1 Princip funkce — DLP

Proces vzniku barevného obrazu je rozclenén do nékolika fazi. Lampa produkuje silny
proud fotoni — svételny paprsek bilé barvy, ktery je soustavou Cocek zaostfen a
usméernén. Tento paprsek prochézi pies rotujici kotou€ s barevnymi filtry tfi zdkladnich
barev spektra (RGB) a jednim ¢irym filtrem pro zvyseni jasu. Po pruchodu dalsi cockou
dopada na DMD ¢ip. To je v podstaté polovodicovy ¢ip, na jehoz povrchu se nachazi
matice s velkym mnozstvim miniaturnich zrcatek (na kazdy pixel nativniho rozliseni
ptipada jedno zrcatko). Kazdé z téchto zrcatek je uchyceno v pohyblivé kolébce, ktera
umoznuje jejich vychyleni asi o 120° v polohach 1/0. Tim padem je v daném okamziku
ptichazejici paprsek bud’ odrazen do objektivu a nasledné promitnut, nebo naopak
vychylen mimo n¢j. Timto zplsobem je regulovan jas jednotlivych pixeld. Barevny
pohyblivy obraz vznikd koordinaci rotace kotouce s frekvenci DMD cipu. Kazdy
jednotlivy frame je ve skuteCnosti vykreslen tfikrat, pokazdé v jedné zékladni barvé.
Lidské oko vS§ak tento rychly sled vnima jako jednotny obraz v poZadovanych barvéch.

8.2 Vnitini usporadani

Vnitini prostor projektoru je formalné rozdélen na dvé poloviny, levou stranu ve sméru
projekce zabira opticka soustava, napravo je pak umisténo dalsi elektronické a
komunikacni vybaveni (WIFI modul, laser, apod). Vnitini uspofadani komponent cti
klasickou koncepci. Lampa je umisténa u pfedni stény za ventilatorem. Svétlo je vedeno
soustavou ¢ocek pres barevny filtr k DMD Ccipu, ktery je umistén vzadu uprostted. Odtud
je pak paprsek veden optickou soustavou do objektivu.

Na pravé strané je umisténa fidici elektronika spolu s dalSim technickym vybavenim
(WIFI anténa, laser, apod.)

8.3 Konstrukce

Nosnou konstrukei tvoii piimo télo projektoru. Je vyrobeno z tvrzeného plastu, ktery
zajistuje dostateCnou pevnost. Celé télo je pak vyztuzeno soustavou zeber, které maji také
vyznam jako nosné prvky ke kterym jsou ptiSroubovany vnitini soucastky. Objektiv a télo
tvoii dva objekty jenom z vnéjsiho pohledu, vnitini prostor je plné podfizen technickym
naroktim.

Skelet samotny se sklada celkové ze Sesti casti. Zaklad tvoti dno, které spolu s télem
objektivu nese zbytek kostry, tedy dvé poloviny horni stény, a obvodovou sténu
rozdélenou podle osy soumérnosti Poslednim dilem je pak zadni Celo objektivu.

8

A

8.3
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Ventilator

WIFI anténa

Lampa

Ridici elektronika

Soustava éotek

DMD ¢ip

Barevny filtr

Obr. 23 Vnitini uspoifadani

8.4 Technologické FeSeni

Tvar jednotlivych soucasti skeletu je upraven tak, aby bylo mozné jej odlit. Zakladem je
dno projektoru, ke krému jsou pfidany bo¢ni stény. Dale jsou pak dovniti pfimontovany
jednotlivé komponenty a prostor je zakryt horni sténou a krytem objektivu. Jednotlivé
segmenty jsou k sobé€ pfiSroubovany ¢i zafixovany pomoci plastovych zamki tak, aby
bylo mozno projektor v ptipadé potieby opét rozmontovat v ptipadé poruchy.

— 8.5 Rozméry

1 R 7/

Obr. 24 Rozméry

strana

36




DALSI FUNKCE DESIGNU

9 DALSI FUNKCE DESIGNU 9

9.1 Psychologicka funkce 9.1

Projektor zna vétSina lidi hlavné ze zaméstnani, nebo naptiklad ze Skol. Stale Cast&ji vSak
nachazi uplatnéni také v domacnostech, kam si ho lidé potfizuji pro zédbavu pii sledovani
filmi. Porad totiz plati, ze filmovy zazitek je nejlepsi pokud je obraz dostatecné velky a
kvalitni, samoziejmé doplnén o kvalitni zvuk.

Potizeni domaciho kina je vSak pomérné nakladnou zalezitosti, do které¢ filmovy
nadSenec musi investovat nemalé finan¢ni prostfedky. Nemén¢ dulezity fakt je, ze se
jedna o instalaci vétSinou trvalou a nevratnou. Proto musi vysledné sestava také dobie
vypadat a projektor srdce celého systému doméaciho kina na sebe jist¢ pfitdhne pozornost
divéka.

Mnou navrzeny projektor splituje tuto funkci svym neokoukanym tvarem a barevnym
provedenim. Tvar je velmi dynamicky, soustiedény na hlavni ¢ast — objektiv, ktery z téla
pomérné vyrazné vystupuje a tim jasné vyjadiuje svoji funkci. Spolu s barevnym
provedenim a velkym dirazem na vétraci otvory pak projektor piisobi velmi svébytnym,
jasnym, fekl bych az dravym dojmem. Honosny vzhled a technickou podstatu podtrhuje
pouziti kovu na mfizky vétracich otvord. Projektor diky lakovani lesklymi barvami
pusobi pomérné chladné a netecné. Je to vSak pfistroj uréeny ke statickému pouziti, a
proto toto provedeni nijak neublizi vyslednému dojmu, dle mého nézoru jej naopak
vylepsi. Matné barvy by pusobily lacing a ur€ité by ubraly na atraktivnosti vzhledu.

Projektor je tedy navrzen tak, svym vzhledem ptisobil jako vyrazny dopln€k interiéru, na
ktery bude jeho majitel patfi¢né hrdy.

9.2 Ekonomicka funkce designu S
Jak jsem jiz psal, pofizeni domaciho kina je pomérné nakladnou zéleZitosti, ve které
projektor hraje vyznamnou roli. Jeho cena se odviji zejména od pouzitych technologii.
Projektor jsem navrhoval jako zastupce stfedni tfidy, tedy pfistroje poskytujiciho kvalitni

vykon s ohledem na cenu, kterd by méla ziistat dostupna pro $irsi spektrum zakaznik.

V ptipadé mého navrhu vSak vyznamnou roli hraji také naklady na vyrobu skeletu. Ten je
poskladan z pomérné slozité tvarovanych prvki, jejichz vyroba zada pouziti odlévacich
forem, které ptedstavuji velkou investici na pocatku vyroby.

Vysledna cena je tedy obdobna jako u ostatnich ptistrojii této kategorie, je vSak nutno fici,
ze si zakaznik pfiplati za jistou exkluzivitu vzhledu a také netradi¢né pouzité technologie
vV podobé wifi a automatického osticitho systému. Cena se tedy bude pohybovat nékde
V horni hranici této kategorie, odhadem okolo 20 000 K¢.

9.3 Socialni funkce designu 23
Projektor je urcen piedevsim pro filmové nadSence, kteti zadaji dokonaly filmovy zazitek
v pohodli domova. Vzhledem kjeho cené, omezené zivotnosti lampy a specialnim
narokiim na provoz V podob¢ zatemnéni mistnosti se piiliS nehodi pro bézné pouziti.
Proto je vniman spise jako luxusni dopln€k domacnosti, ktery je urcen k pouziti ve
specialnich chvilich.
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9.4 Ekologicka funkce

Ptistroj se skladd z mnoha komponent, a proto jeho vyroba zasahuje do mnoha oblasti
prumyslu. D4 se predpokladat, ze v dnesnim globalizovaném svété budou jednotlivé ¢asti
vyrobeny v riznych koutech planety a nasledné na jednom misté smontovany. Jemna
elektronika vyzaduje pouziti specidlnich materiali, zejména kovi, které se samoziejme
musi n¢kde vytézit a zpracovat. Télo je pak vyrobeno z plastu, ktery se jak znamo vyrabi

z ropy. Celkova zatéz zivotniho prostiedi je tedy v pribéhu vyroby pomérné velka, av§ak
srovnatelnd se zatézi pii vyrobé jiné elektroniky.
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Zavér

Ve své praci jsem navrhl design projektoru, ktery vyuziva osvédcenych technickych
feSeni. Inovaci je vSak zvoleny tvar a barevné feseni, které projektor méni z anonymni
krabice na svébytny ptistroj, ktery svym designem obohati domaéci kino, ¢i interiér.

Kladl jsem duraz na jednoduché a pfijemné ovladani a co mozna nejvétsi nezavislost
projektoru na uzivateli. To se projevilo pouzitim bezdratové technologie pro pienos
signalu, které také umoznuje komunikaci projektoru s multimedidlnim centrem a tim i
napfiklad automatickou zménu nastaveni parametrii obrazu v zavislosti na promitaném
videu. Dal§im prvkem je pak pouziti laserového snimace pro automatické ostien.
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