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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Zawrecna prace se zabyva popisem vrtulnikoveé technilkgrdkkdy byla pouZzita na
tzemiCeskoslovenské, respieské republiky. Je klademimz zejména na strojeipodem
ceské - velky prostor jeémovan historicky nenahraditelnému mistu nejstargitkopniki
stejre jako je ¥novana paténa dilezitost ceskoslovenskym doslym vrtulnikim. Uceleny
piehled techniky dopiuje piloha, ktera strén¢ charakterizuje vSechny pouzité vrtulniky.
Samotna textovéast posléze di pouziti vrtulniki v jednotlivych institucich, kdyighlizi k
historickému kontextu a sledgjohnych udalosti.
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ABSTRACT

Final work concerned with rotocrafts which haveerebeen used on Czechoslovak
region, further especially on region of Czech rdjgulihe work focused on the oldest czech
rotocraft aviation pioneers together with acceningptthe importance of original czech
helicopters. Whole review of helicopters are corgaewith Attachment 1, which shortly
describes all types of used helicopters. Then tbekvgives in detail using rotocraft by
institutions when was looked for historic affairs.
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UvoD

UvoD

Vrtulnik ¢i mére uzivany vyraz helikoptéra, vznikly sloZzenim dveéeckych slov
helicos (Sroub) pteron fidlo), je vynalez, ktery byl pro dokonalé zvladnigiu vyvijen po
dlouh& desetileti. Dnes se stal predkem pro spkni diametrald odliSnych cili a svou
nara:nosti na vyvoj, irouezpracovani, udrzbu a obsluhu (repeni) tvd@i samotnou Sgku
technické vysglosti kazdého vyrobce a nasleédmzivatele. Hlavni vyhoda vrtulniku,
definicné vymezeného jako: , ..notorové letadlo &ZSi vzduchu s motoricky polzagmi
plochami, rotujicimi v fiblizné vodorovné rovig, které jsou zdrojem nosné i propulsni sily.
[1], oproti konveknimu letadlu s pevnhou nosnou plochouidlem, spdiva ve faktu, Ze pro
svij vzlet nebo pistani narokuje pouze minimalni prostor. Nejentn skut&énosti vyplyva
jeho jedingné pouziti ve ztizenych podminkach neupravenya@niezejména p nasazeni v
zachrannych akcich, kde tato schopnostitkticovou grednost stroje. Proto se v civilnim
sektoru Ize n€pstji setkat s provozovateli z oblasti zdravotnickélr@anné sluzby. Nasazeni
ve vojenské anebo policejni sl@zbvyzdvihuje dalSi typickou vlastnost - jeho
manévrovatelnost. 1ip nulové dopedné rychlosti ze vrtulnik libovol@ stoupat, klesat,
viset ve vzduchu, lét v bok ¢i Uplné se otéet kolem své osy, tj. pohybovat se ve vSech 3
smerech, coz je u konveniho letadla s pevnymikilem jen &Zce gedstavitelné. Z této
flexibility plyne vyhoda vy3Si obratnosti v n&r@m boji s nefitelem nebo se z&vaZznou
kriminalitou. Zejména pro tyto, ale i dalSi velmajimavé a poutavéiasdody se bakal&ka
prace prav zaobira vrtulnikovou technikou.

S postupnym rozvojem poznani se @EjSi vynalezci pokouSeli vyuZit principu
vztlaku rotujici vrtule, a tak po celémésy, v pribéhu staleti, vznikaly tzné modely a
prototypy. Usilovné pokusy, prov&sé na UGzemi dne3n{eské, potaZmo Slovenské
republiky, jsou dozajista soasti zdokonalovani vynalezu. Spaié s dalSim pehlednym
popisem vyuziti pozgSich sériovych vrtulniik na tomto Uzemi vymezuji téma této prace.

Prvni¢ést odkazuje na zdejSitgopniky a tvéivé vynalezce, na jejichtauz usgsné
¢i neus@sSné pokusy s létajicimi stroji od saméh@giku jejich tvorby az po rok 1945.

V navazuijici¢asti, druhé, se prace za&fuje na postihnuti doby po 2.&wové valce a
na osudy této techniky v totalitni@eskoslovensku.

Tieti a posledntast se ¥nuje nasazeni vrtulnikve svobodnénteskoslovensku a od
roku 1993 pouze na Uzer@eské republiky. Na z&v autor prace vyjadije swij nazor na
mozny dalSi vyvoj pouzivani této techniky.
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POCATKY CESKEHO VRTULNIKOVEHO LETECTVI

1 POCATKY CESKEHO VRTULNIKOVEHO LETECTVI

Kdyz se v ranych p@tcich letectvi &ktefi dobyvatelé vzdusného prostoru rozhodli
pro realizaci létajiciho stroje s rotujici nosndocpou s kolmym vzletem aigtanim, mozna
newdomky se rozhodli pro obtiZ$i zpisob uskuténéni vysréeného letu. Ti dalSi
dobyvatelé, kt# si pro realizaci letu vybrali princip letounu eymym Kidlem, totiz nemuseli
feSit mnoha uskali, ktera stroj s rotujicimi nosnyiastmi feSit vyZzaduje. U jednodussi
konstrukce klasického letounu se fyzikalni zakastitospecifické pro vrtulnik logicky
nevyskytuji, letoun s pevnyntikllem se tak historickyitve mohl dékat svého uplatni a
swtového roz&eni. Uspdna konstrukce konvéniho letounu &ila i z tolikrat
napodobovanéripdlohy pt&iho letu. Pro slozity celek stroje s rotujicinfidty vSak zadna
intuitivni predloha k dispozici nebyla.

Na paatku ¢ceského letectvi se konstrukci obouttyptadel (s rotujici anebo pevnou
nosnou plochou) zabivalyigvazi tytéz osoby. ¥tSinou nély vysoké vzdlani, vysokou
spole&enskou prestiz. Jejich okruh zajmu zasahoval ngechny oblasti letectvi, ba co vic,
vétSinu @irodnich a technickych ¢d. Tito konstrukt& pak @i vyvoji a naslednych
experimentech letadel s rotujicimiiddi nardzeli na nemoznost ovladnuti vzdusné stabil
stroje, pozdji na nemoznost Uplinéhiizeni letu.Casto dochéazeli az k bizarnim vytvaon,
které ginaSely pouze dil usgichy. U méw zajiS€nych stavitel, kteri pozdiji k vyvoji
prispeli svymi konstrukcemi, si pak natoy konitek mnohdy vyzadal cenu jejich Uplného
nasazeni, kteréfprad® neusgsSnych pokus dokonce mohlo vyustit v osobni @bpodobnou
chudol& a zadluZeni.

Nastaly s¥tovy vyvoj vynalezu v druhé polownl8. stoleti byl zap@mt UsgsSnymi
modely konstruktér z Francie a Ruska. Pagil jiZ na sklonku Druhé sstové valky, byl
vrtulnikovy vyvoj prudce posunut dodpmi konstrukcemi z USA a &mecka. V piib¢hu
tohotocasu, pedevsim naielomu 19. a 20. stoleti, rakousko - uhersti, réspkoslovensti
stavitelé taktéz fichazeli se svym mnohdy velmi originalnim a osamitseSenim Iétajiciho
stroje s rotujici nosnou plochou.

P¥i zpracovani textovéasti kapitoly bylo vyuZito literatury [1] az [5]gpiodika [11] a
dale online zdrdj [15] az [24].

Obr. 1: Nakup virniku Cierva C.30 dovrsil koneaikopnické éry [45]

15



POCATKY CESKEHO VRTULNIKOVEHO LETECTVI

1.1 Pnikopnici na prelomu stoleti (1870-1920)

Vrtulnik byl v dol& konce 19. stoleti oztavan jako Sroubove, pepvrtulové letadlo
nejspiSe diky doslovnémugkladu kmeckého vyrazu ,Hubschrauber“. Proto zdokonalovani
nosné vrtule - rotoru - kladlo soudobé hranicezmtokonalovani vrtulniku samotného.

V této kapitole jsou uvedeni iopnici vrtulniki do roku 1920. Prévv ¢ase Prvni
swtové valky, kdy jsou usgni konstrukté podporovani Rakousko - Uherskou armadou,
toto paateini prikopnické obdobi vrcholi ugpnymi vzlety upoutanych vrtulnik

1.1.1 Zdokonalovani rotoru - nosné vrtule

Vynalezem vrtule se ngeském Uzemi zabyval chrudimsky rodiisef Resse{1793-
1857), ktery se tak stal prvnimtopnikem letectvi u nas¢leoliv vétSina jeho ostatni prace
jiz nebyla z oboru a v literate neni s letectvim spojovan. Pojmenovani si zasloejinéna
pro svoji myslenku Zervna roku 1812, kdy vlastni patent lodniho Sroybnz paradox
pochazi az z roku 1827, zamyslel upravit i pro &rduprosedi. Doslovny peklad vynalezu
uvacgném v dobovych publikacich ,vzdusSny Sroub“ pochazi némeckého vyrazu
.Luftschraube® (téz ,vzdusSna vrtule*). Ressékgdpokladal pouzit vynalezegmeé pouze pro
pohon {izeni) vzducholodi, nikoliv pro vyvozeni vztlakutgkého pro vrtulnik. | kdyz jeho
tvorbu doklad&ada historickych népsnosti, s jistotou Ize stavbu modelu vyibuKdyby k
mozné stavb skute&né doslo, nepdilo by mu v tomto oboru stové prvenstvi. To ffipada
zejména francouzskym konstrukiar, vrtuli pro pohon Charliery ugpre vyuzili brafi
Robertové v roce 1784, futkki model vrtulniku pedvedli téhoZz roku panové Lanuoye a
Bienvenu. Vzdusny Sroub se téZ objevuje v plantdskiého mistra da Vinciho jiz @ stoleti
diive. Nelze v8ak zpochybnit jistou paralelu s ppeon Archimédova Sroubu, ktery byl znam
od 3. stoleti ped naSim letopttem a jehoz princip je stale vyuzivarreBlohou pro vyvoj
vrtule se mohly také stat i kola (resp. lopatk§rrych mlyni, které byly jiz GspsSne vyuZity
pro transformaci energieétrnych poryvi. Na ¢eském Uzemi seétrné mlyny vyskytu;ji
nejdive ve 12. stoleti naSeho let@po

Horizontélni vrtulky, které setr¢aosti vyvinuly silu pro s§ vzlet, lze nalézt v
kabinetech $ednich Skol koncem 18. stoleti, taském Gzemi jsou dolozitelné zhruba od
roku 1860. Objevily se naiklad také na aeronautické vystav Praze roku 1893 v ,odteni
létacich hraek”. Pro co mozna nejtSi Uplnost jeieba je zminit - €&inek vodorove rotujici
vrtulky byl vSeobec# znam. Pedmétem vyvoje se tak stalar@devSim konstruii provedeni
nosné vrtule, posléze celku vrtulniku. Ten pak $m autorem atas nepravem nazyvan
vynalezem.
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Jednim z nejstarSicteskych piikopniki letectvi vibec bylFrantiSek Old¥ich Vanék
(1857-1923). V oblasti letectvi se zabyval zejmgrmymi navrhytiditelnych baloid, avSak
ve své publikaci Plavba vzduchem z roku 1888, kw&astala prvni odbornou literaturou
letectvi u nas, seénuje i vlastnimu modelu vrtulniku. Ten vychazi hdg jiz znamého
navrhu Angléana Pettigrewa. Pokusy popisované v knize datuj@kio 1872. Provad je na
vlastnordn¢é zhotoveném modelu rotoru, kterghbyt poharn ,zpat&nim tlakem“. Jednalo
se o reaktivni pohon pomoci trysek, Sikmo ugmgth po obou stranach n&mé hrany
Sroubové perdt Eterové pary proudici tryskamiéhy byt k dispozici z kuzelové nadrzky
umis€ném na ose rotoru, ktera se mohla ¥abt&et. Sam o modelu rotoru tvrdi:.,,jehoz
Gcin byl wru prekvapujici.’. [5]. Toto tvrzeni v8ak neposkytuje Zzadné konkréfiuaje
piipadného usfneho vzletu. V knize bohuzel nepopisuje régnti hmotnost modelu, ani
nedoklada zadnym svym nakresem, pouze vyobrazugeiwySe zmisného Angltana. To
porekud zneuznava jeho mozny ésp.

Stejre jako velky propagator letectvi Vék byl velky nadSenec pro¢e inZzenyr
Gustav Finger (1854-1919). Tito dva pak spohe& zaloZili roku 1892 eskou aeronautickou
spolenost CAS), ktera ndla piispivat k os¥té letectvi véeské zemi. Ta ovdem zahy v roce
1897 zanikla. Finger se ve svych pracech také oWfajénuje myslence vrtulniku. Ve své
»Studii aeronautické®, vydané vlastnim naklademurdl895, zmiuje s ohledem na orientaci,
pocet ot&ek a sklon pracujicich ploch vrtule, jefiidek. Na jiném mistbrozury gedpovida,
Ze sklonem vrtule je mozno docilit jak stoupank tadopredny let. S odstupem poznani
dnesni doby Ize s jeho tvrzenimi jenom souhlasgkeda, Ze se problémem vrtulniku
nezabyval hlougji. TéZiS€ jeho prace lezi jinde; zabyval se navrhem letaidla, Cyklonu,
ktery mel byt pohdrn propulsorem. Ten &hvytvoiit jakousi ,vzduSnou kolej* a praiit
letadlu nebyvalou stabilitu. Propulsor - duty valex obou stranach zakim kuzelovym
vyusenim a vrtulemi - az #liS piipomina dnesni proudové motory. Jeho navrhy tak Ize
oznait jako velmi realné, na jeho dobu vSak neprovéuniteNa Fingera se s prosbou o radu
¢asto obracelitrzni drobni vynalezci vrtulnik mnohdy i nadinych, ale jeho odpadi byly
vétSinou nepravem zamitave.

Mezi vyznamné letecké teoretiky Rakousko - Uhersdtai neprovadli dulezitejsi
experimentalni pokusy pgdt Antonin Jarolimek (nar. 1835) alosef Popper(1838-1921).
Pokud jde o Jarolimka, patriarchu pardubickéhateieavSak pouze mistem svého narozeni,
ten publikoval pouze vdmecky psanycltasopisech. V nemalém fa ¢lanka se zamtuje
na vrtulnik, taktéz se énuje tématu teorie vrtuli. Své né|dzitéjSi clanky publikoval
nevhodi v letech 1909 - 1911, kdy dochazelo k prudkémuéctap letadel s pevnym
kiidlem. Jeho prace tak upadly v zap@mnV mnohem mensim rozsahu se vrtulimkve
svych pracech &noval Josef Popper, piSici pod pseudonynigmkeus. V Rakousku -
Uhersku se stal prvnim, kdo navrhl upoutané vrkyim&dhradou za upoutané balény a ng sv
navrh také ziskal patent. Oba panové takélpatezi dilezité ¢leny Videiského leteckého
spolku.

ProfesorGeorg Wellner (1846-1909) pail téZ mezi vyznamné teoretiky. Svymi
experimentalnimi pokusy vsSakinil dulezité zaéry i na poli praktickém. Po ziskani
akademického vziani se ¥noval nepilis uspSnym pokudm siiditelnym balonem vlastni
konstrukce. TaktéZz pokusy s plachtovymi koly, ktendl patentované a které pisetnn
konzultoval s smeckym placht&em Lilienthalem, nedopadly podle jehtegdstav. Restoze
soustava&hto kol pohadna elektromotorem vykazovala jisty vztlak. Wellrisl ziejme
zamoznycloveék s dilezitymi kontakty, a tak si mohl v letech 1895 -968dovolit nakladné
experimenty s vrtulemi, jimz ze &tku ne¥noval pozornost. Na zkuSebnich stolicich
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rozt&el parni lokomotivou tzné typy vrtuli, resp. rotér Jejich vztlak pak &fil velmi
jednoduse pomoci decimalni vahy a ziskal tak pkorikrétni hodnoty, které znamenaly
velky posun nejenom v jeho praci. Ziskal takéedité poznatky: lepSi vztlak vykazuje vrtule
se StihlejSimi listy fed vrtuli s ¥tSim Uhlem nékhu listi, druha série gfeni prokazala
vhodnost pouziti vrtule mensSihotpnéru pri vySSich otékach nez op&na moznost. Ziskané
poznatky vyustily v navrh prstencového letadla ggiieger‘. K jeho realizaci bohuZel
nedostal filezitost - @i studentskych baich roku 1905 byl kamenem nah&dmnefen do oka
a na toto oko oslepnul.tsledkem toho odeSel do vysluzby, kde zanedlouhoce 1909
zentel.

Obr. 2: V prostedi zborovického cukrovaru prof. Wellner razhsvoje rotory [46]

1.1.2 Leétajici modely a prototypy |

Ve stejné dob konce 19. stoleti se mySlence vrtulnikinwje slovensky vSestranny
vynalezceJan BahyP (1856-1916). Jeh@innost neni mozné upinpodrobr zmapovat,
mnozstvi dokumeidt se nejspiSe nezachovalo, a tak masledné interpretaci vznikiéada
negesnosti. V 70. a 80. letech 20. stoleti na Slowerskiz vysly ¢lanky, které BahKovi
piipisovaly rekordni vysledky jeho stigj dolozené fotografiemi vrtulnik jinych
zahrantnich vynalezé. Vymluvny je nazev o dm nat@eného dokumentu ,Prekoiha
Edizéna“. Stalo se tak kritezitosti objevu jeho archivalii, z mozného nadSeosud
neznamych okolnosti. BeZiphuti senzace je jeho badani ale i tak zajimavé.

Udaje, v nichZz se prameny shoduijfippsuji Bahyovi 3 patenty - jeden balénovy a
dva vrtulnikové. Prvni vrtulnikovy, podany 28rvence 1895, znazase stroj s déma
vicenasobnymi protdZnymi rotory a pohonem Slapadly bicyklového typay. tbicyklovy
vrtulnik. Druhy vrtulnikovy patent podany 24.&wa 1905 pak stroj s dma souosymi
protibéZnymi rotory. Problém vSak nastava u naslednégtaytipadném letuschto strof.

Prvni patent @l byt roku 1897 realizovan, nasledny let je moznisssym swdomim
vylou¢it. Lidsky pohon pro dplny vzlet vrtulniku nes&taani v dneSni dab modernich
technologii. ZajimagjSi patent z roku 1905 ¢hbyt taktéz uskutnen, tentokrat spolaé s
bratislavskym tovarnikem Antonem Marshallem, ktBahyovi poskytl podporu. Pohon ¢h
zaji¥ovat spalovaci motor,ckoliv obstarani vhodh t¢cinného a vykonného motoru mohlo
kolem roku 1905 tviit velky problém. Zejména slovenské prameny pakoliow UsgSném
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vzletu do vysky 3 az 4 métra nasledném letui@d zastupci Mezinarodni vzduchoplavecké
organizace. Ve skutaosti se nejspiSe jednalo o vojenskou komisi Rakmus Uherské
armady, kde Bahy vykonaval funkci stavebnihousdtojnika. Pestoze komisi nedokazal
pieswdéit a neziskal tak podporu armady, paknzal spoléné s Marshallem navrhem
dalSiho vrtulniku. Jestlize by jehdeglvaagny prototyp byl skutné Usgsny, jis€ by se
zminky o m v dobovych publikacich vyskytovaly a jeho vSeatdeznamost by byla vysSi.
Takto se vSak za Zivota uznani néldd. Stal se ale prvnim na Uzemi Rakousko - Uherska
kdo alespa pristoupil ke stavb stroje.

Riaznymi modely vrtulnik se s pestavkami zabyvalan Hirsch (nar. 1881). Pro
mysSlenku letectvi se nadchnul ¥étstvi a ta ho jiz po cely Zivot neopustila. Dokoree
uptimne piatelil s o mnoho let starSim Gustavem Fingerem. sv&cinnosti se ¥noval
piedevsim bezmotorovému létani vliastni silou, je Znanymi pokusy s akdlenym jizdnim
kolem. Jako 16-ti lety student gymnazia zhotétgtlisty rotor o paméru 0,3 metru, jenz byl
spojen s trubkou, kterou uvdidlo pohybu roztéenim mezi dlaémi. V podstat se jednalo o
vétSi podobu znaméétbké hr&ky. V roce 1907 ve svych pokusech navazuje s madele
pohargtnym kawukovymi svazky, jehoZz rotor &ghv praiméru 1 metr a byl takétyilisty. O rok
pozcji snad n&l jeS€ navrhnout skicu dogteho vrtulniku. BZiS€ jeho prace se alefipis
ubiralo vySe zmignym sngérem a na realizaci alesp@ modelovém ri&itku tak nedoslo.

Modely vrtulniki pohargné motorky na stteeny vzduch stay¥f Zatecky Zelezwar
Cengk Chalupsky (1875 - 1959). S velkym zaujetim s&wval problematice mavavého letu,
kterd ho zarstnavala takka po cely Zivot. Svych nejtSich Uspcha totiz dosahl az v
dichodovém wku, kdy ziskal pdaebny volnyc¢as pro siuj konicek. Po modelu ornitoptéry -
mavavého letadla, s&woval i modeim mavavym roténim. Dva druhy letu dokazal Gsjpe
zkombinovat. Se svym modelem vazicim 1,2 kg se rbBl2 zdastnil sowtZze vypsané
Rakouskym aviatickym spolkem. Jeho model vzlétlvgisky asi 2 metr a ve vzduchu se
udrzel rekolik sekund. Porota mufigoudila druhé misto a cenu 200 rakouskych korun.
Posléze s model upravil pro pohon motorkem na kyslik uhlicity, ktery mu progjcoval
vySSi vykon. ,Vrtulnik® tak pry vzlétal az do vySky metfi. Tento model je dnes uloZen ve
sbirkdch NTM. Chalupsky po#jl postavil druhy model mavavého vrtulniku, kterglnbyt
vétSi a €28i. O tehdejSich vykonech a rjai existenci tohoto vrtulniku vSak nejsou podrobné
informace.Censk Chalupsky je se svymi G&nymi mavavymi letadly znam i za hranicemi.
Byl v kontaktu se zahratiimi modeldi, v letech 1936 - 1937 oém psal francouzsky
casopis L air pour les Jeunes.

Obr. 3: Chalupsky vypousti $iy model mavavého vrtulniku [47]
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Vrtulniky ve skuténé velikosti sta¥l spole&né se svymi syny strojnilErantiSek
Novék (nar. 1864) z Veseli nad LuZnici. Novak se mysbenkrtulniku zabyval velmi vazn
v letech 1910 - 1914. &l v budoucnost vrtulniku jako dopravniho pi@stku. Nejprve zéal
se stavbou malych modgls projektem dosg¢ého vrtulniku se zsl zabyvat pozgi. Protoze
nebyl dolie hmotri zajiS€n, doZzadoval se jisté podpory svého projektu. Kkiotzal redakci
¢asopisu Epocha (ktery mj. odebiral) zda by mu nedgpa vhodného zagstnavatele, ktery
by m¢l o jeho |étaci stroj zdjem &sté&n¢ ho také nepodgid. Vydavatel Novakovi pedal
adresu zakladatelgéasopisu Gustava Fingera. S nim byl pak strojnikilém pisemném
kontaktu. Finger se k jeho (jakozto Kt$in¢ ostatnim) navrhu stalv odmitaw, nevickl
moznost usgchu. To v8ak Novéka nabudilo k dahnosti, aby dokazal, Ze jeho plany
nejsou pouha utopie. Ve skromnych poeth se mu skute¢ povedlo realizovat dva
vrtulniky, do kterych postugnzastavoval vykon#si spalovaci motory. V obdobi stavby
prvniho vrtulniku, v roce 1910, se Novakcaatnil ceskobudjovického véejného vzletu
inZenyra KaSpara, kde se seznamil s ndeimatiskoviny Novy jihdesky dlnik. Ten po
navstévé Novakovy dilny uveéejnil nékolik ¢lanki o jeho vrtulniku a zajistii mu jistou
publicitu. Vrtulniky FrantiSka Novaka tak dnes dadhji pouze novinové&lanky a
korespondence s Fingerem, vetiést dokumentace totiz byla ztracena muzeem ve Mese|
LuZnici. Podrob#jSi zpravy o Novakovych vrtulnicich uvadi jeho sYiaclav, pozdjsi
konstruktér ve firm Aero. Ten spolné s bratrem FrantiSkem zbylou dokumentaci, ktera
byla v jejich vlastnictvi, ochotnpredali leteckému muzeu ve Kbelich.

Prvni vrtulnik z let 1910 - 1911 s kostrou jehhaitého tvaru byl nejtive opaten
dievénou vrtuli o piméru 3 metry a dvouvalcovym motocyklovym motorem &eyu 3 kW.
Vrtulnik byl také vybaven sanimnym padakem. Pro maly vykon byl motor nahrazen
tiéivalcovym od firmy Trojan&Nagl o vykonu 18 kW. Takupraveny neobsazeny vrtulnik
vazici 190 kg a ve verzi se 4 metrovou vrtuli s& skuteiné vznést do vysky 1 metru a v ni
setrvat necelou minutu. Problém vznikl u métinaych svislych stabilizanich ploch, které
nezabranily otéeni trupu vrtulniku.

Obr. 4: Druhy vrtulnik byl Novakem zkouSen na degeho domku [48]

Druhy vrtulnik, konstruéné IépetreSeny, spada do obdobi let 1912 - 1914. Listy ertul
mely byt feSeny jako Kdla tehdejSich letadel - nosnikové konstrukce Zmté platnem.
Nosnou vrtuli roztéely malé vrtulky umisiné na naé2znych hranach obou jejich listzhruba
ve dvou tetinach délky listu. Odpadl tak read moment rotoru. Pohon vrtulek podélnymi
hiideli zaji¥oval nejprve jeden, poZj dva motocyklové motory Laurin&Klement, umésie
v horni¢ésti trupu vrtulniku. Koncepce vrtulnikuistala stejna, zachovan byl ,pyramidovy”
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tvar. Nosny rotoru /& 7,5 az 8 mefr. Takto vybaveny vrtulnik se ¢hvznést do vysky 2 az 3
metiii a v ni setrvat po dobu az 5 ti minut, alétdpez letce. Proto Novak planoval zastavbu
vykonrgjSiho motoru Trojan&Nagl a takeé ji dle fotografkutenil. Tim vSak jeho prace na
vrtulnicich kori. Déje se tak nejspiSe zidodu hmotného nedostatku, navzdory snaze
vrtulnik nagiklad vystavovat a ziskat tak ze vstupnéhdgimié prosedky. Je s podivem, Ze

o jeho vysledky neprojevil zajem Zadny investoaikg divod se nabizi mala fgna znamost
jeho uspsSnych vzlet. V roce 1923 FrantiSek Novak jesmhavrhuje skicu dopravniho
vrtulniku, na ktery se snazi zisk&tskoslovensky patent. Na jeho vrtulnikovou pradi pa
navazuje syn Vaclav, ¢nuje se zejména teoretické oblasti. Jim vypracovahdie
dopravniho vrtulniku z roku 1948 je ovSem dobpastarala.

V dobs 1. swtové valky spolupracovalilém Zurovec (11935), rodéak ze zaniklé obce
Harty u Petvaldu, s md&ary Karmanem a Petroczym na stavippoutaného vrtulniku.
MysSlenka upoutaného vrtulniku nahradou za upoubatény, kterou navrhl major Petroczy
rakouskému Ministerstvu valky, nentiyipdni. Upoutanym vrtulnikem se zabyval teoretik
Josef Popper a rakouskyugopnik Wilhelm Kress. Prévv dok swtové valky ale tato
mysSlenka nabyla své aktualnosti. Navrh, ktegdbozil vysoky vojensky hodnost&etroczy,
pfijalo ministerstvo kladé a 30. kétna 1916 souhlasilo s podporou vystavby vrtulniku
~Schraubenfesselflieger* znamého pod zkratkou SHWotre byla stavba vrtulniku $vena
firmé Oesterreichische Flugzeugwerke, av3ak poémjistealnych komplikaci, zejména s
vrtulemi, firma od stavby odstoupila. Vyvojem vriku tak byl v dubnu 1917 péken
profesor von Karman spales s konstruktérem Zurovcem. Tito dva nejprve zkdugekolik
modeli v krytém hangaru pro vzduchokydaz poté fistoupili ke stavh vrtulniku se zazitym
oznaenim PKZ-1 (Petroczy - Karman - Zurovec). Ze znamphznatku o vy3Sidinnosti
vrtuli s mensim gimérem tak plynul prvotni navrh vrtulniku kruhovéhtdorysu s 10 az 12
ti rotory. Kwvuli vysoké hmotnosti a sloZitosti pohonu této sougrpozdji doslo na konéné
uspdadani 4 rotar v fad za sebou. Uprostd rovinného nosniku trojuhelnikovéhaif@zu
pak nEla byt gondola pro pozorovatele a pohonna jednetdaktromotor napajeny kabely z
pozemniho zdroje. Petroczy, ktery se stal & téku 1917 hlavnim igdstavitelem Leteckého
arsendlu ministerstva, tak mohtinit seriozni objednavku stroje u jehoZ zrodu byl sam.
Zakazka byla zadana budaps&@ firmé MAG. Problém v3ak nastal u elektromotoru
dodaného firmou Austro Daimler. NejenZze nedodavakéavany vykon, aleipjednom z
nadtjné vyhlizejicich vzled, kdy vrtulnik dosahoval vySky 0,5 metru (jez muvdovala
poutaci lana) a neskitmuze v gondole, sefgpalilo vinuti. To nebylo do konce valky
opraveno a prace na rigmem vrtulniku tak pedcasreé skortily.

Obr. 5: Zurovec v pozorovaci gondole svého prototypu PKZS]
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Zurovec pokraoval v ramci programu SFF vrtulnikem PKZ-2 jehoavejm se
zabyval pedevSim jen on sam. Za koncem roku 1917, tedy v dabkdy se finagni
prostedky ministerstva sougdily na z podzima zadanou stavbu PKZ-1. Pro padp#Z-2
se nakonec uvolily Uherskd banka a slevarna a weel®r.Liptdk&Co., sidlici pobliz
Budapsti. Firma dokonce imila kontrukni oddleni, které vedl sam Zurovec. Jim
zkonstruovany vrtulnik se skladal ze 3 podélnyclsnild, uprosted pevi spojenych s
pievodovou skini, padorysreé tvoricich ticipou h¥zdu. V kazdém nosniku vrtulniku byl
usazen rotni spalovaci motor spaleé s vegitou prstencovitou nadrzi nesouci pohonné a
mazaci hmoty. Nosny rotor se skladal ze dvou pptifpch vrtuli jez byli dmysine
poharény - duta kidel pohasgna hornim talovym kolem pevodové skiné rozt&ela dolni
vrtuli, horni vrtule byla pohama dolnim taliovym kolem jehoz #idel (mj. téz dutd)
prochazela pravdutou Hideli (viz obr. 6). Talova kola byla uloZzena vigvodové skini a
pies pastorek kuzelového soukoli potrén motory Oberursel U2, pagdvykongjSimi typy
URL1. Jednalo se o liceni vyrobu francouzskych Gnéme a Le Rhéne. Takaes@dbdmnivat,
Ze Slo i o originalni francouzské motory ziskaneraki negatelskych letadel. PKZ-2 byl
hotov na jée 1918 a svymi vykonyipkonaval dosavadni vrtulnikové rekordyi j@dnom z
pokusi dostoupal vySe 50 méircoz nebylo ani dlouho po valce vyrovnandi &vrtém
vzletu doplatil vrtulnik na vrozenou nestabilitukyvani ve vySce 20 méirnebylo was
poutacimi lany utlumeno a vrtulnik posléze havakoMgnavraté byly poSkozeny vrtule a
konstrukce jediného exempdé Vrtulnik PKZ-2 se vyzrimval vysokym pebytkem vztlaku
ale i zn&nou nestabilitou, kterd znemoznila zamysSlené pouzit
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Obr. 6: Konstruktér delne skloubil pohon rotar a ulozeni gondoly [50]
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1.1.3 Neuskuténéné navrhy |

Projektem vrtulniku se dwma souosymi rotory se roku 1910 zabyvat Malec z
prazského Smichova. Pro t$vnavrh hledal inzeratem v Narodni politice &maho
mechanika, ktery by postavil prototyp jeho vrtulnikNa inzerat odpadél ziejme jediny
¢lovék - Gustav Finger, ktery bedbvsledoval jakékoliv zminky o letectvi. Z pisemné
korespondence Ize vytusit, Ze Malec neposkytl Fiogjezadné podrobijsi informace, a tak
mezi olgma muzi doslo k rozép Na poza@jSi Malcovy pisemné dotazy jiz Finger podle
svych zapisk nereagoval. DalSi moZzna Malcotianost pak neni znama.

Do tohoto oddilu Ize Zadit i konstruktéry, potazmo vynélezce, jejichZgerdeni z
dnesniho pohledu pindolozitelna. Jedna se i o ty, Ktesvoji cinnost provadli pouze
okrajow, n&inily Zadné vyznamgSi modelové pokusy.

V literature casto zmihované a s nejasnostmi spojovanéjnpeni plzéského
prikopnika Brabce odkazuje na pokusy, kterééhna konci 19. stoleti provét se svym
létajicim modelem. Bmecky inZenyrPaul Haenlein ktery se ¥noval gevazri staviE
vzducholodi, se dhem pobytu n&eském Uzemi také okrajozabyval mySlenkou vrtulniku.
Rodak zCeskych Budjovic Antonin Hyta predkladal na felomu stoleti #kolik navrhi
vrtulnika, pisemg se obracel na odbornika Gustava Fingera. Ve stskigrh letech postavil
létajici modelPavel Bene§ pozdijSi predni ¢ceskoslovensky konstruktér a spoluzakladatel
letecké firmy Avia.Franz Schottner Zijici pobliz Karlovych Vak mél ziskat rakousky patent
na vrtulnik - konvertoplan, jehoz dalSi osudy nejsmamy. Bez podrobnosti je i model
vrtulniku s pruza zawSenymi listyKarla Masopusta, o0 tmzZ se pouze zmuje ve svém
rukopisu z roku 1940. O vrtulnik nazvany aerohgdiéoou, jehoz rotorove listy by se v
urtité dostoupené vysSceigskladaly na pevnérikllo a umoznily dofedny let, usiloval
akademicky sochaFrantiSek Formanek. DulezitéjSich vysledk jeho prace doznala az po
Prvni s¥tové valce, podrolijsi popis je uveden v dalSi kapitole. V roce 19Bfnecky
casopis Flugsport piSe o vrtulnikidolfa Tilpa postaveného v prazské dildaroslava

Potic¢ka, kterému pry vykon motoru o 7 konich&t& vzletu 160 kg &Zkého stroje.

1.2 Vyvoj v mezival&éném obdobi (1920-1940)

Prvni s¢¥tova valka znamenalagrod lidského létani z fantazii technickych nad&enc
do redlné podoby skuteého vyuziti ve vojenské a civilni $& vyroba letadel se stala
seriozni sotasti ptimyslu. Spolén¢ se zastupci navvzniklych leteckych tovaren Aero a
Avia predstavitelé Ministerstva obrany taktéZz &omzniklého Ceskoslovenského statu pak
1.5.1922 zalozZili Vzduchoplavecky studijni Ustacikem centralizovat roztrouSeny letecky
vyzkum. Tento Ustav v&iném soukoli 20. stoletigkolikrat zmenil sviij ndzev a hierarchii
zarazeni. Hlavni faktem aletgtava jeho negtrzita cinnost do dneSnich dnpod nazvem
Vyzkumny letecky a zkusebni Gstav (VZLU). V mezatiém obdobi neustavaly pokusy
raznych stavital, ktefi ale s Ustavem spolupracovali, a mohli si tak leméstrukce hlougji
OVErit.
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1.2.1 VLUS

Vzduchoplavecky studijni Ustav, od roku 192&jmenovany na Vojensky letecky
ustav studijni (VLUS), se ve svém portfolinnosti okrajo¢ zabyval vyvojem vlastniho
vrtulniku. Na konci 20. let vznikly dva modely vinika, jejichz dokumentace neni
zachovana.

Prvni model jereSen jako souosy dvourotorovy s &pan smyslem otk&eni rotof,
druhy model jehlanovitého tvaru je opat dvmi taktéZ opéné rotujicimi vrtulemi - na
spodni strat mySlené trojuhelnikové podstavy a na vrcholu jeh)aje navic vybaven
sama@innym padakem. Tyto modely jsou uloZeny v kbelski@eckém muzeu, jsou zde
umisgny k vidéni.

Obr. 7: Modely VLUS letuschopné nejspise nebyly [51], [52]

1.2.2 Létajici modely a prototypy Il

Myslence letectvi se plisky rodakKarel Tuéek (1884-1970) ¥noval hlavie pred
valkou, v roce 1910 prodal §vobchod s knihami a veSkeré nabyt&iininvestoval do své
cesty po Francii, do vyuky v Blériotéwpilotni Skole a kon#¢ i do stavby svého letounu.
Jeho velkorysé plany vSak po net&ph vzaly za své a Taek musel na kariéru v letectvi
zapomenout. AZ po letech, v roce 1925, oZivil skajidi elan a navrhl vlastni koncepci
vrtulniku nazvaného Helikoplan. Postavil model wdikosti 1:10, usptadanim podobny
spiSe virniku. Bhradova konstrukcétvercoveho pifezu byla picné osazena ddma rotory,
tieti rotor pak byl umigh na konci trupu v mistvyskovych kidélek; trup byl na svérfi
vybaven taznou vrtuli. Model byl také podroben Zam ve VLUS. Téek paital se
zastavbou givalcového hézdicového motoru, ke které z finarich divoda nedoslo, stegh
jako ke stavb vrtulniku ve skuténé velikosti. Navzdory nedostatku finanich prostedki
zustal Twek v aviatice viejre ¢inny - hovdil v rozhlase, psal odborn#anky a publikace,
usiloval o rgkolik patent.

Na svoje pedvaléné pokusy navazal ve 20. letech akademicky doEhnantiSek
Formanek (1888-1964), tentokrat jiz s futikim modelem ¢tyilistého rotoru. Model
pohariny dwma elektromotory nejprve zkou3el v rodfiéské Febové. Pozgi, roku 1929,
také v prazském VLUS. Zde se mimo jiné modeppudkém dopadu nenavratposkodil, to
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kdyz se petrhly napdjeci kabely elektromdtvedouci z pozemniho zdroje. Maximalni dostup
rotoru je uvadn az na 60 meir Presto zistal Jarolimek tvidvy v oboru, na svdeSeni ziskal
patenty gkolika stati.

CeloZivotni touha postavit letadlo s kolmym vzietprovazela plaeského leteckého
inZenyra Old¥icha Hallera (1893-1953). Vypracoval studii letadel H-8 a H-%&kamym
vzletem, jimZz se fezdivalo ,Halleroidy”. Na zé&klad studii postavil modely, na nichz
ovéroval nekonveni princip vyvinuti vztlaku - vrtulemi vytv@ny proud vzduchu se ohybal
na tvarovanych pevnychrikllech. Nakonec doslo i ke stavprototypi ve skuténé velikosti,
které byly zkouSeny v letech 1928 - 1931nsetskym VLUS. Haller se v3ak potykal s
nedostatkem finamich prostedki, které mu znemoZnily zastavbu lepSiho motoru a
definitivné i pokratovani celého projektu.

1.2.3 Neuskuténéné navrhy I

Patenty na svoje vrtulnikové navrhy ziskatisef Konig z Ostravy aFrantiSek
Cmelinsky z Prahy, moZzné jejich stavby vSak nejsou znamy.

1.2.4 Redval&né virniky

Prvni stroje s rotujicimi nosnyméstmi, které trvale kontrolovaly let a vyskytly &
geském Gzemi nebyly vrtulniky, ale virniky. Spladuan de la Ciervaesil let strofi s
rotujicimi nosnymic¢astmi uz od 20. let 20. stoleti, kdy postémiosel k usgSnémuieSeni
letu €chto strofi praw pomoci virnik. Jim vynalezené zdokonaleni - kloubovécgawni listu
v horizontalni i svislé rovi& bylo pozdji UspeSné pouzito i na vrtulniku a dodnes je jeho
princip zaw&eni listu vyuzivan. Jeho modely byly nakonec nataoiggEsneé, Ze mohl zahajit
jejich sériovou vyrobu, o novy typ techniky byl ¥egval&né Evrog zajem.

Jeden z nejugprejSich Ciervovych sériovych modgltyp Cierva C.30, zakoupil i
podnikatel Jan Antonin Ba, ktery stejs jako zakladatel firmy Tomas Bacasto vyuZzival k
dopra¢ firemni letouny. Virnik ale neslouzil k osobni day, byl vyuzivan k pepraw
interni podnikové poSty a pro svou ojeflost také jako atrakcetipleteckych akcich, kdy
propagoval firmu Bga. Tento virnik je zobrazen na Uvodni strkapitoly.

Tentyz typ Cierva C.30 zakoupilo pro své ipbly i tehdejSi Ministerstvo narodni
obrany. Tento stroj si vygeil VTLU (resp. VZLU), ktery ho zkou$el jako pozoraei stroj
pii cvicenich s dlostelci.
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2 VRTULNIK V POVALE CNE A TOTALITNi DOB E (1945-1989)

Na sklonku 30. let se vrtulnik zasluhownreckého konstruktéra Fockeho a
amerického imigranta Sikorského vyvinul v plnohoolyovynalez se stoupajici uZitnou
hodnotou. Zejména v USA, které nebylo poznamendiikou, doslo k vyraznému rozvoji
vrtulniku klasické koncepce mimo jiné s vyraznowparou statu. V roce 1942 tak vznikla
vibec prvni sériova vyroba vrtulniku naégy - Sikorského typ VS-316. Také nacistické
Némecko diky horlivé snaze ve zbrojeni a s vyuzitkn&enosti dr. Fockeho usilovalo na
sklonku valky o sériovou vyrobu vrtulnikK tomuto &elu vyuzilo i okupovanéeské tzemi,
kde zavedlo montaz vrtulniku Focke Achgelis Fa 2R8val€éné ceskoslovenské vyuziti
tohoto typu nastolilo novou éru - umoznilo seznas@ts technikou a pilotazi dagho
vrtulniku.

Prehledny vyet typa tuzemsky vyvinutych nebo pouze provozovanych sipoles
technickymi Udaji a obrazovym doprovodem je uvedé&tiloze 1 bakaléské prace.

Pri zpracovani kapitoly bylo vyuzito literatury [1]2] a [6] az [10],¢lanka [12] az
[14], dale online zdrdj [15], [25] az [35] acerpano bylo téz z dildokumentarnich seriél
Ceské televize Vzduch je naSeimoZaSlapané projekty a Historie CS.
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Obr. 8: Do sluzby byly v drtivé #tSin¢ zarazovany sogtské stroje, zde Mi-4 [53]

26



VRTULNIK V POVALECNE A TOTALITNI DOBE (1945-1989)

2.1 Val&na korist Fa 223

Jak jiz bylo zmigno, naceském uzemi dhem valky probihala finalni montaz a
cast&na vyroba drakuegkeho vrtulniku Focke Achgelis Fa 223 ,Drache” (B)rara byla na
Uzemi Sudet, konkré&ndo Rabstejna poblieské Kamenice, zavedena po spojeneckych
naletech na maisky zavod vyrobce Wesser Flugzeugbau v B&riTempelhofu. Vyroba
motori pro tento typ jiz byla zavedena daském Gzemi v Libouchci u&ina. V podzemni
rabStejnské tovanbyly do konce valky dokafmeny # funkeni prototypy. Po &mecké
kapitulaci zbylo v neziené tovara velké mnozstvi materialu a tflipotebnych ke stawb
vrtulniki. Tou byla powiena letecka tovarna Avia v Praz€akovicich. Skuténg se podsilo
zkompletovat dva vrtulniky, navzdorgkierym chylgjicim dilim a absenctasti vykresové
dokumentace. V roce 1948 byly zalétany zavodnimtgih Avie FrantiSkem J&au, ktery
mél jako jediny zkuSenosti s pilotazi vrtulniku. S&aostalyceskoslovenské oztani VR-
1.1 a VR-1.2, po jednom pak bylyiquany Velitelstvi letectva SNB a Leteckému
vyzkumnému ustavu (byvaly VLUS). Vrtulnik nasazetoypolicejni sluzby byl &bec prvni
vrtulnik na s¥té vyuzity policii. Oba vrtulniky pak ve své sluZplnily zejména propadgai
Gcely dosud nevidané techniky ¢ést na strahovském VSesokolském sletu r.1948, na
ruzyiském Dnics. letectva r.1949). Slouzily také pro vycvik delfShaSich pilat, jmenovit
pro Rudolfa Ducho# pilota pozdjSich vrtulnilki vyvinutych vyzkumnym Ustavem. Oba
vrtulniky se také po dobu svého provozu nevyhlybdégim nehodam. Ty vagsi, které
stroje zastihly zahy po sda gelomu 40. a 50. let, pak ¢y za nasledek jejich trvalé
odstaveni. Nehodou naigal952 byl postihnut iéti vrtulnik VR-1.3, sestaveny ze zdravych
¢asti obou bouranych vrtulnikspol&né z dalSich késtnich difi. Do konce roku 1952 tento
treti kus nebyl opraven, v néasledujicim roce potomi ne ¢eskoslovenském letectvu
vykazovan zadny vrtulnik Fa 223.

2.2 Stavbacéeskoslovenskych vrtulniki

Ve stejné dof jako byly v provozu kostni vrtulniky Focke - Achgelis (tj. na sklonku
40. let), se zé&nala v prazsk&eskomoravské Kolben D&k (CKD) formovat konstrukni
skupina zabyvajici se vlastnimi navrhy vrtuiinik

2.2.1 Jaroslav Slechta a jeho konstrutni skupina

NejdilezitejSi jméno, které je spojovano s vyvojem domacichlriki v poval&éném
obdobi, je bezpochyby jméno inZenydaroslava Slechty (11989). Bed valkou se jako
vedouci konstrukce karlinské Prag§nweval navriim lehkych sportovnich letadel. V dob
valeiné okupace byl pakémeckym nefitelem totalg nasazen v Halle, v ménhémeckého
vrtulnikového vyzkumu. Zde poloZil zaklady budourigeskoslovenskych vrtulnik kdyz
pracoval na novém #gobuftizeni - vystednikové desce. 8ynavrh uchovaval pgive v
tajnosti, byl si ¥dom jeho exkluzivity a mozného zneuZziti. Po siemi valky a svém navratu
do vlasti si nechal navrh patentovat. Vratil seoi mhista svého iiv¢jSiho pisobisg, do
konstrukce Pragy. Vysansky podnikCKD, v jehoZ objektu Slechtovo odeéni pisobilo,
byl now vladnouci komunistickou garniturou znarédnjako teti v pdadi spolén¢ s
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piedchozim Letovem a Aerem. Tovarny dohromadyitymarodni podnik Letecké zavody.
Proto i novy nazev konstraki skupiny, ktera spadala pod Slechtovo vedenil gl

Jedt pred znarodénim zde Slechta pracoval na navrzich vrtuinjenz nepekrosily
stadium pedkEzného navrhu, resp. makety. Ihned po navratu v d@%5 zvéejnil navrh
vrtulniku Praga | Exp, ktery vypracoval za valky. Vrtulnik v@jého tvaru s bohat
prosklenou pilotni kabinou a s pouze nditklesajici zadi ®l zajimavou koncepci, ktera
zarovar (celrg feSila vyrovnani reakiho momentu rotoru. Soustavu nosnych dliskorily
dva prolinajici se prot#iné rotory spokné svirajici velmi ostry Ghel. Tahly trup byl
zakorten svislou stabilizani plochou. Stroj il byt opaten tikolovym pevnym podvozkem,
rotory pak ndl poharét plochycétyivalc Praga DR o vykonu 59 kW. | druhy naviftaga E-l,
si zachoval slozitou konstrukci prolinajicich seakidlnich rotoii. Stavba velmi podobného
tvaru dospla do stadia zmenSené makety, kter4 byla vystavwovén Letecké vystévv
Bruselu v roce 1946. Ve skdtee velikosti bylo dale zhotoveno futtk pohagci astroji
motor - reduktor - rotory, které bylo zkouSeno meecalni zkuSebni &zi k tomu &elu
postavené v objektu vysanského Aera. Jako werchozim fipad mel byt pouzit plochy
¢tyivalec Praga, tentokrat typ M 107 o vykonu 81 kWe Ise domnivat, Ze tento typ byl téz
znaen jako XE-I.

Obr. 9: Realizace Pragy E-l dodp do stadia zmensené makety [54]

Prestoze Slechtovy studiedty slouzit zejména pro demonstraci funkce vrtulngku
pro pochopeni zékladnich konsténkch celki nové techniky, zachovaly si sloZitou koncepci
prolinajicich se rotdr Konstrukné jednoduchy vrtulnik, ktery &gl nazornosti sgbval a
slouzil tak k o¥treni klasické koncepce jednoho nosného rotoru aojemrvyrovnavaciho
rotoru, byl Slechtovou skupinou vypracovan v let@ei8 - 1949.

Konstrukini skupina LT3 (resp. karlinské letecké &lédi Pragy), Bhem roku 1948
piejmenovana na LC, se zaravgresthovala do novych prostor Leteckych zawodgrobny
Il v Praze Vysoéanech (znarodmé Aero). Na tomto mistvznikaly dalsi navrhy Slechtova
tymu, ktery byl po¥ien vyvojem vrtulniki.

2.2.2 Praga XE-II

Po konceptu XE-I navazujicim na Pragu E-I Expytojihi zminény maximalg@ ucelny
a koncepné jednoduchy vrtulnik s ozganim XE-II, ktery od péatku své stavby sledoval
Ucel pouze praktického @&veni konstruknich celki pro zamySlenou stavbu dalSiho, jiz
sériového vrtulniku. Jednalo se zejména o Slechaiantovany zjsob cyklickéhotizeni,
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ktery byl s uspchem na XE-II owien. Lehky jednomistny vrtulnik s pouze dvoulistym
nosnym a dvoulistym vyrovnavacim rotorem a s jernm@mutréjSim palubnim vybavenim
poprvé vzlétl4. za&i 1950 pilotovan FrantiSskem Jaou. Slo vibec o prvni samostatny let
vrtulniku domaci konstrukce u nas. Vrtulnik byl aain plochym ¢tyivalcem Praga D o
vykonu 59 kW, konstrukce trupu byla $gaana pihradova z bezeSvych trubek, podvozek
pevny trojkolovy. Jediny prototyp se postéprtvéel v 6-ti verzich ozngenych XE-Il A az
XE-Il F. Jmenujme fedevsSim zrénu umiséni paky cyklickéhatizeni - z fivodniho mezi
koleny pilota ve verzi A do pozgiho nad hlavou pilota ve verzi B. Paka nad hlapiota
byla typickym znakem i pro poZgi sériovy vrtulnik HC-2. V dalSich evolucich batulnik
upravovan diky p&ateinim silnym vibracim (dostal novou rotorovou hlawi werzi C, resp.
nove rotorove listy - posledni verze Fye@tim byl cely potazen plathem a deat \&trnym
Stitkem (D) a dovybaven stabilizatorem (E). Vrtlnikkdy téZ ozn&ovany jako LC-ll,
béhem roku 1951 navstivihdu mist republiky, kde bylredvadn Siroké véejnosti. Byl take
leteckymi pracovniky podroben mnozstvi letovychudek, které rly za cil stalé zlepSovani
vrtulniku a skr dalSich zkuSenosti z oblasti stavby této techndkpraw pii jednom z &chto
méteni - zkouSeni radarového spojeni - se stal@stégtsudné pilotu FrantiSku Javi. Dne
26. kwtna 1952 p nizkém ptiletu nad leti&tm v Chrudimi se utrhl list vyrovnavaciho
rotoru, vrtulnik se stal neovladatelnym a jedingtptyp havaroval. Pilot sice z vrtulniku
vyskatil, ale na oteteni padaku z vysSky 50 maétiiz nest&ilo dojit. Vrtulnik v provozu
nalétal necelych 300 hodin, stal se kvalitnim Mttt pro nasledujici typ.

2.2.3 VZLU HC-2 Heli Baby

Jiz hem provozu jediného prototypu XE-II zajab Slechiv tym LC préce na
novém lehkém vrtulniku, ktery byl st&jrjako gredchozi stasn v prototypovych dilnach
znarodrného Aera. Stavba zafmia roku 1951 se vSak uskénda az za i roky na jae
1954, mezitim také byla sprava vyvoje vrtulnikesunuta pod leansky VZLU (od 1.1.1954
nadzev Vyzkumny a zkuSebni letecky (stav). Na dloskevid vrtulniku skdepinovée
konstrukce se poprvé negativprojevily hybné sily tehdejSi moci - jednoduchypgresivni
vrtulnik byl opomijen na ukor vyrobnich kapaciteté byly plg vytizeny stavbou licemich
letadel v ramci horlivého zbrojeni expanzivni dakgr vychodniho bloku. #sto se maly
dvoumistny stroj dékal svého vyhotoveni v podshdvou prototyjd i za velkého nasazeni
svych trci, kteri stavig vénovali swvij volny ¢as a penize. Prvni prototyp pobapn Sikmo
ulozenym motorem Praga DH o vykonu 62 kW se pomzes| na latanském letisti v
prosinci 1954 pilotovan kpt. Josefem &heckem. Vrtulnik nazvany Heli Baby, jehoZ hlavni
znaky byly bohat prosklena, z obou stran otema kulovita kabina, mohutny ocasni nosnik
vychazejici z dolnéasti trupu aifkolovy ¢ast&né odpruzeny podvozek, ghzpotatku pouze
dvoulisty nosny rotor, ktery byl zdrojem zZmgch vibraci. Ten byl je§ttéhoz roku nahrazen
rotorem filistym. Po odstraini dalSich vad spiSe kosmetického razu pak vypyneho
hlavni grednost - velmi dobra ovladatelnostiditelnost, celko¥ vyborné letové vlastnosti.
Mohl tak bezpeéng pinit icel lehkého spojovaciho a ¢wého vrtulniku.

Prvni prototyp séfeny VZLU vykonaval ve velkém rozsahu éswou ginnost HC-2,
zWastnil se mnoha akci:

= Strojirensky veletrh 1955 v B¥r(zde byl HC-2 pedstaven viejnosti)

= pristani na seSe prazského obchodniho domu Bila faba&i 1957

= (cast na vystavyEXPO 58 v Bruselu kam se dopravil po vlastni ose
= nat&eni a @¢inkovani ve filmechks. a vychodogmecké produkce
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Druhy prototyp byl stejajako prvnic¢asto pezna&ovan. Postuphbyl opaten zng&kou
0002, RA-05, D50, 05 a OK-10. Zakem roku 1956 bylfjedan 50. spojovacimu pluku v
Klecanech, kde slouzil pro vycvik vojenskych piloPredtim se Bhem roku 1955 ziastnil
spol&né s prvnim kusem Strojirenského veletrhu v m letnich mésicich vypomahal se
sbérem rakosu v rumunské delbunaje. Tento rok také druhy prototyp slozil Z&gmnosti
zkuSebni komise statni zkousSku. HC-2 tak ziskav&emi pro sériovou vyrobu, kterd byla o
rok pozdji piredana otrokovickému Moravanu.

Novému vrtulniku vSak byl vytykan velmi maly vykomotoru, ktery navic
prodluzoval zahajeni sériové vyroby, stale nebyl gériovou vyrobu homologovan. Proto
jeSg pred zahajenim série navrhnilen tvarci skupiny LCIng. Richard Schon zastavbu
silngjSiho motoru M 332 o vykonu 103 kW. Tato varianak uskuténéna nebyla.

Obr. 10: vlevo 2. prototyp H@ s pokusnym dvoulistym rotorem a stabilizatorenSBhona, vpravo
prototyp HC-2 se sériovyniilistym rotorem [55]

HC-2 jako velmi lehky a obratny vrtulnik dosahveedory slabému motoru gervnu
1959 k ziskani rychlostniho &evého rekordu na uzégném okruhu Kbely Rip v kategorii
ultralehkych vrtulnik. Rychlostni pimér na stokilometrové tratiinil 120,18 km/h.

Prvni sériové kusy vyrobené moravskym zavoden¥ippatétlo swita az roku 1960,
ti. 5 let po slozeni statni zkousky. Projevil see atkdostatek kapacit schopnydiippavit
motor Praga DH k nasmé homologaci. Jiz po kratké dolprovozu novych sériovych
vrtulnika zazrély vytky opét k motoru jenz paradoxXnpraw celou vyrobu znatetnzbrzdil.
Proto byl Moravan patten zastavbou si#j§iho motoru, kterd jim byla také uskénena.
Projekt grestavby provedl konstrdki tym otrokovického zavodu pod vedening. Jana
Mikuly . Vrtulnik ziskal novy motor Avia M 110H o vykonul8&W spoléné s novym
oznaenim vykonwjsi verzeHC-102. Cs. arméada jako hlavni oditatel v3ak stale nebyla se
silngjSim a dovybavenym vrtulnikem spokojena, proklanewaesplini vSech smluvnich
podminek. Jednalo se nejspiSe o nedodatasmém terminu, jelikoz technické podminky
splreny byly. Armada néekekala a tak k jiz provozovanému &tskému Milovu typu Mi-4
(od r.1956) byl roku 1958 Velitelstvim letectva |¥® objednan typ Mi-1, licedné vyrabiny
v polskémSwidniku. Mi-1 plnil podobné ukoly lehkého spojovhoi vrtulniku jako Heli
Baby, byl vSak robustj§i konstrukce, k pouziti v armé&dvhodrgjSi, nehled na jeho
mnohonasobhvyssi spatbu pohonych hmot oproti HC-2. Heli Baby tak nase uplatani
v civilnich aeroklubech na letiStich po celéteskoslovensku pod hlakiou zajmové
organizace Svazarm, kde slouzil zejména pro vynweikych pilofti.
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Béhem provozu HC-2 resp. HC-102 vznikla cétwla vytek smi¥ujicich k tomuto
vrtulniku. Diplomovany techniklaroslav Tekl patici do skupiny LC vypracoval naig@
1963 projektHC-202, ktery mohl vrtulnik navrzeny na étku 50. let vyraz&modernizovat
a odstranit tak hlavni konstréki nedostatky. #pracovanim celé pilotni kabiny by zejména
odpadla nutnost slozité centraze vrtulniku, trupn@y nové souvisly ve§ity tvar. Rivodni
¢lenity trup vrtulniku byl totiz vybaven nadrzi nadu, kterd, dle miry svého napim,
vyrovnavala rozdily $ obsazeni vrtulniku jednou nebo &va osobami. Dodatea vaha
vody vSak pedstavovala ,mrtvou vahu“, coZ nebylo Zadouci admdateéné ziskavani vody
nag. na odlehlych mistech niggpivalo k prakinosti HC-2/102. Upraven &byt i pavodni
motor Avia M 110H, no¥ m¢l davat az 103 kW. HC-202 se vSak nedostal aniae f
prototypu. Ceskoslovenska armada jako hlavni zakaznik provdaad@statény paset typi
sowtské provenience, nejevila proto o nabizeny modexainy typ zajem.

Obr. 11: Navrh HC-202 péital i s variantou s pevnym podvozkem [56]

Lehky vrtulnik HC-2/102 byl celkem vyroben v o 34 sériovych kus a 2
prototypi, které jsou dodnes zachovany a po jednom @mjst Narodnim technickém
muzeu a kbelském leteckém muzeu. Byl to také jegirwpdni ceskoslovensky resgesky
vrtulnik, ktery kdy byl sério¥ vyraken.

2.2.4VZLU HC-3

ZkuSenosti ziskané s prototypy HC-2 uplatnila Bieca skupina v lednu 195&ip
navrhu dalSiho, jiz &Siho a prosto)siho vrtulniku nazvaného HC-3. Tento vrtulnik,géh
prvotni projekt z p&atku 50. let nebyl uskutaén, se vyzn&val mohutnym skigpinovym
trupem. Byl navrZzeny s cilem pojmout na palubu k¥qihota dalSiit az étyti osoby. Aby se
zvySila Sance pro uskuteni sériové vyroby, p#italo se s mnoha uzitkovymi verzemi
(spojovaci, zerdélska, sanitni, nakladni) a dokonce i s bitevni veelkem ale bylo
vyrobeno pouzedh kusi, z toho ti létajici.
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Tab. 1: Prehled vyrobenych kuisHC-3

. - A (15 motor .

v.¢. | znafeni | konefna faze| 1.vzlet . . . poznamka
pavodni | po zméné

- | XHC-3M maketa - M 108H - vystavena pozemnim zkadns

- - aplny trup - - - vystaven pevnostnim zkouskam
01 OK-15 prototyp 16.5.1960 M 108H M 108DHK motatedran, prototyp zrusen
02 | OK-16 prototyp 10.2.1961 M 108H Al14VKE po&mv.c.01 HC-3A, zn.OK-VZA
03 | OK-17 prototyp 13.3.1960 M108H AlI14VE poamv.c.02 HC-3A, zn.OK-VZB

Vrtulnik klasické koncepce gilistym hlavnim rotorem, ktery byl ép vybaven
Slechtovym systémentizeni, byl za protipozarni &tou pilotni kabiny poham Sikmo
uloZzenym pistovym motorerds. produkce Avia. Pr&vagregat nové HC-3 bylagpodcem
nouzovych pistani vSechit létajicich prototyp, vykazoval se nepravidelnym chodem a
celkovou nespolehlivosti. @od je Zejmy - prototyp vrtulniku byl osazen prototypem
motoru, ktery zdaleka nebyl vyién vSech &skych nemoci. Vykon 162 kW motoru M 108H
navic HC-3 neumoznil ani nejzaklagi letové vlastnosti, vrtulnik nebyl schopen kitho
visu. Nehled na problémy s motorem vSak vrtulnik jevil velmibtdou ovladatelnost,
pristoupilo se tedy keSeni otazky motoru.

Pracovnici VZLU, jez i pod spravou v3echny vyrobené kusy, se zhoskiblui
Gpravy mivodniho motoru. Agregat prototypu OK-15 kvalitarepasovali a provedli nam
vhodné Uupravy. Pohonna jednotka byla navic pro kkddbé pouziti dovybavena
kompresorem. Motor ziskal zteni M 108DHK, no¥ daval o znénych 59 kW vice, které
HC-3 promjcili podstatré lepSi vykonnost. Vrtulnik tak byl schopen dostdup@00 meti
nadmdaské vysky pi méreni Sikmého dostupu v KrkonoSich wizéoku 1962, konéné splnil
vSechny technické podminky nasjnkladené. Tento fakt odkazuje na édvou praci
zanicenych pracovnikVZLU, ktefi byli schopni bez jakékoliv podpory statu doséahnou
swtove arovi nasich vrtulnik.

Vznikla situace satasre nabizela dalSi variantéeSeni - montaz zcela odliSného
motoru. Projekt zastavbygdlozil VZLU tou dobou pracujici na zn&mé Upra¥¢ piavodniho
motoru a otrokovicky Moravan, ktery se p¢&abyval vyrobou sériovych HC-102.

Tab. 2: Uvazované sil&Si motory pro HC-3 hem r. 1962

konstrukéni kancel& typ motoru typ stroje
vzLU sowtsky hwzdicovy 9-ti valec Al-14 R (221 kW) HC-3A
Moravan Otrokovice 2%s. invertnifadovy 6-ti valec Walter-Minor Il (2x103kW) HC-103

Pro zastavbu vykoriiho motoru byl nakonec vybran projekt VZLU, ktesg jevil
jako jednodussi oproti zastavllvou ¢s. motofi navrhované v Moravanu. Motor Ivchenko
Al-14 VF (¢s. zn&eni M 460) byl nejprve upravesakovickou Avii a posléze namontovan do
létajiciho kusu OK-16, vrtulnik se stal vyr.01 typuHC-3A. To proto, Ze prvni létajici kus
OK-15 jiz byl zruSen, jeho zdokonaleny motor bylugif pi testech upraveného letounu
L200 Morava. Prvni let HC-3A se uskuaid 24.10.1962. Vrtulnik s timto motorem rasn
ziskal vynikajici letové vlastnosti, zejména vykealosilny pgeebytek vykonu. Naslednbyl
podroben letovym zkouskam, mj. byl také zkouSero jekajici j¢ab. R. Schonem byla také

vypracovana zcela odliSna bitevni verze vrtulnktara Zistala pouze ve stadiu navrhu.

32



VRTULNIK V POVALECNE A TOTALITNI DOBE (1945-1989)

Nejen, Zeceskoslovensky vrtulnikovy vyvoj nebyl z viddnouciofist dostaténé
podporovan, slibh se vyvijeci projekt HC-3 byl dokonce politickym zfmdnutim k
31.12.1962 pozastaven. Toto rozhodnuti, které bylaricinné souvislosti s moskevskym
diktdtem a uzaenym paktem socialistickych zemi RVHP, pozdrZel$idarace o dva roky.
Nuceré tak vznikla ztrata nejefasova, kteraéeskoslovenskym vrtulnibkn nezavigné
piedpowdéla jejich neblahy osud.

Diky castym intervencim bylo mozno na vyvoji HC-3 ¢atkem roku 1965
pokraiovat. VykonrjSi sovtsky motor byl zamontovan i do kusu OK-17, kterystad v¢. 02
typu HC-3A. Mezitim prvni prototyp OK-16 vykonavidu pozemnich a letovych zkousSek
mj. podle pedpisi BCAR. RestoZe vrtulnik nebyl po dva rokyil§ vyuzivan, narénym
vytrvalostnim zkouskam dlefignych britskych kritérii bez problému vyhdvSériova vyroba
tak mohla byt roz&hnuta, prvni kusy #ly smgiovat do armady.

Na konci roku 1965 se ale opakovala situace z &aoku 1962 - off padlo nasilné
rozhodnuti o uko¥eni vyvoje. Jako oficialnitiovod byl uva@dn nedostatek vyrobnich kapacit.
Realitou oviem bylo ¥azeniCeskoslovenska v RVHP, které bylo tiepo fizeno z Moskvy.
Ruskym soudruim ztejmé na progresivniché¢eskoslovenskych vrtulnicich nezalezelo,
pochopitelg uprediostiovali pivodni so¥tské konstrukce. Vyrobou vrtulnikbylo ve
vychodnim bloku posteno Polsko.

Po tomto fatalnim rozhodnuti odch&zini predstavitel skupiny LC Ing. Slechta do
duchodu, aktivie a nadSeni lidi z konstrakiho prostedi bylo znané ublizeno. Zstavaji
jenom skalni jedinci Ing. Schon a pilot ZdkrPondilicek, ktgi neunavi pracuji na dalSim
Zivote HC-3A. Pra¥ z popudu inZenyra Schona byly na OK-VZB zamontgvéketnice s
nerfizenymi stelami - @i hledani novych cest byl nucen vyuzit vSech mobrgrostedki. Fi
vojenském cwuieni Vltava, konajiciho se né&ském Gzemi v roce 1966, byl tento typ s
uspichem vyzkouSen. Na tomto ¢eni vojenskych sil VarSavské smlouvy byfitpmni i
SoWtsti vojaci, stali se takipdzwsti zatim netuSené srpnoveé invaze 1968.

Obr. 12: Civilni HC-3 s raketnicemi ilustruje absurdnosbgld57]

Jest pied zastavenim vyvoje v roce 1965, v souvislostiigognim gedloZzenym
navrhem, nastinila konstréki kancel&d Moravanu svéieSeni problému nedostame
vykonného motoru v podeébprojektu HC-103. Projekt vrtulniku pedpokladal s dvojitou
zastavbou motoru Walter M 337, ktery, jakoegesSly navrhovany, byl invertriiadovy
Sestivélec. Tentokrat ¢hbyt pro kratkodobé vyuZziti vybaven kompresoremkon by pak
¢inil jisté post&ujicich 2 x 155 kW. Koncepce pouziti letadlovéhotono, ktery by byl
uloZen pimo, nikoliv Sikmo jako doposud, se jiz @skil na otrokovickém prototypu XZ-35
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Heli Trener. Raz konstrukceipodni HC-3 vSak @ zistat zachovan. Novy by byl pouze
systém nahonu, ktery by dovoloval vyuzit oba motoegavisle na s@b- rapidré by se
zvySila bezpeénost letu. Ambiciozni, technicky n&ma konstrukce, ale vzdyigtala jen ve
stadiu névrhu.

Pod novymi imatrikulacemi OK-VZA a OK-VZB létalyrtulniky do z&atku 70. let
ve VZLU, ani zkousena varianta pro vojenské vyugé do vyrobu neprosadila. Vrtulnik
nicméré nasel sveé uplatmi - byl vyuzit fmeckymi filmdi, zejména pro gy jisty a klidny
chod g pobytu ve vzdusném prdsti. Dovoloval tak piizovat velmi kvalitni filmové
zakery. Behem roku 1972 byly oba prototypy zakonzervovany azdgi piedany do
kbelského muzea. Dohromady pak nalétalgspuctyhodnych 1650 hodin bez v&3n
poruchyci nehody.

2.2.5 Neuskuténéné projekty VZLU |

V 50. letech ve VZLU rové vznikaly dalsi projekty, které vzdyigtaly jen ve stadiu
navrhu. Jednalo se o tyto vrtulniky:

= dvourotorovyLC-lll mél podobnou koncepci jako povéley Fa 223, tj. s rotory
uloZzenymi gi¢ne

= lehky HC-3 nen®l podobnost s poziim HC-3 z roku 1960, tvar spiSe podobny
realizované HC-2

= pozoruhodnyHC-4 nemgl taktéZz podobnost s pogdim HC-4, byl projektovan ve
verzi nakladni a ze#adklské

= lehky ¢tyimistnyHC-5 byl vyvijen pro aerotaxovou sluzbu

= vicelelovy HC-6 mél navrhnut elegantni podlouhly tvar, pohorelan zaji¥ovat
dvojice mototi Sikmo uloZena vifdi trupu

= transportniHC-7 méla mit az 28 mist, dva rotory koncipované v tandeanpohon
pomoci dvojice motdr BMW pro stavbu uvolénych z povalénych nalezovych kus

= velmi realnych rozrra dostaval zejména transporiil6, ze spoluprace s armadou
nakonec seslo, jeho ulohu zastal dodany Mi-4

= projekt létajiciho jerdbu Ing. Schoéna ®l velmi Gelny a neobvykly tvar, dojem
kompaktniho celku dotwéaly dva souosé nosné rotory

Obr. 13: Prvni HC-4 v zertdéIské verzi z roku 1957 [58]
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2.2.6 Moravan XZ-35 Heli Trener

Konstrukci vrtulniku se na konci 50. let nezabyjaiom VZLU. V mist sériové
vyroby HC-2, v otrokovickém Moravanu, vznikl progpt Skolniho vrtulniku XZ-35 Heli
Trener pod vedenim byvalékitena prazské skupiny LC Ing. Jana Mikuly. Nova meka
konstrukni kancel& nabyla uéitych zkuSenosti ip jiz vySe zmigné a UspSné zastawb
silngjSiho motoru do HC-2, jevila tak ambice zpracovavrh inovativniho vrtulniku
navzdory meé#é zkusenému kolektivu.

Novy vrtulnik se vyznéval zejména napaditou zastavbou motoru, ktera byla
chraréna patentem Ing. Mikuly. V fmé vodorovné poloze byl uloZzen vykonny letadlovy
motor Walter M 332 (103 kW) spolehéivfungujici v letounech Aero Ae-145 a @dn L-40
Meta Sokol. Konstrukni tym se tak vyvaroval dosudastému problému s pohonnou
jednotkou, ktery doprovazel provoz zejména typu H@®o tohoto stroje byl totiz zastavovan
upraveny motor, ktery byltiwodné urceny pro Bzné pouziti a proto nepracoval ¥Zném
rozmezi otéek, ale na 80 az 90 procent svého vykonu. Navizemibmotoru v Sikmé poloze
pouzité u tyfh HC-2 a HC-3 neprospivalo jeho spolehlivostiavidpné reSeni pouzité na
jediném prototypu XZ-35/135 vSak dosavadni probl@&hyinovalo.

Energicka prace mladého tymu se projevila uz poera @l od zaatku praci,
dokorteny stroj v jediném prototypu byl hotovy vdtau 1960, i zde se paradaxprojevila
prodleva. V tomto fipadt vSak byla spojena s problémii pabkhu vyroby HC-102. Lehky
dvoumistny vrtulnik s bohatprosklenou kabinou a pevnym lyZovym podvozkem éues|
procklal pozemni zkousSky. Pro urychleni stavby a testou@yly postaveny dv makety -
mala a velkd. Na malé makdiyla owiena netypickd zastavba motoru spokes doladnim
pilotniho prostoru, velkd maketa poslouzila pvéreni moment setrv&nosti nahradnich
vyrovnavaci rotor ze sériové HC-2. Vrtulnik bylédpybaven jednoduchym systémeéimeni
vystiednikové desky, paka cykliky vychazeldnpo z rotorové hlavy.

Po rekolika Upravach zajigshych po pozemnich zkouSkachst®i pojizdci koleika,
Uprava chlazeni motoru, nové rotorové listy se zawmapro sniZzeni sil p&ebnych kiizeni)
vrtulnik poprvé vzlétl7. ¥ijna 1960 fizeny pilotem VZLU Jim Blahou. Pozgsi jim
provadné lety dokazovaly tdka bezchybnost stroje, zakratko byli na tento tigSkoleni
domaci piloti Moravanu, ktév dalSich letech vykonavaletné zkousky. Slo zejména o:

= instalaci pidavnych z&zeni
Na XZ-35 bylo namontovano a s éshem vyzkouSeno rozprasSovactizani.

= dodaténou montaz zakrytovani draku

V polozakrytované verzi sigkrytou pouze sednicasti trupu jevil vrtulnik nejlepsi letové
vlastnosti, s obnazenyntipradovym ocasnim nosnikem tak byldaegji k vidéni. V této
Uprav je povaZzovan za koteou verzi, v nezignéné podob je vystaven v leteckém
muzeu Kbely.

= meéieni letovych vykofi a zpisobilosti

Odlehrteny XZ-35 i letu v srpnu 1962 dostoupal rekordnich 5340 tndtv této vySce
vrtulnik jevil snahu dale stoupat, ale diky mal&até kysliku se pilot v letu rozhodl
nepokraovat.
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Novy impuls pro vrtulnik znamenala roku 1964 n&vdtze SSSR, ktera cestovala do
Moravanu zejména za letounyady Trener. Maly vrtulnik néstal stranou pozornosti
delegace, Rugn se stroj libil, pedpokladali jeho mozné vyuzitiimo v Sovtském svazu.
Doporuili vSak zéstavbu sikjSiho motoru, vykon stavajiciho se jim zdal nepagtai. Z
této ponuky tak fepracovanim jediné XZ-35 vznikl nowzZ-135.

Obr. 14: XZ-135 dostal charakteristicky ,nos" [59]

Zastavbou silgSiho letadlového motoru v roce 1965 vrtulnik ddznaizualnich
zmeén - diky WtSimu motoru se nyni névprodlouzila pid vrtulniku, kterd vejSim
krytovanim spoléné s ¢elnim Zebrovanim vytuila stroji nezamnitelny ,nos”. Upraveny
motor M 337 sice davaleétsi vykon (118 kW), ale stroj 2al negijemne vibrovat. Proto se
pristoupilo k vynéné nosného rotoru -twodni s paimérem 9 meth byl nahrazenem novym
10 metrovym.

V nasledujicich letech 1966 - 1969 byl stroj ud&ov provozuschopném stavu, mj.
byl diky prebytku vykonu testovan jako létajiciigd. Diky nezajmu z oficidlnich mist se
vrtulnik svého uplaténi nakonec nejen netkal, ale jeho vyvoj byl dokonce pozastaven
(soudoby zakaz spdle¢ s HC-3). Odstaven z provozu stal v Moravantim®& az do roku
1974, kdy byl pevezen do kbelského muzea.

2.2.7VZLU HC-4

Uvolnéni atmosféry ve spateosti uprosted druhé poloviny 60. let dolehlo i na
pracovniky konstrukce VZLU, kie se navzdory f@dchozim nezdam energicky uijali
poZzadavku na novy vicéelovy vrtulnik s pohonem turbéiklelovym motorem. Celkem byly
vypracovanyii navrhy: J. Slechty (HC-3T), R. Schéna (VK-4) aTékla (HC-4). Kazdy z
nich paital se zastavbou novékts. motoru M 601H z produkce Motorletu (resp. Waijer
Pro realizaci vrtulniku byla nakonec vybrana HC-Z &kla (projekt neril Zadnou souvislost
s pavodni HC-4 z roku 1957), ktery pital s mnoha verzemi stroje (8ba, sanitni, nakladni,
piepravni, bojova a c#nd). Vrtulnik ngl byt vybaven moderni radiotechnikou i vykonnou
osWtlovaci aparaturou vifpad letu v noci. S vyuzitim vSech dobrych vlastnosskanych z
provozu XE-ll, HC-2 a HC-3 #a nova turbinovd HC-4 celkévpredstavovat zrimy
technicky pokrok. Tento fakt stvrzuje i samotny topspi vyvoji, kdy bylo pouzito britské
vypoctové normy BCAR. HC-4 tak #ha predpoklad uplatnit se i na zapadnich trzich.

Na vyrol® ambiciozniho vrtulniku se podilelo hnedtkalik podniki - napg.
celokovovy trup byl stasn v letecké tovam Orli¢an s.p., vyrobu reduktoru zajistily AZNP
(resp. Skoda). Ve VZLU byla postaven@wna maketa skut@é velikosti, pozgi zde byly
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provadny zkousky draku na dynamické a pevnostni zkuSebaké zde byla ve venkovnich
prostorach zap@ta stavba gfici rotorové ¥Ze, ktera jiz nebyla dokéena.

Tvar¢i ¢innost na HC-4 zapatd roku 1967 totiz narazila v roce 1971. V duchu
normalizace zazih definitivni ptikaz k ukoeni vyvoje vrtulniku. Byl to jizieti (po letech
1962 a 1965 kdy probihaly prace na HC-3 a XZ-3&)tdkréate jiz definitivni zdkaz vyvoje
vrtulnikia v Ceskoslovensku. Pouzité zdroje usfdskodu jen na HC-4 ve vysi 70 mil.cK
Utrpéli i pracovnici VZLU, jejichzétyileta usilovn&innost se vysledku nedkala, v podstait
Slo o zbyténou praci. Nedokafeny vrtulnik je dodnes uloZzen v kbelském leteckénzen.

Obr. 15: HC-4 ntla mit stejny motor jako Let L-410 Turbolet [60]

2.2.8 Neuskuténéné projekty VZLU I

Ve stejnémcasovém obdobi jako vznikaly navrhy na zadany \dekyy vrtulnik,
nezavisle na sabvznikaly i navrhy pracovnik VZLU na modernizaci vrtulniku HC-3, ktery
byl praw v provozu. Ve vSechifpadech se pitalo se zastavbou turbiitielového motoru.
Byly to projekty XHC-203 (L. Bene$) aHC-3 s motorem M 601H (Ing. M. Svagr).
Jednodelovy bitevni vrtulnikXV-1 projektoval Ing. J. Kohoutek.

Snahu ozivit vrtulnikové odwvi i po tretim zakazu (vysloveném roku 1971) projevil
pilot Zdergk Pondlicek spoléné s pracovniky VZLU L. BeneSem a R. Schénem. V roce
1975 navrhli zastavbu turbtidelového M 601H do roz&ného sottského modelu Mi-1.
Prestavba modelu byiimeslafadu vyhod (Uspora hmotnosti, zvySeni vykonu, protémi
Zivotnosti), zvySila by se i hospodarnost provoPuotoZe Uprava jevila jisté ambice, byla
rackji z oficialnich mist zamitnuta. K zamitnuftiigpel i dalSi divod - ve vychodnim bloku jiz
byl k dispozici turbokidelovy Mi-2. Tato snaha, ktera se snazila navaaatyrobu vrtulnik
v Ceskoslovensku, se tak stala tou posledni.
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2.2.9 Osud domacich vrtulnilki

Povalené vyuZiti gmeckych Fa 22Fadilo na konci 40. letCeskoslovensko k
n¢kolika malo evropskym stém, ktei novou moderni technikou disponovali. #&ini
vrtulniky byli sestaveny domacim vyrobnim provozeyksjici dily zde byly dovyrobeny,
stroje bezchybnlétaly. Navzdorydmto fakiim, které ndly byt impulsem k podp@ viditelrs
uspSné domaci konstrdki kancelée, byli ugednostiovany stroje zahra&émi provenience.
Toto historicky nezvratné rozhodnuti ma zeslddek dodnesni pouzivani strgahrantni
produkce, domaci konstrukce byla opakovanymi zakdaglova za ziva pdhena. Za
vyuzitim zejména saiskych vrtulniki stoji rekolik fakta:

= povalgné rozaleni Evropy, z#azeni Ceskoslovenska do vychodniho bloku pod
svrchovanou moc Sétského svazu (o tazeni bylo rozhodnuto iz v r.1942)

= vSeobecné Wstvi komunismu ve vychodnim bloku statepaticich do SSSR, z
toho vyplivajici direktivni politika jedné stranyelorajici ohled na vynikajici mistni
technickareSeni nafi¢ pramyslovymi obory

= masové zbrojeni v duchu studené valky, doméaci aayadeieny liceréni vyrobou
oswdcené letadlové techniky - nedostatek kapacit prgbstanevyzralé vrtulnikové
techniky

= uzaweni VarSavské smlouvy v ramci paktu RVHP v roce5l9%kamzita pdeba
zarazeni vrtulnik v Ceskoslovenské lidové arm#d

Pricin, kterymi Ize charakterizovat nezdar doméacichulaiki je zajisté vice nez zde
uvedenych. R dalsim zkoumani bychom narazili pgana nezdravy systém, ktery v tehdejsi
spole&nosti nedovoloval vyniknout jednotliim. Festo v pohnuté déba vSeobecné
atmosfée strachu existovali lidé, kiie nezlomr veiili ve vlastni Uspch nedbajic na
mocenska rozhodnuti. Spole je pak pojilo upimné gatelstvi a touha za kazdych okolnosti
pokraiovat v Usgsné praci dal.

Z dnedniho pohledu Ize pouze litovat zahozeninélib ptimyslového odgtvi,
zaroveéh se vSak naskyta otmné pole fisobnosti bez konkuréniho prostedi pro
potencionalniho nového vyrobce, ktery by nastalfiase byl schopen vyuZzit a mohl
nagiklad zaujmouteskym givodem stroje.

2.2.10 Amatérské konstrukce

Navrhem vrtulnik se v povéalenych letech mimo profesionalz VZLU nebo
Moravanu zabyvali i amatérsti stavitelé. Jejicmpmdlché konstrukce dokonce byly ojedin
letuschopné. Stavbou se zabyvali:

= Eduard Steiner, ktery postavil dva stroje, stavbietiho nedoko&il. NejuspsSnsjSi
byl jeho prvni vrtulnik, ktery dokazal v kryté hataviset ve vySce 3 métrVrtulnik
se ale otéel kolem své osy, nebyl dostateé kompenzovan regki moment rotoru.

Byl znamy takeé diky usigné stavb virniki.

= Ing. Karel Hordk postavil letuschopny stroj. Stavitel - pilot s nproved! zkuSebni
let, ale s pilotazi neéh Zadnou zkuSenost a havaroval. Pilot vyvazl bea¥mi, k
pracem na vrtulniku se nevratil.

= Jan Rucker stavbu svého jediného stroje nedoibn
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= Jifi Maier a Antonin Livers spol&né postavili oplagovany vrtulnik, ktery byl
schopen az 20 metrovych ,skidks pilotem. Zvolili zajimavy zfisob pohonu nosného
rotoru - byl roztden vrtulkami umisinych @i¢né po obou stranach dvoulistého
rotoru. Kazda vrtulka byla rozténa vlastnim dvoutaktnim motorem, ktery byl ulozen
bezprostedre za ni (tj. motory rotovaly spalaé s nosnym diskem).

Obr. 16: Originalni zgisob pohonu vrtulniku Maiera a Liverse [61]

2.3 Provoz vrtulnika v Ceskoslovensku

Vznikla povaléna situace dovolila pouziti pouze vychodnich, respwtskych
vrtulnika. Do civilniho i vojenského provozu byly iz@ovany v drtivé §Siné stroje pouze
ruské konstruéni kancelée Michaila Leontjevice Mila (resp. i stroje polské Milovy licéni
vyroby -fada SM), postugnbyly vyuzity typy:

= lehké Mi-1, SM-1, SM-2, Mi-2
= stredni Mi-4
= t8Zké Mi-8, Mi-17, Mi-24

Vrtulniky byly podle @elu pouziti vybaveny dostupnou technikou, strojeujs
prehledré uvedeny v filoze 1.

2.3.1 Nasazeni ve vojenském letectvu

Vrtulniky ve vojenské sluzbnefastji slouzily pro vzduSnou kontrolu statni hranice
ve spolupréci s PVO, byly vyuZivany pro doprasanich gedstavitel jednotlivych Gtvai,
tvorily zalohu pozemnim tankovym nebo motestckym divizim. DoSlo i ke fizeni
samostatnych vrtulnikovych letek. Nagtji pouzivana varianta stroje byl@gpravni (Mi-4,
Mi-8) anebo spojovaci (HC-2, Mi-1, Mi-2). Skdte bitevni stroj schopny Utoku na pozemni
nebo vzdudné cile Mi-24 byl tawen do sluzby az v roce 1978&e@im byly vrtulniky pro
schopnost samostatného boje pouze v jednotlivyaedtu zkuSelihupravovany (Mi-1B s
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nerizenymi raketami S5 raze 57 mm, HC-3A ginenymi raketami S-5 nebo JRRO-130 raze
130 mm anebo vrtulnik Mi-4B s &ima typy néizenych raket S-5 a JRRO-130).

Dopliujici informace, které se tykaji hlavniho uzivateldgulnikové techniky v
Ceskoslovensku jakou byl&SLA, uvadi Riloha 2. Rozmighi ¢asto pevelovanych
vojenskych strdj charakterizujicasové mapy s 5 letym dgfitkem. U kazdého leti&tje
uveden i typ stroje a nazev Utvaru, ktery vrtulnikyZzival.

Obr. 17: Prepravni Mi-4 s raketnicemi RM-130/3 prdedyy JRRO-130 jako Mi-4B [62]

2.3.2 Sluzba u policie

Vrtulnik VR-1.1, nasazeny do policejni sluzby,pedo povalénéhoBezpeanostniho
letectva Sboru narodni bezpé&nosti (BL SNB), byl prvni vrtulnik na sit¢ vyuZzity leteckou
sloZzkou policie. Jak jiz bylo uvedeno, pinil propag (Cely, podilel se (neflisS UsgEsns) na
fizeni prazské dopravy. Jeho kratkou sluzbu u moli&ortila nehoda, na zatku 50. let byl
po opra¥ predan k armad Nejastji se vak vyskytoval v dilnach LVU.

MnoZstvi ukoli, kterymi bylo povalené BL SNB pov¥ieno, postuph piechazelo do
armadni a fip. civilni spravy, stalo se tak z rozhodnuti vladypaatku 50. let. Jednalo se
zejména o vzduSnou kontrolu hrani¢ifadla no¥ vzniklé PVOS) a kontrolu civilnich l&t
(now vznikla Statni letecka inspekce). Proto bylo BL BESNlokonce povazovano za
nadbyténé a na konci r.1951 zaniklo.

Nedlouho poté, z ojedite iniciativy, vznikla Bezpénostni letka, kter4 svého
oficialniho ustanoveni dosahla v podatiizeniLeteckého oddilu Ministerstva vnitra (LO
MV), jenZz v nezminéné organizéni podol pracoval az do roku 1979. Diky novelizaci
statutu (1958), kterginnost letecké policie vymezoval, se LO MV ttal zvySeni svého
vlivu a koneng i k zatazeni vrtulnik do sluzby. Slo o jednotlivou dodavku Mi-4 v o
trech kus, které byly k policii dodany zgatku 60. let. Jejickinnost uvadi literatura: ,,.V
Sedesatych a sedmdesatych letech préyadrtulniky LO vzdusSny dozor nad velkymi
sportovnimi a kulturnimi akcemi. Nasazovany bylpridad pi Velké ces CSSR v Brg
Zavodu Miru, Spartakiadach, Tatranském poharu, Gbwée kampani a podobnych
udalostech. Vrtulniky Mi-4 se vyb@ros\edcily pri zaplavach v povodi Dunaje v roce 1965,
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kdy evakuovaly osoby uvizlé v zaplavenych oblastpéipadre shazovaly bedny s
potravinami.“ [6]. Ze stejného zdroje se Ize da@zkt o spolupréci Mi-4 s horskou sluzbou v
Tatrach pi hledani turisi a také o spolupraci s tajnou STB (obeancetné spolupraci s
vladnouci stranou, kdy se zejména jednalo o dopjgjich ¢elnich gedstaviteh - tento Ukol
byl dokonce zgazen v pozgSim statutu z r.1970).

ProtoZze LO MV ndl pouze jednu zakladnu a to v Praze na Staré Ruzwdi bylo
znané nepraktické, pstoupilo se ke idzeni Odlou¢enych skupin (OS LO MV). Nejprve
byla Zizena v Bratisla¥ (letiS& Ivanka), pozdji, v 70. letech, v Popradu &grhodr také v
Plzni. Do &chto mist také ffichazela nova modegj$i technika, ktera trojici dosluhujicich
Mi-4 nahrazovala. Velké mnoZstvi dodanychitygi-2 a Mi-8 dovolovalo rozgovat ¢innost
letecké policie, byl zvySen monitoring dopravy #@n&ipodpdena schopnost zasahdi p
vzduSném pronésledovani pachateéstné&innosti.

1 s 'T‘ v “\,\
Obr. 18: Salénni verze Mi-8 ve sluzbach LO MV v 80. let¢68]

Reorganizaci LO MV v roce 1979 vznillatecka sprava Federalniho ministerstva
vnitra a Sboru narodni bezp&nosti (LS FMV), rozsah stavajiciinnosti Zistal nezminén,
byla vSak posilena zejména kooperace se z&chramygtém. Vrtulniky se podilely na
zachrang tonoucich osob, na rychlém transportu Zrgiech osob do zdravotnickychizzeni,
neformal byly poloZzeny zakladietecké zachranné sluzbyLZS). Ta se svého oficialniho
vzniku dakala az k 1.4.1987, kdy bylatizena prvni stanice LZS v Praze (Krystof 01),
vrtulnik Mi-2 v sanitni verzi poskytla pr&LS FMV.

2.3.3 Civilni pouziti

Vzhledem k drahému provozu oproti pozemni techneel vrtulnik svoje uplagni
v ojedirglych pracech, kdy pouziti pozemni (nebo i klasilkécké) techniky selhavalo nebo
bylo pxili§ neefektivni, Slo o tzv. letecké prace. Jeds@g@edevSim o nasazeni:

= téZkych vrtulnika pii transport@ - stavebnich pracech (usazovani stowgdeni
vysokého nafti, usazovani rozemnych kfemen ve vysinach, apod.)i priblizovani
dieva nebo stavebni@nnostech v nedostupnych terénech, apod.
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= lehkych a gtdnich vrtulnik pfi geofyzikalnich ndfenich, @i oSetovani
zemedélskych kultur, @i ojedirélych dopravnich (zachrannych) letechi, gpolupraci
s televizi a filmem, apod.

Letecké prace vrtulnikv Ceskoslovensku zajigval Agrolet, podnik pro lesnickou
a zengdélskou leteckou ¢innost, ktery vznikl roku 1951 jako slozka madkych
Ceskoslovenskych statnich aerolirdigA). Vrtulniky 2x Mi-1 a 2x Mi-4 z#adil do provozu
roku 1961. Bzkeé vrtulniky, které Agrolet ne¢hk dispozici, zpdatku nahrazoval sdnim
typem Mi-4, jenZz se pozfl ukazal jako nedostatay pro svoji omezenou nosnost. Proto byl
provozovatel nucenéiky Mi-8 vypijéovat od armady, coZinilo velké administrativni
potize, vrtulniktasto nebyl k dispozici.

Od roku 1969 byl Agroletiejmenovan n&lov-Air, podnik pre leteckd ¢innost.
Samotny chod podniku nedoznal &m dosSlo pouze k fpsunu hlavniho stanowistz
prazského na bratislavské lefiStNovy provozovatel se stdle potykal s absegzkého
vrtulniku, dd@asré vypijcoval typ Mi-8 od vychodo¥meckého Interflugu, nakonec stroj
trvale (1971 - 1973) vyijcil. Na z&klad velmi dobrych zkuSenosti s Mi-8 byly Slov-airem
na elomu let 1973-4 zakoupeny dva nové stroje, zar@ibyly dvé nove Mi-2, jejiz poty
postupentasu vyraza naristaly. Swij chod Slov-air zajifoval ze ti Letovych oddihi (LO),
jejichz ¢innost se odvijela od provozovaného typu vrtulnik®: 101 Bratislava (Mi-8), LO
102 Bratislava (Mi-2), LO 103 Chrudim (Mi-2). Naha 80. let gkteré Mi-2 tohoto zavodu
slouzily pro zkuSebni provoz névavadné LZS.

Obr. 19: Mi-4 od Agroletu i praci s televizni anténou [64]

Provozem civilnich vrtulnik se dale zabyvalyaerokluby Svazarmu (Svaz pro
spolupraci s armadou). Tato zajmov branna organizace (vznikla taktéz roku 1951 jako
Agrolet) sdruzovala zajemce r@&podbornymicinnostmi, nejinak tomu bylo i u letectvi. Na
letiStich po celé republice uvdd do provozu krom sportovnich letadel také lehké typy
vrtulnika. Probihal zde vycvik novych piliot ktefi ziskavali patebné kvalifikace, tvili
zalohu vojenskym pilégm. Jak jiz bylo uvedeno, doslo zde k hlavnimu viiuis. HC-102,
které létaly az do roku 1974. Na&gal966 byly Svazarmu také dodany prvni Mi-1. \igghu
let 1966 az 1985, kdy byl typ Mi-1 postupmprovozovan, fesahl jeho celkovy get u
Svazarmu 40 kus stroje pochézely od vojenského letectva.&@m roku 1974, kdy doSlo
ke znEné v organizaci branného vycviku, vSakt$ina stroji putovala zpt k armad.
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3 SOUCASNA POZICE VRTULNIKU OD ROKU 1989

Nastalé reorganizace v institucich vyuzivajicieted¢kou, resp. vrtulnikovou techniku,
byly logickym vyus&nim statopravé - spol€enskych zmn prelomu let 1989-1990.
Nasledny brzky rozpad federativnitt@skoslovenského statu znamenalbd spravované
techniky, ktera byla dleifslusnych kritérii rozélena na d¥ odpovidajicicsti. Vojenské
vrtulniky pridélené Ceské republice byly sousttny pouze do @i zakladen, policejni
letectvo proslo &kolikerou (ikdyz formalni) zrmnou. Prokhl prvni nakup stréji od
nevychodniho vyrobce. Vojenské vrtulniky jsodazavany do mirovych misi, stroje jsou
vysilany do zahrani. Volny trh umoznil vznik soukromych spdleosti, které se zabyvaji
provozem vrtulnik.

P¥i zpracovani textovéasti kapitoly bylo vyuzito literatury [6] az [10¢lanku [12] a
dale online zdrdj [35] az [44].

3.1 Nasazeni v letectvu &R

Vojenské letectvo bylo i pofevratu podrobeno mnoha orgarizan znménam, popis
zmeén nazw a hierarchie Zazeni Gtvak pouzivajicich vrtulnikovou techniku by byl zbyme
zdlouhavy a také bezélny - wtSinou se jednalo otfpsuny tytéz techniky. Proto budou
zmirény pouze dlezité okamziky v novodobé historii vojenského imtkového letectva
doplréné gehledem sotasného stavu.

Rozpadem spot@é republiky zanikla i stale oficialdiSLA (vznik r.1951), jeji misto
zaujalaArméada Ceské republiky (ACR), nazev je platny dodnes. V roce 2003 byly vigchn
utvary ACR podrobeny rozséahlé refoénnastalé rozloZeni sil i po pagsich drobnych
Gpravach je nyni v platnosti. Vznikly letecké Utyarkteré v sotiasnosti provozuji
vrtulnikovou techniku:

= 221. vrtulnikova letka z 22. Kidla 22. zakladny letectva ,Biskajska“ v Né$t nad
Oslavou ma v drzeni typ Mi-24/35 (17 Kugrovozuje, 7 kus je dolétanych a
aktudlre k prodeji), po pesunu v roce 2008 zde sidli elitni , Fiytetka“

= 23. zakladna vrtulnikového letectva Edvarda BeneSe Prerow provozuje 7 ks Mi-
17 a 16 ks Mi-171S

= 243. vrtulnikova letka ze 24. zakladny dopravniho letectva T. G. Masaiykaha
Kbely provozuje 4 kusy typu Mi-8, 2 Mi-17 a 10 kug/3A Sokol

Jes¢ pred reformou v roce 2003 se odehralo mnotie4tych udalosti a okamazik
které se bezprasdre tykaji moderni historie vojenského vrtulnikovéktettva:

= beéhem roku 1994iizeny Gtvary v Praze Kbelich @dPow

= o0d 23.8. do 8.10.1996 prvni bojové nasaz@skych vrtulnik v zahranti - mirova
mise IFOR v Bos#ia Hercegovi#é a (Eastéeskych Mi-17

= 0d 20.3.1997 do 20.6.1998ast tamtéz na misi SFOR

43



SOUCASNA POZICE VRTULNIKU OD ROKU 1989

» nasazeni vrtulnik od 33. zVrL (ny®jSi 23. zVrL) a 6. zDL (ny§Si 24. zDL) pi
povodnich 1997 na Moré&wa 2002 WCechach

= 12.3.1999 vstug'R do NATO

= od roku 2001 plnélenstvi rerovské Tygi letky v NTA (lenstvim zavrSeny ugphy
na pgehlidkach NTA tzv. ,Tiger meét datované od roku 1995)

Z poreformnich udéalosti roku 2003 jmenujm&ast kontingentu &R na operaci
EUFOR ,Althea“ v Bosi a Hercegoviéi za doprovodu dvouiprovskych Mi-17 v roce 2005,
zalazeni novych vrtulnik Mi-24V, Mi-35 a Mi-171S do sluzeb armadyghem let 2003 az
2005.

Z nedavné doby nelze opomenoutast ¢eskych Mi-171S na operacich v
Afghanistanu, které donedavna iy péate cinnosti 231. vrtulnikové letky z 23. zakladny
vrtulnikového letectva v ilerow. Pravidel® se stidajici ceské posadky spolupracovaly v
letech 2009 az 2011 s jednotkami NATO v operaci HSEi zajiovani stability a
bezpeénosti v Afghanistanu. Trojice vrtulnikMi-171S v jednotkach nazvanych HELI UNIT
plnila zejména fepravni ukoly pimo na bojisti, fispela k evakuaci zramych vojaki aclent
afghanskych bezpaostnich sbdr (vykonavala tzv. CASEVAC). Jako zajimavost Izésty
Zze 231. letka mé& ve svem znakutidieného hrocha, ktery bylfipnasazeni na blizkém
vychod vyveden v poustnich barvach. Jednotky bylyc¢gsti amerického uskupeni Task
Force Falcon (TFF) jako Task Force Hippo (TF HIPPO)

V souwasné dob probihd u perovské jednotky spale¢ s chorvatskymi kolegy
trénink na ostravském trenazéru Mi-17. TrenaZépravuje piloty na specifické ifrodni
podminky afghanského prostli, ve kterém budou své afghanské kolegdy pilotaze. V

¢ervenci 2012 je pak planovaregun do afghdnského Zadaru.
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3.2 Letecka sluzba Polici€R

Pred samotnym vznikem LS(RR zajid’ovaly chod policejnich vrtulnikve federativni
republice dva jeji fedchidci:

Do pevratu ¢cinnd LS SNB (roku 1988 forméinpiejmenovana LS FMV) byla
nahrazena navvzniklym Uradem federalniho ministerstva vnitra pro leteckou kizbu
(UFMVLS). Mimo stavajici tkoly kladl UFMVLS @taz na pohotovostni a zachranné lety,
pokratoval v nepetrzitém provozu prazské jednotky LZS, #aipil vznik druhé stanice LZS
(KryStof 06 v Hradci Krélové). Bhem ra@ni existence (1990-91) UFMLVS se objevil
pozadavek na modeij§i vrtulnik, ktery by nahradil, pdp doplnil, stavajici p&et Mi-2.
Dlouhodol& nasazeny lehky typ vrtulniku Mi-2 szeny ve sluzbjiz od roku 1972 trapily
kvalitativni potize s pohonnou jednotkou. Vypsane&fibérovéhoiizeni na novy vrtulnik se
z&astnili # vyrobci: americky Bell (typ 206), &mecky MBB (typ Bo 105) a polsky PZL
(typ W3A Sokol). Posléze vybratBB Bo 105se stal prvnim modelem, ktery nepochazel z
ruské konstruéni Skoly. DoCSFR byl dodan v podeébdvou starSich repasovanych &us
poprvé vzlétl 7.5.1991. Prvni exempldastoupil sluzbu u LZS, kterd byla r@nhlavnim
davodem pro nakup nové techniky, druhystal v policejni sluzé

Piimym pokra&ovatelem UFMVLS se dhem roku 1991 stald etecka sluzba
Federalniho policejniho sboru (LS FPS), impuls pro jeji vznik zadal nowytvoreny
Federdlni policejni sbor. Leteckd sluzba FPS ndsaazacinnost gedchidce, udrzovala ve
stalém chodu provoz dvou stanic LZS, dale modewaitzoletecky park. Prahly zkouSky
nového kamerového systému, byly zkouseny vrtuldigyospatiale AS 365 a MBB Bk 117
pro jejich gipadny nakup. Byl fedvadn i americky Bell 412HP. Nez se vSak uskunie
nakup modergsi techniky, LS FPS doplnila své stavyétha novymi MBB Bo 105 a
vypujéenym PZL Kania. Na konci roku 1992 tak byly u paie provozu stroje Mil Mi-2 a
Mi-8, MBB Bo 105 a PZL Kania.

\-
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Obr. 21: Bo 105 byl prvnim z&padnim vrtulnikem ¢eském Uzemi [66]
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Rozpad federace z&ginil délbu spravované techniky, na Slovensko putovaly W8gc
Mi-8 a ¢ast Mi-2, Ceska republika si ponechala stroje MBB Bo 10%tikast Mi-2. Byl
umozrén vznik Letecké sluzby PolicieCeské republiky (LS RCR), kterd v nezmnéné
organiz&ni form¢ pracuje do dnednich @nLS RCR v devadesatych letech zakoupila
vyzkouSené moderni Belly spote€ s moderni sledovaci technikou a dalSim nejmag&m
mechanickym vybavenim, které bylo na strojich ilostano. Nakupem dodnes slouzicich
stroju tak byla posilenginnost letecké policie, kteragudstavuje: , ..pohotovostni zajighi
policejnich akci na zachranu Zivotdi odvraceni hroziciho nebezfie patrani po
poh”eSovanych osobach, nebeapgh pachatelich a pachatelych zavaznych tresttijeh “
[40]. Déle PolicieCR uvadi: , ...Letecka sluzba provadi hlidkové aipkumné lety spojené s
ostrahou statnich hranic, s patranim po odcizenybtorovych vozidlech, s dopravnim
prizkumem arizenim dopravyci s hledanim dkaz: a paizovanim dokumentacerip
objasiovani trestnycldinz. “ [40]. Tyto ¢innosti LS vykonava pro vriti potebu policie.

Na pelomu nového tisicileti byla LS ()R zaazena do nay zformovaného
Integrovaného zachranného systémteské republiky (1IZS CR). Ri nasazeni v 1ZS slouZi
vrtulniky pro poteby veejnosti v koordinaci s dalSimi slozkami - Hasiym zachrannym
sboremCR, Horskou sluzbolCR, Zdravotnickou zachrannou sluzbou, krizovymi $té&b
bezpé&nostnimi radami jednotlivych knaja dalSimi zachrannymi sloZkami. Vrtulniky LS
PCR jsou vyuzity Bhem zachrany a transportu osob uvizlydh katastrofach fiwvodem
Zivelnich nebo vyplivajicich z lidské&nnosti. Policejni vrtulniky dnes operuji #tpzakladen
(Praha, Brno, Plana@eskych Budjovic, Hlugin, Plzel) rozmistnych podle pdeb IZS a to
pouze v pipad pohotovostniho nasazeni. Stalé zakladny jsoulegddom v Praze a v
Brné. Provoz LZS, jako dalSi z ukolletecké policie, byl postugnpiedan soukromému
sektoru, nyni je policii zajif®van provoz jediné LZS v Praze. Provoz LZS v Hraddlové a
LZS v Brre byl predan k 31.12.2008. V 90. letech L& kratkodold zaji¥ovala provoz
LZS v Plzni. Jako dalséinnost LS Ize uvést vykonavani sluzby SAR (z&chaaohsti
leteckych nehod), na které se pohotovéstodili spoléns s kbelskymi vrtulniky AR.

Obr. 22: Policejni Bell 412 fi cvi¢eni s Horskou sluzbalR [67]

Od roku 2003 ma LS k dispozici novy vrtulritkirocopter EC 135(shodou okolnosti
se jedna o modelového nastupce Bo 105). Vesrouem fizeni byl upednostgn pred
vrtulniky Agusta A109K2 a McDonell-Douglas MD 90Zda se byt nejlepSi variantou. Nyni
LS provozuje celkem sedm Kugohoto typu. LS se vydala cestot8iho p@tu lehkych
vrtulnika, ve svém portfoliu nema zadngzky vrtulnik. Mimo zmigné Eurocoptery policie
provozuje Sest Ball412, zbylé dva z{vodnich¢tyt (dva kusy havarovany a odstaveny) Bo
105 byly v roce 2010 prodany.
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V nedavné dab konce roku 2011 byla LSAR predmtem debat v ramci Uspor u
policie, pa&et 13 vrtulniki mél byt podle expertni komise MV redukovan na polavihavrh
nebyl uveden v platnost, LR Iét4 v roce 2012 sigodnim pétem vrtulniki.

3.3 Soukromi provozovatelé

Volny trh se po roce 1989 stal impulsem pro vamikvych soukromych spalrosti
nagi¢ obory pamyslu a sluzeb. Nejinak tomu bylo i v oboru poskytioi sluzby spojené s
vrtulnikovou technikou. Rezimni Slov - Air se ¢ah rychle rozpadat, uvodny prostor
piedstavoval filezitost pro nové civilni provozovatele.

V oboru, ktery vyZaduje silné finani zazemi, jakym bezesporu vrtulnikovy provoz
je, se od 90. let podito zakotvit rekolika spol€énostem, které jsou dopostithné:

= ALFA-HELICOPTER, spol. s.r.o.
= DSA, a.s.

= AEROCENTRUM, spol. s.r.o.

= LPS, letecké prace a sluzby, s.r.o.
= NISA AIR, s.r.o.

= FLY FOR FUN, s.r.o.

= RENTAL DEALING, s.r.o.

= HELI CZECH, s.r.o.

= Hulvat a Holomek CZ, s.r.o.

= HELIWORK CZ, s.r.o.

= HELIJET, s.r.o.

= T-air, spol. s.r.o.

= Blue Sky Service, s.r.0.

= Solar Development, k.s.

= SERGE FASHION, s.r.o.

= A-Prim-Air, s.r.o.

= Letecka lesni, a.s.

= TABS HELICOPTER, s.r.o.

= AIR TRANSA, s.r.o.

= Helicopter, s.r.o.

= AIR HELICOPTER SERVICE, s.r.o.
= AIR-TRANSA, s.r.0.

= ELKO TRADING, spol. s.r.o.

= ADEXA, s.r.o.

= Autocentrum Berov CZ, s.r.o.

= HELOTOUR, s.r.o.

= HELITOM, s.r.o.

=  Prvni letecka internetova Skola, s.r.o.
= MAMBA AIR, s.r.o.

= ORPlus, s.r.o.

= ESPE AIR, spol. s.r.o.

» DIAGOGE, s.r.o

= ASTRA GAMES, s.r.o.

» FERRIT, s.r.o.

= HeliNav, s.r.o.

» GES-AIR, s.r.0.
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= DIESELWORX, s.r.o.
= HYPERSTAVEBNINY CZ, a.s.
= FLY FOR JOY, s.r.0.

Spol&nosti ALFA - HELICOPTER (A-H) a DSA jsou provozoedy \&tSiny stanic
LZS po celéCR. V pripac A-H se jedna o LZS v Bin Jihlaw, Ceskych Budjovicich a
Olomouci. Spol&nost DSA provozuje LZS v Usti nad Labem, Libercstt@w a Hradci
Kralové. Firmy jsou sdruzeny v Asociaci nestatniplovozovatel vrtulnika letecké
zachranné sluzby.

Lze se setkat i se situaci, kdy majitel a provazelvrtulniku neni totozny - v oboru
zavedené firmy s kvalitnim zazemim poskytuji komplesluzbu provozu a udrzby stroje dle
zameru vlastnika.

Za poslednich 5 let pak vznikii@da spolénosti, které provozuji ipvazrie lehké
vrtulniky, wtSinou se jednd o modely amerického vyrobce Robinggto lehké stroje maji
piiznivy pomér cenal/vykon, proto je jejich obliba pémé vysokda, uplatni se napi jako
reprezentativni druh dopravniho ptestku ve firmach, které nemajitguin®t podnikani
primarre spjat s vrtulniky.

Kromé firmy Aerocentrum, kterd ma ve své flotile¢zky vrtulnik Mi-8 a niize tak
vykonavat pislusre obtizné letecké prace, seét$ina spolénosti sousedi na poskytovani
sluzeb osobni iepravy (helitaxi), fotolgt a filmovani, vycvikovych a vyhlidkovych it
monitoringu, apod. Tyto sluzby vychézeji z chagaktlehkych strdi, které ve ¥tSin¢ tvori
vrtulnikovy park jednotlivych firem.

Provozovatelem vrtulnikové techniky jsou i fyzickéoby, které provozujiétSinou
ultralehké stroje pro soukromé hobby létabasto se jedna o naddence ks swij stroj,
dodany ve form ,stavebnice”, dokonce sami sestavi.

Obr. 23: Spol&nost DSA provozuje LZS s vrtulnikem EC 135 [68]
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3.4 Konstrukce prototypi

Zxtatkem 90. let Ize sledovat oZivenou snahu produkestalniky ¢eské vyroby. Z
ponuky jednotlivce Ing. Jana Naméka vznikly dva zajimavé NOTAR navrhy vrtuldik
DoSlo ke stav® tzv. Technologického Demonstratoru (tj. samostanghototypu, ktery
dokazuje funknost NOTAR konstrukce, dosud vSak pouzeypoutaném vzletu). &iem
zkouSek Technologického Demonstratoru byla &dtada technickych nedostatkktera je
feSena pokrmvatelem projektu - spataosti NA Design. Ta v s@¢asné dob hleda pro sty
projekt turboliidelového vrtulniku (tj. Technologického Demongira), ktery je blizko
dokorteni, investora.

Obr. 24: Navzdory nazvu létda Demonstrator pouzeutgty [69]

Zaroven dochazi i k ojedilym amatérskym pokusn, které i pes zjevi kvalitné
odvedenou préaci nejsou dosud &Spe.

Obr. 25: Amatérsky vrtulnik KR-1 se Slechtovym systémiéneni [70]

49



ZAVER

ZAVER

Od vzletu prvniho Vigkova modelu letos uplyne 140 let, od vzletu prvntkekého
vrtulniku uplyne letoSniho 4. 862 let, od oficialniho nasazeni vojenskych vrikiinpak 55
let. V porovnani s ostatnimi technickymi ,vymozemo$§ pouzivanymi jako (zejména)
dopravni progedek se v3ak jedna o techniku zdaleka nejmladsé st Ize setkat s Udivem
pii pieletu vrtulniku jako neol@gjného prosedku. Za zmiénou kratkou historii stihlo
vrtulniky ve spojeni s lidskymi osudy mnohéastnych i ned&astnych okamzik K tém
Stastnym lze jednozraé¢ prifradit jeho hlavni Ulohu v LZS, kdy uziti této teckyidava
nackji na zZivot, steji tak jako nasazenitippovodnich, jeho pouZiti v mirovych misich, apod.
K nedastnym okamzigkm Ize gifadit politicka rozhodnuti v 60. a 70. letech, kdjkaz
vyroby vrtulnilii se Gzce dotykal zainteresovanych pracowvnikle i ztraty na lidskych
Zivotech zapicentné chybami pilat anebo technickymi poruchami. Z nedavné doby tak 1z
poukdzat na smrt dvou dlouholetych vrtulnikovychd$ené@ z ceskobudjovicka, ktei
doplatili nejspiSe na technickou zavadu jejichaléthkého vrtulniku.

Sledujeme-li technickou UrokepouZzité techniky, nezbyva nez poukézat na razantni
vzestup kvality nasazenim zapadnich &tr@z umoznily politické ziny prelomu 80. a 90.
let. Navzdory finatini nar@nosti pak sotasna technika provozovana statnimi sloZzkamiii pat
v dané kategorii k tomu nejlepSimu co Izefigit. Novinovy tisk informuje ocinnostech
vojenskych vrtulnik, Ize se doz&dét | o piipadném planovaném nakupu noveé techniky. To
vSak, dle nazoru autora, bude upazedyv ramci nastalych vSeobecnych 8ki¥e stejném
duchu pak hovié i expertni komise Ministerstva vnitra, kdyZ mluvipozastaveni provozu
n¢kterych ,nadbyténych® policejnich vrtulnik. Potom je moZno dkavat nakst patu
pouze v soukromém sektoru, kdy hapovy Robinson R22 z@ajici cenou 150 tisic eur
negredstavuje pro silné ekonomické subjekty dediie vynaloZzenowastku. Za posledni dva
roky (2009-2011) bylo do Leteckého réjkt zapsano 14 novych R22, doinka natistu
poctu soukromych vrtulnik tak je opravnitelna.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ACR ArméadaCeské republiky
AZNP Automobilové zavody, narodni podnik
BCAR British civil airworthiness requirements

BL SNB Bezpeénostni letectvo Shoru ndrodni bezpesti
CASEVAC Casualty evacuation

CAS Ceska aeronauticka spofest

CKD Ceskomoravska Kolben-Dak

CR Ceska republika

CSA Ceskoslovenské statni aerolinie

CSLA Ceskoslovenska lidova armada

CSSR Ceskoslovenska socialisticka republika
EUFOR European union force

ICAO International avition civil organization

ISAF International security assistance force
1IZSCR Integrovany zachranny systérR

LO Letovy oddil

LO MV Letecky oddil Ministerstva vnitra

LS FMV Leteck& sprava Federalniho ministerstvaranit
LS FPS Letecka sluzba Federalniho policejniho sboru
LS ICR Letecka sluzba Policiéeské republiky

LS SNB Letecka sprava Sboru narodni bénpsti

LVU Letecky vyzkumny Ustav

LZS Letecka zachranna sluzba

MAG Magyar Altalanos Gépgyar

MV Ministerstvo vnitra

NATO National aliance treaty organization (Sevéardicka aliance)
NOTAR no tail rotor

NTA NATO Tiger association

NTM Narodni technické muzeum

OS LOMV  Odlokena skupina Leteckého oddilu Ministerstva vnitra
PKZ Petroczy-Karman-Zurovec

PVO Protivzdusn& obrana

PVOS Protivzdusna obrana statu

RVHP Rada vzdjemné hospasié pomoci

SAR Search and rescue

SFF Schraubenfesselflieger

SFOR Stabilization force

SNB Shor narodni bezgmosti

SSSR Svaz setskych socialistickych republik

STB Statni bezgmost

SVAZARM Svaz pro spolupraci s armadou

TFF Task force Falcon

TF HIPPO  Task force Hippo

USA United states of Americe (Spojené staty arkéjic
UFMVLS  Urad federalniho ministerstva vnitra pro leteckoisiu
VLUS Vyzkumny letecky Ustav studijni

VTLU Vojensky a technicky letecky ustav
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VZLU
zDI
zVrL

Vyzkumny a zkuSebni letecky Ustav
zékladna dopravniho letectva
zakladna vrtulnikového letectva
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Priloha 1: RPehled vrtulnik provozovanych na L'Jze[ﬁieské republiky
Priloha 2: Rozmisghi vrtulniki u vojenskych UtvarCSLA, resp. AR
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PRILOHA 1

Piehled vrtulnika provozovanych na Gzem{Ceské republiky

Pozn.:

Literatura zabyvajici se vrtulnikovou tématikou,[1§] zmiiuje mnozstvi kritérii, kterymi Ize vrtulnikyétit
(napr. patet a usptadani rotoll, patet a druh motdr, resp. druh pohonu, typ podvozku, apod.). Na zikla
technickych uddi a obrazového doprovodu, kteréilpha uvadi, je toto &eni Zejmé. Pro Upl&sSi popis vSak
Ize uvést najastjsi déleni vrtulnik @ podle hmotnosti [6]:
1) ultralehké vrtulniky - obvykle nejvySe dvoumistné stroje s maximaliéteaou hmotnosti do 600 kg
(nap. HC-2, Innovator Mosquito)
2) lehké vrtulniky - maximalri pétimistné stroje s letovou hmotnosti do 2500 kg fnkf-1, R44, HC-3)
3) stiedni vrtulniky - vicelelové stroje s letovou hmotnosti do 8000 kg {n&fp-4, W-3A)
4) téZké vrtulniky - stroje s letovou hmotnosti nad 8000 kg {nafi-8, Mi-24)
5) supertézké vrtulniky - nékdy se takto zn vrtulniky s letovou hmotnosti na 25000 kg({R nejsou
historicky provozovany)

V Ptiloze 1 bylo mimo uvedené zdroje u jednotlivychulmtki navic uzito literatury [10] a online zdfoj44] a
[71].

V Piiloze 1 nejastji uvadkna ,klasicka koncepce” odkazuje na usmtani vrtulniku s jednim nosnym a jednim
vyrovnavacim rotorem.

Vrtulniky v Friloze 1 jsourazeny chronologicky dle roku uvedeni do provozu.



Focke-Achgelis Fa 2234), [2]

koncepce vrtulniku | Dvourotorova s rotory uloZenymfigng; 2-4 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kKW]
1 pistovy h¥zdicovy BMW Bramo-Fafnier 323 736
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteéné [kg]
3180 4300 1120
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
- 4875 5 140 190 850
prvni let rozméry nosny rotor
v CSR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramer [m] plocha [n]
1948 12,3 4,4 3 12 130

Pozn.:
= 0 nasazeni prvniho vrtulnikuGeskoslovensku pojednava samostatna podkapitola 2.1



Praga XE-II [75], [2]

koncepce vrtulniku |

Jednorotorova klasickd; 1 mistny

motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
1 pistovy plochy Praga DH 59
hmotnost/zatiZzeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kg]
320 450 130
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
- 2500 3 105 120 280
prvni let rozméry nosny rotor
v CSR délka draku [m] vysSka [m] pocet listi pramér [m] plocha [nf]
1950 10,5 3,5 2 8,8 60,8

Pozn.:

= prvni pivodniceskoslovensky vrtulnik je blize charakterizovarodkapitole 2.2.2




VZLU HC-2 Heli Baby [76], [2]

koncepce vrtulniku |

Jednorotorova klasicka; 2 mistny

motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
1 pistovy plochy Praga DH 62
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kg]
370 585 215
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
600 2500 3 120 130 180
prvni let rozméry nosny rotor
v CSR délka draku [m]|  vyska [m] pocet listi pramar [m] plocha [nd]
1954 8,25 2,57 3 8,8 60,8

Pozn.:

= osudy jediného sériovétieskoslovenského vrtulniku popisuje kapitola 2.2.3




Mil Mi-4 [77], [9]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasick4; az 18 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
1 (zdvojeny) pistovy hizdicovy Shvetsov 82V 1250
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
5100 7550 1600
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
2000 550 5,6 140 185 450
prvni let rozméry nosny rotor
v CSR délka draku [m]|  vyska [m] pocet listi pramer [m] plocha [n]
1956 16,8 4,4 4 21 346,4

Pozn.:

= transportni Mi-4 (respMi-4A od r. 1958) byl pod trupem vybaven jednolilewvym kulometem raze
12,7 mm obsluhovan ve vatezicim stelcem

= mimo obvyklé transportni verze Mi-4/4A se vrtulniknékolika kusech vyskytoval ¥s. bitevni verzi
Mi-4B se zawsniky s raketnicemi pro tigené stely raZze 57 nebo 130 mm (ij. Uprava nepochéazela
piimo od vyrobce)

= typ Mi-4 se vCeskoslovensku vyskytoval nejméwe 155 kusech, slouZil aZ do roku 1986

= spol&né s modelem Mi-1 byl hromadmasazovan do sluzby vojenského letectva jakpnavni a

spojovaci typ



Mil Mi-1 [78], [9]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasické; 3-4 mistny

motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kKW]
1 pistovy h¥zdicovy Ivchenko 26V 439
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
1700 2330 255
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
2000 4000 5,3 140 185 400
prvni let rozméry nosny rotor
v CSR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramer [m] plocha [n]
1959 12,1 3,3 3 14,4 161,7

Pozn.:

= lehky Mi-1 byl v Ceskoslovensku provozovan ¥kolika verzich:Mi-1A (zakladni verze vylepSena
hydraulickymi posilovaéi fizeni a prodlouZzenou ZzivotnostiMi-1AKR (fotograficka verze pro
navagni cklostielby), Mi-1M (varianta s modernizovanymi meteorologickymi aigtethnickymi
pristroji schopna letu ve ztizenych podminkach ag¢newcelokovovymi rotorovymi listy)Mi-1MU
(Mi-1M vybaveny dvojitymiizenim),Mi-1INCh (,narodrézentdélska” verze s posikovacim ramem)

« ve VZLU protshla v roce 1967 iestavba Mi-1M na sanitni verzi s gondolou pro pateie po
zkouskéch nebyla dopafena k provozu

= do provozu téZ nebyla F@zenass. bitevni verzéi-1B se z&¥sniky pro néizené sely rdze 57 mm

» nakoncir. 1975 VZLU nabizelo zastavbu turfidalového motoru do Mi-1, navrh nebyl realizovan

= v CSLA byl provozovan i naprosto shodny SM-1 pocha&iejipolské licetni vyroby

= jedna se o historicky nejpetrsjsi typ vCR, zdroje uvagi okolo 200 provozovanych kiis

= posledni vrtulnik dolétal roku 1985



VZLU HC-3 [79], [2]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasicka; 4-5 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kKW]
1 pistovy plochy Avia M 108H 162
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
1033 1423 390
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
810 3260 4,2 140 164 257
prvni let rozméry nosny rotor
v CSR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramer [m] plocha [n]
1960 16,4 3,4 3 11,6 106

Pozn.:

= ceskoslovensky vrtulnik HC-3 je podrabpopsan v podkapitole 2.2.4




Moravan XZ-35 Heli Trener [80], [2]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasickd; 2 mistny

motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kKW]
1 pistovyradovy Avia (Walter) M 332 103
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
450 710 260
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
1930 3850 6,3 110 186 280
prvni let rozméry nosny rotor
v CSSR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramer [m] plocha [n]
1960 6,5 2,5 3 8,8 60,8

Pozn.:

= lehky Heli Trener vynikal svymi letovymi vlastnogtrvrtulnik je charakterizovan v podkapitole 2.2.6




PZL SM-2 [81], [9], [107]

¥
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koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasick4; 5 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kKW]
1 pistovy h¥zdicovy WSK Rzeszéw Lit-3 422
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteiné [kg]
1890 2510 -
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
- 3500 4,5 130 170 500
prvni let rozmeéry nosny rotor
v CSSR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramér [m] plocha [n]
1963 12,1 3,3 3 14,3 160
Pozn
= v polskémSwidniku probihla vyroba licemi Mi-1 jako SM-1, zde pozi vznikla samostatna polska
verze SM-2

= Uprava cilila na zvySeni prostornostiepracovany trup nénabizel 5 mist
= jeden kus zakoupilads. letecka policie (resp. LO MV), v r. 1970 ho patdSlov-airu kde byl dolétan
= policejni @islusnost stvrzuje poznavaci znak letecké poli¢e vlajka ve sférickém trojuhelniku na

boku vrtulniku



Mil Mi-8 [82], [9]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasickd; az 36 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kW]
2 turbotfidelovy Isotov TV2-117A 1103
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kg]
7260 12000 4000
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
1500 4500 4,9 225 250 520
prvni let rozméry nosny rotor
v CSSR délka draku [m]|  vyska [m] pocet listi pramar [m] plocha [n]
1967 18,3 5,6 5 21,3 353,6

Pozn.:

= t&Zky stroj je nateském Uzemi od géatku provozu vyuzivan civilnim, policejnim i armaansektorem

= nasazené verzéli-8T (transportni verze n&stji pouzivana armadou porgpravu vysadku, az 24
vojaki sedi na sklopnych lavicich podél nakladové kabiylniku), Mi-8P aMi-8S/PS (pasazérska a
salénni/polosalonni verze s komfortnimi s#8da umisénymi v fadach po s#ru letu, k pohodli
cestujicich pispivaji velka obdélnikova okna po bocich trupurzeejsou vyuzivané proigpravu
civilnich a vojenskych ifedstavitel), Mi-8PPA (varianta pouzivana pro radioelektronicky bogwvn
vybavena ramovymi anténami na bocich zaslepenépa)iMi-8VKV (varianta slouzici jako vzdusné
velitelské stedisko pozemnich jednotek, uwnitkabiny je umistna rozsahld komunikai
radioaparaturaMi-9 (téz jako Mi-8lv, Uprava podobna Mi-8VKYV, ve vybasadio systém Ivolga)

= historické péty hovai ptiblizné o 70 kusech vrtulniku Mi-8 ngeském Gzemi

* v souwasnosti je v civilnim provozu 5 stfoMi-8, ACR ma na 24. zDI Praha Kbely 4 kusy Mi-8S



Mil Mi-2 [83], [9]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasicka; 10 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kW]
2 turboltidelovy Isotov GTD-350 300
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteiné [kg]
2370 3700 800
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
1600 4000 4,5 180 210 440
prvni let rozméry nosny rotor
v CSSR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramér [m] plocha [n]
1972 11,9 4,6 3 14,5 165

Pozn.:

lehky vrtulnik Mi-2 znamenal nahradu dosluhujicibi@dchidce Mi-1, k vojenskému a policejnimu
nasazeni jako spojovaci a @w typ pidal na konci 80. let Ulohu hlavniho zdsahovéhaspedku LZS
vyskytoval se vdchto UpravachMi-2T (zakladni transportni verze pouzivanaikpa¥ osob nebo
zdvojenou pipusti motoru a kolektivnim a cyklickyntizenim), Mi-2FM (verze vybavena
snimkovacim zidzenim uvnit trupu, snimky mj. slouzily pro tvrobu mapjj-2R (zengdglska varianta

s nadrzemi pro chemické pristlky, postkovaci verze vybavenainym ramem)

celkow byl vrtulnik provozovan fiblizné ve 150 kusech

LS RCR vrtulniky Mi-2 vytadila v roce 1996, @R své stroje prodala v roce 2002

dnes jsou v soukromém sektoru provozovanyjéskusy, v provozu je Mi-2 téz ve statnim podniku
LOM Praha kde slouzi k leteckému vycviku



Mil Mi-24 [84], [9]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasicka; 10 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kKW]
2 turboltidelovy Isotov TV3-117 1535
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteiné [kg]
8400 12500 1500
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
1150 5000 12,5 270 335 450
prvni let rozméry nosny rotor
v CSSR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramer [m] plocha [n]
1978 17,1 4,4 5 17,3 235

Pozn.:

= jediny bitevni typ vrtulniku \CSLA resp. ACR; stroj je na Gkor nesené vyzbroje schopen pojrad\
¢lenné vysadkové druzstvo, pilot @edec sedi v oddenych kabinach nad sebou

= typ Mi-24 je pouzivan armadami na vSecltevych kontinentech, je stéle vygibv ruském Rostay
firmou Rostvertol, od roku 2005 je nabizen pod exgm zn&enim Mi-35

= historicky nasazené typyMi-24D (ptepracovand ifd now nabidla vypouklé iekryty s ¢elnimi
nepiistrelnymi skly misto pvodni Upravy se zeSikmenym plochym zasklenim veigerMi-24A a Mi-
24U), Mi-24DU (cvicna verze s dvojintizenim tzv. ,Skolni“, chybi &ktera vyzbroj), Mi-24V
(modernizovand verze s novym motorem TV3-117V o.mgkonu 1640 kW a vylepSenou vyzbroji)

= Mi-24D/V je v sokasnosti hlavni technikou n&grské ,Tygi letky" kde je v pétu 17 ks provozovan

= vyzbroj jedn. verzi: Mi-24D (4 rakety 9M17 Falanga nawigch radiosystémem Raduga, odpalovany
z kolejnic; dale 128 ri&zenych raket raze 57 mmcalni ¢tyrhlaviiovy kulomet rdze 12,7 mm s 500
naboji), Mi-24V (4 rakety 9M114 Sturm nawée radiosystémem Raduga, odpalovany z raketnie; dal
80 néizenych raket rdze 80 mm a dvouhidavy kaném raze 23 mm s 250 naboji)



Mil Mi-17 [85], [9]

koncepce vrtulniku |

Jednorotorova klasicka; az 36 mistny

motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
2 turbokidelovy Isotov TV3-117MT 1397
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
7200 13000 4000
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
1760 5000 4,5 200 250 580
prvni let rozméry nosny rotor
v CSSR délka draku [m]|  vySka [m] pocet listi pramer [m] plocha [r]
1985 18,3 5,6 5 21,3 353,6

Pozn.:

Mi-17 je v podstat pouze peznaeny Mi-8MT, Mi-17 je ozn&eni pro export, které jgasto uzivané

celoswtové rosteny vrtulnik je stale vyraim v ruské Kazani

nasazené verzéli-17 (celkow modernizovana varianta se zastavbou motoru TV3IT1Ld vySSim
vykonu, vyrovnavaci rotor sefgmistil na levobok)Mi-171 (exportni ozn&ni pro verzi Mi-8AMT,
ktera se vyznauje volitelnou moZnosti uspaddani trupu)Mi-171S (exportni ozn&ni pro variantu Mi-
8AMTS, ktera je vyzbrojena migenymi raketami raze 80 mm, 23 mm kanény a n&awadi raketami
Sturm, tato verze byla @R vysilana do Afghanistanu v ramci mise ISAF)
v téchto verzich je v provozu v armfdyl provozovan u policie a v soukromém sektoru
dosavadni celkové gty hovai o 72 provozovanych kusech &@ském Gzemi
v sowasnosti je v armadu 24. zDI Praha Kbely Mi-17 v ptu 2 kusy, u 23. zVrl v RRrow v poitu 6
ks Mi-17 a 16 ks Mi-171S



MBB Bo 105186], [108]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasick4; 5 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kW]
2 turbolfidelovy Allison 250-C20B 313
hmotnost/zatiZzeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteiné [kg]
1276 2600 1200
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
1940 4000 8 205 245 585
prvni let rozméry nosny rotor
v CSFR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramér [m] plocha [n]
1991 8,6 3 4 9,8 75,7

Pozn.:

= B0 105 byl svym uspg@danim primar& navrhnut pro sluzbu LZS, tomu zajistilo ragsii po celém
swte, kde pra¥ dochazelo ke vzniku LZS

= vyrobce MBB (Messerschmit-Blohm-Bélkow) byl v roc991 z&lenén do uskupeni Eurocopter
Group, pokrauje s vyrobou dal$ich modevrtulniki, které jsou mj. zakouper§R

= némecky Bo 105 nahradil ve sluzdosluhujici Mi-2

= pouzité verze:Bo 105CB (uzitkova transportni verzeBo 105CBS (uzitkova verze s roz&nym
trupem specidkhna ani americké LZS)

« v Ceskoslovensku byl v provozu u policie (4 ks), njmivyuzivan soukromym sektorem (2 stroje
expolicejni, celko¥ 4 ks)

= celkovy paet provozovanych kusv CR je tedy 6



PZL Kania [87], [109], [110]

koncepce vrtulniku |

Jednorotorova klasicka; 10 mistny

motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kKW]
2 turboltidelovy Allison 250-C20B 313
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uZiteiné [kg]
2000 3550 1200
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
2500 4000 8,75 190 215 800
prvni let rozméry nosny rotor
v CSFR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramér [m] plocha [n]
1992 12 3,75 3 14,6 167
Pozn.:

polsky licergéni vyrobce vrtulnik Mil razantré modernizoval typ Mi-2 zastavbou americkych mator

Allison a prepracovanouiidi, vznikl tak model Kania

obchodi nelsgsny typ byl vypijéen od vyrobce v roce 1992, ale pro provoz LZS nakarebyl

vybran

pouzité variantytransportni uzitkovéa averze pro LZS
historicky je u nas provozovan ve 4 kusech
dnes je v provozu jediny Kania v soukromém sektoru




Bell 206(8s], [111]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasicka; az 7 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kW]
1 turbotfidelovy Allison 250-C20B 298
hmotnost/zatiZzeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kg]
660 1360 635
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet

staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]

1770 6100 6,9 200 220 702
prvni let rozméry nosny rotor
v CSFR délka draku [m]| vySka [m] pocet listl pramér [m] plocha [r]

1992 9,5 2,9 2 10,2 81,1

Pozn.:
= UspsSny Belliv model vyraksn v letech 1967 az 2010
= lehky vrtulnik je u nas pouZivan pouze soukromyrkt@em, nahrazoval vyslouzilé polské Mi-2 u

soukromé LZS, posléze jako osobni transportni

viws

vykonu 385 kW)_206L-4 Long Ranger IV (celkow modernizovana variantad06L-4T Twin Ranger
(verze s déma motory Allison 250-C20R o vykonu 335 kW/ 1 mot.)
= celkow okolo 13 provozovanych kiisdnes v provozu 3 kusy



Robinson R22[89], [112]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasick4; 2 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kKW]
1 pistovy plochy Lycoming 0-320-B2C 119
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteiné [kg]
380 620 180
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
1555 2135 6,1 150 190 435
prvni let rozméry nosny rotor
v CSFR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramér [m] plocha [n]
1992 9 2,7 2 7,67 46,2

Pozn.:

= lehky americky Robinson R22 je od gdtku svého provozu vyuzivan v soukromém sektoru k
podnikatelskym &elim nebo k hobby létani, v poslednich dvou letecto@2P011) bylo registrovano
14(!) kudi R22

= pouzité varianty:Beta (ptivodni motor s Upravami pro vySSi vykorBeta Il (verze se sikjSim
motorem 0O-360-J2A o vykonu 121 kWMariner (verze ,naménik“ s podélnymi plovaky a s
pojizdscimi koletky misto klasickych lizin, plovdky mohou byt uzjsn za letu fes den)

= v CR celkow provozovano 35 ks, 1 ks havarovan aenj ostatni v provozu



Bell 412[90], [113]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasickd; az 15 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kW]
1(zdvojeny) turbotidelovy Pratt&Whitney PT6T-3BE 1342
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
1276 2600 1200
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
2805 4970 6,9 225 260 745
prvni let rozméry nosny rotor
vCR délka draku [m]|  vyska [m] pocet listi pramer [m] plocha [n]
1993 13,1 4,5 4 14 1544

Pozn.:

= civilni Bell 412 vychazi z koncepce vojenského BdllH-1 ,Huey* (oficialré ,Iroquois”), ktery se
proslavil nasgzenl'm ve Vietnamu v 60. letech
= Bell 412 je vCR v provozu pouze u policie, kde svyniazenim znamenal z&@é kvalitativni zlepSeni

stavajiciho letového parku

= pouZité verze412HP (verze s moznosti instalovat jednotku termovizpatraci se¥tlomet, pouziva

analogového autopilotag12EP (nowjSi varianta se zdvojenym motorem PT6T-3D, bez rostin

termovize, s digitdlnim autopilotem a lepSimi Igtow viastnostmi)
= na vSechteskych policejnich Bellech 412 je &/pravoboku nad odsuvnymi diei instalovan jéab

Goodrich pro slgovani osob, verze HP je od vyrobce vybavena termidvillR 2000 FN, nyni v

provozu moderjSi termovize ULTRA FORCE I, z obrazkiegmy téz patraci stlomet pod trupem
» celkow bylo u LS 'R nasazeno 7 ks Be&l412, 1 ks byl prodan do zahraiiostatni nadéale slouzi




Robinson R44[91], [112]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasick4; 4 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
1 pistovy plochy Lycoming 0-540-AE1A5 183
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
658 1134 408
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
2700 4300 51 200 240 560
prvni let rozméry nosny rotor
vCR délka draku [m]|  vyska [m] pocet listi pramer [m] plocha [n]
1994 9 3,3 2 10,1 79,5

Pozn.:
= vrtulnik Robinson R44 je stejrjako jeho mensi ,sourozenec* oblibeny v soukrons&ktoru, tento

model je navzdory podobnosti s R22 emamladsi (prvni vzlet R22 v roce 1975, R44 v roc8)9

= je pouzivan k podobnymzélim jako R22, nabizi vSak vice prostoru a 4 mistpéiaslani

= nasazen ve verzicRaven | a Raven Il, liSi se zfisobem plani motoru (karburator aftfmé
vstiikovani)

= suma provozovanych stéohovai o 29 ks, nyni v provozu 23 ks tohoto typGR



DF Helicopters DF A-333[92], [114]

koncepce vrtulniku |

Jednorotorova klasicka; 2 mistny

motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
1 pistovy plochy Rotax 914 84
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kg]
290 500 190
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
- 3100 6,5 120 148 300
prvni let rozméry nosny rotor
vCR délka draku [m]|  vyska [m] pocet listi pramar [m] plocha [n]
1995 5,9 2,36 2 6,8 36,5

Pozn.:

= ultralehky vrtulnik italské konstrukce s&esku historicky vyskytoval ve 3 ks v druhé pola@0. let
= nyni neni provozovan




Aérospatiale AS35593], [115]

koncepce vrtulniku |

Jednorotorova klasicka; 7 mistny

motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
2 turbokidelovy Allison 250-C20F 313
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteéné [kg]
1305 2540 1110
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
1800 3400 6,5 225 280 703
prvni let rozméry nosny rotor
v CR délka draku [m]|  vySka [m] pocet listi pramer [m] plocha [r]
1996 12,9 3,1 2 10,7 89,8

Pozn.:

= francouzsky model poprvé vzlétl v roce 1968, jeljmolice Aérospatiale se st&jjako MBB stal
souwasti uskupeni Eurocopter, pod jehoz hikou je vrtulnik stale vyréim ve verzi AS 355NP

= pouzité verzeAS 355F2(verze se zvySenou vzletovou hmotnostitzgunich 2500 na 2540 kghS
355N (vykorgjsi varinta s déma motory Arrius 1A o vykonu 340 kW/ 1 mot.)

= vicelelovy vrtulnik byl zpgatku 90. let provozovan soukromym provozovatelens hzsanitni Upray

=z celkovych 5 ks je dnes v provozu jediny




PZL W-3 [94], [116], [117]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasicka; 14 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kKW]
2 turbolfidelovy WSK Rzeszéw TWD-10W 640
hmotnost/zatiZzeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteiné [kg]
3850 6400 2200
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
3000 4900 9,1 235 260 745
prvni let rozméry nosny rotor
vCR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramér [m] plocha [n]
1996 14,2 4,1 4 15,2 193,6
Pozn
= vyvoj Cisté polského vrtulniku sifidomkem ,Sokol” z&al v roce 1973, maloobjemova vyroba&ala v
roce 1985

= pojeti vrtulniku odkazuje na inspiraci Milovym Mi-2

= nasazené verz®/-3A (verze s certifikaci FAR-29)

= provozovan armadou u 24. zDI Praha Kbely a vedstku vojenské LZS v Plzni-Linich, vicalovy
vrtulnik tedy vyuzivan pro pohotovost LZS a SAR

= vrtulniky byly ziskdny v roce 1996 v pini 11 ks vymnénou za 10 ks stihacich letauiMig-29, dnes je
provozovano 10 ks vrtulnik jeden znien @i nehod roku 2001

= 3 stroje jsou op&tny vyraznym bilaervenym ,antikamuflaznim“ nétem pro lepsi viditelnost



Schweizer 26995], [118], [119]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasickd; 2 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kW]
1 pistovy plochy Lycoming HIO-360-D1A 140
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uZiteiné [kg]
500 795 294
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
1800 3110 3,8 122 158 361
prvni let rozméry nosny rotor
v CR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramér [m] plocha [n]
1997 6,7 2,7 3 8,2 52,8

Pozn.:

ultralehky vrtulnik byl v roce 1956 vyvinut pro ariekou armadu, kde ve velkém mnozstvi slouzil k

vycviku vojenskych pilal
pavodni vyrobce Hughes byl roku 1983 zakoupen korikumen Schweizerem, ktery neZngény stroj

vyrakZl pod obchodnim zr@nim ,Schweizer 300, nyni oss¢enou konstrukci vyrabi Sikorsky jako

model S-300

znaeni 269 je pvodni oznéeni modelu, které je stale uzivané

pouzité varianty269C (novy motor Lycoming aigpracovany rotor poskytuji lepSi ovladatelnost tipro

ptedchozim verzim 269)
u nas je stroj vyuzivan soukromym sektorem zejnjéka cvicny
Z pavodnich 6 ks jich je dnes v provozu 5 ks



McDonnell-Douglas 50Q96], [120], [121]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasickd / NOTAR; 5 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kKW]
1 turbolidelovy Allison 250-C20B 313
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteiné [kg]
672 1361 938
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
2591 4227 9 250 282 429
prvni let rozméry nosny rotor
v CR délka draku [m]|  vySka [m] pocet listi pramer [m] plocha [n]
2000 9,4 2,5 4 8 54,5
Pozn

= model vyvinut firmou Hughes, ktera vyhrala americkiyrmadni zakazku na lehky pozorovaci vrtulnik,
prvni let v roce 1963

= sériovou vyrobu pozii civilniho vrtulniku p‘evzal roku 1984 McDonnel-Douglas (MD)

= puvodni ozndeni Hughes 369 je uzivané ICAO a civilni oz, MD 500 je obchodni zdeni

= pouzité verze500E (verze s upravenouigi a Upravami motoru pro vyssi vykoBgON (varianta bez
vyrovnavaciho rotoru, misto toho vyuziva r&ako momentu plyi vychazejicich z ocasiésti tzv.
NOTAR systém)

= v soukromém sektoru je MD 500/520 v provozu ve Jkslobné uziti jako R22/44



Heli-Sport CH-7 Kompress|[97], [122], [123]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasické; 2 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kW]
1 pistovy plochy Rotax 914 UL Turbo 86
hmotnost/zatiZzeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteiné [kg]
250 450 200
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
3500 5000 7,5 160 209 480
prvni let rozmeéry nosny rotor
v CR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramér [m] plocha [n]
2001 7,3 2,4 2 6,3 31

Pozn.:
= vyrobce italského ultralehkého vrtulniku m&R své obchodni zastoupeni, které zatiovabizi paletu
servisnicheinnosti
= v soukromém sektoru je provozovano okolo 20 kshamioby |étani



Ultrasport 496 [98], [124]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasick4; 2 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
1 pistovy plochy Hirth H30 80
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
245 514 268
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
3292 3658 51 105 167 209
prvni let rozméry nosny rotor
vCR délka draku [m]|  vyska [m] pocet listi pramer [m] plocha [n]
2002 6 2,4 2 7 38,6

Pozn.:

v CR se americky vrtulnik vyskytoval ve 3 ks v odlishyverzich 331 (jednomistny) a 496
(dvoumistny)

montaz 3. kusu (typ 496), ktery byl stgéjjeko gedchozi dodany ve formstavebnice, nebyla z
technickych dvoda dokoréena



Bell 427[99], [113]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasické; 9 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kW]
1(zdvojeny) turbokidelovy Pratt&Whitney PW207D 529
hmotnost/zatiZzeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kg]
1760 2970 1340
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
2743 3048 10,2 256 259 730
prvni let rozméry nosny rotor
v CR délka draku [m]| vySka [m] pocet listi pramer [m] plocha [n]
2002 11,4 3,2 4 11,3 99,9
Pozn.:

= jedna se nastupce &§mého modelu Bell 407, prvni let v roce 1997

= vyroben pouze v jediné zakladni variadR7, planovana vylep3eni plynulgépla az ve vyvoj nového
modelu 429, ktery je nyni ve vyréb

= v sanitni Upra¥ je provozovan soukromou LZS v ia 3 ks z historicky 4 ks na naSem uzemi



Eurocopter EC 135[100], [125]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasicka; az 9 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
1(zdvojeny) turbotidelovy Turbomeca Arrius 2B1 838
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
1455 2950 1495
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
4750 6096 7,6 254 287 635
prvni let rozméry nosny rotor
vCR délka draku [m]|  vyska [m] pocet listi pramer [m] plocha [n]
2002 10,2 3,5 4 10,2 81,7

Pozn.:

= EC 135 UspSre navazuje naigdchozi model Bo 105, kdy je konstruovéan jako witupro primarni
vyuziti u LZS nebo u policie, prvni vzlet v roce949

= pouzité verzeEC 135T1(zvySeni nosnosti, upgradieliciho systému):C 135T2(nahrazuje verzi T1,
dochazi ke zvySeni vykonu u motoru Arrius a zlep3etovych charakteristik)EC 135T2+ (dalSi
softwarovy upgrade cili na zvySeni vykonu a nosnastiiniku), EC 135P2+(nejnowjsi varianta se
zdvojenym motorem Pratt&Whitney PW206B2, ktery gvit upraven na vySSi vykon oproti verzi EC
135P2, kde je kanadsky motor také uzit, nyni da¥@ W; model je dopkn vylepSenymiidicim
systémem)

« v CR je model EC 135 provozovan soukromym sektoremL@® a no¥ i pro osobni dopravu v ptu
8 ks, u LS PR je nasazeno 7 ks (technické vybaveni podobné&gjoim Beliim 412, tj. termovize,

patraci s¥tlomet, apod.)



RotorWay EXEC 162F[101], [126]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasick4; 2 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
1 pistovy Rotorway RI 162F 85
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kg]
442 680 192
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
2135 3660 5,6 145 177 290
prvni let rozméry nosny rotor
vCR délka draku [m]|  vyska [m] pocet listi pramar [m] plocha [n]
2006 9,3 2,4 2 7,6 45,6

Pozn.:
= americky lehky vrtulnik ze stavebnice je u nas pamwan v pétu 1 ks



Eurocopter EC 120[102], [127]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasick4; 6 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
1 turbotfidelovy Turbomeca Arrius 2F 335
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
991 1715 724
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
6035 3350 5,8 223 278 771
prvni let rozméry nosny rotor
vCR délka draku [m]|  vyska [m] pocet listi pramar [m] plocha [n]
2008 9,6 3,4 3 10 78,6
Pozn.:

= mensi ,sourozenec" EC 135 byl vygibv letech 1998 az 2002, vigalovy vrtulnik je vyuzivan v
soukromém sektoru k osobni dopfaprovozovany jsou 3 ks

= uzité verzeEC 120B(standartni varianta gidomkem Colibri)

= nynije licerng vyrabsn v Cing jako model HC 120



Safari helicopter [103], [129]

| Jednorotorové klasicka; 2 mistny

koncepce vrtulniku
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kW]
1 pistovy plochy Lycoming 0-360 110
hmotnost/zatiZzeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteiné [kg]
454 680 -
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
2133 3050 5 137 161 400
prvni let rozméry nosny rotor
v CR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramér [m] plocha [n]
2008 9,7 2,4 2 7,9 -
Pozn.:

americké ,stavebnici“ nelze tip podobnost s legendarnim Bellem 47
= 2. dovezeny kus, ktery byl sestaven aZR;, tragicky havaroval 15. ktha 2012 na&eskobudjovicku

= nyni v provozu pouze 1 ks




Innovator Mosquito XEL [104], [129]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasicka; 1 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kW]
1 pistovy plochy Zanzottera MZ202 45
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uziteiné [kg]
141 277 108
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
2438 - - - 130 96
prvni let rozméry nosny rotor
v CR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramér [m] plocha [n]
2009 4,9 2,1 2 55 23,7

Pozn.:
= nejlersi vrtulnik vyskytujici se \CR je provozovan v pitu 1 ks
= kanadsky vrtulnik navrZzen pouze pro hobby a reélakeétani



Bell 407[105], [113], [130]

koncepce vrtulniku |

Jednorotorova klasicka, 7 mistny

motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [kW]
1 turboltidelovy Allison 250-C47B 503
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
1210 2722 1065
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
3660 5700 10,2 246 259 598
prvni let rozméry nosny rotor
v CR délka draku [m] vysSka [m] pocet list pramer [m] plocha [n]
2010 10,6 3,56 4 10,7 89

Pozn.:

modelovy nastupce typu Bell 206 je vy&alod roku 1996

snaha amerického vyrobce modernizovat tento modedtita v novy Bell 427
ve standartnim civilnim uspadani je VCR uzivan soukromym sektorem vibo 2 ks zejména pro

osobni pepravu, je uzivan k podnikatelskyrdelfim



Guimbal Cabri G2 [106], [131]

koncepce vrtulniku | Jednorotorova klasicka, 2 mistny
motor
pocet druh vyrobce typ vykon/ 1 mot. [KW]
1 pistovy plochy Lycoming 0360-J2A 121
hmotnost/zatizeni
prazdna [kg] vzletova [kg] uzitetné [kq]
425 700 270
letové vykony
dostup [m] stoupavost rychlost [km/h] dolet
staticky dynamicky [m/s] cestovni maximalni [km]
1524 2286 - 166 185 700
prvni let rozméry nosny rotor
v CR délka draku [m]|  vySka [m] podet listi prameér [m] plocha [n]
2012 6,3 2,4 3 7,2 -

Pozn.:
= vyroba velmi lehkého francouzského vrtulnikéala v roce 2008
= v soukromém sektoru je provozovan &pol ks



PRILOHA 2

Rozmisg&ni vrtulnik & u vojenskych Gtvami CSLA, resp. ACR

Pozn:

Priloha 2 mapuje rozmigti vojenskych vrtulnik od jejich nasazeni az po sasnost v 5 letych odstupech. K
prvnimu nasazeni vrtulnikdoslo v roce 1956, proto je zde mifadre 4 lety odstup fed rokem 1960.

Pti zpracovani Hlohy 2 bylo pouzito zdrdj[12], [72] a [73].

Pouzité zkratky v Rloze 2:

A armada

dip dopravni letecky pluk

DIp MNO Dopravni letecky pluk Ministerstva narodiirany
dvip dopravni vysadkovy letecky pluk

dPVOS divize Protivzdusné obrany statu



dpzlp
LA

LO

ISp

It

ltvpz
LzS
MEDEVAC
pzlp
PVO
PVOS
SAR
sbold
sbolp
sld

slp
smdlp
smitvpz
spojlp
spojlt
sPVOS
SvVO
sTI

SL

td

tdb
vellt
velroj
VL

VO

vrtlt

vIo

vrp
VItroj
VSS ACR
VVLS SNP
VVLU
VVvVO
VVS ACR
zDI

zL

zS|

zSI

ZTl
ZVO
zVrL

clostrelecky pruzkumny letecky pluk
letecka armada

letecky oddil

letecky Skolni pluk

letka

letka veleni a fizkumu

leteck& z&chranna sluzba

Medical evacuation

pizkumny letecky pluk
ProtivzduSna obrana

Protivzdusna obrana statu

Search and Rescue

stihaci bombardovaci letecka divize
stihaci bombardovaci letecky pluk
stihaci leteck& divize

stihaci letecky pluk

smiSeny dopravni letecky pluk
smiSend letka veleni d@pkumu
spojovaci letecky pluk

spojovaci letka

sbor Protivzdu$né obrany statu
Stedni vojensky okruh

sbor taktického letectva

Stab letectva

tankova divize

tzka ctlostielecka brigada

velitelska letka

velitelsky roj
Velitelstvi letectva

vojensky okruh
vrtulnikova letka

vrtulnikovy odad

vrtulnikovy pluk

vrtulnikovy roj

Velitelstvi spolénych sil ArmadyCeské republiky
Vysoka vojenska letecka Skola Slovenskédmodniho povstani
VysSi vojenské leteckécilisté
Vychodni vojensky okruh

Velitelstvi vzdudnych sil Armadgeské republiky
zékladna dopravniho letectva
zékladna letectva

zakladna specialniho letectva
zakladna Skolniho letectva
zakladna taktického letectva
Zéapadni vojensky okruh

zakladna vrtulnikového letectva



1956

Praha - Klecany
+ Praha - Kbely

1956
letiSté atvar typ vrtulniku nadriz. veleni
Praha-Kbely 50. spojlp HC-2 VL
Praha-Klecany 1.dlp/ 1. dvip Mi-4 VL

1960

Plzeit - Ling
+

Praha - Klecany
+

+ Caslav

Bechyné
+ !

Trencin
+

Presov
+

1960
letiSté Gtvar typ vrtulniku nad¥iz. veleni

Praha-Klecany 50. spojlp HC-2, Mi-1, Mi-4 VL
Plzai-Ling 1. vrtlt Mi-1, Mi-4 5. slp
Trensin 2. vrtlt Mi-1, Mi-4 3. 15p
Bechyré 4. vrilt Mi-1, Mi-4 9.slp
PreSov 1.18p Mi-1, Mi-4 1.18p

Céaslav velroj 34. sbold Mi-1 7. APVOS




1965

Zatec
+
Karlovy Vary +

Slany

Plzefi - Bory
Plzefi - Lin¢
Pfibram
+

+ Klatovy Pisck

+

Hradc¢any
+

Mlada

Praha - Kbely Hradec Kralové

Ceské Budgjovice

Céslav
+ Havli¢kiv Brod

Namest nad Oslavou

Brno - Cernovice

Tren¢in
+

Presov
+

1965
letiSté Gtvar typ vrtulniku nad¥iz. veleni
Praha-Kbely 50. spojlp HC-2, Mi-1, Mi-4 10. LA
Pribram 1. spojlt Mi-1, Mi-4 10. LA
Trensin 2. spojlt Mi-1, Mi-4 2. VO/VVO
Bechyré 4. spojlt Mi-1, Mi-4 4. A/ISVO
Bechyré velroj 1. sld Mi-1 10. LA
I?re§ov 1.1Sp Mi-1, Mi-4 VVLU KoSice
Caslav velroj 34. shold Mi-1 10. LA
Prerov/Slig 4.18p Mi-1, Mi-4 VVLU KoSice
Plzei-Ling vrtroj 45. dpzlp Mi-1 10. LA
Plzei-Ling velroj 5.slp Mi-1 1.sld
Mlada Stabni roj 47. pzlp Mi-1, Mi-4 10. LA
Mlada 311. vrtroj Mi-1, Mi-4 311. tdb
Mlada 13. vrtlt Mi-1, Mi-4 13. td
Praha-Kbely 7.LO Mi-1, Mi-4 VL a PVO/7. APVOS
Brno-Cernovice 2. velroj 2. sPVOS Mi-1 7. APVOS
Brno-Cernovice 24, vrp Mi-1, Mi-4 2.VO
Zatec 3. velroj 3. sSPVOS Mi-1, Mi-4 7. APVOS
Zatec velroj 11. slp Mi-1 3. sPVOS
Slia¢/Prerov velroj 2. shold Mi-1 10. LA
Prerov velroj 6. sbolp Mi-1 2. sbold
Hradec Kralové velroj 30. sholp Mi-1 34. sbold
Name&t’ nad Oslavou velroj 20. sbolp Mi-1 2. sbold
Slany 1. vrtlt Mi-1, Mi-4 1.td
Plzai-Bory 19. vrtlt Mi-1, Mi-4 19. msd
Plzai-Bory 321. vrtroj Mi-1, Mi-4 321. tdb
Karlovy Vary 20. vrtlt Mi-1, Mi-4 20. msd
Klatovy 2. vrtlt Mi-1, Mi-4 2. msd
Havli¢kiav Brod 4. vrtlt Mi-1, Mi-4 4.1
Ceské Budjovice 15. vrtlt Mi-1, Mi-4 15. msd
Olomouc 12. vrp Mi-1, Mi-4 2.VO
Olomouc 331. vrtroj Mi-1, Mi-4 331. tdb
Hradiany 2. sbolp Mi-1 34. sbold
Pisek 9. vrtlt Mi-1, Mi-4 9.td




1970

Zatec

+ Karlovy Vary + Slany

Plzen - Bory
Plzeii - Lin¢

Piibram
+

Klatovy .
+ Pisck Bechyné

Ceské Budgjovice

+

Praha - Kbely Hradec Kralové

+

Caslav

Havlicktv Brod

Namé&t nad Oslavou =4

Prost&jov |
Pierov

Brno - Cernovice

Piestan;
+ y

Trencin
+

1970
letiSté atvar typ vrtulniku nadriz. veleni
Praha-Kbely 50. spojlp HC-2, Mi-1, Mi-4, Mi-§ 10AL
Praha-Kbely 311. vrtroj Mi-1, Mi-4 311. tdb
Ptibram 1. spojlt Mi-1, Mi-4 1.AZVO
Trensin 2. spojlt Mi-1, Mi-4 VVO
Bechyré 1. vellt 1. sld Mi-1, Mi-4 10. LA
Bechyré 40. spojlt Mi-1, Mi-4 ZNVO
Bgchyné 9. vrtlt Mi-1, Mi-4 9.td
Caslav 34. vellt Mi-1, Mi-4 10. LA
Pie¥any 4.15p Mi-1, Mi-4 VVLU KoSice
Plzai-Ling 47. pzlp Mi-1, Mi-4 10. LA
Plzai-Ling velroj 5. slp Mi-1 1. sld
Brno-Cernovice 2. vellt 2. dPVOS Mi-1, Mi-4 7.A PVOS
Brno-Cernovice 24. vrp Mi-1, Mi-4 2.VO
Zatec 3. vellt 3. dPVOS Mi-1, Mi-4 7.A PVOS
Zatec velroj 11. slp Mi-1 3. dPVOS
Prerov velroj 6. sholp Mi-1 34. sbold
Hradec Krélové velroj 30. sholp Mi-1 34. sbold
Hradec Kralové 10. vellt Mi-1, Mi-4 10. LA
Name&t’ nad Oslavou velroj 20. sbolp Mi-1 34. sbold
Slany 1. vrtlt Mi-1, Mi-4 1.td
Plzai-Bory 19. vrtlt Mi-1, Mi-4 19. msd
Plzai-Bory 321. vrtroj Mi-1, Mi-4 321. tdb
Karlovy Vary 20. vrtlt Mi-1, Mi-4 20. msd
Klatovy 2. vrtlt Mi-1, Mi-4 2. msd
Havli¢kiav Brod 4. vrilt Mi-1, Mi-4 4.1
Ceské Budjovice 15. vrtlt Mi-1, Mi-4 15. msd
Ceské Budjovice velroj 1. slp Mi-1 3. dPVOS
Pisek 4. spojlt Mi-1, Mi-4 4. A
Prosgjov 3.lta4.It1. dvip Mi-1, Mi-4, Mi-8 10. LA
Prostjov 331. vrtroj Mi-1, Mi-4 331. tdb




1975

Zatec

+

Plzefi - Bory
Plzei - Liné

Praha - Kbely ~ Hradec Kralové

Ceské Budgjovice

+

+

Havli¢ktv Brod
+

Prost&jov
+ +

Namést' nad Oslavou

Trencin
+

Picstany
+

1975
letiSté Gtvar typ vrtulniku nad¥iz. veleni
Praha-Kbely 3.dlp Mi-4, Mi-8 10. LA
Trensin 2. spojlt Mi-1, Mi-4 10. LA
Bechyré 1. velroj 1. sld Mi-1, Mi-4 10. LA
Bechyré 4. spojlt Mi-1, Mi-4 10. LA
Bechyré 14. vrilt Mi-4 10. LA
Pie¥any odl. ¢ast 1. I3p Mi-4 VVLS SNP Kosice
Plzai-Ling 47. pzlp Mi-1, Mi-4 10. LA
Plzai-Ling velroj 5. slp Mi-1 1. sld
Zatec 3. vellt 3. dPVOS Mi-1, Mi-4 7.APVOS
Zatec velroj 11. slp Mi-1 3. dPVOS
Prerov velroj 6. sbolp Mi-1 34. sbold
Hradec Kralové velroj 30. sholp Mi-1 34. sbold
Hradec Krélové 10. vellt Mi-1, Mi-4 10. LA
Namest nad Oslavou velroj 20. sholp Mi-1 34. sbold
Plzei-Bory 11. vrtlt Mi-4 10. LA
Plzai-Bory 1. spojlt Mi-1, Mi-4 10. LA
Havlickav Brod 41. spojlt Mi-1, Mi-4 10. LA
Havlickav Brod 42. spojlt Mi-1, Mi-4 10. LA
Ceské Budjovice velroj 1. slp Mi-1 3. dPVOS
Prosgjov 51. vrp Mi-1, M-4, Mi-8 10. LA




1980

Zatec

+
+
aha - Kbe Hradec Kralové
Plzeit - Bory Praha - Kbely
Plzei - Ling¢

Havli¢ktv Brod

+

Prost&jov
Pierov

+ 4+

Bechyné
+ Y1

Namé&st nad Oslavou

Ceské Budgjovice

+

Trencin
+

Piestan;
+ Yy

1980
letiSté atvar typ vrtulniku nadriz. veleni
Praha-Kbely 3.dlp Mi-4, Mi-8 VL
Trensin 2. spojlt Mi-1, Mi-4, Mi-8 10. LA
Bechyré 1. velroj 1. sld Mi-1, Mi-4 10. LA
Bechyré 4. spojlt Mi-4, Mi-2 10. LA
Bechyrg 14. vrtlt Mi-4, Mi-8 10. LA
Piedany odl. ¢ast 1. ISp Mi-4, Mi-2 VVLS SNP KoSice
Plzei-Ling 47. pzlp Mi-1, Mi-4 10. LA
Plzei-Ling velroj 5. slp Mi-1 1.sld
Zatec velroj 11. slp Mi-1 3. dPVOS
Prerov velroj 6. sholp Mi-1 34. sbold
Hradec Krélové velroj 30. sholp Mi-1 34. sbold
Hradec Kralové 10. vellt Mi-2, Mi-8 10. LA
Name&t’ nad Oslavou velroj 20. sbolp Mi-1 34. sbold
Plzai-Bory 11. vrtlt Mi-4 10. LA
Plzai-Bory 1. spojlt Mi-2 10. LA
Havlickav Brod 41. spoijlt Mi-1, Mi-4 10. LA
Havlickav Brod 42. spojlt Mi-1, Mi-4 10. LA
Ceské Budjovice velroj 1. slp Mi-1 3. dPVOS
Prostjov 51. vrp Mi-1, M-4, Mi-8, Mi-24 10. LA




1985

Plzeti - Bory
Plzeii - Liné

+

Hradec Kralové

Havlicktv Brod
+

Piestan:
+ y

Trencin
+

1985
letiSté atvar typ vrtulniku nadriz. veleni
Praha-Kbely 3.dlp Mi-4, Mi-8 VL
Trensin 2. spojlt Mi-1, Mi-4, Mi-8 10. LA
Bechyré 4. spojlt Mi-4, Mi-2 10. LA
Bechyré 14. vrilt Mi-4, Mi-8 10. LA
Bechyré 9. vro Mi-2 10. LA
Bechyré 15. vro Mi-2 10. LA
Pie¥any odl. gast 1. I3p Mi-4, Mi-2 VVLS SNP Kosice
Hradec Kralové 10. velroj Mi-8 10. LA
Plzai-Ling 1. vro Mi-2 10. LA
Plzai-Ling 2.vro Mi-2 10. LA
Plzei-Ling 19. vro Mi-2 10. LA
Plzei-Ling 20. vro Mi-2 10. LA
Plzei-Bory 11. vrlt Mi-4, Mi-24, Mi-17 10. LA
Plzai-Bory 1. spojlt Mi-2 10. LA
Havlickav Brod 41. spojlt Mi-1, Mi-4 10. LA
Havlickav Brod 42. spojlt Mi-1, Mi-4 10. LA
Havlickav Brod 4. vro Mi-2 10. LA
Prosgjov 51. vrp Mi-8, Mi-24 10. LA
Prosgjov 3. vro Mi-2 10. LA




1990

+

Praha - Kbely

Plzeii - Bory
Plzeii - Ling

+..
Caslav Ostrava 4
Mosnov

+ Havli¢kav Brod Prost&jov

+

Bechyné
+ Y1

Piestan;
+ y

1990
letiSté atvar typ vrtulniku nadriz. veleni
Praha-Kbely DIp MNO Mi-8 VL a PVOS
Praha-Kbely Smis. letka spec. &gni Mi-8 VL a PVOS
Bechyré 31. smitvpz Mi-2, Mi-8, Mi-9, Mi-17 10. LA
Bechyré 9. vro Mi-2 ZNVO
Bechyré 15. vro Mi-2 ZVO
Pie¥any 3.13p Mi-2, Mi-17 VVLS SNP Kosice
Plzei-Ling 1. ltvpz Mi-2, Mi-8, Mi-17 10. LA
Plzai-Ling 1. vro Mi-2 10. LA
Plzai-Ling 2.vro Mi-2 10. LA
Plzei-Ling 19. vro Mi-2 10. LA
PlzaiLing 20. vro Mi-2 10. LA
Plzei-Bory 11. vrp Mi-24, Mi-17 4. A
Plzai-Bory 1. spojlt Mi-2 10. LA
Havlickav Brod 52. ltvpz Mi-2, Mi-8 10. LA
Havli¢kiav Brod 3. vro Mi-2 10. LA
Havlickav Brod 4. vro Mi-2 10. LA
Prosgjov 51. vrp Mi-8, Mi-24 1. A
Céaslav 28. sholp Mi-2 34. sbold
Ostrava-Mosnov 1. smdlp Mi-17 10. LA




Praha - Kbely +

Pardubice

Plzen - Ling
+ + Caslav

Pierov

Namést nad Oslavou
+

1995
letiSté atvar typ vrtulniku nadriz. veleni
Praha-Kbely 6. zDI Mi-8, Mi-17 SLaPVO AR
Plzei-Ling stt. vojenské LZS a SAR Mi-2, Mi-17 SLaPVO KR
y Mi-2, Mi-8, Mi-9, Mi-17,

Prerov 33. zvrl Mi-24 3. sTl
Namsst nad Oslavou roj 32. zTI Mi-8, Mi-17 SLaPVO KR

Pardubice 34. zS| Mi-2, Mi-17 3.sTl

Caslav 4. zS| Mi-2, Mi-17 4. sPVO




+

Plzen - Ling¢

Praha - Kbely

+

Pardubice

2000

letiSté Gtvar typ vrtulniku nad¥iz. veleni

Praha-Kbely 6. zDI T.G.M. Mi-8, Mi-17, W3A VVS ACR

Plzai-Ling stt. vojenské LZS a SAR W3A VVS ACR

Prerov 33. zVrl Mi-2, Mi-8, Mi-9, Mi-17, VVS ACR

Mi-24
Name&t’ nad Oslavou roj 32. zTI Mi-8, Mi-17 3. 8Tl
Pardubice 34. z8I Mi-2, Mi-17 VVS ACR




Praha - Kbely

Plzen - Lin¢

+

2005
letiSté Gtvar typ vrtulniku nad¥iz. veleni
Praha-Kbely 24. zDI T.G.M. Mi-8, Mi-17, W3A VSS ACR
Y1 stt. vojenské LZS, SARY «
Plzai-Ling 2 MEDEVACU W3A VSS ACR
y < Mi-8, Mi-17, Mi-171S, *
Prerov 23. zVrl E. Benese Mi-24, Mi-35 VSS ACR




Plzen - Lin¢

+

Praha - Kbely

Namést’ nad Oslavou
+

2010
letiSté atvar typ vrtulniku nadriz. veleni
Praha-Kbely 24. zDI T.G.M. Mi-8, Mi-17, W3A VSS ACR
Namsst nad Oslavou 22. zL Biskajska Mi-24, Mi-35 VSS ACR
Plzai-Ling stt. vojenské LZS W3A VSS ACR
Prerov 23. zVrl E.Benese Mi-17, Mi-171S, W3A VSS ACR




