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Uvod

V nasledujicim textu najdeme vypracované Casti stavebné technologického projektu realizace
tunelu Radejéin. V technické zpravé najdeme podrobny popis tvaru a struktury tunelu a jeho
umisténi do okolni krajiny. Nasleduje stru¢ny popis geologického prostredi v mistech vedeni tunelu
s popisem postupu razby a zhotovovani primérniho osténi. Detailné byly popsany jednotlivé
objekty zafizeni stavenisté ve tfech technologickych etapach vystavby. Soucasti prace jsou
podrobné technologické postupy betondzi sekunddrniho osténi horni a spodni klenby. K tématu
byl vypracovan kompletni rozpocet na celou stavbu s celkovym ¢asovym planem vystavby. Dale byl
rozpracovan plan BOZP pro dané Cinnosti se seznamem rizik. Vypracovan byl i navrh smlouvy o dilo
s konstrukénimi detaily. Zavérecnou fazi bylo vyhodnoceni dat z inZenyrsko-geologického
prazkumu.
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Abstrakt

Pfedmétem této prace je vystavba dalni¢niho tunelu Radejcin. Obsazeny jsou vSechny faze
vystavby. Je zpracovan kompletni rozpocet a ¢asovy plan pro celou stavbu. Technologicky predpis
je vypracovan na definitivni osténi tunelu. Soucasti je i zprava BOZP, seznam rizik, navrh smlouvy o
dilo, kontrolni a zkuSebni plan pro provadéni horni a spodni klenby sekundarniho osténi . Nechybi
zde ani projekt zafizeni stavenisté se tfemi variantami vykresu zafizeni stavenisté a textovou
zpravou. Navrh strojni sestavy je zpracovan také pro vSechny etapy. Pfidany jsou i vybrané
konstrukéni detaily a vyhodnoceni dat inZenyrsko-geologického prizkumu.

Klicova slova

Hloubeny tunel, razeny tunel, primarni osténi, sekundarni osténi, severni tunelova trouba, jizni
tunelova trouba, horni klenba, spodni klenba a propojka

Abstract

The issue of the thesis is a construction of the Radej¢in highway tunnel. Project contains all of the
stages of construction. The total budget and time schedule were made for complete structure. The
technological instruction was made for secondary lining of the tunnel. There is also a plan of
security instruction, the list of risks on construction site, suggestion of fixed job contract, the plan
of controlls and exams for making invert and upper vault of secondary lining. Another part is the
project of construction site with three different drawing of construction sites and text part. The list
of machines and devices is for the complete construction. It was added also a chosen construction
details and evaluation of geotechnical monitoring.

Keywords

Cut and cover tunnel, mined tunnel, primary lining, secondary lining, southern tunnel tube,
northern tunnel tube, upper vault, invert and cross passage
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1.1. Zakladni identifikacni udaje o stavbé

Nazev stavby:

Misto stavby:
Okres:

Kraj:

Katastralni urad:

Druh stavby:

DALNICE D8, STAVBA 0805 LOVOSICE — REHLOVICE
CAST F — TUNEL RADEJCIN

obec RADEJCIN

LITOMERICE

USTECKY

PRACKOVICE, DUBICE, RADEJCIN

nova liniovd podzemni stavba

-14-
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FAST VUT BRNO

1.2. Hlavni Ucastnici vystavby

Investor:

Nazev:
Adresa:
Nadfizeny organ:

Objednatel dokumentace:

Nazev:

Adresa:

Reditelstvi silnic a dalnic CR
Na Pankraci 56, 145 05 Praha 4
Ministerstvo dopravy

,SdruZeni D8 0805, SSZ — MTS“

firem: EUROVIA CS, a.s., METROSTAYV, a.s.,
SMP CZ, a.s. a BERGER BOHEMIA, a.s.
Ndarodni 10, 110 00 Praha 1

Projektant (zhotovitel dokumentace):

Nazev:

Adresa:

ICO:

DIC:

Zprac. ateliér:
HIP:

Nazev objektu:

Zodp. proj. objektu:

Autorsky dozor:

Nazev:
Adresa:
ICO:
DIC:

PRAGOPROIJEKT, a.s.

K Rysance 1668/16, 147 54 Praha 4
452 72 387

CZ45272387

Praha, reditel ateliéru Ing. Libor BroZek
Ing. Dominika Urbanova

F 602 — Tunel RADEJCIN

Ing. Ladislav Ters

PRAGOPROIJEKT, a.s.

K Rysance 1668/16, 147 54 Praha 4
452 72 387

CZ45272387
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1.3. Clenéni stavby na stavebni objekty

Hlavni trasa

Hloubend ¢ast u Prazského portdlu

Hloubend &ast u Usteckého portalu

RaZzend ¢ast tunell — primarni osténi

Ochrana proti bludnym proudim

Konstrukce vnitfniho vybaveni

Nadjezd na sil. 111/24723 Dobkovicky — Litochovice
Uprava vodoteée v km 55,5

Destova kanalizace km 54,980 — 55,340

Odpad od nadrze — obj. D342

Retencni nadrz v km 55,2

Sanace melioraci — km 55,5

Dalni¢ni systém SOS,DIS — kabelové prostupy prejezdl stf. pasu
Vegetacni Upravy

Vymyceni mimoletni zelené

Pfiprava ploch ZS, skladek a doc. zaboru
Rekultivace silnice

Rekultivace ZS a skladek

Rekultivace ploch doc¢asného zaboru

Hlavni trasa

Dalni¢ni systém SOS,DIS — kabelové vedeni
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1.4. Stavebné architektonické reseni stavby

Trasa razené casti tunelu

RaZena cast tunelu navazuje na ¢ast hloubenou ve staniceni 59,361826 km (JTT) a 59,398172 km
(STT). Pfesna trasa tunell je zobrazena v ¢asti 2. tohoto dokumentu ,,Koordinacni situace tunelu
Radejéin“

Pro ucel stavby je zaveden pojem ,tunelovy metr”, ktery oznacuje vzdalenost sledovaného mista
v tunelu mérenou v ose tunelu od tunelového portélu. Tunelovy metr t.m. 0,000 odpovida
staniceni za¢atku Usteckého hloubeného tunelu pfisluiné tunelové trouby. Staniéeni v tunelovych
metrech stoupd ve sméru prevladajici razby, tj. proti sméru stani¢eni komunikace ve sméru od
usteckého k prazskému portalu.

Objekt staniceni [km]
. v zacatek hloubeného | konec hloubeného
Popis zacatek tunelu konec tunelu
tunelu tunelu
Jizni t“”g';’%’)a trouba 58,761 826 59,361 826 59,361 826 59,231826
Severni t“(gi'T")"a trouba | 5g 278172 59,398 172 59,398 172 59,268 172
Objekt staniceni [t.m.]
. » zacatek hloubeného | konec hloubeného
Popis zacatek tunelu konec tunelu
tunelu tunelu
Jizni tunelova trouba
600,000 0,000 0,000 130,000
(ITT)
Severni tunelova trouba
(STT) 620,000 0,000 0,000 130,000

Tab. ¢.1 — staniceni tunelu v km s ndvaznosti na staniceni v tunel-metrech

Vyskové reseni

Vyskové vedeni nivelety tunelu odpovida vyskovému feseni prislusného jizdniho pasu komunikace
minus 17,5 mm a to plati pro obé tunelové trouby (JTT,STT).

Svétla vyska v ose je 9,1 m. Vyska nad niveletou tunelu je 7,1 m viz. pfiloha ¢.2 Vzorovy pficny fez.
Vyska prljezdného prilifezu je 4,50 m, uprostied pod klenbou by mohla projet i vozidla mimoradné
vyssi. Osy tuneltd jsou odsunuty vné os jizdniho pasu vozovky o 70 cm. Ddvodem vyoseni vozovky
je max. vyuzitim svétlé plochy tuneld pro prijezdni profil kategorie komunikace a nutny prostor
pro 2 nouzové chodniky s kabelovymi kanaly.
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FAST VUT BRNO
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vedouci DP: Ing. Radka Kantova

Objekt Staniceni [t.m.] Podel[r;/y]sklon Po[llfmm]er
(0]
Jizni tunelova trouba 0 2,3 R=20450m
vt 212 3,2 R=20450m
Severni tunelova trouba 0 2,62 R=19700 m
o 170 3,2 R=19700 m

Tab. ¢. 2 — podélny sklon tunelu

PFicné usporadani

Tunel je navrzen pro kazdy smér samostatnou tunelovou troubu (STT a JTT). Jsou zde navrZeny tfi

propojky tunelovych trub. Vnitfni rozméry zakladniho profilu jsou po celé délce tunell stejné,

svétl4 $itka definitivniho osténi je 12,275 m. Navrhové usporadani tunelu je T9,5. Sitku

dvoupruhych tunell urcuje Sitkové usporadani vozovky.

¢ast vozovky Sitka [m]
levy vodici prouzek 0,25
levy jizdni pruh 3,75
pravy jizdni pruh 3,75
pravy vodici prouzek 0,25
vouzovy pruh 1,50
Celkova sSifka vozovky 9,50
levy chodnik min. 1,00
pravy chodnik min. 1,00

Tab. ¢. 3 - Sitka jednotlivych ¢asti vozovky

Prajezdny profil obou tunelovych trub je 9,50 x 4,50 m. Uprostied klenby mohou projet vozidla i

mimoradné vétsi. V prarezu jsou navrzeny vyklenky pro SOS skrin, hydrant a vyklenky pro ¢isténi

drenaze. Jejich presné umisténi je v nasledujici tabulce.
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Vyklenky - JITT Vyklenky - JTT
Ozna&eni staniceni Ozna&eni staniceni
P vyklenku m em | [P ] wiklenku m tm.
Cb-1 58,796826 565,0 Cb-1 58,813172 585,0
CD-2 58,836826 525,0 CD-2 58,863172 | 535,0
CD-3 58,876826 485,0 CD-3 58,913172 | 485,0
CD-4 58,916826 445,0 CD-4 58,953172 445,0
CD-5 58,956826 405,0 CD-5 58,993172 | 405,0
:§ ¢D-6 58,996826 365,0 zg ¢D-6 59,033172 | 365,0
2 CD-7 59,036826 325,0 2 CD-7 59,073172 325,0
£ CD-8 59,076826 285,0 £ CD-8 59,113172 | 285,0
g CD-9 59,116826 245,0 ;g CD-9 59,153172 245,0
¢D-10 59,156826 202,0 ¢D-10 59,193172 | 205,0
CD-11 59,196826 165,0 CD-11 59,233172 165,0
CD-12 59,236826 125,0 CD-12 59,273172 125,0
CD-13 59,276826 85,0 CD-13 59,313172 85,0
CD-14 59,316826 45,0 CD-14 59,353172 45,0
HYD-1 58,826826 535,0 HYD-1 58,853172 | 545,0
HYD-2 58,896826 465,0 HYD-2 58,933172 | 465,0
e HYD-3 58,976826 385,0 = HYD-3 59,013172 | 385,0
£ HYD-4 59,066826 295,0 £ HYD-4 59,103172 | 295,0
=3 HYD-5 59,136826 225,0 3 HYD-5 59,173172 | 225,0
HYD-6 59,226826 135,0 HYD-6 59,263172 135,0
HYD-7 59,306826 55,0 HYD-7 59,343172 55,0
- S0S-1 58,886826 475,0 - S0S-1 58,923172 | 475,0
e S0S-2 58,976826 385,0 3 S0S-2 59,031172 | 385,0
§ S0s-3 59,056,826 305,0 é S0S-3 59,093172 | 305,0
< S0S-4 59,136826 | 2250 | | % 50S-4 59,173172 | 225,0
= S0S-5 59,216826 145,0 = S0S-5 59,253172 145,0
© Propojka 1 58,886826 475,0 o Propojka 1 58,923172 475,0
g Propojka 2 59,056826 | 305,0 g Propojka 2 59,093172 | 305,0
& Propojka 3 59,216826 145,0 & Propojka 3 59,253172 145,0
~ KK 59,346826 15,0 7 KK 59,383172 15,0

Tab. €. 4 — umisténi vyklenk( v tunelovych troubach

Charakteristika stavebniho objektu

Stavba D8 0805 Lovosice — Rehlovice je ¢asti uceleného dalni¢niho tahu dalnice D8 Praha — st.

hranice CR/SRN. Volné navazuje na némeckou délnici A17 vedouci do Draidan. Dalnice D8 je

soucasti IV. panevropského koridoru spojujici Berlin, Drazdany, Prahu, Bratislavu, Budapest, Sofii a

Istanbul.
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Za¢ind na mimouroviiové kfizovatce se silnici 1/15 resp. 1/30 (MUK Lovosice), kde navazuje na
stavbu 0804 Doksany — Lovosice a koné&i na MUK Rehlovice, kde navazuje na stavbu 0806 Rehlovice
—Trmice.

Celkova délka stavby 0805 je 16.412 km. Hlavni trasa je navrzena v kategorii D 27,5/120. Soucasti
stavby jsou tfi mimourovriové kfizovatky (Lovosice, Bilinka a Rehlovice), tunely Prackovice o délce
260 m a tunel Radej¢in s délkou (600 m - JTT) resp. 620 m - STT. Soucasti stavby je i 16 ddIni¢nich
mostu, 9 nadjezdl a rozsifeni stavajiciho mostu. Zhotoveny budou prelozky silnic o celkové délce
7284 m, 18 prelozek polnich a lesnich cest (10 167 m), prelozky plynovodu (3 200 m), 9
protihlukovych stén (délka 6 070 m) a SOS systém. Dalnice vede pres CHKO Ceské stiedohofi, kde
je vybavena nadstandardnimi ekologickymi opatfenimi. [5]

Stavba byla rozdélena na 7 dilCich staveb:

0805 A - Trasa dalnice

0805 B - Most Vchyné

0805 C - Most Oparno

0805 D - Most Dobkovicky

0805 E - Tunel Prackovice

0805 F - Tunel Radejéin

0805 G - Prizkumna stola Prackovice

Tunelova délka hloubené casti délka hloubené casti | délka razené ¢asti | Celkova délka
trouba prazsky portdl [m] ustecky portal [m] [m] [m]

T 20,0 130,0 450,0 600,0
STT 40,0 130,0 450,0 620,0

Tab. ¢. 5 — délky jednotlivych ¢asti stavebniho objektu 0805 tunel Radejcin

1.5. Situace stavby
Popis stavenisté

Usek Lovosice — Rehlovice je posledni &asti dalnice D8 spojujici Prahu s Ustim nad Labem a statni
hranici se SRN. Je soucasti IV. panevropského koridoru spojujici Berlin, Drazdany, Prahu,
Bratislavu, Budapest, Sofii a Istanbul.

Jako jedina délnice v CR prochazi CHKO Ceské stfedohofi. Stavba navazuje na jiz provozovany Usek
dalnice 0804 Doksany — Lovosice a bude se napojovat na stavbu 0806 Rehlovice — Trmice. Dalniéni
tunel Radejcin, ktery je soucasti Useku, podchdzi plochy Radej¢insky hibet Ceského stfedohofi
vychodné od nadrazi Radejc¢in. Samotna stavba zahrnuje vlastni tunelové trouby, (JTT —jizni
tunelova trouba) délky 600 m a (STT — severni tunelova trouba) délky 620 m s maximalni osovou
vzdalenosti 14 m. Vyska nadlozi pod nejvyssim bodem terénu dosahuje 35 m nad niveletou tunelu.
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Trasa je vedena po katastralnich Uzemich obci: Lovosice, Vchynice, Bore¢ u Lovosic, Velemin,
Oparno, Chotimér, Dobkovicky, Litochovice, Prackovice nad Labem, Dubice, Radejcin, Habrovany,
Zim, Rehlovice a Stadice. [4]
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1.6. Zpusob realizace hlavnich technologickych etap hlavniho
objektu

Betonaz se bude provadét proti sméru staniceni os tunell i trasy dalnice.

Postup vystavby spodni a horni klenby razenych tunelt [6]:

» Uprava zdkladové spary z podkladniho a vyrovnavaciho betonu C12/15 X0
osazeni podélné rubové drendzZe s obetonovanim drendznim betonem
osazeni opérové Casti izolace

polozeni vyztuze spodni klenby

betonaz spodni klenby tunell

instalace hydroizolace horni klenby

vyvazani vyztuze horni klenby

VVVYVYYYYVY

betonaz horni klenby
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1.6.1. Spodni klenba

Uprava zakladové spary
Primarni osténi spodni klenby je tvofeno stfikanym betonem C20/25 tloustky 300-350 mm.
Upraveni a vyrovnani nerovnosti zakladové spary bude provedeno podkladnim betonem C12/15
X0 tloustky 100 mm. Podkladni beton bude vytvarovan do poZadovaného tvaru. Pro zdkladové

pasy v TTV3 bude zakladova spdra dotéZena a zarovnana podkladnim betonem taktéz tfidy C12/15
X0.

Osazeni podélné rubové drendze

Pokladani drendze bude probihat jesté pred vlastnim betonovanim spodni klenby. Podélna
drenazini trubka RAUDRIL RAIL s horni perforaci kruhového tvaru DN200 PVC, pevnosti SN10 bude
budovana v pozadovaném sklonu do kruhové vysec¢e min. 107 a bude obsypana drendznim
betonem dle TKP 18.2.9. pfi prostupech osténim spodni klenby se perforovany tvar zméni na
kruhovy bez perforace. V samotném prostupu osténim bude na trubku cca uprostfed osténi
nasazena tésnici manzeta proti prostupu podzemni vody k vnitfni strané osténi tunelu.

Osazeni opérové casti izolace

Jedna se o ¢ast banketl spodni klenby, na kterych budou umistény kolejnice pro pojezd bedniciho
vozu.

Vyztuz spodni klenby

Pro spodni klenbu je navrZena vyztuz z volnych vazanych prutt z oceli (R) 10 505.9. Vyztuz spodni
klenby je vytazena do vyztuze horni klenby, se kterou je presahovana dle platnych norem. Je
feSena pomoci systému krizem osazenych volnych vazanych prutl. V mistech zvyseného
statického namahani jsou zesileny profily prutli. Konstrukéni — distanéni prvky (kozicky) jsou
navrzeny z ohnutych ocelovych siti. Smykova vyztuz je navrZzena pomoci spon ¢ 8 mm.

Betonaz

Stejné jako betonaz horni klenby bude spodni klenba betonovéana v blocich, jejichz délka je 10 m.
Na spodni klenbu bude pouZit beton tfidy C25/30 XA1 tloustky 720 mm. Doprava betonu bude
probihat stacionarnim ¢erpadlem a autodomichavaci. Hutnéni bude provadéno ponornymi
vibratory. Kone¢na Uprava povrchu bude provedena stahovaci lati.

Jiz pti betonazi spodni klenby jsou provedena nékterd opatfeni v mistech vyklenkd.

Jsou jimi:
» prostup pro propojeni kanalizacni Sachty a podéIné drendze
» prostup (niky) ve dné pro propojeni podélné drendze propojky a Sachty
bocni drenaze tunelu a

» prostor pro samozhaseci kusy Stérbinovych Zlab(
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» prostupy pro pripojeni hydrantd z pozarniho vodovodu

1.6.2. Horni klenba

Montaz izolacniho vozu

Monta? izola¢niho vozu bude probihat pired Usteckym portalem, odkud budou prace na
montaznim voze zacinat. Prace budou probihat po sméru betonaze ve sméru k prazskému portalu.
Izolacni vz bude montovan pomoci dvou mobilnich jefaba, ktefi svou soucinnosti zajisti
dostatecnou stabilitu pfi montdazi. Montaz provede specializovana povérena firma.

Hydroizolace horni klenby

Povrch podkladni vrstvy musi byt rovny, Cisty, bez ostrych hran a vyénélkdl, bez vyskytu ,hnizd*,
bez pritomnosti nafty, oleji a dalSich latek, které by mohly chemicky reagovat s pouzitym
materialem izolacnich pasl. Podkladni beton primarni obezdivky pro féliovou izolaci je treba
pfipravit tak, aby umoznoval jeji bezpecné celoplosné polozeni ochranného podkladu — geotextilie
predepsanych parametrl a ndsledné izolacni vrstvu bez toho, aby byla izola¢ni félie na nékterych
mistech lokalné namahana.

Pomoci nastrelovacich hiebik( s podlozkami (tercd) se na pripraveny betonovy povrch prichyti
ochranna geotextilie s mérnou hmotnosti 500 g/mz. Pocet tercl je 2-3 ks/m?. Signalni vrstva folie
bude uloZzena smérem do profilu tunelu. Hydroizola¢ni folie PE LD se signalni vrstvou je navrzena
v tloustce 2,5 mm. V misté pracovnich spar a dilatacni spary u propojek mezi bloky betonaze se
bodové privafti pas izolace Sitky 500 mm, dojde tim ke zdvojeni izolace. Pasy izolace, které budou
bodové navarené na plosnou izolaci se umisti symetricky k pracovni spare. ZtuZzovaci pasy plIni
funkci ochrannou pfi budovani definitivniho osténi, kdy se do stfedu ztuzovaciho pdsu opira celo
bednéni.

Na prechodu mezi hloubenym a razenym tunelem bude dilatacni spara tl. 20 mm. Bude vyplnéna
extrudovanym polystyrenem tl. 20 mm. Z lice je spara utésnéna akrylatovym protipozarnim trvale
pruznym tmelem do hloubky spary min. 20 mm. Na licové strané je spara rovnéz pfiznana
vloZzenym lichobéZznikovym profilem. ((10+50+10)/20 mm). Izolace klenby je v misté dilatacni spary
zesilena pdsem izolace o Sifce 600 mm a spara uprostied tloustky osténi doplnéna profilovym
tésnicim pasem.

Pracovni spary musi byt pred betonazi radné ocistény a zbaveny vSech nedistot, vyfoukany
stlatenym vzduchem a oSetreny podle obecné platnych betonarskych zasad. OSetieni pracovnich
spar musi byt provedeno zhotovitelem dle CSN EN 206-1 a TKP 18, P10.

Montaz armovaciho vozu

Monta? armovaciho vozu stejné jako ostatnich montaznich vozd probé&hne pied Usteckym
portalem. K montazi budou ptizvani dva mobilni autojeraby. Sestavovani bude zajistovat odborna
firma.
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Vyztuz horni klenby

Vyztuz horni klenby je feSena pomoci systému dvouosych siti 8/100x8/100 mm osazenych
oboustranné na samonosné prihradové ramy. V mistech zvyseného statického namahani je
zesileno vyztuzeni z pridanych volnych vazanych prut(. Sité budou upraveny dle vykazu materialu.
Manipulace s vyztuzi musi byt provadéna tak, aby nedoslo k poruseni materialu. Manipulace

s vyztuzi musi byt provadéna tak, aby nedoslo k poruseni hydroizolace, ktera bude jiz pred
0sazovanim vyztuze pfipevnéna na primarni osténi. Konce vazaciho dratu musi sméfovat vidy od
izolace.

Smykova vyztuz horni klenby je feSena sponami ¢ 8 mm.

Prihradové ramy jsou navrZeny ze tfi az péti segmentU ve tvaru horni klenby. Zakladni segmenty
pfihradového ramu jsou sestaveny ze Ctyf ohnutych ocelovych prutl @ 16 mm, spojenych
uzavienymi tfminky @ 10 mm. U vyklenkU a krcku do propojky bude po jejich stranach postaven
zesileny ram z prutd ¢ 20 mm a na néj bude osazen prekladovy primy ram ze 4 prutll @ 25 mm.
Spojovani segmentl prihradového ramu bude provadéno lanovymi spojkami v presahované krajni
casti segment0. Délka presahu jednotlivych prutl segmentd je navrzena min. 1,0 m. Kazdy styk
prutl bude v pfesahované ¢asti spojen dvojici lanovych spojek se vzajemnou min. vzdalenosti 60
cm. Volné konce lanovych spojek museji vzdy smérovat do stfedu osténi. Lanové spojky musi byt
radné dotazeny.

Montaz bedniciho vozu

Jako bednéni definitivniho osténi horni klenby bude pouzito bedniciho vozu o délce jednoho
pracovniho zabéru (10 m). Bednici vz se bude pohybovat po kolejnicich umisténych na banketech
spodni klenby.

Monta? bedniciho vozu bude provedeno stejné jako monta? izolaéniho vozu pied Usteckym
portalem pomoci dvou mobilnich jefabl. Sestaveni bedniciho vozu provede odborna firma.

Ustanoveni formy

Na kolejnicich se bednici viiz pristavi pod aktualni blok, kde se zaaretuje proti pohybu. Na bednici
plochy bude proveden postfik odbednovacim pripravkem RHEOFINISH 314 J(Zeminiox Extra).
Pomoci systému teleskopickych vieten se bednici forma ustanovi az k distanénim prvkim vyztuze
horni klenby.

Vsechny vyklenky v tunel (SOS skfingé, hydranty a Cisténi drenaze) jsou umistény na stfed daného
bloku. Bednéni téchto vyklenk( bude pevné prichyceno k formé horniho klenby.

Betonaz

Betonaz sekundarniho osténi horni klenby tunelu bude probihat smérem od usteckého
k prazskému portalu. Jednotlivé bloky horni klenby tvofi samostatné prstence. Horni klenba tunelu
bude stejné jako spodni klenba betonovana v 10 m blocich. Pocet blokd betonaze je rozdélen na
45 kus( pro pravy i levy tunel razené ¢asti. Sekundarni osténi horni klenby ma tloustku 420 mm.
Bednici viz se bude pohybovat po kolejové draze, kterd bude umisténa na banketech spodni
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klenby tvofici spodni ¢ast konstrukce tubusu. Beton bude ¢erpan potrubim za bednénim a hutnény
pfiloznymi okny v bednéni, které se bude postupné zavirat. Rozdil hladiny na obou stranach
bedniciho vozu nesmi presahnout 600 mm.

Veskeré vyklenky v tunelu jsou umistény na stied bloku. Bednéni vyklenku musi byt pevné
prichyceno k formé horni klenby.

Odbednéni

Odbednovat se zatne az po dosazeni pevnosti betonu 10-12 MPa tj. po 10-14 hodinach, coz je cca
40% celkové pevnosti betonu. Minimalni doba pro odbednéni je stanovena na 10 hodin.
Doporucena pevnost betonu pro odbednéni je 12 MPa. Pfed odbednénim je tfeba provést
kontrolni zkousku pevnosti betonu schmidtovym kladivkem nebo jinou nedestruktivni metodou.
Odbednéni bude provedeno taktéz pomoci systému teleskopickych vieten, ktera se sklopi dovnitr
tunelu. Poté dojde k bezpecnému premisténi bedniciho vozu k dalSimu betonaznimu bloku diky
hydraulickému pohonu vozu.

Demontaz izolacniho vozu

Demontaz vozu bude probihat po dokonceni vsech izolac¢nich praci na horni klenbé tunelu a to
pred Usteckym portalem. K demontaZi budou sjednani dva mobilni jefaby pro dosaZeni dostateéné
stability jednotlivych dilcid. Demontdz provede odborna firma.

Demontaz armovaciho vozu

Demontaz armovaciho vozu probéhne po vyvazani posledniho betonazniho bloku tunelu.
Demontda? bude takté? probihat pred Usteckym portalem pomoci dvou autojefab(. Touto praci
bude povérena specializovana firma.

Demontaz bedniciho vozu

Po dokonceni betonaze posledniho betondzniho bloku a po dosazeni pozadované pevnosti betonu
posledniho betonovaného bloku, dojde k demontazi bedniciho vozu. Viz bude demontovan
pomoci dvou autojerabl, které zajisti stabilitu nadmérnych dilct. VSechny demontazni prace
provede odborna firma.

Injektaz menisku klenby

Po dostate¢ném zatvrdnuti betonu klenby dojde k zaplnéni dutin vzniklych v oblasti vrcholu
klenby. Injektaz bude provadéna pomoci ocelovych injektaznich trubek pomoci stabilni pojivové
suspenzi pod nizkym tlakem (cca 0,1 aZ 0,2 MPa). Uplné zaplnéni kontrolujeme vystfiknutim malty
z nejblize lezicich trubek, které se uzaviou po vytrysknuti smési.

Vyplnova injektaz bude provedena nejdrive po 56 dnech od ulozeni betonu. Injektazni trubky
budou vkladany do bednéni a zabetonovany.
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1.7. Zarizeni stavenisté

Zarizeni stavenisté je podrobnéji zpracovano v samostatné 5. kapitole: ,,Projekt zafizeni

stavenisté”, kde se nachazi technicka zprava s popisem jednotlivych objektl zafizeni stavenisté

doplnénymi vykresy zatizeni stavenisté ve trech po sobé jdoucich etapach. Zde se pouze strucné
zminim o charakteristickych vlastnostech objektt ZS.

1.7.1. Charakteristika stavenisté

Vétsina objektd zafizeni staveni$té se nachazi u Usteckého portélu. Bufikovisté vedeni stavby se
nachazi nad stavenistém u okraje stavebni jdmy hloubenych tunel(. Nachazi se zde i vjezd pro
osobni automobily ze severni strany stavenisté po silnici tfidy Ill ¢. 25834. Vyjezd nakladnich
vozidel ze stavby je po pfijezdové komunikaci napojujici na mistni komunikaci tfidy Il ¢. 25832 na
zapadni strané stavenisté. Kolem stavebni jamy u hloubenych tunelll se nachazeji zabory ploch pro
skladky vytézené zeminy.

V samotné jameé se nachazi celkem 9 stavebnich bunék typu STG Trade pro Satny
pracovnikd ve 2. podlazi. V 1. podlaZi se nachdazi lampovna, dilna 2 sklady stavebniho materidlu a
sanitarni kontejner. Pozarni sklad hasi¢ského a zachranného vybaveni se nachazi vedle sanitarniho
kontejneru. Skladky materidlu jsou umistény na zbyvajicim volném prostranstvi tak, aby bylo
umoznéno prujezdu vozidel. Podrobny rozpis bunék a ostatnich objekt( ZS je rozpracovan v oddile
¢.5 ,Projekt zafizeni stavenisté”

1.7.2.  Napojeni stavenisté na inZzenyrské sité

Stavenisté bude pripojeno na silové vedeni vysokého napéti, které je vedeno do trafostanice
umisténé primo na Uzemi stavenisté. Odsud je transformovany proud nizkého napéti veden do
hlavniho rozvadéce stavenisté typu IRIS a odtud po celé stavbé.

Technologicka voda bude skladovana v akumulacnich nadrzich velikosti 10 m?® na stavbé a bude
sem dovazena pomoci mobilnich cisteren v pravidelném intervalu. Tyto nadrze jsou umistény u
obou burkovist na stavbé. Voda svou kvalitou bude vyhovovat zdmésové vodé. Spolecné se
zameésovou vodou se bude voda pouzivat potieby socialnich zafizeni. Pitna voda bude na stavbu
dovéaZena v 5 litrovych kanistrech firmou Sumavsky pramen, a.s.

Odpadni vody z obou hlavnich burikovist budou odvadény do podzemnich jimek kazda o velikosti 8
m>. Stav a plnost téchto jimek bude pravidelné kontrolovana. V pfipadné potreby budou
vyCerpany vozidly k tomu uréenymi.

1.7.3. Dimenze objekt( zafizeni stavenisté

Spotieba vody:
» technologicka voda — 1100I/den (pouze pfi betonazi)
» pitnad voda — 500+750 I/den
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Podrobny vypocet potfeby jednotlivych vod je uveden v ¢asti €.5 ,Projekt zafizeni stavenisté”.

Elektricka energie

Stavenisté bude pfipojeno na pfipojku silového vedeni nizkého napéti.
Maximalni spotifeba elektrické energie pro celé stavenisté ¢ini 418,62 kW.

Vétrani tunelovych trub

Obé tunelové trouby budou béhem razby a budovani primarniho osténi odvétrany pomoci
vétraciho systému KORFMANN Lufttechnik GmbH AL 12-550. Po prorazce tunel( dojde k jejich
demontazi.

Zpevnéné plochy

Zpevnéné plochy mizZeme na stavenisti rozdélit do nékolika skupin:
1. skupina: Odstavné plochy

Parkovaci plochy pro osobnich a nakladni automobily stavby,
- tyto plochy jsou zpevnéné vrstvou zhutnéného $térku, celkové plochy 229 m?

2. skupina: Pfijezdové komunikace

a) povrch ze hutnéného reciklatu, cesta od mistni komunikace Sitky k objektlim ZS,
plochy 1965 m?

b) povrch - zhuténa zemina, od hlavniho vstupu k prazskému portalu,
plochy 3156 m2

3. skupina: Skladovaci plochy

Venkovni zpevnéné odvodnéné plochy pro skladovani stavebniho materialu,
celkové plochy 506,9 m?

Tyto plochy jsou uvedeny pouze pro etapu sekundarniho osténi. Pro ostatni etapy se velikosti
skladek a zpevnénych ploch méni. Pfesné situovani jednotlivych ploch a skladek zafizeni stavenisté
pfi danych technologickych etapach jakozZ i jejich kapacity je podrobné zpracovano v ¢asti ¢.5
»Projekt zafizeni stavenisté”

1.8. Navrh strojni sestavy

Hlavni strojni mechanismy byly navrzeny s ohledem na objemy jednotlivych praci a ¢asového
harmonogramu. Pfesny popis vlastnosti navrzenych stroju je uveden v pfilohach ¢islo:

4. ,Studie realizace hlavnich technologickych etap stavebniho objektu” a

5. ,Navrh hlavnich stavebnich stroji a mechanisma“
NavrZené stavebni stroje a mechanismy byly roz¢lenény podle jednotlivych etap vystavby tunelu
Radejcin.Mezi tyto etapy patfi:
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Oploceni

a) Hloubené ¢asti tunelu Radejcin

Kolovy nakladac Volvo L250 G
Buldozér Caterpillar D9T

Pasové rypadlo Volvo EC460 C
Pasové rypadlo Komatsu PC 800/LC-8
Kloubovy dumper Volvo A35E FS
Nakladni automobil Volvo FMX
Rypadlo-nakladac JCB 4CX Super

b) Razba tunelovych trub + primarni osténi

Vrtaci souprava Atlas Copco Boomer WE3 s COP 2238
Tunelbagr Liebherr R944 C Litronic

Montdazni teleskopicka dvojploSina Normet Himec 9905 BT
Torkretovaci viiz Meyco Potenza

Montazni a torkretovaci viiz Normet Spraymec 9150 WPC
Kloubovy dumper Volvo A35E FS

Ventildtor KORFMANN Lufttechnik GmbH AL12-550

c) Sekundarni osténi

Mobilni betonové ¢erpadlo Schwing Stetter S31XT
Stacionarni ¢erpadlo betonu CIFA PC 709
Autodomichdvac Stetter light line AM 8 C
Teleskopicky manipuldator Manitou MT1235 S/ST
Kalové ¢erpadlo WEDA 60H

mobilni kompresor Kaiser M64

Vysokotlaky Cisti¢ Karcher HDS 5/11 U

Svarovaci invertor Omicron Gama 165
RozbrusSovaci pila Makita GA9020 GF

Motorova pila Husgvarna 346 XP

svarovaci automat UNIPLAN S

izolatérska plosina

armovaci ploSina

bednici viiz OSTU STETTIN

autor: Bc. Libor Hajek

vedouci DP: Ing. Radka Kantova

Oploceni bude zfizeno kolem obou stavebnich jam. Ustecky portél bude oplocen plotem z vinitého

plechu vysky 1,8 m celkové délky 526,5 m. Prazsky portal bude oplocen pomoci ocelovych trubek a

pletiva kompakt PVC vysky 1,8 m délky 398,3 m. Cely objekt stavenisté véetné burikovisté vedeni

stavby bude hlidan specializovanou bezpecnostni firmou.

Socialni zafizeni
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Socialni zafizeni je rozdéleno na dvé skupiny — burikovisté vedeni stavby a burikovisté délnika.

- Bunrikovisté vedeni stavby se sklada z:

* 9xkancere
* 1 xzasedaci mistnost
* 1 xsklad OOPP (osobni ochranné pracovni pomucky)
e 2 x WC+sprchy (muzi/zeny)
- Bunkovisté déInika:
* 8xS3aten
e 2 xsklad pracovniho naradi
* 1xdilna
* 1xlampovna
e 1 xWC+sprchy
e 1 xsklad HZN (hasi¢ského zachranného naradi)

Skladky materialu

Veskeré pracovni pomUcky a drobné naradi jsou skladovany v uzamykatelnych plechovych

bunkach. Jejich umisténi je podrobné rozkresleno v pfiloze ¢.5 ,,Projekt zafizeni stavenisté”, kde se

nachazi jak jejich umisténi tak jejich velikost a ucel.
v" xsklad OOPP
2 x sklad pracovnich pomucek a drobného naradi
1 x sklad HZN
1 x kontejner na kov
1 x kontejner na komunalni odpad
2 x nadrZ na uzitkovou vodu
1 x nadrz pohonnych hmot
1 x nadrz na separacniho natéru
1 x skladka vyztuznych siti KARI R8/100/100
1 x skladka pfihradovych ramu Bretex
1 x skladka ocele pro horni klenbu 10 505.9
1 x skladka vyztuze spodni klenby
1 x skladka silni¢nich paneld
1 x skladka hydroizola¢ni folie PE LD
1 x sklddka geotextilie 500 g/m?

NN N N N N N N N N N N NN

Likvidace zafizeni stavenisté

VysSe uvedené objekty zafizeni stavenisté jsou navrzeny principialné (kapacitné) na realizaci

sekunddrniho osténi. Pro pfedchazejici etapy (hloubeni Gsteckého portélu, razba a primarni osténi
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tunell) bude skladba objektl ZS odlisna. Pro etapu nasledujici po zbudovani sekundarniho osténi
bude bunkovisté i skladky material( zachovana avsak kapacitné nebude dosahovat takovych
rozmérud jako na mnou navrhovanou etapu sekundarniho osténi.

K uplné likvidaci objektl ZS dojde aZ po kompletnim dokonceni stavby véetné provozniho vybaveni
tuneld.

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

PFi praci na realizaci tunelu Radejcin budou dodrzovany veskeré vyhlasky a predpisy tykajici
se praci v podzemi a praci ve vyskach. Jedna se zejména o vyhlasku CBU ¢&. 55/1996 Sb. o
pozadavcich k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi ¢innosti
provadéné hornickym zplisobem v podzemi. Dale pak nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizZsich
minimalnich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich a 362/2005 Sb. o
blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu
z vysky nebo do hloubky.

Kvalitativni poZzadavky

Kvalita provedeni jednotlivych realizovanych ¢asti bude souvisle kontrolovana. Provedeni musi
souhlasit se schvalenou projektovou dokumentaci. Postup provadéni musi souhlasit
s pfedepsanymi normami a vyhlaskami zejména pak s normami:

- CSN EN 206-1 — Beton- specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 13670 — Provadéni monolitickych konstrukci

- CSN 12 350-2 — Zkouseni erstvého betonu — zkouska sednutim
- CSN EN 100 80 — Ocel pro vyztuz do betonu

- (€SN 73 02 02 — Geometrickd presnost ve vystavbé

Kontrola kvality je pfedepsana nejméné pfi:

prejimka pracovisté

vytyCeni daného prvku

povrch (rovinatost) primarniho osténi
pokladka hydroizolace

vyvazani vyztuze prvku

montdaz bednéni

betonaz

O O O 0O O o o o

skutecné provedeni konstrukce

1.9. Bezpecnostni a environmentalni poZadavky

1.9.1. Bezpecnostni pozadavky

Povinnost dodrzovat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci ma kazdy jednotlivy délnik.
DodrZovani téchto pravidel maji na starosti technicko-hospodarsti pracovnici. Tito vedouci
zaméstnanci maji povinnost seznamit pracovniky se vSemi souvisejicimi technologickymi postupy a
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riziky hrozicimi na stavbé béhem vykonu prace. O tomto sezndmeni se provede zaznam, kde
budou podepsani vSichni proskoleni pracovnici. Tento seznam je povinen vedouci pracovnik
uchovavat a na pozadani bezpecnostniho technika jej ukazat.

Bezpecnost prace pfi realizace tunelu vychazi zejména s vyhlasky 55/1996 Sb. Dale pak nafizeni
vlady 591/2006 Sb. a 362/2005 Sb. Podrobny vypis vyhlasek, zakon( a nafizeni vlady tykajicich se
bezpelnosti na stavenisti a v podzemi jsou podrobné vypsana v oddile €. 11 Jina zadani — plan
BOZP.

1.9.2.  Environmentalni poZadavky

SniZzovani stavenistniho hluku

Stavenisté se nachazi mimo zastavéné uzemi. Nedojde tudiz k ruSeni obyvatelstva hlukem.
V suchém obdobi maze dojit k nadmérné prasnosti ze staveniStnich komunikaci. V takovémto
pfipadé se sjedna kropici viz, ktery bude stavenistni komunikaci pravidelné vih¢it.

Ochrana proti zneéistovani ovzdusi

VSechny stavebni stroje budou pravidelné kontrolovany zda splfiuji predepsané limity vyfukovych
plynu. U stroju uréenych do podzemi se bude o téchto mérenich vést zaznam.

Pti delSim obdobi sucha muize dojit k nadmérné prasnosti na stavenistnich komunikacich. V tomto
pripadé bude zajiSténo napravné reseni napf. kropicim vozem.

Ochrana proti znedistovani vefejnych komunikacich blatem

V ptipadé znecisténi vefejné komunikace blatem od ndprav stavebnich stroji dojde k jeho
naslednému vycisténi. K tomuto znecisténi by vSsak mélo dochazet velice zfidka a to z dlivodu
dlouhé pfijezdové cesty.

Zabor ploch pro zafizeni stavenisté
Soucasti stavenisté jsou i skladky vytéZzené zeminy a kameniva. Tyto skladky mezideponie jsou
soucasti objektl ZS. Po dokonceni vystavby sekundarniho osténi tunelu se pouZije tato ulozena
zemina k opétovnému zasypu hloubenych usekt tunelu.

Nakladani s odpady

Pfi realizaci budou vznikat pouze bézné stavebni odpady. Tyto odpady budou tfidény do
pfipravenych kontejnerl a pravidelné vyvazeny na skladky k tomu urcené nebo recyklovany.
Tridéni odpadu bude probihat podle téchto vyhlasek:

- zékon ¢. 188/2004 Sb. o odpadech

- vyhlasky ¢. 381/2001 Sb.

- vyhlasky ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady
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Béhem vystavby budou vznikat pfedevsim tyto stavebni odpady:

Cislo nazev odpadu kategorie odstranéni odpadu
, odvoz zpét na betonarnu
170101 Beton ostatni TBG Chabatovice
170201 Drevo ostatni Mikapa plus, s.r.o.
17 04 05 Zelezo a ocel ostatni Sbérné suroviny
. , , uloZeni na skladce mezideponie,

170504 Zemina a kameni ostatni " .

opétovny zasyp
1706 04 Izolaéni materidly ostatni Mikapa plus, s.r.o.

Ochrana zelené

Na ploSe stavenisté se nevyskytuje, Zadna chranéna drevina. Bude provedena skryvka ornice. Ta
bude uloZena na skladce mezideponie.
Po realizace tunelu dojde k revitalizace Uzemi kolem tunelu. Dojde k vysazeni okrasnych drevin a
zatravnéni svahl kolem portald tunelu.
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Obsahem této casti je:

* Vykres €.2.1. Koordinacni situace tunelu Radejcin — tato priloha byla prevzata
z poskytnuté projektové dokumentace.
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Obsahem této c¢asti je vypracovani:

 Ptiloha &islo: ,3.1. Dokumentu Casovy a finanéni plan podle technologickych
etap vystavby“

e Priloha ¢islo: ,,3.2. Souhrnny rozpocet stavby F 602 tunel Radejc¢in“
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4.1. Obecné informace

Mistopisné je tunel Radejcin situovan do Usteckého kraje. Je soucasti posledniho budovaného
Useku dalnice D8 Lovosice-Rehlovice. Dalnice D8 spojuje Prahu a vede az k hranicim s SRN, kde se
napojuje na némeckou dalnici A17. Budovana dalnice je soucasti IV. panevropského koridoru
spojujici mésta jako Istanbul, Sofie, Budapest, Bratislava, Praha, Drazdany nebo Berlin.

Tunel Radejcin je navrien jako dvoupruhy v kazdém sméru. Sklada se tedy ze dvou tunelovych trub
severni tunelové trouby a jizni tunelové trouby. Délka tunelu je 620 (STT) resp. 600 (JTT) z toho je
450 m razenych v kazdém tubusu.

Tunelova délka hloubené casti délka hloubené c¢asti | délka razené ¢asti | Celkova délka
trouba prazsky portal [m] ustecky portal [m] [m] [m]
T 20,0 130,0 450,0 600,0
STT 40,0 130,0 450,0 620,0

Tab. ¢. 1 — délky jednotlivych Cdsti stavebniho objektu 0805 tunel Radejcin

Dostavovany Usek 0805 Lovosice — Rehlovice ma dil¢i celky:

e (astA - trasa dalnice

e (astB - most Vchynice

e (astC - most Oparno

e (astD - most Dobkovicky

e (astE - tunel Prackovice

e (astF - tunel Radejcin

e (ast G - prizkumna Stola Prackovice

Celkova délka useku 0805 je 16,413 km. Dulezitymi ¢astmi tohoto Useku jsou 3 mimourovnové
krizovatky, 9 mostnich staveb, 9 protihlukovych opatieni a tunely Radejcin a Prackovice. Dalnice je
navrZena v rychlostnim profilu D 27,5/120. Kazda tunelova trouba ma dva rychlostni pruhy,
nouzovy pruh a chodnik. Celkova Sirka tunelu je 9,5 m.
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¢ast vozovky Sirka [m]
levy vodici prouzek 0,25
levy jizdni pruh 3,75
pravy jizdni pruh 3,75
pravy vodici prouzek 0,25
nouzovy pruh 1,50
Celkova sitka vozovky 9,50
levy chodnik min. 1,00
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Tab. ¢.2 pficné déleni prijezdného profilu tunelu
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4.2. Technologie vystavby raZzenych tunell

RaZené casti tunelu budou mechanicky rozpojovany a razeny pomoci Nové rakouské tunelovaci
metody (NRTM). Jeji principy, zasady a kratka historie této metody (v soucasné dobé
nejrozéitenéjsi metody v CR) bude popséna v dal$im odstavci. [

4.2.1. Nova rakouska tunelovaci metoda (NRTM, agl. NATM, ném. NOTM)

Tato metoda se postupné vyvinula na zakladé patentu L. Rabcewicza z roku 1948. Ten se tykal
dvojitého osténi s definovanymi funkcemi obou ¢asti. Nova rakouska tunelovaci metoda
predstavuje koncepci, ktera z horninového masivu (skalni hornina nebo zemina) obklopujiciho
podzemni prostor, aktivovanim nosného prstence vytvari nosny prvek. DileZitou ¢asti vzniku této
metody byly dlouholeté poznatky a bohaté zkusenosti rakouskych tunelar(i s pouzitim princip(
NRTM na vyznamnych tunelovych stavbach v Rakousku a v Némecku v 60. letech 20. stoleti.

Princip NRTM

Nova rakouska tunelovaci metoda splnuje tfi zakladni principy. Podstatou NRTM je, Ze horninovy
masiv se stava nosnym prvkem. K tomu je potiebna koncepce, kterd spociva v aktivovani nosného
prstence v horninovém masivu.

Horninovy masiv je schopen se stat nosnym prvkem, je schopen za urcitych predpokladd své
kvality a geometrie otvoru prenaset sam sebe. Se zhorsujici se kvalitou je zapotrfebi mu pomoci,
aby se nosnym prvkem stal pomoci vhodné vloZzeného osténi a vznikl tak systém hornin-osténi.
Aby fungoval tento systém a osténi bylo co nejvice redukované, je potreba, aby v horninovém
masivu ve vyrubu probéhly deformace, nez se podepreni vyrubu osténim provede a optimalizoval
se stav nosnosti horninového masivu. Proto se ¢asto mluvi o tom, Ze osténi se nema instalovat ani
moc brzy ani moc pozdé, nema byt pfilis tuhé, ani pfilis poddajné. V praxi to vyZzaduje pomérné
velkou davku empirie zkusenych tunelard. Teoreticky se to snaZil vyjadrit F. Pacher znamou tzv.
Fenner — Pacherovou kfivkou.

Zpusoby zajisténi principi metody

Komplexni znalost horninového masivu jako prostredi, jeho kvalita v zavislosti na velikosti vyrubu
tunelu, geotechnice parametry a dalsi rozhodujicim zptisobem ovliviiuji ndvrh a nasledné projekt
tunelu. To je ukol inZenyrsko-geologického prizkumu (IGP), jehoZ kvalitni a zodpovédné provedeni
je predpokladem pouziti NRTM. Po prvnich etapach IGP je nutno stanovit tunelaiskou technologii,
u NRTM volbu rozpojovani, zplsob ¢lenéni vyrubu, délku pracovniho zabéru a ostatni. DalSim
aspektem je kvalifikovany staticky vypocet, provadény vétSinou metodou konecénych prvka.

Dvouplastové osténi

Pfi realizaci se pouZziva prevainé dvouplastové osténi — primarni (docasné) a sekundarni
(definitivni).

Kazda vrstva ma jinou funkci. Primarni osténi se instaluje jako zajisténi volného vyrubu na dobu,
nez se provede definitivni osténi. Po tuto dobu musi byt tunel stabilni a bezpecny. Definitivni
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osténi je navrhovano a provadéno s pozadavkem na bezpecnou funkénost po celou dobu
stanovené Zivotnosti tunelové stavby, ktera byva bézné sto let. Pocita se s tim, Ze Casem primarni
osténi zcela degraduje a stase se soucasti horninového masivu.

Aby se tato osténi navzajem neovliviiovala, vklada se mezi né separacni vrstva (proto dvouplastové
osténi), jejiz funkci vesmés zajistuje hydroizolaéni vrstva, zabranujici prosakovani podzemni vody
do provozovaného prostoru.

Primarni osténi je béZné provadéno ze stfikaného betonu, vyztuzeného ocelovymi sitémi,
vyztuznymi ocelovymi ramy (v prevainé mire pfihradovymi) a kotvami. Bézné se pouzivaji dva
zpUsoby provadéni, a to suchou a mokrou cestou. Trend poslednich let se priklani k mokré cesté,
kterd umoznuje kapacitnéjsi a hygienictéjsi pouziti a alternativni vyztuzovani (dratkobeton atd.)
Pro stfikany beton je duleZity ndbéh pevnosti, ktery musi byt kontrolovany. K fizenému nérastu
pevnosti stfikaného betonu se pouzivaji urychlovace, vesmés na nealkalické bazi.

Primarni osténi se navrhuje jako relativné pruzné, které je schopno reagovat na probihajici
deformace bez poruseni. Dllezitym prvkem jsou kotvy, které maji za ukol zlepsit predevsim
smykové parametry horninového prostredi v bezprostfednim okoli vyrubu, pomahaji primarnimu
osténi v lepsim kontaktu s horninovym masivem.

Volba a ndvrh ¢lenéni vyrubu

NejdulezZitéjsi je spravna volba a navrh zpUsobu ¢lenéni vyrubu. Tyka se to prevazné velkych tuneltd
s plochou vyrubu vice nez 120 az 300 m2. Volbu ¢lenéni ovliviiuje predevsim kvalita horninového
prostredi, predpoklad jeho chovani, velikost kone¢ného vyrubniho profilu, omezujici deformacni
podminky a dostupnost i efektivnost dopliujicich technologickych opatreni pro zajisténi stability.

Principialné se pouZivaji tfi zplsoby ¢lenéni:
» vodorovné (horizontalni),

» svislé (vertikalni),
» kombinované

Vodorovné ¢lenéni se voli do dobrych a na deformace nenachylnych horninovych prostredi, kde
staticky vypocet prokaze Unosnost primarniho osténi v neuzavieném profilu (predevsim v kaloté).
Predstih kaloty pfed jdadrem muze byt v dobrych geologickych podminkach pomérné velky.

v

Vyhodou tohoto ¢lenéni je rychlost razby, nasazeni vykonné a kapacitni strojni sestavy a relativné
jednoduché technologické postupy. Vykonnost razeb na tunelech o profilu 80 m2 a vice se bézné
pohybuje v mezich 100 aZ 150 m/més. Nevyhodou je citlivost na zhorSovani geotechnickych
parametr( horninového masivu, zvlasté béhem vlastni realizace.
Svislé ¢lenéni se voli do Spatnych a na deformace ndchylnych horninovych prostredi, nebo do
lokalit s omezujicimi deformacnimi podminkami (pro povrchovou zastavbu) a u tunelll s extrémné
velkym profilem. V daném ¢lenéni se respektuje zasada, Ze kazdy dilci vyrub musi mit uzavreny
profil osténim. Nevyhodou je fadové vyssi organizacni naroc¢nost, zvyseny pocet dilcich Celeb,
Casto prostorové omezujici podminky pro vybér a pouZziti strojni sestavy, vyssi spotfeba
materidlovych naklad(l a tim i vy$si cena a radikdlné snizena vykonnost razeb. Ta se bézné
pohybuje v mezich 40 az 60 m/més. (i méné).
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Kombinované ¢lenéni se voli jako pomocné pro zajisténi stability velkého dil¢iho vyrubu, napfriklad
u vodorovného ¢lenéni (predevsim kaloty). Toto rozclenéni se provadi na kratsi zabéry. Vyhodou je
operativnost prechodu z jednoho typu ¢lenéni na druhy s relativné dobrou kontrolou deformaci.
Geotechnicky monitoring

Nezbytnou soucasti technologie razby pfi pouziti rakouské metody je permanentni kontrola
horninového masivu. Tato kontrola spociva ve stalém deformacnim méreni jak v tunelu, tak i na
povrchu, a dale ve sledovani skute¢nych geologickych pomérd, véetné zpétné vazby ve
vyhodnocovani geotechnickych parametrd pro kontrolu statického vypoctu. Souhrnné se této
kontrole fika monitoring (geotechnicky monitoring) a provadi se pro néj projekt monitoringu. Pro
deformaéni méfeni (hlavné konvergenci) musi projektant na zakladé vysledk( statického vypoctu
stanovit tzv. varovné a kritické deformace.

4.3. InZenyrsko-geologicky priuzkum

4.3.1. Geomorfologické poméry

Regené Uzemi patfi do subprovincie Kru$nohorska soustava. Jedna se o plochou strukturni
hornatinu kerného typu v mistech maximalniho zdvihu neovulkanické hrasté. Je budovana
prevazné ¢edicovymi, méné pak znélcovymi horninami a svrchné kfidovymi slinovci s rozsahlymi
kuZzelovitymi suky, vypreparovanych podpovrchovych sopecénych téles (lakolitd, yil a diatrem).

Geologicka stavba

Tunel Radejcin bude raZzen v nehomogennim prostifedi tvofenym rozlozenymi zvétralymi a
navétralymi tufy. Vtésném nadlozi, pfipadné v horni ¢asti profilu se vyskytuji velmi pevné
nezvétralé bazalty.

Deluviadlni sedimenty vznikaly gravitaCnimi pohyby zvétralin skalniho podlozi. Podle geneze
strukturniho slozeni je ¢lenime na:

Q4 - svahové hliny
Jsou znacné rozsifené a strukturné prevladaji hliny a hliny piscité s ulomky zvétralych skalnich
hornin. Dle CSN 73 1001 prevlada t¥ida F3 (symbol MS - hlina pis¢itd) aZ tfida FS (symbol ML - hlina
s nizkou plasticitou). Konzistence je prevazné pevnd a tedy tfida tézitelnosti 3.

Q5 - kamenitohlinité suté
Vyskytuji se pod svahy vulkanitG a strukturné zde podle CSN 73 1001 prevlada tfida G3 (symbol G-
F, tj. Stérk s prfimési jemnozrnné zeminy). Suté jsou znacné proménlivého slozeni jak ve
vertikalnim, tak horizontalnim sméru. T¥ida téZitelnosti podle CSN 73 30504-5.

Tufy
Pyroklastické horniny rezavé Sedé barvy odpovidajici zrnitosti pisku a lapildm s pfimési sopecnych
pum az sopecnych balvanu bazaltu. Z petrografického hlediska prevlada litoklasticky (Castice
krystalizované horniny) a krystaloklasticky (krystaly mineralt) material. Na vzorcich jsou
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makroskopicky patrné krystaly biotitu, augitu, amfibolu a olivinu. Misty se objevuji dutinky s
povlaky sekundarnich mineral(. Strukturné jsou tufy zna¢né proménlivé, silné porézni, v
navétralém stavu pevné. V tufech se misty objevuji i polohy (slepence) se zaoblenymi
ostrohrannymi klastickymi ¢asticemi, vétSinou od 1 do 8 cm. Podle sloZeni se jednd o tufové a
bazaltové konglomeraty vulkanického plvodu. Jsou to v navétralém stavu pomérné pevné
horniny, které Ize rozbijet geologickym kladivkem.

V tufech se budou vyskytovat alterované a tektonicky porusené polohy charakteru soudriné
zeminy o mocnosti nékolika metrd. V blizkosti predpokladanych portald tunell se vyskytuji
zvétralé a navétralé tufy, u kterych hrozi pti tunelovani bez zabezpeceni cela a klenby, vznik
nadvylom{ a vyjizdéni blokl horniny.

Podle stupné zvétrani v tufech rozliSujeme:

- N12rozlozené tufy
- N13a zvétralé a navétralé N13b tufy
- N15b — Bazalty nezvétralé az technicky zdravé

4.3.2. Hydrogeologické poméry

Posouzeni hydrogeologickych poméra vychazi z vysledki hydrogeologického prizkumu. Hladina
podzemni vody se vyskytuje nad niveletou tunel(, ve stfedni ¢asti v prostredi navétralych tuf.
Vzhledem k charakteru tufd Ize ocekavat do tunelu pouze pritoky mistni o velikosti radové 0,1 |/s.
V ostatnich ¢astech tunelu Ize ocekdvat mistné max. 0,1 |/s, pouze pfi enormnich atmosférickych
srazkach. Celkové lze predpokladat, Ze pritoky do jedné tunelové trouby neprevysi hodnotu 2,5 I/s.

Stavbou nedojde k podstatnému ovlivnéni hydrogeologického rezimu podzemnich vod.
Agresivita podzemni vody

Byla zjisténa prevainé slabd agresivita na beton, dle CSN 72 1214 se tedy jednda o prostiedi slabé
agresivni, stuperi la a dle CSN O ENV 20 (stuperi agresivity dle ISO 9690) stuperi 5a1AlL

Hydrogeologické poméry a agresivita podzemnich vod je v projektu RDS uvazovdana stejna jako v
zadavaci dokumentaci stavby.

Usek dalnice D8 Lovosice - Rehlovice zafazujeme dle CSN 73 1001 do lIl. geotechnické kategorie,
tj. ndrocna stavba ve slozZitych geotechnickych podminkach.

V oblasti tunelu Radejcin a mostu pres Uhelnou strouhu se naléza zakryty geologicky zlom. Podle
mapy seismickych zén v CSN P ENV /998-1-1 Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni -
Cast 1-1: Obecné zasady - Seismicka zatiZzeni a obecné pozadavky na konstrukce i podle zmény €. 2
CSN 73 0036 Seismicka zatizeni staveb je oblast v zéné "G" seismického ohroZeni.
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4.4. Postup razby tunelovych trub a zhotoveni primarniho osténi

RaZzba bude probihat smérem proti sméru silnicniho staniceni od Usteckého portalu k prazskému

portalu a to Upadné v celé své délce. Je to dano moznosti prijezdi na portal pro odtézovani

rubaniny.

Profil JTT i STT je navrZen jako dvoupruhy. Vyrub tunelu bude ¢lenén horizontalné v technologické

tfidé vyrubu 3 a 4. Ve tridé 5 bude ¢lenéni v kaloté svislé (kalota 1a, kalota 1b) a dale horizontalni

(opéfi, dno). Razbou tunelu nebudou ovlivnény zadné podzemni objekty (kromé budovanych

v ramci téZe stavby) a cizi ddIni dila, nebot se zde 7adna nenachazi.

Razbou JTT a STT nebudou podchazeny objekty povrchové zastavby ani vyznacna podpovrchova

vedeni inZzenyrskych siti. Tunel bude budovan v nezastavéném uzemi, pod polem a nelesni zeleni.
Zajisténi vyrubu

Hlavni nosny prvek bude primarni osténi ze stfikaného betonu C20/25-X0 s vyztuZi z KARI siti
6/150/ x 6/150 respektive 8/150 x 8/150mm a vyztuZznymi ocelovymi prihradovymi tfiprvkovymi
ramenaty BTX pro tunelové trouby a pro propojku.

Kompletni konstrukce primarniho osténi se sestava z opatfeni pro stabilizaci obrysu vyrubu.
Zajisténi vyrubu doplnuji kotvy (svorniky), které radidlné spinaji a zajistuji spoluplsobeni
primarniho osténi s horninou za rubem osténi, jehly pro podélné zajisténi pfistropi a kotvy pro
stabilizaci Celby.

DocCasné zabezpeceni (i C¢astecného) vyrubu vprimarnim osténi skotvenim musi
zabezpecovat realizaci dalSich praci, postup razeni a stabilitu vyrubu az do vybudovani trvalého
(sekundarniho) osténi. Vsechny prvky docasného zabezpeceni musi byt realizovany v tésném
kontaktu shorninovym masivem tak, aby bylo docileno okamizité aktivni spoluplsobeni
horninového masivu s primarnim osténim a rovhomérné zatéZzovani celé docasné konstrukce.

Rozsah zabudovani téchto vyztuZovacich prostfedkd bude zaviset na skutecné zastizenych
horninovych pomérech a k nim stanovenych technologickych tfidach NRTM.

4.4.1. Statické vypocCty primarniho osténi

Ve statickém vypoctu byly navrZzeny a posouzeny tloustky osténi pro jednotlivé technologické tridy
vyrubu. Dale byl ovéren postup vystavby v téchto tfidach a stanoveny varovné stavy deformaci
(konvergenci) tunelového osténi.

Pro kazdou technologickou tfidu vyrubu byl proveden vypocet na typickém rezu.

Nedilnou soucasti vystavby tunelu je geotechnicky monitoring. Rozhodujicim kritériem jsou
namérené hodnoty deformaci, které budou porovnavany s pribéhem staticky vypoctenych
deformaci. DalSim kritériem je dokumentace Celby, na zakladé které bude rada geotechnického
monitoringu rozhodovat o zatfidéni do navrzenych technologickych tfid.

Primarni osténi se vSemi zabudovanymi prvky (pfihradové ramy, strikana beton, vyztuzné site,
jehly a svorniky jsou navrzené jako docasna konstrukce a nemaji tedy trvaly charakter. Svorniky
maji Zivotnost 2 roky.
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Varovné stavy

Varovny stav Chovani konstrukce Kritérium méreni ¢innost
varovného stavu
Bezpecény Klid, nardst deformaci < 60% Podle projektu zadna
PFipustnych Deformace odpovidaji (60 %— 100 Podle projektu zadna
zZmén projektu %) X
Mezni Deformace odpovidaji (100 % - 125 Zvyseni Cetnosti, Technicka
prijatelnosti projektu, riziko vyvoje %) X sledovani tendence opatreni dle
kritického stavu deformaci projektu
Kriticky Zamezeni vzniku >125% X Jesté vétsi Cetnost Technicka
havarijniho stavu méreni, nové druhy opatreni
méreni neuvazovana v
projektu
Havarijni Destrukce tunelového Ve smyslu schvdleného havarijniho
osténi planu

Tab. ¢.3 Seznam varovnych stavi

4.5. Pouzité materidly primarniho osténi

4.5.1. Strfikany beton

Navrh receptury smési stfikaného betonu, zplsob provadéni a zkouseni musi byt v souladu
s dokumentem ,,Zasady pro pouzivani stfikaného betonu” pracovni skupiny pro stfikany beton
Ceského tunelarského komitétu ITA/AITES, CTuk 2003.

Druh betonu

V souladu s pozadavky ZTKP je pro konstrukci primarniho osténi pouzit stfikany beton min.
C20/25-X0. Vsechny slozky pro vyrobu stfikaného betonu musi vyhovovat odpovidajicim
ustanovenim CSN EN 206-1 a daldim postupné pfebiranym normam EU vztahujicim se na stfikany
beton a jeho slozky. Cement, kamenivo, pfisady a pfimési do stfikaného betonu musi byt
dodavany s prohlasenim o shodé véetné protokold s vysledky zkousek a jejich hodnocenim.

4.5.2. Prfihradové rdamy

Tabulka uvadi parametry jednotlivych ptihradovych rama.

Tab. ¢. 4 Tvar prihradovych tfiprstych ramenatd Bretex
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BRETEX k DL [ D2 | H b B d FL 2F2 F G e X Wx Jy Wy
P om | mm [ mm [ om | mm [ mm | om| om® | om® | mm’ | kgm [ mm mm'* mm’ mm’ mm’

BTX112-16( 112) 16| 12| 140] 130( 142| 10| 201,06 226,19 42726] 4374 7471 169516644| 22691,20] 96092523 1353416

BTX112-20{ 112 20| 14| 146 130 144 10[ 31416] 307,88 622,04 5903 73,85 259918397 35196,17| 1312401,90| 1822780

BTX112-25( 112) 25 16| 153] 130[ 146/ 10| 49087 402,12 89300 8030[ 7217| 390631840| 54129,78 1724582,05( 2362441

BTX112-32| 112 32| 20 164 130| 150 10| 80425 62832 143257| 12,266] 76,53| 678476471 88659,24| 272182561 3629101

Tab. ¢. 5 Seznam vyztuznych ptihradovych rdm0 Bretex
4.5.3. Ocelové jehly

Ocelové jehly délky 4 m pouZzivané pro zajisténi stability vyrubu po obvodu kaloty jsou vyrobeny
z Zebirkové betonarské oceli 10 505 (J) prdméru 32 mm s mezi prlitaznosti Rg = min. 500N/mm?,
pevnosti v tahu R,= min. 550 N/mm?, prodlouzenim v tahu Agy = 5 % a taznosti Ajg = %. Jehly slouzi
ke stabilizaci lice vyrubu a pusobi jako nosny prvek plsobici v podéiném sméru. Kromé nosné
funkce jehly plsobi jako prvek omezujici vznik nadvylomu diky perforacnimu efektu na obrysu
vyrubu.

Pokud by geotechnické podminky vyzadovaly osazeni jehel do vrtl vyplnénych cementovou
zalivkou, budou poutZity kotvy IBO, které umoziuji provadéni injektaze kotvy v celé délce jiz

v pribéhu vrtani a eliminuji riziko zavaleni vrtu v nestabilnim prostredi. Jedna se o docasné
zajisténi stability vyrubu pred provedenim primarniho osténi. Proto nejsou pouzity pro
cementovani jehel ve vrtu Zzadné specialni distancni prvky.

Jehla je ve standardnim prostredi zasunuta do vrtu 48 mm. Pfi osazovani jehel pres prihradovy
ram je okamzité dosazeno pozadovaného podpurného efektu.

4.5.4. Hydraulicky upinané svorniky (HUS)

Zakladem svorniku HUS je uzavreny tenkosténny profil z podélné vytvarované trubky ukoncené
plnici a uzaviraci koncovkou. Pti rozepnuti svorniku tlakem hydraulického média (voda, olejova
emulze) dolehne povrch svorniku na sténu vrtu. Kotevniho ucinku je dosazeno tfenim mezi
plastém rozepnuté kotvy a sténami vrtu. Kotva je po aplikaci okamzité inosna. Pozadovana
unosnost 120 kN (délky 4 m), resp. 150 kN (délky 6 m). Priimér vrtu musi odpovidat pozadavkim
vyrobce svorniku a hraje vyznamnou roli pro dosazeni optimalni funkce svorniku.

4.5.5. Injektované kotvy typu IBO

V nestabilnim prostredi s nebezpelim zavaleni vrtu budou pouZity injekéni zavrtavaci tyCe R firmy
Minova Bohemia o Unosnosti 120 a 150 kN délky 4 a 6 m. Vzhledem k moZnosti nastaveni tyce je
mozné poufZit i delsi tyCe v pripadé nutnosti zastaveni vzrlstajici deformace horninového
prostredi. Lze je pouZit i pro zlepSeni Unosnosti rozsirené paty kaloty.

Parametry kotevni ty¢e R25N
pramér tyce (vnéjsi/vnitini) 25/14 mm
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unosnost ty¢e na mezi kluzu
unosnost ty¢e na mezi pevnosti
hmotnost tyce

rozméry matice (Sirka/vyska)
rozméry spojniku (g/délka)
Parametry kotevni tyce R51L
pramér tyce (vnéjsi/vnitini)
unosnost tyce na mezi kluzu
unosnost tyce na mezi pevnosti
hmotnost tyce

rozméry matice (Sirka/vyska)
rozméry spojniku (g/délka)

4.5.6. Kotvy SN

FAST VUT BRNO autor: Bc. Libor Hajek
vedouci DP: Ing. Radka Kantova

150kN
200kN
2,3 kg/m
41/30 mm
35/150 mm

51/36 mm
450kN
550kN
7,0 kg/m
75/70 mm
63/140 mm

Kotvy SN (Soil Nails = zemni hfebiky) jsou vyrobeny z Zebirkové betonarské oceli 10 505 (J)
praméru ¢ 25 mm s mezi prataznosti Re= min. 550 N/mm?, pevnosti v tahu R,,= min. 550 N/mm?,

prodlouzenim v tahu Ag: =5 % a taznosti Ajp = %. TyC kotev SN je opatiena zavitem, podkladni

deskou rozmérd 150 x 150 mm, podlozkou a matici pro aktivaci kotvy. Kotva je zasunuta do vrtu @

48 mm ¢astecné vyplnéného cementovou zalivkou.

4.5.7. Vyztuiné sité

Do vrstvy stfikaného betonu primarniho osténi je navrzena v TTV 3 a 4 kombinace siti s KARI
Q188A 6/150x6/150 na vnitfni povrch a KARI KY50 8/150 x 8/150 k vnéjsimu povrchu. V TTV5a,
TTV5b a propojkach jsou navrZeny pri obou povrsich sité KARI KY50 8/150 x 8/150.

Parametry siti KARI:
ocel Bst 500M dle DIN 488
mez prataznosti Ry ,[MPa] 500
pevnost R, [MPa] 550
taznost Aqg [%] 8
svaritelnost zarucena

4.6. Navrh strojni sestavy

4.6.1. Hloubené ¢asti tunelu Radejcin
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Kolovy nakladac Volvo L250 G

parametry:

motor: D13H-E(Tier 4i)
prolamovaci sila: 296 kN

statické klopné zatizeni, Uplné otoceni: 22,450 kg
objem lopaty: 5,1-10,2 m3

provozni hmotnost: 33,4-35,4t

rozméry D x S x V: 9250 x 3160 x 3720 mm

Buldozér Caterpillar D9T

parametry:

motor: Cat C18 ACERT
celkovy vykon: 346 kW (471 k)
objem radlice (SAE J1265): 13,5m3

Sitka radlice: 4310 mm
provozni hmotnost: 47 900 kg
prepravni hmotnost: 37100 kg

Pasové rypadlo Volvo EC460 C

parametry:

motor: Volvo D12D
prolamovaci sila: 253 kN

objem lopaty: 1,78 -3,63 m3
vodorovny dosah: 13,3 m
hloubka hloubeni: 9,2m
provozni hmotnost: 47,9-50,5t

Pasové rypadlo Komatsu PC 800/LC-8

parametry:

motor: Komatsu SAA6D140E-5
vykon (ISO 14396): 370 kW (496 k)

objem lopaty: 6,91 m3

vodorovny dosah: 13,660 m

hloubka hloubeni: 8,445 m

hmotnost: 78,4—84,51
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Kloubovy dumper Volvo A35E FS

parametry:

motor: D12D AFE3/AEE3
celkovy vykon (SAE J1995): 313 kW (426 k)
max. rychlost: 57 km/h

nosnost zarovnany: 33 500 kg

nostnost SAE hromada 2:1: 20,5 m3
hmotnost Cista (netto): 28 500 kg
hmotnost celkova (brutto): 62 000 kg

Nakladni automobil Volvo FMX

parametry:

max. vykon: 368 kW (500 k)
max. tocivy moment: 2500 Nm
celkovd hmotnost: 18-48 1t

vySka podvozku: 900-1240 mm

4.6.2. razba tunell + primarni osténi

Vrtaci souprava Atlas Copco Boomer WE3 Cs COP 2238

parametry:
Coverage area up to 187 m? .
celkovy instalovany vykon: 293 kW
3 vrtaky: R32/R38/T38
pfitlacna sila: 30 kW
max. délka vrtu: 6140 mm
délka vyloZniku: 2500 mm
vyska (s kabinou): 3664 mm = N
Sifka: 2926 mm

Tunelbagr Liebherr R 944 C Litronic

parametry:

motor: Liebherr D936 L
celkovy vykon: 190 kW (258 k)
rozmeéry stroje VxSxD: 4,2x3,05x11,0m
max. prolamovaci sila: 173 kN/17,6t

max. hloubici sila: 129 kN/13,2 t
pracovni hmotnost: 43,490 - 43,950 kg
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Montazni teleskopicka dvojploSina Normet Himec 9905 BT

parametry:

vykon motor:

rozméry Dx S x V:
celkovd max. vaha:
vertikalni dosah plosiny:
nosnost plosiny:

Torkretovaci viiz Meyco Potenza

parametry:

motor Iveco diesel:
rozméry stroje D x S x V:
vaha:

max. teoreticka vykonnost:
max. vyska sprejovani: 14,5 m

max. obsluzna Sirka:

96 kW
9,7x3,5x2,9m
19 600 kg

11,6 m

500 kg =2 lidé
(+340 kg kos)

74 kW

7700 x 2500 x 3800 kg
cca 14 000 kg

30 m9/h

26m

MontazZni a torkretovaci viiz Normet Spraymec 9150 WPC

parametry:

a) torkretovaci rameno

teleskopické vysunuti:
b) rameno NSB 900 s kosem
teleskopické vysunuti:

rozméry kose:

horizontalni pokryti:

vertikalni dosah:
kapacita ¢erpadla:
rozméry Dx V x S:
vaha:

2200 mm

2400 mm pAS
1700 x 1700 mm Y
16 m A\

15m , B V, \‘E
4-33m3 gres 1/]
12 100 x 2900 x 2350 mm T

| 12100 [TRANSPORT 11550)

w
15000

2900

21 000 kg

Kloubovy dumper Volvo A35E FS

parametry:

motor:

celkovy vykon (SAE J1995):

max. rychlost:
nosnost zarovnany:

nostnost SAE hromada 2:1:

hmotnost Cista (netto):

hmotnost celkova (brutto):

D12D AFE3/AEE3
313 kW (426 k)
57 km/h

33500 kg
20,5m3

28 500 kg

62 000 kg
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Rypadlo-nakladaé JCB 4CX SUPER 5 Ly RYPADLO - NAKLADACE 3CX a 4CX
parametry:
vykon motoru: 74,2 kW (100 k)
rypna sila lopaty nakladace: 65,9 kN
max. rypna sila lopaty: 62,68 kN
objem lopaty nakladace: 1,3m3
hloubka vykopu: 5,53 m

Ventilator KORFMANN Lufttechnik GmbH AL 12-550

parametry:

prikon: 55,0 kW

pratok vzduchu: 25,0 —38,0 m%/s
tlak vzduchu: 1700 - 700 Pa
pramér potrubi: 1200 mm
hmotnost: 930 kg

4.6.3. sekundarni osténi

Mobilni betonové ¢erpadlo Schwing Stetter

S31XT

parametry:

vertikalni dosah: 30,5m
horizontalni dosah: 26,5m

pocet ramen: 4

Sitka (pfi zapatkovani): 6,21 m
dopravované mnozstvi: 90-163 m3/h

Stacionarni ¢erpadlo betonu CIFA PC 709

parametry:

pohonna jednotka D/E: 118/110 kw
max. teoreticky vykon: 70 m3/h
max. tlak na beton: 94 bar

max. pocet cyklu za min.: 32

kapacita nasypky na beton: 400 |
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Autodomichavac Stetter light line AM 8 C

parametry:

jmenovity objem: 8 m3
pocet naprav: 4

délka: 6358 mm
Sifka: 2400 mm

Teleskopicky manipulator Manitou MT1235 S/ST

parametry:

motor: Perkins 1104 C-44, 81 koni
nosnost: 3500 kg

vysSka zdvihu: 12,0m

max. predni dosah: 8,36 m

rozméry V x S x D: 2,57x2,39%x5,6m

Kalové cerpadlo WEDA 60H

parametry:

pfikon: 7,5 kW
vaha: 63 kg
otdacky Cerpadla: 2900 rpm
max. vykon: 2900 I/min

Mobilni kompresor Kaiser M64

parametry:

jmen. vykon motoru: 41,8 kW
efektivni dodavané mnozstvi: 6,4 m3/min
provozni pretlak: 7 bar
hmotnost: 1230 kg
objem palivové nadrze: 105 |
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Vysokotlaky Cisti¢ Karcher HDS 5/11 U

parametry:

pracovni tlak:
pratok:

napdjeci napéti:
pfikon:
hmotnost:
rozméry Dx Sx V:

20-110 bar

400 I/h

230V

1,6 kW

5,4 kg

280 x 242 x 783 mm

Svarovaci invertor Omicron Gama 165

parametry:

napéti:

proudovy rozsah:
jisténi:

rozmery:

vaha:

230V

10-160 A/35% -160A /60% - 120A/100% -95A
16A

130 x 215 x 285 mm

5,2 kg

Rozbrusovaci pila Makita GA9020 GF

parametry:

pfikon:
prdmeér kotouce:
hmotnost:

Motorova pila Husqvarna 346 XP

parametry:

zdvihovy objem:
vystupni vykon:
délka vodici listy:
hmotnost:

Primyslovy vysavac Karcher WD 5.500 M

parametry:
prikon:

napéti:

mnoZstvi vzduchu:
podtlak:
hmotnost:

2200 W
230 mm
4,7 kg

50,1 cm3
2,7 kW
33-50cm
5 kg

1800W
220-240V
801/s

230 mbar

9 kg
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Cirkularka GUDE DTW 700

parametry:

pohon: elektromotor
napéti: 400V

vykon motoru: 5,2 kW
otacky: 1380 ot./min.
@ pilového kotouce: 700 mm

max. prorez: 250 mm
hmotnost: 125 kg

Svarovaci automat UNIPLAN S

parametry:

napéti: 230V

prikon: 2 300 kW
frekvence: 50/60 Hz

max. teplota: 20-620 °C
rychlost: 1,0-7,5 m/min
Sitka svaru: 20 nebo 30 mm
hmotnost: 11,5 kg

4.6.4. Pracovni pomucky

Mezi nejvice frekventované pracovni pomticky patfi:

v lopaty

v" krumpéde

v kostata

v" motyky

v' palice

v' kladiva

v" pneumatické nafadi

v" montéini lanové Gvazky
v" svinovaci metry

v' ruéni pily

v' klesté §tipaci a kombinované
v" vybaveni zamecnické dilny
v kli¢e a ostatni nafadi

Osobni ochranné pracovni pomucky:

(@)

ochranna prilba
reflexni vesta
dlIni lampa predepsaného typu
sebezachranny filtracni pristroj W 65-2 BL
ochranny odév (reflexni)
pracovni rukavice
svareci kukla
ochranné bryle
ochranna sluchatka
respiratory na hruby prach
-56-
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4.7. SloZeni pracovni Cety

Prace v jednotlivych ¢astech profilu tunelu
Kalota

- Pro prace na razbé kaloty a budovani primarniho osténi je navrzena 18 ¢lennd pracovni
Ceta

1 x hlavni stavbyvedouci

1 x sménovy stavbyvedouci

1 x mistr

1 x predak

1 x geodet

1 x obsluha vrtaci soupravy Atlas Copco Boomer

1 x obsluha montazni dvojplosiny Normet Himec 9905 BT
1 x obsluha tunelbagru Liebherr R944 C Litronic

1 x obsluha torkretovaciho vozu Meyco Potenza

4 x obsluha kloubového doperu Volvo A35 E FS

1 x obsluha rypadla nakladace JCB 4CX Super

1 x obsluha kolového nakladace Volvo 250 8 C

1 x fidi¢ autodomichavace stetter light line AM 8 C

YV VVVYVYVVVVVYYVYVYVYYVYY

2 x pomocny pracovnik
Opéri

- Pro prace na razbé opérfi a budovani primarniho osténi je navrzena 17 ¢lenna pracovni
Ceta

1 x hlavni stavbyvedouci

1 x sménovy stavbyvedouci

1 x mistr

1 x preddak

1 x geodet

1 x obsluha vrtaci soupravy Atlas Copco Boomer
1 x obsluha montazni dvojploSiny Normet Himec 9905 BT
1 x obsluha tunelbagru Liebherr R944 C Litronic
1 x obsluha torkretovaciho vozu Meyco Potenza
3 x obsluha kloubového doperu Volvo A35 E FS
1 x obsluha rypadla nakladace JCB 4CX Super

1 x obsluha kolového nakladace Volvo 250 G

1 x fidi¢ autodomichavace stetter light line AM 8 C

VVYVYYVYVYVVVVYYVYYVVYVYY

2 x pomocny pracovnik

Dno

- Pro prace na razbé dna tunelu a budovani primarniho osténi je navrzena 13 ¢lennd
pracovni Ceta
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> 1 xsménovy stavbyvedouci
» 1 xmistr
» 1 xpredak
> 1xgeodet
» 1 xobsluha vrtaci soupravy Atlas Copco Boomer
> 1 xobsluha tunelbagru Liebherr R944 C Litronic
» 1 xobsluha torkretovaciho vozu Meyco Potenza
» 2 x obsluha kloubového doperu Volvo A35 E FS
» 1 xfidi¢ autodomichavace stetter light line AM 8 C
» 1 xobsluha kolového nakladace Volvo 250 G
» 2 x pomocny pracovnik

4.8. Strucny popis praci dle technologickych tfid vyrubu

4.8.1. Technologicka tfida vyrubu 3

Technologicka trida vyrubu 3 je uréena do nejlepsich geotechnickych podminek v trase tunelu.
Clenéni vyrubu v pfiéném smér:

Vyrub tunell (JTT, STT) je v pficném sméru ¢lenén horizontalné na kalotu a opéfi. Pfedpokladana
deformace v Usecich tunelu razenych v technologické tfidé vyrubu 3 je podle RDS do 30 mm.

Technologicka tfida
vyrubu 3

Prvky zajisténi vyrubu
Kalota tunelu

Je zajisténa vrstvou stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 250 mm a dvéma vrstvami siti. Na vné;si
strané osazena sit KARI KY50 8/150 x 8/150 mm, na vnitfni strané sit KARI Q188A 6/150 x 6/150 a
dale prihradovymi ramy BTX 112-32. Pro systémové kotveni jsou pouzity kotvy hydraulicky
upinané @ 25 mm délky 4 m osazované do vrtu pridméru dle pozadavku vyrobce (variantné mohou
byt pouzity kotvy IBO R25N délky 4 m) provadény dle schématu kotveni viz. ptiloha 9.1.
Pozadovana unosnost kotev je min. 120 kN.

-58-



Téma DP: Realizace tunelu Radejcin FAST VUT BRNO autor: Bc. Libor Hajek

-vybrané casti STP vedouci DP: Ing. Radka Kantova

Opéfi tunelu

Je zajisténo vrstvou stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 250 mm a dvéma vrstvami siti stejné

jako v kaloté a dalepfihradovymi rdamy BTX 112-32. Pro systémové kotveni jsou pouZzity kotvy

hydraulicky upinané ¢ 25 mm délky 4 m osazované do vrtu priméru dle poZzadavku vyrobce

(variantné mohou byt pouzity kotvy IBO R25N ¢ 25 mm délky 4 m) provadény dle schématu

kotveni viz. pfiloha 9.1. PoZadovana unosnost kotev je min. 120 kN.

Postup razby v podélném sméru

Razba kaloty

6.

Razba probiha ve stabilnim horninovém prostredi, které nevyzaduje Zadné specidlni
prvky pro zajisténi stability pfistropi pred kotvenim ndstfiku betonu (jehlovani bude
realizovano jen mistné v pfipadé potreby). Doporucena délka zabéru v kaloté je 1,5-2,5
m.

Celba je zajisténa v mistech nestabilniho horninového prostiedi dle potieby stiikanym
betonem tloustky cca 30 - 50 mm. Tento nastfik stabilizuje vyrub a zamezuje opadavani
rozvolnéné horniny.

Pokud jsou nadvylomy vétsi nez 250 mm (méreno od polohy vnéjsi sité primarniho
osténi), je provedeno jejich vyplnéni stfikanym betonem C20/25-X0. Nastrik je provadén
smérem od paty kaloty k vrcholu. V opa¢ném pfipadé dojde v paté kaloty k zasttikani
betonu spadlého pfi nastfiku, coZ je zddvodu dodrZeni predepsané kvality betonu
nepripustné.

Pfed osazenim siti KARI je bezpodminecné nutné ocistit patu kaloty od pfipadného spadu
stfikaného betonu pouzitého pfi vyplnovani nadvyrub( vétsich nez 250 mm nebo od ¢asti
rozvolnéné horniny.

Nasledné je provedeno osazeni vrstvy siti KARlI podeprené po celém obvodu
prihradovymi ramy kaloty. Sit je v podélném sméru navazana na sit z pfedchoziho zdbéru
s pfesahem na jedno oko sité. Pfesah siti v pficném nosném sméru musi byt minimalné
na 2 oka.V pricném smeéru je stykovani sité mezi kalotou a opéfim zajiSténo pomoci
stykovacich Zelez @ 12 mm z betonarské oceli 10 505.

Mezni vzdalenost ramu od Celby je v této technologické tfidé 500 mm

Pfistup mechanizmu do kaloty je z Urovné opéri po rampé, jejiz sklon zavisi na moznostech

stroju zajistujicich razbu kaloty. Pfedpokladany sklon je 1:3. Horni hrana rampy (v Urovni

kaloty) je od Celby kaloty vzdalena minimalné 25 m, aby byl vytvofen minimalni prostor pro

pohyb mechanizm(. Podle skutecnych geotechnickych podminek je mozno kalotu predrazit a

neomezovat tak jednotliva pracovisté v kaloté a opéri tunelu. Odstup Celby kaloty a opéfi je

dale omezen napf. pfi preklasifikovani horninového masivu do vyssi technologické tridy

vyrubu, nebo pfi zastizeni neocekavanych geotechnickych rizik.
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Razba opéfi

1. RaZba opéfi probiha stfidavé v levé a pravé ¢asti tak, aby byl zachovan pfistup do kaloty.
Délka zabéru v opéfi je rovna max. 2x délce zdbéru v kaloté s tim, Ze po zajiSténi opéfi je
mozno provést dalsi zabér na téze strané a to az do 10-ti zabérl opéfi. Pak je rampa do
kaloty preloZzena na druhy bok tunelu a zahdajena razba druhé poloviny opéfi.

2. Pro vyplni nadvyrubl plati jiz popsané zasady.

3. V misté paty kaloty jsou ocistény prvky pro napojeni siti a pruty ohnuty smérem dol( tak,
aby bylo moZno napojit prvni vrstvu siti.

4.8.2. Technologicka tfida vyrubu 4
Technologicka tfida vyrubu je ur¢ena do stfedné obtiznych geotechnickych poméra.
Clenéni vyrubu v pfiéném smér
Vyrub tunell (JTT, STT) je v pfiéném sméru ¢lenén horizontalné na kalotu, opéfi a dno.

Predpokladana deformace v Usecich tunelu razenych v technologické tfidé vyrubu 4 je podle RDS
do 20 mm v JTT a do 15 mm v STT.

Technologicka trida
vyrubu 4

Kalota tunelu

Je zajisténa vrstvou stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 300 mm a dvéma vrstvami siti. Na vné;si
strané osazena sit KARI KY50 8/150 x 8/150 mm, na vnitfni strané sit KARI Q188A 6/150 x 6/150 a
dale prihradovymi ramy BTX 112-32. Kalota je ve dné uzaviena klenbou ze stfikaného betonu
C20/25-X0 tloustky 200 mm s dvéma sitémi. Pro systémové kotveni jsou pouzity kotvy hydraulicky
upinané @ 25 mm délky 4-6 m osazované do vrtu priaméru dle pozadavku vyrobce (variantné
mohou byt pouzity kotvy IBO R25N @ 25 mm délky 4-6 m) provadény dle schématu kotveni viz.
priloha 9.2. Pozadovana unosnost kotev je min. 120 kN pro kotvy délky 4 m a 150kN pro kotvy
délky 6 m.
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Opéfi tunelu

Je zajisténo vrstvou stiikaného betonu C20/25-X0 tloustky 300 mm a dvéma vrstvami siti stejné

jako v kaloté a prihradovymi ramy BTX 112-32. Pro systémové kotveni jsou pouzity kotvy

hydraulicky upinané ¢ 25 mm délky 4 m osazované do vrtu priiméru dle poZzadavku vyrobce

(variantné mohou byt pouzity kotvy IBO ¢ 25 mm délky 4 m) provadény dle schématu kotveni viz.

pfiloha 9.2. Pozadovana unosnost kotev je min. 120 kN pro kotvy délky 4 m.

Dno tunelu

Je zajisténo vrstvou stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 300 mm a dvéma vrstvami siti stejné

jako v kaloté a opéfi.

Postup razby v podélném sméru

Razba kaloty

1.

Razba probiha ve stabilnim horninovém prostredi. Soucasti tfidy vyrubu jsou jehly, které
budou realizovany v kazdém kroku v mnozstvi prepsaném v pfiloze 9.2. Doporucena
délka zabéru v kaloté je 1,2 - 1,8 m.

Celba je zajisténa stiikanym betonem tloustky cca 50 mm a kotvami délky 6m, které
budou pouZity pouze v pripadé potieby. Kotvy budou realizovany vidy 1/3 celkového
mnozstvi. NavrZzeny jsou hydraulicky upinané kotvy variantné pak samozavrtné svorniky
IBO R25N.

Pokud jsou nadvyroby vétsi nez 250 mm (méfeno od polohy vnéjsi sité primarniho
osténi), je provedeno jejich vyplnéni stfikanym betonem C20/25-X0. Nastrik je provadén
smérem od paty kaloty k vrcholu. V opa¢ném pfipadé dojde v paté kaloty k zasttikani
betonu spadlého pfi nastfiku, coZ je zddvodu dodrZeni predepsané kvality betonu
nepfipustné.

Pfed osazenim siti KARI je bezpodminecné nutné ocistit patu kaloty od pfipadného spadu
stfikaného betonu pouzitého pfi vypliovani nadvyrubl vétsich nez 250 mm nebo od ¢asti
rozvolnéné horniny.

Nasledné je provedeno osazeni vrstvy siti KARI podeprené po celém obvodu
prihradovymi ramy kaloty. Sit je v podélném sméru navazana na sit z pfedchoziho zabéru
s pfesahem na jedno oko sité. Pfesah siti v pficném nosném sméru musi byt minimalné
na 2 oka. V pricném sméru je stykovani sité mezi kalotou a opéfim zajisténo pomoci
stykovacich Zelez @ 12 mm z betonarské oceli 10 505.

Mezni vzdalenost ramu od Celby je v této technologické tfidé 500 mm

Dno kaloty bude realizovano pti prechodu ztechnologické tfidy vyrubu 5 do 4 vidy
minimalné v 7 nasledujicich krocich. O zméné zajisténi vyrubu kaloty (bez uzavieni dna
protiklenbou) rozhodne GTM, investor a projektant na zdkladé vysledkl méfeni a
vyhodnoceni GTM

Pata kaloty je rozsitena smérem na ,hory” o 350 mm. Pata je vyztuzena sitémi KARI KY50
8/150 x 8/150, které jsou ve spodni ¢asti zmonolitnény 3 profily R16 (s minimalnim
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pfesahem 300 mm) viz. pfiloha ¢ 13. Pata kaloty je realizovdna vidy, i kdyz je
rozhodnuto o neuzavirani dna kaloty protiklenbou.
9. Odstup Celby kaloty a opéfi neni limitovan.

Pfistup mechanizmu do kaloty je z Urovné opéri po rampé, jejiz sklon zavisi na moznostech

stroju zajistujicich razbu kaloty. Pfedpokladany sklon je 1:3. Horni hrana rampy (v Urovni

kaloty) je od Celby kaloty vzdalena minimalné 25 m, aby byl vytvofen minimalni prostor pro

pohyb mechanizm(. Podle skutecnych geotechnickych podminek je moZno kalotu predrazit a

neomezovat tak jednotliva pracovisté v kaloté a opéri tunelu. Odstup Celby kaloty a opéfi je

dale omezen napf. pfi preklasifikovani horninového masivu do vyssi technologické tridy

vyrubu, nebo pfi zastizeni neocekavanych geotechnickych rizik.

Razba opéti a dna

1. RaZba opéfi probiha stfidavé v levé a pravé ¢asti tak, aby byl zachovan pfistup do kaloty.
Délka zabéru v opéfi je rovna max. 2x délce zabéru v kaloté.Odstupy celeb v opéfi je
maximalné 7 — ndsobek kroku (tzn. 25,2 m), pak je nutné rampu prelozit a pokracovat na
druhé strané opéfri.

2. Pro vypln nadvyrubl plati jiz popsané zasady.

3. V misté paty kaloty jsou ocistény prvky pro napojeni siti a pruty ohnuty smérem dol( tak,
aby bylo moZno napojit prvni vrstvu siti.

4. V pripadé zhorsenych geotechnickych podminek musi ndsledovat uzavieni dna (celého
profilu) v technologicky moZzné vzdalenosti od cCelby opéfi, ktera je projektem stanovena
na 20 m.

4.8.3. Technologicka tfida vyrubu 5a

v vV

Technologicka tfida 5a je uréena v nejtézsich geotechnickych podminkach pfiportalovych usekd,
pfi razbé s nizkym nadlozim nebo s oslabenym horninovym masivem.

Clenéni vyrubu v pfiéném smér
Vyrub tunell (JTT, STT) je v pficném sméru ¢lenén v kaloté vertikdIné na kalotu 1a a 1b dale pak
horizontalné na opéri a dno. Razen je vidy jako prvni tunel JTT dil¢i razbou kaloty 1a smérem od

horninového pilite mezi tunely. Pfredpokladana deformace v Usecich tunelu razenych
v technologické tfidé vyrubu 5a je podle RDS do 35 mm v JTT a do 30 mm v STT.
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Technologicka
ttida vyrubu 5a, 5b

KALOTA

@ OPERI
3 DNO

Kalota 1a

Je zajisténa vrstvou stiikaného betonu C20/25-X0 tloustky 350 mm a dvéma vrstvami siti KARI
KY50 5/150 x 8/150 mm osazenymi na vnéjsim a vnitinim lici osténi a prihradovymi ramy BTX 200.
Mezisténa kaloty je z betonu C20/25-X0 tloustky 200 mm s dvéma vrstvami siti KARI KY50 5/150 x
8/150 a prihradovymi rdmy BTX 60-16. Kalota je ve dné uzaviena klenbou ze stfikaného betonu
C20/25-X0 tloustky 300 mm s dvéma sitémi KARI KY50 8/150 x 8/150. Pro systémové kotveni jsou
pouzity kotvy IBO R25N mm délky 6 m. Provadény dle schématu kotveni viz. pfiloha 9.3.
Pozadovana unosnost kotev je min. 150 kN. Mezisténa je kotvena IBO kotvami R25N, dl. 4 m.
Minimalni inosnost 120 kN.

Kalota 1b

Je zajisténa vrstvou stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 350 mm a dvéma vrstvami siti KARI
KY50 8/150 x 8/150 mm osazenymi na vnéjsim a vnitinim lici osténi a prihradovymi ramy BTX 200.
Kalota je ve dné uzaviena klenbou ze stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 300 mm s dvéma
sitémi KARI KY50 8/150 x 8/150. Pro systémové kotveni jsou pouZity kotvy IBO R25N mm délky 6 m
provadény dle schématu kotveni viz. pfiloha 9.3. Pozadovana unosnost kotev je min. 150 kN.

Opéfi tunelu

Je zajisténo vrstvou stiikaného betonu C20/25-X0 tloustky 350 mm a dvéma vrstvami siti KARI
KY50 8/150 x 8/150 mm osazenymi na vnéjsim a vnitinim lici osténi a prihradovymi ramy BTX 200.
Pro systémové kotveni jsou pouZzity kotvy IBO R25N mm délky 6 m provadény dle schématu
kotveni viz. ptiloha 9.3. PoZzadovand unosnost kotev je min. 150 kN.

Dno tunelu

Je zajisténo vrstvou stiikaného betonu C20/25-X0 tloustky 350 mm a dvéma vrstvami siti KARI
KY50 8/150 x 8/150 mm osazenymi na vnéjsim a vnitinim lici osténi a prihradovymi ramy BTX 200.
Postup razby v podélném sméru

Razba kaloty

1. Pristropi kaloty je zajisténo jehlami z kotev IBO R25N délky 4 m roztec v pricném sméru
0,35 m v kazdém 2. zabéru (popf. jehly z Zebirkové oceli @ 32 mm osazovanych do vrtl ¢
48 mm). Pod takto zajiSténym pfistropim je proveden vyrub kaloty. Délka zabéru je
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doporucena 1,0 — 1,5 m. V pfipadé nepfiznivych geologickych podminek a v pfiportalové
oblasti je mozno délku zabéru zkratit na az na 0,8 m.

Celba je zajisténa stfikanym betonem tloustky cca 50 mm a kotvami délky 6m. Kotvy
budou realizovany vidy 1/3 celkového mnoiZstvi. Navrieny jsou hydraulicky upinané
svorniky variantné pak samozavrtné svorniky IBO R525N.

Pokud jsou nadvylomy vétsi nez 250 mm (méreno od polohy vnéjsi sité primarniho
osténi), je provedeno jejich vyplnéni stfikanym betonem C20/25-X0. Nastrik je provadén
smérem od paty kaloty k vrcholu. V opa¢ném pfipadé dojde v paté kaloty k zasttikani
betonu spadlého pfi nastfiku, coZ je zddvodu dodrZeni predepsané kvality betonu
nepripustné.

Dno kaloty musi byt uzavieno maximalné 3 kroky za celbou.

Rozestup Celeb kaloty 1a a kaloty 1b neni omezen — profil je uzavfen. Je vsak urcena
minimalni doba pro vyrub kaloty 1b a to po 5ti zabérech v kaloté 1a — minimalné vsak 3
dny.

Pfed osazenim siti KARI je bezpodminecné nutné odistit patu kaloty od pripadného spadu
stfikaného betonu pouzitého pfi vypliovani nadvylom( vétSich nez 250 mm nebo od
Casti rozvolnéné horniny.

Nasledné je provedeno osazeni vrstvy siti KARlI podeprené po celém obvodu
prihradovymi ramy kaloty. Sit je v podélném sméru navazana na sit z pfedchoziho zabéru
s presahem na jedno oko sité. Pfesah siti v pficném nosném sméru musi byt minimalné
na 2 oka.

Mezni vzdalenost ramu od Celby je v této technologické tfidé 350 mm

Pata kaloty je provedena atypickym dilcem R-05C, ktery je smérem do paty rozsifen.

Pata ramu mezistény musi byt podloZena (napf. upalkem vélcovaného profilu U160, dl.
min. 250 mm)

Razba opéfi adna

1.

Razba opéfi probiha stfidavé v levé a pravé ¢asti tak, aby byl zachovan pfistup do kaloty.
Délka zabéru v opéfi je rovna max. 2x délce zabéru v kaloté. Maximalni vzdalenost Celeb
v kaloté a dné je 20 m. Razba opéfi probiha stfidavé v levé a pravé Casti.

Pro vypln nadvyrubU plati jiZ popsané zasady.

V misté paty kaloty jsou ociStény prvky pro napojeni siti a pruty ohnuty smérem dol0 tak,
aby bylo moZno napojit prvni vrstvu siti.

Spodni klenba primarniho osténi je uzaviena maximalné 20 m za Celbou jadra. V pfipadé
nepfiznivého vyvoje deformaci osténi bude uzavieni dna nasledovat maximalné 2 kroky
za Celbou jadra

4.8.4. Technologicka tfida vyrubu 5b

vvvs

pfi razbé s nizkym nadlozim nebo s oslabenym horninovym masivem.
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Clenéni vyrubu v pfiéném smér

Vyrub tunell (JTT, STT) je v pficném sméru clenén v kaloté vertikalné na kalotu 1a a 1b dale pak
horizontalné na opéri a dno. Razen je vidy jako prvni tunel JTT dil¢i razbou kaloty 1a smérem od
horninového pilite mezi tunely. Pfedpokladana deformace v Usecich tunelu razenych

v technologické tfidé vyrubu 5 je podle RDS do 80 mm v JTT ado 75 mm v STT.

Technologicka
tfida vyrubu 5a, 5b

KALOTA

2 OPERI
3 DNO

Kalota 1a

Je zajisténa vrstvou stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 350 mm a dvéma vrstvami siti KARI
KY50 8/150 x 8/150 mm osazenymi na vnéjsim a vnitfnim lici osténi a prihradovymi ramy BTX 200.
Mezisténa kaloty je z betonu C20/25-X0 tloustky 200 mm s dvéma vrstvami siti KARI KY50 8/150 x
8/150 a pfihradovymi ramy BTX 60-16. Kalota je ve dné uzaviena klenbou ze sttikaného betonu
C20/25-X0 tloustky 300 mm s dvéma sitémi KARI KY50 8/150 x 8/150. Pro systémové kotveni jsou
pouzity kotvy IBO R25N mm délky 6 m, mezisténa je kotvena IBO kotvami dl. 4 m provadény dle
schématu kotveni. PoZzadovana unosnost kotev je min. 150 kN pro kotvy délky 6 m, pro kotvy délky
4 m je to 120 kN.

Kalota 1b

Je zajisténa vrstvou stiikaného betonu C20/25-X0 tloustky 350 mm a dvéma vrstvami siti KARI
KY50 8/150 x 8/150 mm osazenymi na vnéjsim a vnitinim lici osténi a prihradovymi ramy BTX 200.
Kalota je ve dné uzaviena klenbou ze stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 300 mm s dvéma
sitémi KARI KY50 8/150 x 8/150. Pro systémové kotveni jsou pouZity kotvy IBO R25N délky 6 m
provadény dle schématu kotveni. Pozadovand unosnost kotev je min. 150 kN.

Opéfi tunelu

Je zajisténo vrstvou stiikaného betonu C20/25-X0 tloustky 350 mm a dvéma vrstvami siti KARI
KY50 8/150 x 8/150 mm osazenymi na vnéjsim a vnitfnim lici osténi a prihradovymi ramy BTX 200.
Pro systémové kotveni jsou pouZity kotvy IBO R25N délky 6 m provadény dle schématu kotveni.
Pozadovana unosnost kotev je min. 150 kN.

Dno tunelu
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Je zajisténo vrstvou stiikaného betonu C20/25-X0 tloustky 350 mm a dvéma vrstvami siti KARI

KY50 8/150 x 8/150 mm osazenymi na vnéjsim a vnitinim lici osténi a prihradovymi ramy BTX 200.

Postup razby v podélném sméru

Razba kaloty

10.

Pfistropi kaloty je zajiSténo jehlami ze samozavrtnych kotev IBO R51L, délky 4 m —
v kazdém druhém zabéru, osova vzdalenost jehel je 0,35 m. Pod takto zajisténym
pfistropim je proveden vyrub kaloty. Délka zabéru je doporucena 0,8 — 1,2 m.

Celba je zajisténa stiikanym betonem tloustky cca 80 mm doplnénym vrstvou jedné sité
KARI Q188A 6/150 x 6/150 a kotvami délky 6m. Kotvy budou realizovany vidy 1/3
celkového mnozstvi. Navrzeny jsou hydraulicky upinané svorniky popf. svorniky IBO
R25N.

Pokud jsou nadvyruby vétsi nez 250 mm (méfeno od polohy vnéjsi sité primarniho
osténi), je provedeno jejich vyplnéni stfikanym betonem C20/25-X0. Nastrik je provadén
smérem od paty kaloty k vrcholu. V opa¢ném pripadé dojde v paté kaloty k zasttikani
betonu spadlého pfi nastfiku, coZ je z dlvodu dodrieni predepsané kvality betonu
nepripustné.

Dno kaloty 1a a nasledné i 1b musi byt uzavifeno maximalné 3 kroky za celbou.

Rozestup Celeb kaloty 1a a kaloty 1b neni limitovan maximalni vzdalenosti. Minimalni
vzdalenost Celeb je stanovena 5ti kroky, minimalné vSak dobou 3. dnd.

Pfed osazenim siti KARI je bezpodminecné nutné odistit patu kaloty od pripadného spadu
stfikaného betonu pouzitého pfi vypliovani nadvyrubl vétsich nez 250 mm nebo od ¢asti
rozvolnéné horniny.

Nasledné je provedeno osazeni vrstvy siti KARI podeprené po celém obvodu
prihradovymi ramy kaloty. Sit je v podélném sméru navazana na sit z pfedchoziho zabéru
s presahem na jedno oko sité. Pfesah siti v pficném nosném sméru musi byt minimalné
na 2 oka.

Mezni vzdalenost ramu od Celby je v této technologické tfidé 350 mm

Pata kaloty je provedena atypickym dilcem R-05C, ktery je smérem do paty rozsifen.

Pata ramu mezistény musi byt podloZena (napf. upalkem vélcovaného profilu U160, dl.
min. 250 mm)

Razba opéfi adna

1.

Razba opéfi probiha v plném profilu. Délka zabéru v opéfi je rovna délce zabéru v kaloté.
Vzdalenost Celby opéfi a dna bude vzdalena maximalné 2 kroky.

Pro vypln nadvyrubU plati jiZ popsané zasady.

V misté paty kaloty jsou oCistény prvky pro napojeni siti a pruty ohnuty smérem dol( tak,
aby bylo moZno napojit prvni vrstvu siti.

-66-



Téma DP: Realizace tunelu Radejcin FAST VUT BRNO autor: Bc. Libor Hajek
-vybrané casti STP vedouci DP: Ing. Radka Kantova

4.9. Vstupni, mezioperacni a vystupni kontrola

49.1. Vstupni kontrola

Mezi vstupni kontroly pfi razbé tunelu a primarniho osténi patti:

¢ kontrola skutecnych geologickych podminek béhem razby

e kontrola profilu raZené tunelové trouby a monitoring nadvylom(

e kontrola poctu a umisténi injektovanych kotev typu IBO a jejich hloubka (4-6 m)

* kontrola spravnosti umisténi vyztuze v konstrukci:

vyztuznych pfihradovych ramu Bretex

vyztuznych siti KARI Q188A 6/150/150 na vnitfni povrch v TTV3 a TTV4
vyztuznych siti KARI KY50 8/150/150 mm na vnéjsiv TTV3 a TTV4
vyztuznych siti KARI KY50 8/150/150 mm na oba povrchy v TTV5a a5b
* kontrola konzistence stfikaného betonu C20/25 X0 (zkouska penetracni jehlou)

4.9.2. Mezioperacni kontrola

PFi razbé tunelu a primarniho osténi se provadi zejména tyto kontroly:

e pravidelné méreni a vyhodnoceni konvergenci profilu tunelu

¢ kontrola a mnozstvi nadvylomu

* monitorovani mnozstvi pritokové vody

* dostatecné kryti a provedeni vyztuze dle projektové dokumentace — spravnost
umisténi jednotlivych prvkd, stykovani vyztuze atd.

e geodetické zaméreni vyztuznych pfihradovych rdm( BRETEX

e kontrola zpUsobu nanaseni stfikaného betonu C20/25 X0 a tloustky stfikané vrstvy
min. 300 mm.

4.9.3. Vystupni kontrola

Vystupnimi kontrolami pfi razbé a budovani primarniho osténi se rozumi zejména:

pravidelné méreni a vyhodnoceni konvergenci profilu tunelu
* méreni povrchu primarniho osténi jiz provedenych postupl
e laboratorni zkousky stfikaného betonu
* tloustka stfikané vrstvy — kontrolni vyvrty

4.10. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Prace provadéné na této dopravni stavbé spadaji dle § 3 zakona ¢.61/1988 Sb. ve znéni zakona C.
408/2002 Sb. jako ¢innosti provadéné hornickym zptisobem v podzemi. Proto béhem téchto praci
budou dodrzovany zakony a vyhlaska vydané Ceskym bariskym Gfadem, tykajici se praci v podzemi
a na stavenisti. Jsou to zejména:
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vyhlaska CBU €. 55/1996 Sb. o poZadavcich k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a bezpecnosti provozu pfi ¢innosti provadéné hornickym zplisobem v podzemi
- vyhlagka CBU €.22/1989 Sb. o bezpeé&nosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpeénosti
provozu pri hornické ¢innosti a pfi ¢innosti provadéné hornickym zplsobem v podzemi, ve
znéni
- vyhlagka CBU €.44/1988 Sh. o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zakon)
- vyhlagka CBU €. 99/1995 Sb., o skladovani vybusnin, ve znéni vyhlasky CBU ¢&. 342/2001
Sb. a vyhlasky ¢. 200/2006 Sb.
- vyhlagka CBU €. 12/1994 Sb., kterou se stanovi pozadavky na izolaéni sebezachranné
fistroje s chemicky vazanym kyslikem
- nafizeni vlady €. 591/2006 Sbh. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a
ochranu zdravi pti préaci na stavenistich
nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizSich poZadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi

praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

Délnici pracujici na stavbé budou s témito zdkony, vyhlaskami a riziky, tykajici se jejich prace na
stavbé seznameni a proskoleni. O tomto skoleni bude proveden zapis s podpisy jednotlivych
Ucastnikd. Seznam téchto proskolenych pracovnikli bude uschovan na stavenisti u
stavbyvedouciho (mistra) a bude pfedloZen na pozadani kontrolnimu organu. Podrobny vypis
bezpecénostnich pravidel, zakond, vyhlasek a nafizeni vlady jsou podrobné zpracovany v oddile 11.:
,Jina zadani — plan BOZP“.

4.11. Sekundarni osténi
Stavebné konstrukéni a technické reseni

Bloky betondze jsou rozdéleny na 45 kus( v razené ¢asti tunelu pro levy i pravy tunelovy tubus.

V hloubené ¢asti tunelu najdeme 15 blok( v jizni tunelové troubé respektive 17 blokud v severni
tunelové troubé. Bloky jsou znaCeny proti sméru stanic¢eni. Znaceni je ve sméru predpokladané
betonaze tj. od Usteckého smérem k Prazskému portalu.

VSechny bloky tunell razené i hloubené ¢asti maji délku 10 m. Bloky budou mezi sebou déleny
pricnou blokovou sparou. Na prechodu mezi hloubenym a razenym tunelem bude dilatacni spara
tl. 20 mm. Tato dil. spara bude vyplnéna extrudovanym polystyrenem tl. 20 mm.

Vnitfni rozméry zdkladniho profilu jsou v celé délce tunell stejné. Svétla sitka definitivniho osténi
je 12,275m. Svétla vyska v ose je 9,1 m. Vyska nad niveletou tunelu je 7,1 m.

Zelezobetonova konstrukce spodni klenby (pastl) je navriena z betonu €C25/30 — XAl a oceli R
10505.9 a Zelezobetonova konstrukce horni klenby je navriena z betonu C30/37 XF4, XD3 a oceli R
10505.9.

Spodni klenba bude betonovana na spodni klenbu primarniho osténi, ktera bude mit dle potreby
upraveny a zarovnany nerovnosti z podkladniho a vyrovnavaciho betonu C12/15 X0, ktery bude
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vytvarovan do pozadovaného tvaru. Pro zakladové pasy v TTV3 bude zdkladova spara dotézena a
zarovnana podkladnim betonem tridy C12/15 XO.

Po vybetonovani spodni klenby a dokonceni izolace horni klenby bude betonovana horni klenba do
ocelové formy o délce 10,0 m.

V misté pficnych pracovnich spar bude v nasledném bloku pred betonazi vynechdna vyztuz na
prichyceni ¢ilka formy. Po odbednéni se vyztuz doplni a mlzZe se provadét betonovani bloku.
Pohledova strana pracovni spary bude ukoncena jednoduchym lichobéznikovym vlysem bez
dalsich uprav.

Podrobnéjsi popis vystavby sekunddrniho osténi najdeme v dalSich dokumentech této prace.
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5.1. Informace o rozsahu a stavu stavenisté, predpokladané upravy

stavenisté, jeho oploceni, trvalé deponie a mezideponie, prijezdy

a pfistupy na stavenisté

5.1.1.

Nazev stavby:

Misto stavby:

okres:

Katastralni uzemi:

Druh stavby:

Investor:

Projektant:

Dodavatel:

Vedouci projektu:

5.1.2.

Identifikacni udaje

firem:

Délnice D8, stavba 0805 Lovosice-Rehlovice
Cast F 602 - tunel Radejcin

obec Radejcin,

Litomé&fice, kraj:  Ustecky
Prackovice, Dubice, Radejcin

Liniova podzemni stavba

Reditelstvi silnic a dalnic CR
Na Pankraci 56, 145 05 Praha 4

PRAGOPROJEKT, a.s.
K Rysance 1668/16, 147 54 Praha 4

SdruZeni D8 0805, SSZ - MTS
EUROVIA CS, a.s., METROSTAYV, a.s.,
SMP CZ, a.s. a BERGER BOHEMIA, a.s.
Narodni 10, 110 00 Praha 1

Ing. Pavel Kudéj

Charakteristika stavenisté

Stavenisté se nachazi pobliZ obci Dubice a Radejéin v okrese LitoméFice v Usteckém kraji. Stavba

tunelu Radejcin je soucasti posledniho nedostavéného useku dalnice D8 DO805 Lovosice-

Rehlovice. Jako jedina dalnice na Gzemi CR prochazi chranénou krajinou oblasti éeského

stfedohofi. Z toho vyplyva naroc¢nost stavby na vyfizovani povoleni a vyjimek.

Tunel Radejcin prechazi pres Radejcinsky hibet. Oba portaly se tedy nachazeji na svazitém uzemi.

Ustecky portal a hloubené Gseky u Usteckého portalu pretinaji polni cestu tiidy Il &islo 25834

vedouci k Zelezni¢ni stanici Radejcin. Tato polni cesta bude uzaviena v obdobi od 5.7.2012 do
17.7.2015. Pfed zahdjenim vykopovych praci bude zhotovena prelozka VTL plynovodu DN 500. Na

stavenisté bude privedena pripojka silového vedeni VN do trafostanice pfimo na Uzemi stavenisté.

Oploceni hloubené ¢asti u Prazského portalu prerusuje turistickou trasu v uhelné strouze. Odbocka

této trasy bude znacena kolem oploceni Prazského portalu.

-72-



Téma DP: Realizace tunelu Radejcin FAST VUT BRNO autor: Bc. Libor Hajek
-vybrané casti STP vedouci DP: Ing. Radka Kantova

Zejména v oblasti Prazského portdlu se nachazi zalesnéné Gzemi listnatych dfevin, které budou
vymyceny pfed zahajenim vykopovych praci. V ramci budovani stavenisté u Usteckého portélu
dojde k zadboru ploch pro docasné skladky mezideponie.

5.1.3. Oploceni stavenisté

Obé stavebni jamy u Prazského i Usteckého portalu budou ohraniceny plotem z vinitého plechu
vysky alespon 1,8 m. Na vjezdu na stavenisté je umistnéna uzamykatelna kovova brana sirky 5,0 m.
Délka oploceni je 527 m u Usteckého portalu a 398 m u Prazského portalu. Na stavenisté je
umisténa burika vratnice. Celé stavenisté bude hlidano bezpecénostni agenturou SBS unit, s.r.o.

5.1.4. Trvalé deponie a mezideponie

Skladka KARI siti ¢ 6 150/150 a ¢8 150/150 mm pro primarni osténi

Tyto KARI sité jsou urceny pro primarni osténi razenych tunell. Pdorysné rozméry skladky jsou
10/11 m o ploe 110 m?. Tato skladka svymi rozméry plné dostaluje priibéznému piedzasobeni.
Rozméry KARI siti jsou 6 150/150-4,5/5,0 m, 0,9/1,2 ma 1,2/2,4 m.

Skladka vyztuznych pfihradovych rdmt BRETEX pro primarni osténi

Skladka je urcena pro pfihradové nosné ramy BRETEX primarniho osténi. Horni klenba primarniho
osténi se sklada z 9 nosnych ramu. Kazdy ram se sklada z 5 segmenti o trech typech prihradovych
ramenatl (segment A,B,C,B,A). Tyto jednotlivé segmenty budou skladovany spole¢né podle svého

zatazeni. Plocha skladky o rozmérech 15,0/11,0 m plochy 165 m?. Velikost sklddky tedy zcela
postacuje pro potfebné predzasobeni

Skladka betonaiské oceli 10505 (J) pro primarni osténi

Na skladce budou uloZeny ocelové jehly 32 mm, délky 4 m a kotvy SN (zemni hrebiky) 825 mm.
Velikost skladky plochy 65 m? je 5,0/11,0 m. Tyto prvky jsou pouZity pro zajiténi stability vyrubu
po obvodu kaloty.

Skladka betonovych distancnich prvka

Distancni prvky se pouzivaji pro dosazeni pozadovaného kryti vyztuze. Na 1m’se montuje cca 5 ks
distan¢nim. Velikost skladky je 5,0/11,0 m.

Skladka vytézené zeminy

Zemina bude vyvézena na celkem t¥i skladky mezideponie. Skladky o plochach 5320 m?, 5536 a
4200 m?® se nachdazeji na SZ &asti staveni$té u Usteckého portalu. Tyto skladky pojmou celkové
75280 m® zeminy. Cast zeminy bude pouZita na zasypové prace a terénni Gpravy. Zbytek rubaniny
bude odvazen v pravidelnych intervalech, aby nedochazelo k preplnéni skladek.

Skladka silnicnich panelt

Skladka je urcena pro Zelezobetonové panely rozmértd 2,5/2,5 m vyrabénych z betona
nadbytecénych z betonazi v tunelovych troubach. Skladka ma rozméry 8,0/10,0 m.
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Skladka vlaknobetonovych distanénim sekundarniho osténi

Na skladce budou skladovany distan¢ni kolecka pro dodrzeni kryti vyztuze v konstrukci. Distancniky
jsou dodavany v paletach velikosti 1,2/1,0 m. Plocha skladky je 40 m?a rozmér( 4,0/10,0 m.

Skladka hydroizolacni folie pro sekundarni osténi

Hydroizolaéni félie HDPE tl. 2,5 mm bude skladovana na zpevnéné skladovaci ploSe o rozmérech
6,6/7,7 m plochy 48,3 mZ. Izolace bude dodavana v rolich Sitky 2,0 m.

Skladka geotextilie 500g/m>

Geotextilie bude pouzivana pod hydroizolacni félie HDPE na povrch primarniho osténi horni
klenby. Plocha jedné klenby je primérné 260 m”. Geotextilie stejné jako izola¢ni félie bude
dodavana v rolich Sifky 2,0 m. V jedné roli je 100 m? geotextilie. Velikost skladky pro skladovani
téchto roli je 6,6/7,5 m — 48,3 m?. Skladka svou velikosti je teda zcela dostatecna.

Skladka reziva

Rezivo bude pouzivano na vydieveni ¢ela jak horni tak spodni formy sekundarniho osténi. Déle je
pouzivano na rozpirdni ¢asti formy a dalsi bednici prace. Spotreba reziva je individudlni jelikoz se
celo formy opakuje neni potreba v kazdém pracovnim postupu zhotovovat nové Cilko. Plocha
skladky pro rezivo je 15,0/4,7 m plochy 67,5 m?.

Skladka ocelovych dilcti BRETEX pro sekundarni osténi

Pfihradové ramy BRETEX pro sekundarni osténi jsou stejné jako pro primarni osténi montovany v 9
ramech. V kazdém ramu je 5 segmentt (A,B,C,B,A). Skladovat se budou stejné typy prvka
jednotlivych segmentd. Velikost skladky pro tyto prvky je 14,8/7,8 m — 109,6 m>. Plocha skladky
vyhovuje pro pravidelné zasobovani a prfedzasobeni vyztuze.

Skladka ostatni betonaiské vyztuze pro HK a SK sekundarniho osténi

Tato skladka bude slouZit k uloZzeni rovinnych prvkl vyztuze betondrské oceli 10505.9 R pouzitych
pro sekundarni osténi horni i spodni klenby. Skladka je plochy 61,4 m*-7,9/7,9 m.

Tyto skladovaci plochy jsou nadimenzovany na etapy razby a hloubenych tunel(l a dale potom na
definitivni osténi tunelu véetné izolace.
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Likvidace skladovacich ploch ZS je nasledovné

FAST VUT BRNO

autor: Bc. Libor Hajek

vedouci DP: Ing. Radka Kantova

Existence
Etapa Nazev skladovaci plochy
zacatek konec
< Kontejner na kovy odpad 4.7.2012 16.12.2015
\§ Kontejner na ostatni odpady 4.7.2012 16.12.2015
0
2 . e
3 Sk!adlka ,Karl 5|t|v¢,6 150/150 a 8 150/150 mm 472012 1.3.2013
< primarniho osténi
o — . N o L
9;{ g Skladka vyztuz.nyc,h r?rlhr?d,ovych ramu 4.7.2012 21.3.2013
= °© | BRETEX pro primarni osteni
o3 s sy . .
o Sk.Iad,ka !oetovnalrske oceli 10 505 (J) pro 4.7.2012 21.3.2013
3 primarni osténi
8 Skladka betonovych distanénich prvk 4.7.2012 21.3.2013
[
o~ Sklddka vytézené zeminy I, I a IlI 7.6.2012 29.5.2015
Skladka silni¢nich panel( 2.1.2013 22.12.2014
qJ e e ’ . v ’ o
K SkIadkatvIa,knobetvor'uovych distancnikd 2.1.2013 22.12.2014
I sekundarniho osténi
2 Skladka hydroizolacni félie HDPE tl.2,5 mm 2.1.2013 22.12.2014
0 | sklddka geotextilie 500 g/m? 212013 | 22.12.2014
S | skladka Feziva 2.1.2013 | 22.12.2014
O [Skladka Kari, sitll' ¢6v15,0/150 a 8 100/100 mm 212013 22.12.2014
S | prosekundarni osténi
S |Skladka ocelovych dilcti Bretex 212013 | 22.12.2014
a Zpevnéna sklédlka,v{/ztuit? p,ro horni a spodni 2.1.2013 22.12.2014
klenbu sekundarniho osténi

5.2. vyznamné sité technické infrastruktury

Stavebni jdma hloubenych ¢asti u Usteckého portalu pretina polni cestu silnice IlI. t¥idy &islo 25834. Vyjezd

pro vozidla stavby je na asfaltovou silnici lll. tfidy Cislo 25832. Pfed zapocetim zemnich praci bude

zhotovena prelozka plynovodu VTL DN 500. Na stavbu je privedeno silové vedeni vysokého napéti vedouci

do trafostanice na stavenisti. Odtud je vedeno jiZ nizké napéti do hlavniho vypinace stavenisté a dale

rozvedeno po stavbé

5.3. napojeni stavenisté na zdroje vody, elektriny, odvodnéni

stavenisté apod.

5.3.1. ROZVODY VODY

Na stavenisté neni dovedena vodovodni pfipojka. UZitkova voda je akumulovana ve dvou nadrzich na

technologickou vodu. Tato voda bude spliovat vSechny parametry zamésové vody. Prvni je umisténa na

stfeSe sestavy bunék pro vedeni stavby. Na tuto uZitkovou vodu jsou napojeny sprchy, WC a umyvarny pro
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7eny i muze. Objem nadrze je 5 m>. V sanitarni burice je umistén bojler na teplou vodu o objemu 180 I.
Druha nadrz je umisténa u sestavy bunék pro délniky. Tato nadrz slouZi jednak jako technologicka voda a
bude splfiovat vsechny parametry zdmésové vody. Je k ni pfipojena i WC s umyvarnou. Objem této nadrze
je 8 m*. Obé tyto nadrze jsou tepelné izolované, aby nedoslo k jejich promrznuti v zimnim obdobi. Voda

z nadrzi stéka samotizné bez potfeby vodu Cerpat.

Vypocet spotreby vody pro potreby stavby

svv

a) Technicko-hospodaisti pracovnici

B-Voda pro socialni a hygienické potieby - THP

S s stfedni potfebné
- Mnozstvi .
ucel vody M.J. M.J norma mnozstvi
o (1] [I/den]
Sprchovani 1 pracovnik 5 45 225
Hygienické ucely 1 pracovnik 5 55 275
Celkem vody pro technologické ucely 500

- Celkova spotieba pro THP &ini 500 I/den = 0,5 m®/den
- velikost nadrie je 5 m*=> interval dopliiovani nadrie je 10 dni

b) Pracovnici

B-Voda pro socidlni a hygienické potieby - pracovnici

Mno3stvi stredni potrebné
ucel vody M.J. M.J norma mnozstvi
o (1] [I/den]
Hygienické ucely 1 pracovnik 30 25 750
Celkem vody pro technologické ucely 750
A-Voda pro technologické tcely
_ S stfedni potiebné
ucel vody 'e'\c/jlscr)r'zia MT\ZZJSWI norma mnozstvi
: - 0 [I/den]
vyplachovam, p,c>trub|'p,ro betonaz, 1 betonas 1 100 100
oplachovani bedniciho vozu
oplachc.>vean| avutodomlchavacu a 1 vozidlo 16 50 800
mobilniho ¢erpadla betonu
Myti a cisténi pracovnich pomucek komplet 1 200 200
Celkem vody pro technologické ucely 1100

- Horni klenba se betonuje prdmérné 1x za 3 dny
- Celkova spotieba pro pracovniky za 9 dni &ini — 9x750 + 3x1100= 10 000 | = 10 m®
- velikost nadrze je 10 m* => interval doplfiovani nadrze je 9 dni
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5.3.2. Pozarni voda

Na stavenisti neni zbudovan pozarni vodovod. Pfi pozaru se bude postupovat podle havarijniho
planu. Soucasti tohoto planu je mapa zdolavani havarie, kde jsou vyznaceny smér prijezdu HBZS,
hasi¢skych sborl k tunelu. Umisténi havarijniho skladu, hasi¢skych pfistroji a ostatnich dllezitych
véci pro zdolani pozaru. Havarijni plan neni soucasti této prace.

5.3.3. ELEKTRINA

Na stavbu je pfivedena pfipojka silového vedeni vysokého napéti 22 kV. Tato pfipojka je vedena do
transformacni stanice umisténé na Uzemi stavenisté (presné umisténi je zakresleno ve vykresech
zarizeni stavenisté). Tato trafostanice typu PET STANDARD 350d transformuje proud na nizké
napéti. Odtud je el. proud veden do hlavniho rozvadéce stavenisté typu IRIS-ALT. Dale je pak
elektfina rozvedena po stavenisti.

Elektfina je rozvedena do obou tunelovych tubus(. Pripojna mista pro elektricka naradi jsou po
pravidelnych intervalech po celé délce tunelu. Vedeni el. energie je dle bezpecnostnich zadsad a
predpist vedeno v chranickach a zavéseno na povrchu resp. na sténach tunelu, aby nedoslo

k drazu elektrickym proudem. Vedeni ptipojky el. proudu v podzemi je pouze na vyznacenych
mistech na vykresech zafizeni stavenisté.

1. ptipojka - napojeni sestavy bunék pro THP — délka 21 m
2.

pfipojka — napojeni sestavy bunék pracovnik( — délka 37,5 m

Stanoveni spotreby elektrické energie stavby

INSTALOVANY PRiIKON ELEKTROMOTORU NA STAVENISTI - P,

Nazev zafizeni Pocet Ph’kon.jednoho CpeFll’ll(i\;v

[ks] stroje [kW] (kW]

Ventildtor KORFMANN Lufttechnik 1 55 0 550
GmbH AL 12-550 ’ ’

Svafovaci automat UNIPLAN S 2 2,3 4,6

Staciondrni ¢erpadlo betonu CIFA PC 709 1 118,0 118,0
Kalové ¢erpadlo WEDA 60H 4 7,5 30,0
Mobilni kompresor Kaiser M64 1 41,8 41,8
Rozbrusovaci pila Makita GA9020 GF 3 2,2 6,6
Pramyslovy vysavac Karcher WD 5.500 M 1 1,8 1,8
Cirkularka GUDE DTW 700 1 5,2 5,2
Izolatérska plosina 1 12,0 12,0

Armovaci ploSina 1 20,0 20,0

Bednici vz OSTU-STETTIN 1 50,0 50,0
Ostatni drobna mechanizace - - 75
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CELKOVY PRIKON ZARIZENI 420,0
INSTALOVANY PRIKON OSVETLENi VNITRNICH PROSTOR- P,
v jednotkovy Celkovy
Druh osvétleného prostoru Pcl><cet pFikon ptikon
[ks] (W] (W]
Vnitfni osvétleni tunelovych
tubusG JTT a STT 2 42 84
Kancelare - STG Trade OKO01 8 0,011 0,088
Lampovna - STG Trade AKCE 04-2011 1 0,072 0,072
Sanitarni kontejner-STG Trade SAN 20-01 2 0,072 0,144
WC kontejner - STG Trade SAN 20-04-B 1 0,011 0,011
Satny - obytny kontejner AKCE 04-2011 4 0,072 0,288
Sklady+dilna - ocelovy kontejner SK20E 3 0,060 0,180
Zasedaci mistnost - dvojburika KS-DUO 01 1 0,014 0,014
CELKOVY PRIKON VNITRNICH PROSTOR 84,797

INSTALOVANY PRIKON OSVETLENi VENKOVNICH PROSTOR - P;

Nazev zafizeni

Celkovy prikon

[kw]
Osvétleni portall 15
Osvétleni bunkovisté 5
CELKEM PRIKON VENKOVNIHO OSVETLENI 20

Vypocet celkové spotieby elektrické energie
P,= 420 kW

P,= 85 kW

P3= 20 kW

Koeficient ve $picce = 0,7

S=V(0,5 * P1+0,8 * P2 + P3)*+ (0,7 * P1)’= 418,62 kW

5.3.4. Kanalizace na stavenisti

Splaskové vody ze stavenisté jsou odvadény do Cerpatelnych jimek umisténych u obou burikovist.

Jsou to betonové jimky obdéInikového tvaru 2,4 x 3,5 x 1,0 m objemu 8 m>. V p¥ipadé sestavy

bunék pro THP jsou na jimku napojeny sanitarni kontejnery pro muze a Zeny s WC a umyvarnami.

Destova voda stékajici na stavenisté bude ¢erpana kalovymi ¢erpadly do mobilni nadrze na vodu o

objemu 5 m>. Kolem okraje stavebni jamy bude zbudovan odvadéci zlab, ktery odvede detovou

vodu mimo stavenisté.
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5.3.5. Vétrani

Béhem razby bude zabezpeclen pfivod Cerstvého vzduchu pomoci vétraciho potrubi. Do tunelu
bude vhanén vzduch ventilatorem KORFMANN Lufttechnik GmbH AL 12-550. Vétrani bude
provedeno dle samostatného projektu vétrani, ktery neni soucédsti této dokumentace. Vétrani

tunelu bude zajistovano do doby nezZ budou oba tubusy prorazeny.

5.4. Upravy z hlediska bezpeénosti a ochrany t¥etich osob, véetné
nutnych Uprav pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a
orientace

Stavenisté bude oploceno plotem vysky minimalné 1,8 m. Objizdné trasy budou viditelné
vyznaceny na predem urcenych mistech. Stavenisté se nachazi mimo zastavéné Uzemi. Nevznika
zde tedy nutnost Uprav pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

Uzavirky silnic a turistickych tras byly feceny jiz v predchazejicim textu.

5.5. Usporadani a bezpecnost stavenisté z hlediska ochrany
verejnych zajmi
Na stavenisti se mohou pohybovat pouze pracovnici hlavniho zhotovitele stavby a podzhotovitelQ

stavby. Mimo tyto pracovniky se zde muiZou pohybovat zastupci investora, ktefi vSak musi byt
radné pouceni a svij pfichod na stavbu musi ohlasit stavbyvedoucimu.

VSechny vozidla a osoby pfijizdéjici na stavbu budou zapisovana ve vratnici. Umisténé pfi vstupu
na staveniste.

5.6. resSeni zarizeni stavenisté v€etné vyuziti novych a stavajicich
objektu
5.6.1. Provozni objekty
Kancelare

Pro potreby fizeni stavby je navrzeno 7 kancelarsky bunék firmy STG Trade typu OKO1. Tyto buriky
jsou vybaveny osvétlenim, elektrickymi zasuvkami a topicim télesem. Rozméry buriky jsou
6000x2500x2800 mm. Tyto bunky budou slouzit — stavbyvedoucimu, ekonomovy projektu,
pripravarovi, geodetlim, technickému dozoru investora, mistrovny a sekretariat.

Zasedaci mistnost

V sestavé bunék pro vedeni stavby je navrZena dvojbunka typu KS-DUO 01 o rozmérech
6000x5000x2800 mm, kterd bude slouZit pro ucely porad, kontrolnich dn(, koordinacnich setkani a
dalsich. Tato dvojbunka je vybaveno opét osvétlenim, zasuvkami a topnymi télesy.
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Sklady

Na stavbé jsou dva druhy sklad(. Jeden sklad OOPP a stavebniho naradi se nachazi v sestavé
vedeni stavby. Sklad je typu OKO1 obytny kontejner s osvétlenim bez topnych téles a zasuvek.
Rozméry jsou 6000x2500x2800 mm.

Druhy typ skladovacich prostor se nachdzi v sestavé bunék pracovnik(l. Skladovaci kontejner od
firmy STG Trade je typu SK20E s instalovanym osvétlenim. Rozméry kontejneru jsou
6000x2500x2800 mm

5.6.2. Socidlni a hygienické objekty
Satny

Satny pracovnikd jsou umistény v sestavé bunék pro pracovniky ve druhé patie. Jsou navrieny 4 ks
Saten pro pracovniky typu obytny kontejner AKCE 04-2011 rozmér( 6000x2500x2800 mm.

WC a umyvarny

Dva sanitarni kontejnery (jeden pro muze a druhy pro Zeny)typu SAN20-01 jsou umistény v sestavé
bunék THP. Tyto bunky obsahuji sprchy s bojlerem na teplou vodu objemu 180 |. Ddle pak WC a
umyvadla. Tyto kontejnery jsou napojeny na uzitkovou vodu z akumulaéni nddrze umisténé na
stfeSe bunék. Odpadni vody pak odtékaji do ¢ekatelné jimky umisténé za bunkovistém o objemu 8

3
m-.

Sanitarni kontejner typu SAN20-01 je umistén i vedle sestavy bunék pro pracovniky. Obsahuje WC,
umyvadla a sprchy. Kontejner je spojen s nadrzi uzitkové vody umisténé v tésné blizkosti bunky
objemu 8 m*. Odpadni vody odtékaji opét do ekatelné betonové jimky obdélnikového tvaru
rozmérd 3,5/2,4 m a vyky 1,0 m objemu 8 m>.

Pfi razbé tunell jsou misto tohoto sanitarniho kontejneru navrzeny dvé mobilni toalety TOI TOI
BOX rozmérd 1110x1110x2330 mm umisténych u sestavy bunék pro pracovniky razby.

’

5.7. popis staveb zafizeni stavenisté vyzadujicich ohlaseni

Stavebni zdkon ¢. 183/2006 Sb. uvadi v §103 stavby, terénni Upravy, zafizeni a udrZovaci prace
nevyzadujici stavebni povoleni ani ohlaseni, v §104 uvadi ohlaSovani jednoduchych staveb,
terénnich Uprav, zafizeni a udrZovacich praci. Dle vySe uvedenych paragrafi podléhaji ohlaseni
nasledujici ¢asti zafizeni stavenisté:
- Kancelarsky kontejner od firmy STG Trade typu OKO1 o rozmérech 6000x2500x2800 mm
vybaveny osvétlenim, zasuvkami a topnym télesem.

- Dvojburika KS-DUO 01 o rozmérech 6000x5000x2800 mm, stejného vybaveni jako
predchozi kontejner, slouZici jako zasedaci mistnost

- Sanitarni kontejner SAN20-01 o rozmérech 6000x2500x2800 mm, pripojeny na uzitkovou
vodu a Cerpatelnou jimku, vybaveny WC, sprchami, bojlerem a umyvadli.
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- Skladovaci kontejner SK20E rozmér( 6000x2500x2800 mm, vybaveny osvétlenim slouZicim
pro skladovani stavebniho naradi a drobného elektrického naradi.

5.8. Stanoveni podminek pro provadéni stavby z hlediska
bezpecnosti a ochrany zdravi, plan bezpecnosti a ochrany zdravi
pri praci na stavenisti podle zakona o zajisténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

Hlavni zhotovitel i podzhotovitelé, ktefi se budou podilet na vystavbé tunelu Radejcin, jsou povinni
dodrzovat vSechny podminky pro provadéni stavby z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi. Tyto
podminky stanovi pfislusné zakony a vyhlasky.
Je nutné dodrZovat zejména nasledujici bezpecnostni pfedpisy:

= zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace

= nafizeni vlady 362/2005 Sb., o blizsich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pti praci
na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

= nafizeni vlady 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich

= zakon ¢. 309/2006 Sb., zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany pfi praci

= Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zafizeni v platném znéni

= z3kon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi, (horni zakon)
= zakon ¢. 61/1988 Sb. o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské spravé

= vyhladka CBU €. 22/1989 Sb. o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpe¢nosti provozu
pti hornické ¢innosti a pfi dobyvani nevyhrazenych nerostl v podzemi

» vyhlaska CBU ¢.26/1989 Sb., o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpe¢nosti provozu
pfi hornické ¢innosti a pri Cinnosti provadéné hornickym zptsobem na povrchu

» vyhlagka CBU €. 55/1996 Sb., o pozadavcich k zajité&ni bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi
praci a bezpecnosti provozu pfi ¢innosti provadéné hornickym zplsobem v podzemi

Na dodrZovani bezpecnostnich poZadavkd dohlizeji zejména stavbyvedouci nebo jim povéreni
mistfi. Dodrzovani poZadavkl BOZP mizZe byt kontrolovano koordinatorem bezpecnosti, ktery
stanovy kontrolni prohlidky. Koordinatora BOZP urci investor. Pravidla a povinnosti jednotlivych
Ucastnikd vystavby jsou podrobné popsany v priloze plan BOZP
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5.9. Podminky pro ochranu Zivotniho prostredi pfi vystavbé

PFi realizaci stavby tunelu Radejéin budou vznikat dle pfilohy €.1 vyhlasky MZP 381/2001 Sb., ve
znéni vyhlasky ¢. 503/2004 Sb., nasledujici druhy odpad

Cislo nazev odpadu kategorie odstranéni odpadu

odvoz zpét na betondrnu

170101 Beton ostatni TBG Chabatovice
170201 Drevo ostatni Mikapa plus, s.r.o.
17 04 05 Zelezo a ocel ostatni Sbérné suroviny

uloZeni na skladce
170504 | Zemina a kameni ostatni mezideponie,
opétovny zasyp

1706 04 | lzola¢ni materialy ostatni Mikapa plus, s.r.o.

5.10. Orientacni Ihaty vystavby a prehled rozhoduijicich dilcich

termind
Termin predani stavenisté: 1.3.2012
Termin zahajeni stavby: 1.3.2012
Termin dokoncéeni stavby: 7.12.2015
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6.1. Hloubené ¢asti tunelu Radejcin

Kolovy naklada¢ Volvo L250 G

parametry:

motor: D13H-E(Tier 4i)
prolamovaci sila: 296 kN

statické klopné zatizeni, UpIné otoéeni: 22,450 kg
objem lopaty: 5,1-10,2 m3
provozni hmotnost: 33,4-35,4t
rozméry D x S x V: 9250 x 3160 x 3720 mm

Buldozér Caterpillar D9T

parametry:

motor: Cat C18 ACERT
celkovy vykon: 346 kW (471 k)
objem radlice (SAE J1265): 13,5 m3

Sitka radlice: 4310 mm
provozni hmotnost: 47 900 kg
prepravni hmotnost: 37 100 kg

Pasové rypadlo Volvo EC460 C

parametry:

motor: Volvo D12D
prolamovaci sila: 253 kN

objem lopaty: 1,78 -3,63 m3
vodorovny dosah: 13,3 m
hloubka hloubeni: 9,2m
provozni hmotnost: 47,9-50,5t

Pasové rypadlo Komatsu PC 800/LC-8

parametry:

motor: Komatsu SAA6D140E-5
vykon (ISO 14396): 370 kW (496 k)

objem lopaty: 6,91 m3

vodorovny dosah: 13,660 m

hloubka hloubeni: 8,445 m

hmotnost: 78,4—-84,5t
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Kloubovy dumper Volvo A35E FS
parametry:

motor: D12D AFE3/AEE3
celkovy vykon (SAE J1995): 313 kW (426 k)
max. rychlost: 57 km/h

nosnost zarovnany: 33500 kg
nostnost SAE hromada 2:1: 20,5 m3
hmotnost Cista (netto): 28 500 kg
hmotnost celkova (brutto): 62 000 kg

Nakladni automobil Volvo FMX

parametry:
max. vykon: 368 kW (500 k)
max. to¢ivy moment: 2500 Nm
celkova hmotnost: 18-48 t
vyska podvozku: 900-1240 mm
6.2. razba tunel(l + primdrni osténi

Vrtaci souprava Atlas Copco Boomer WE3 Cs COP 2238

parametry:

celkovy instalovany vykon: 293 kW Coverage area yp 0 187
3 vrtaky: R32/R38/T38

pfitlacna sila: 30 kw

max. délka vrtu: 6140 mm

délka vyloZniku: 2500 mm

vyska (s kabinou): 3664 mm

Sirka: 2926 mm

Tunelbagr Liebherr R 944 C Litronic

parametry:

motor:

celkovy vykon:
rozméry stroje VxSxD:
max. prolamovaci sila:
max. hloubici sila:
pracovni hmotnost:

Liebherr D936 L
190 kW (258 k)
4,2x3,05x11,0m
173 kN/17,6t

129 kN/13,2 t
43,490 — 43,950 kg
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Montazni teleskopicka dvojploSina Normet Himec 9905 BT

parametry:

vykon motor: 96 kW

rozméry D x S x V: 9700 x 3500 x 2900 mm
celkova max. vaha: 19 600 kg

vertikalni dosah ploSiny: 11,6 m

nosnost plosiny: 500 kg =2 lidé

(+340 kg kos)

Torkretovaci viiz Meyco Potenza

parametry:

motor lveco diesel: 74 kW

rozméry stroje D x S x V: 7700 x 2500 x 3800 kg
vaha: cca 14 000 kg

max. teoreticka vykonnost: 30 m9/h

max. vyska sprejovani: 14,5m

max. obsluzna sirka: 26 m

MontazZni a torkretovaci viiz Normet Spraymec 9150 WPC

parametry:

a) torkretovaci rameno T
teleskopické vysunuti: 2200 mm

b) rameno NSB 900 s koSem
teleskopické vysunuti: 2400 mm
rozméry kose: 1700 x 1700 mm
horizontalni pokryti: 16 m
vertikalni dosah: 15m
kapacita ¢erpadla:  4-33 m3 I e
rozméry DxV xS: 12 100 x 2900 x 2350 mm '
vaha: 21000 kg

Kloubovy dumper Volvo A35E FS

parametry:

motor: D12D AFE3/AEE3
celkovy vykon (SAE J1995): 313 kW (426 k)
max. rychlost: 57 km/h

nosnost zarovnany: 33 500 kg
nostnost SAE hromada 2:1: 20,5 m3
hmotnost Cista (netto): 28 500 kg

hmotnost celkova (brutto): 62 000 kg
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Rypadlo-nakladac¢ JCB 4CX SUPER

& L La RYPADLO - NAKLADACE 3CX a 4CX

parametry:

vykon motoru: 74,2 kW (100 k)
rypna sila lopaty nakladace: 65,9 kN

max. rypna sila lopaty: 62,68 kN
objem lopaty nakladace: 1,3m3

hloubka vykopu: 5,53 m

Ventilator KORFMANN Lufttechnik GmbH AL 12-550

parametry:
prikon: 55,0 kW
pratok vzduchu: 25,0 —38,0 m*/s
tlak vzduchu: 1700 - 700 Pa
pramér potrubi: 1200 mm
hmotnost: 930 kg
6.3. sekundarni osténi

Mobilni betonové cerpadlo Schwing Stetter S31XT

parametry:

vertikalni dosah: 30,5m
horizontalni dosah: 26,5 m

pocet ramen: 4

Sitka (pfi zapatkovani): 6,21 m
dopravované mnozstvi: 90-163 m3/h

Stacionarni ¢erpadlo betonu CIFA PC 709

parametry:

pohonna jednotka D/E: 118/110 kW
max. teoreticky vykon: 70 m3/h
max. tlak na beton: 94 bar

max. pocet cyklu za min.: 32

kapacita nasypky na beton: 400 |
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Autodomichavac Stetter light line AM 8 C

parametry:

jmenovity objem: 8 m3
pocet naprav: 4

délka: 6358 mm
Sirka: 2400 mm

Teleskopicky manipulator Manitou MT1235 S/ST

parametry:

motor: Perkins 1104 C-44, 81 koni
nosnost: 3500 kg

vyska zdvihu: 12,0 m

max. predni dosah: 8,36 m

rozméry V x S x D: 2,57%x2,39%x5,6m

Kalové cerpadlo WEDA 60H

parametry:

prikon: 7,5 kW
vaha: 63 kg
otacky cCerpadla: 2900 rpm
max. vykon: 2900 I/min

Mobilni kompresor Kaiser M64

parametry:

jmen. vykon motoru: 41,8 kW
efektivni doddvané mnozstvi: 6,4 m3/min
provozni pretlak: 7 bar
hmotnost: 1230 kg
objem palivové nadrze: 105 |
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Vysokotlaky Cisti¢ Karcher HDS 5/11 U

parametry:

pracovni tlak: 20-110 bar

prutok: 400 I/h
napajeci napéti: 230V

pfikon: 1,6 kW

hmotnost: 5,4 kg

rozméry D x S x V: 280 x 242 x 783 mm

Svarovaci invertor Omicron Gama 165

parametry:
napéti: 230V
proudovy rozsah: 10-160 A/35% -160A /60% - 120A/100% -95A ]
jisténi: 16A S —
v ——
rozméry: 130 x 215 x 285 mm S—
e E—
véha: 5,2 kg | —

Rozbrusovaci pila Makita GA9020 GF

parametry:

prikon: 2200 W
pramér kotouce: 230 mm
hmotnost: 4,7 kg

Motorova pila Husqvarna 346 XP

parametry:

zdvihovy objem: 50,1 cm3
vystupni vykon: 2,7 kW
délka vodici listy: 33-50 cm
hmotnost: 5 kg

Primyslovy vysavac Karcher WD 5.500 M

parametry:
pfikon: 1800W
napéti: 220-240V

mnozstvi vzduchu: 80 1/s
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podtlak: 230 mbar
hmotnost: 9 kg
Cirkularka GUDE DTW 700
parametry:
pohon: elektromotor
napéti: 400V
vykon motoru: 5,2 kW
otacky: 1380 ot./min.
¢ pilového kotouce: 700 mm
max. prorez: 250 mm
hmotnost: 125 kg
Svarovaci automat UNIPLAN S
parametry:
napéti: 230V
prikon: 2 300 kW
frekvence: 50/60 Hz
max. teplota: 20-620 °C
rychlost: 1,0-7,5 m/min
Sitka svaru: 20 nebo 30 mm
hmotnost: 11,5 kg

6.4. Pracovni pomUcky

Mezi nejvice frekventované pracovni pomticky patfi:

lopaty

krumpace

kostata

motyky

palice

kladiva

pneumatické naradi
montazni lanové Uvazky
svinovaci metry

rucni pily

klesté Stipaci a kombinované
vybaveni zamecnické dilny
klice a ostatni naradi

AN N NN Y Y N N N N NN
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Osobni ochranné pracovni pomucky:

0 ochranna pfrilba
0 reflexni vesta
0 dulnilampa predepsaného typu
0 sebezachranny filtracni pfistroj W 65-2 BL
0 ochranny odév (reflexni)
0 pracovni rukavice
0 svareci kukla
0 ochranné bryle
0 ochranna sluchatka
0 respiratory na hruby prach

6.5. LITERATURA
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6.6. Casovy pldn nasazeni hlavnich mechanismu
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Obsahem této Casti je vypracovani:

e Vykres s nazvem:,7.1. Celkovy ¢asovy plan pro vystavbu tunelu
Radej¢in”

e Vykres s nazvem: ,7.2. Casovy plan betonaze definitivniho osténi“
« \lykres s ndzvem: ,7.3. Casteény €asovy plan betonaze definitivniho

osténi hloubené &asti u Usteckého portalu STT“

Obsahem téchto ¢asovych planl je nejprve ukdzat naslednost provadénych ¢innosti
zahrnujici celou vystavbu tunelu. Ndsledné je ¢asové vymezena betonaz
definitivniho osténi. A nakonec je podrobnéji rozebrany ¢innosti zahrnujici
betonaini cykly u hloubené ¢asti tunelu u Usteckého portalu.
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Obsahem tohoto dokumentu jsou nasledujici ¢asti:

 Pfiloha ¢&islo: ,,8.1. Casovy plan spotfeby hlavnich materiald“

Cilem tohoto dokumentu je prehledné zpracovani spotieby hlavnich materidld v zavislosti
na ¢ase a misté spotieby. Spotfeba materialll je zpracovana pro etapu sekundarniho
osténi.
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9.1. Obecné informace o stavbé

Tunel Radejcin je soucdsti posledniho nedostavéného Useku ddalnice D8 0805 (Lovosice —
Rehlovice). Délnice primarné spojuje hlavni mésto Prahu s Drazdanami. Je viak i sou¢asti
mezinarodniho koridoru vedouci z Istanbulu pfes Sofii, Budapest, Bratislavu, Prahu, Drazdany do
Berlina.

Tunel Radejcin je jeden ze dvou tunell navrzenych v tomto Useku. Sklada se ze dvou tunelovych
trub (Severni tunelové trouby a jizni tunelové trouby). V kazdém tubusu jsou navrzeny dva jizdni
pruhy a nouzovy pas. Délka tunelu je 600 m (JTT) respektive 620 m (STT). Celd délka trasy tunelu je
navrzena v pfimé linie bez smérového nataceni. Délka razenych ¢asti tunelu je 450 m.

Tunelova délka hloubené casti délka hloubené casti | délka razené ¢asti | Celkova délka
trouba prazsky portdl [m] ustecky portal [m] [m] [m]
T 20,0 130,0 450,0 600,0
STT 40,0 130,0 450,0 620,0

Tab. ¢. 1 — délky jednotlivych cdsti stavebniho objektu 0805 tunel Radejcin

V tunelu jsou navrZzeny tfi propojky spojujici obé tunelové trouby, které jsou od sebe 14 m. V kazdé
troubé jsou pak navrieny 3 typy vyklenkd: vyklenek ¢isténi drenaze (CD), vyklenek pozérniho
hydrantu (HYD) a vyklenek SOS (SOS).

V kazdém ze dvou tunelovych trub jsou navrzeny dva jizdni pruhy, nouzovy pruh a chodnik.
Celkova sirka tunelu je 9,5 m. Podrobné déleni pricného prijezdného profilu je v nasledujici

tabulce.

¢ast vozovky Sirka [m]
levy vodici prouzek 0,25
levy jizdni pruh 3,75
pravy jizdni pruh 3,75
pravy vodici prouzek 0,25
nouzovy pruh 1,50
Celkova sirka vozovky 9,50
levy chodnik min. 1,00
pravy chodnik min. 1,00

Tab. ¢.2 pticné déleni prlijezdného profilu tunelu
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Celkova délka useku 0805 je 16,413 km. DUlezitymi ¢astmi tohoto Useku jsou 3 mimourovnové
kfizovatky, 9 mostnich staveb, 9 protihlukovych opatfeni a tunely Radej¢in a Prackovice. Dalnice je
navrZena v rychlostnim profilu D 27,5/120. Kazda tunelova trouba ma dva rychlostni pruhy,
nouzovy pruh a chodnik.

Pro ucel stavby je zaveden pojem ,tunelovy metr”, ktery oznacuje vzdalenost sledovaného mista
v tunelu mérenou v ose tunelu od tunelového portalu. Tunelovy metr t.m. 0,000 odpovida
staniceni za¢atku Usteckého hloubeného tunelu prisluiné tunelové trouby. Staniceni v tunelovych
metrech stoupa ve sméru prevladajici razby, tj. proti sméru stani¢eni komunikace ve sméru od
usteckého k prazskému portalu.

Objekt staniceni [km]
. v zacatek hloubeného | konec hloubeného
Popis zacatek tunelu konec tunelu
tunelu tunelu
Jizni t””g'?;’)a trouba 58,761 826 59,361 826 59,361 826 59,231826
Severni t”(gﬁ'T")"a trouba | 58 278172 59,398 172 59,398 172 59,268 172
Objekt staniceni [t.m.]
. v zacatek hloubeného | konec hloubeného
Popis zacatek tunelu konec tunelu
tunelu tunelu
Jizni tunelova trouba
0TT) 600,000 0,000 0,000 130,000
Severni tunelova trouba
(STT) 620,000 0,000 0,000 130,000

Tab. ¢.3 — staniceni tunelu v km s navaznosti na staniceni v tunel-metrech

Vyskové vedeni nivelety tunelu odpovida vyskovému reseni pfislusného jizdniho pasu komunikace
minus 17,5 mm a to plati pro obé tunelové trouby (JTT,STT).

Svétla vyska v ose je 9,1 m. Vyska nad niveletou tunelu je 7,1 m viz. pfiloha ¢.2 Vzorovy pficny fez.
Vyska prljezdného priifezu je 4,50 m, uprostied pod klenbou by mohla projet i vozidla mimoradné
vyssi. Osy tunell jsou odsunuty vné os jizdniho pasu vozovky o 70 cm. Dlvodem vyoseni vozovky
je max. vyuZitim svétlé plochy tunell pro prijezdni profil kategorie komunikace a nutny prostor
pro 2 nouzové chodniky s kabelovymi kanaly.

Objekt Staniceni [t.m.] P°de|[r;']Sk'°” P"[t’r:“]er
(]
Jizni tunelova trouba 0 2,3 R=20450m
v 212 3,2 R=20450 m
Severni tunelovd trouba 0 2,62 R=19700m
i 170 3,2 R=19700m

Tab. €. 2 — podélny sklon tunelu
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9.2. Zakladni pojmy a zkratky

Tunel

liniové podzemni dilo horizontdlni (s uklonem nejvyse 3,5 %) nebo tklonné (do 45°) o priifezu vyrubu
zpravidla vétsim neZ 16 m2, budované raZzenim ¢i hloubenim.

Razeny tunel

druh tunelu budovany razenim, tj. vyrubem v horninovém prostredi bez odstranéni jeho nadloZi nebo razeny
pod zastropenim (typ Zelva apod.)

Hloubeny tunel

druh tunelu budovany hloubenim v oteviené stavebni jamé nebo ryze, tj. s do¢asnym
odstranénim nadloZi nad tunelem, nebo budovany na povrchu, pozdéji zasypany

Tunelova trouba

cdst tunelu, vymezend portdly tunelu, kterou je vedena pozemni komunikace.

Svétly prtifez tunelu

plocha uvnitr lice konstrukce (osténi) tunelu, stanovend s ohledem na pripustné mezni odchylky.
Tunelovy portal

Cdst tunelu, kterd zvnéjsku ohranicuje tunelovou troubu a utvdri viezdovy, vyjezdovy nebo kombinovany
otvor tunelové trouby a prostor kolem ného.

Délka tunelu

vzddlenost mérend v urovni budouci vozovky, v ose tunelové trouby, vytatd svislymi rovinami vedenymi v
paté provizorni portdlové stény (konec hloubenych priportdlovych useku prilehlych k razené tunelové
troubé€), i predni hrany ochranné provizorni konstrukce. Osa tunelové trouby nemusi byt totoznd s osou
prijezdniho prostoru ani s osou komunikace.

Technické (technologické) vybaveni tunelu TVT

technické vybaveni komplexu tunelu PK slouZici ke zvyseni bezpecnosti a ochrany zdravi ucastnik( provozu i
pracovniky provozovatele a k zabezpeceni plynulosti provozu.

Konstrukce vnitfniho vybaveni

pomocné stavebni konstrukce v komplexu tunelu s uréenim pro instalaci ¢dsti technického vybaveni tunelu.
Osténi

soubor stavebnich prvk( slouZicich k zajisténi stability dila v podzemi.

Primarni osténi

docasnd konstrukce osténi zajistujici stabilitu tunelu do doby zfizeni definitivniho osténi.

Sekundarni (definitivni, trvalé) osténi

konstrukce osténi podzemniho dila, zabezpecujici stabilitu po celou dobu Zivotnosti dila.

Nouzovy pruh

rozsifeny prostor tunelu pro nouzové odstaveni vozidel, ktery se zfizuje po urcitych vzddlenostech.
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Nouzovy chodnik

Komunikacni prostor v tunelové troubé pro chiizi osob (ucastniki provozu a pracovniki provozovatele),
ktery slouZi jako nechrdnénd tnikovd cesta, jako pristupovd cesta ke vstupiim zachrannych cest, k SOS
kabinagm, k hydrantiim poZdrniho vodovodu a zdroveri k provddéni servisni ¢innosti.

SOS vyklenek
uzavreny prostor hldsky nouzového voldni, urCeny rovnéZz k umisténi dalsiho bezpecnostniho vybaveni.
Vyrub

podzemni prostor vytvoreny raZenim, tj. Cinnosti spojujici v sobé rozpojeni horniny, naloZeni
a odvoz.

Pracovni zabér
vyrub v celém priifezu nebo v jeho Cdsti provedeny v jedné pracovni fazi.
Transportbeton

Cerstvd betonovd smés, kterd se dopravuje na stavenisté z centrdlnich betondren.

Zkratky

BOZP - bezpelnost a ochrana zdravi pfi praci
CSN - Eeska technickd norma

SK - spodni klenba

HK - horni klenba

JTT  -jizni tunelova trouba

STT - severnitunelova trouba
KZP - kontrolni a zkuSebni plan
NRTM - nova rakouska tunelovaci metoda
PE - polyethylen

PVC - polyvinilchlorid

SD - stavebni denik

TDI - technicky dozor investora
PD - projektova dokumentace

TP - technologicky predpis
TPo - technologicky postup
CBU - Cesky barisky Grad

CBS - Eerstva betonova smés

9.3. Pracovni podminky

Casové rozloZeni praci je navrieno tak, aby veskeré prace provadéné v hloubenych tsecich byly
provedeny mimo zimni obdobi, kdy teplota klesa pod 5 °C. Timto bude zajisténo plynuly prabéh
praci i vzimnim obdobi. V obdobi, kdy teplota klesne pod zminénych 5 °C, budou prijmuta tzn.
»Zimni opatfeni” (zatepleni tunelu, vyhtivani teplovzdusnymi ventilatory, zakryvani Cerstvé
vybetonovanych konstrukci atd.), ktera ochrani konstrukce pfi betondazi a v naslednych hodinach
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po betonaZi proti plisobeni nizkych teplot dle CSN P ENV 13670-1. Tyto opatieni budou
kontrolovany technickym vedenim stavby.

Na vSech pracovistich v tunelu bude k dispozici pripojeni k elektrické energii. Po pravidelnych
vzdalenostech jsou umistény rozvadéce elektfiny pro pripojeni elektrickych rucnich naradi a
osvétleni. V pripadé potfeby pneumatického naradi bude k dispozici mobilni kompresor na diesel
agregat. Technologickd voda je akumulovana v nadrzich umisténych u burikovisté pracovnikd.
Drobné elektrické naradi a pracovni pomcky jsou skladovany v krytém uzamykatelném skladu na
stanovisti umisténém dle piilohy &.5: , Projektu zafizeni stavenisté” u Usteckého portalu.

Skladky jednotlivych materialll, zpevnéné plochy a bunkovisté se socidlnim zazemim pro délniky
jsou umistény dle vykresu zafizeni stavenisté, ktery je soucasti také prilohy €.5.

Prevzeti pracovisté

K prevzeti stavenisté dojde mezi generalnim zhotovitelem stavby a zhotoviteli jednotlivych ¢asti
definitivniho osténi tunelu. O tomto predani vznikne pisemny zdpis s podpisy jeho Gcastnika.
Tento doklad bude pfilohou stavebniho deniku. Svymi podpisy prebiraji zhotovitelé zodpovédnost
za prabéh a kvalitu nasledujicich stavebnich praci, bezpecnost svych zaméstnanci a schvaluje
pripravenost jednotlivych pracovist. Svymi podpisy také stvrzuji, Ze byli sezndmeni se viemi
naleZitostmi tykajici se jejich prace na stavebnim objektu.

9.4. Pfipravenost

Pfipravenost pracovist pro zhotovovani definitivniho osténi zabezpecuje hlavni stavbyvedouci
generdlniho dodavatele stavby. Pozadavky na pfipravenost jsou upfesnény ve smlouvé o dilo mezi
hlavnim dodavatelem stavby a dodavateli jednotlivych stavebnich praci. Tyto pozadavky musi byt
splnény v dostatecném predstihu pred zapocetim praci, aby byla zajiSténa plynulost na sobé
navazujicich stavebnich praci.

Pro provadéni praci na spodni a horni klenbé tunelGi musi byt provedeno:

9.4.1. Pfipravenost pro zhotovovani spodni klenby

Pfed zapocetim praci na zhotovovani spodni klenby musi byt dotézen cely profil tunelu.
Protiklenba tunelu musi byt vyprofilovana do poZzadovaného tvaru tak, aby mohli nasledovat prace
na vyvazovani vyztuze spodni klenby. V mistech, kde jsou navrzeny pouze zakladové pasy bude
podkladni beton zhotoven pouze pod témito pasy. Prostor mezi témito zakladovymi pasy bude
vyplnén stejnou skladbou jaka je pouzita od Urovné spodni klenby tam, kde je spodni klenba
navrzena.

Podkladni beton musi mit tloustku minimalné 100 mm, prfedepsanou rovinnost (specifikovana

v kontrolnim a zkusebnim planu).

Spodni klenba bude zhotovovana ve sméru staniceni tedy od Praiského portélu k Usteckému

z dlivodu zasobovani stavebniho materialu.
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9.4.2.  Pfipravenost pro zhotovovani horni klenby

V dobé zapoceti praci na horni klenby musi byt zhotovena spodni klenba v takovém predstihu, aby
beton spodni klenby byl dostatecné vyzraly a jeho pevnost prenesla pojezdy plosSin zejména pak
bednici formy. Na spodni klenbu budou instalovany kolejnice pro pojezd plosin pro zhotovovani
izolace, armovani vyztuze a bednici formy horni klenby.

Profil primarniho osténi musi byt taktéz predepsaného tvaru a rovinnosti. Na jeho povrchu nesmi
byt vyrazné ostré hrany, prohlubné a nesmi byt obnazena vyztuz primarniho osténi, kterd by
mohla nevratné poskodit hydroizolaci horni klenby.

Pro provadéni konstrukci definitivniho osténi je nezbytné izolatérské plosiny, armovaci plosiny a
bedniciho vozu. Vsechny tyto vozy musi byt smontovany pred zapocetim praci. Musi byt
odzkouseny a certifikovany. Jejich provoz musi byt pridbézné monitorovan a jejich stav bude
podléhat pravidelnym revizim a kontroldm. O jejich provozu bude veden dokumentace s nazvem
,Provozni denik plosiny” pro kazdou formu a plosinu zvlast.

PFipravenost staveni$té spociva ve zbudovani socidlniho zdzemi pro pracovniky. Satny, sklady,
lampovna, koupelny a buriky s WC budou umistény v burikovisti dle projektu zatizeni stavenisté.
Skladky materialu budou zpevnény a odvodnény. Dopliiovani materidlu bude probihat

v pravidelnych intervalech vzdy tak, aby pfedzasobeni materidlem bylo nejméné na 3 pracovni
postupy dopredu.

Pracovnici budou pred zahajenim ¢innosti sezndmeni s technologickym postupem provadénych
praci. Budou pouceni o rizikach vyplyvajicich a souvisejicich s danymi ¢innostmi. Budou taktéz
seznameni s hlavnimi body planu BOZP a souvisejicimi normami a vyhlaskami. VSechny tyto
dokumenty budou pracovniky podepsany jako dikaz sezndmeni s obsahem danych dokument( a
budou pridany jako pfilohy tohoto dokumentu. Pracovnici pfed vstupem do podzemi budou
proskoleni pro vstup do podzemi.

Zakladnimi predpisy, se kterymi budou vsichni pracovnici seznameni jsou:

> zakon CBU ¢&. 55/1996 Sb. o pozadavcich k zajisténi bezpe¢nosti a ochrany zdravi
pfi praci a bezpecnosti provozu pfi ¢innosti provadéné hornickym zplsobem
v podzemi
> zakon CBU ¢&. 44/1988 Sb. o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zakon)
zékon CNR ¢.61/1988 Sb. o hornické &innosti, vybusninach a o statni bariské

A\

spravé

A dalsimi zakony a vyhlaskami tykajici se bezpecnosti prace v podzemi a na stavenisti. O téchto
pravidlech budou vsichni pracovnici seznameni na vstupnim skoleni, o kterém bude veden zaznam
a prezencni listina. Prace budou zapocaty po prevzeti stavenisté mezi hlavnim dodavatelem stavby
a dodavateli jednotlivych konstrukci. Tato listina bude obsahovat:
- podpisy a kontakty predstavitell odpovédnych za zhotoveni jednotlivych
konstrukci
- dalsi specifika rozhodujici pro zhotoveni konstrukci (podminky pfedani pracovist,
atd.)
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- vyjadreni energetika o spravnosti navrzeni hlavni elektrické rozvodni sité pro
stavenisté a dostacujici kapacitu prikonu el. energie

9.5. Pouzité materialy

9.5.1.  Pro vystavbu sekundarniho osténi spodni klenby budou pouzity

NN N N SR

tyto materialy:

podkladni beton C12/15 X0

drendini beton

Zelezobeton tfidy C25/30 XAl

ocel R 10 505.9

KARI sité pradméru 8/100x8/100 ¢i 8/150x8/150 mm
drendini potrubi RAUDRIL RAIL, PVC DN150, SN8

9.5.2.  Pro vystavbu sekundarniho osténi horni klenby budou pouzity

AN N N N SN NN

(\

materialy:

ochrannd geotextilie 500 g/m?

hydroizola¢ni félie PE LD tl.2,5 mm

ocel R 10 505.9

KARI sité pradméru 8/100x8/100 ¢i 8/150x8/150 mm
Zelezobeton tridy C30/37 XF4, XD3

injektazni hadicky DN6

polystyren XPS t1.20 mm

dilatacni sparovy pas SIKA 032

bentonitovy tésnici pasek s kryci mfizkou

chranicky PVC pro vedeni el. rozvodl a osvétleni

Dodavatel betonové smési:

TBG Plzen Transportbeton s.r.o.

betondrna — Chabarovice

N&drazni 379, 403 17 Usti n.Labem — Chabarovice
50°40'6.075"N, 13°55'24.52"E

Dodavatel armatury:

Ferona a.s.

Divize 1,0.Z. provozovna Praha
Polygraficka 3/262

108 33 Praha 10

Dodavatel hydroizolace horni klenby:

PASTELL spol. s.r.o.
Cechova 1247
256 01 Benesov
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Pfevzeti a pfedzasobeni materidlu zodpovida a zajistuje mistr dodavatele pfislusné jednotlivé
¢innosti. Dodaci listy téchto material(i budou uschovany a kopie budou predany hlavnimu
dodavateli stavby.

Podrobny vypis materialu je rozpracovan v samostatné pfiloze -

9.6. Strojni a pomocna zafizeni
PFi navrhovani strojni sestavy pro provadéni sekundarniho osténi byli zhodnoceny objemy

jednotlivych praci, které musi dany stroj byt schopen splnit. Druhym neméné dulezitym kritériem
bylo ekonomické hledisko.

9.6.1. Strojni sestava pro sekundarni osténi:

Izolatérska plosina

parametry:

délka: 9531 mm
Sirka: 11 904 mm
vyska: 9720 mm
rozte¢ pojezdovych kol: 9500 mm
hmotnost: 13980 kg
max. zatizeni vozu: 2 500 kg

Armovaci plosina

parametry:

délka: 10 531 mm
Sirka: 11 904 mm
vyska: 9720 mm
rozte¢ pojezdovych kol: 9500 mm
hmotnost: 15 790 kg
max. zatizeni vozu: 4200 kg

Bednici forma HK OSTU-STETIN

parametry:

délka: 16 198 mm
Sirka: 12 335 mm
vyska: 7924 mm
rozte¢ pojezdovych kol: 9500 mm
hmotnost: 130 000 kg
max. tlak na 1 kolo: 16 250 kg
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SN N N N N N N W U VRN

mobilni ¢erpadlo betonu Schwing Stetter S31XT
Stacionarni ¢erpadlo betonu CIFA PC 709
Autodomichavac Stetter light line AM 8 C
teleskopicky manipulator Manitou MT1235 S/ST
kalové ¢erpadlo WEDA 60H

mobilni kompresor KAISER M64

vysokotlaky cisti¢ Karcher HDS 5/11 U
svarovaci invertor Omicron Gama 165
rozbrusovaci pila Makita GA9020 GF

motorova pila Husqvarna 346 XP

Cirkularka GUDE DTW 700

pramyslovy vysavac Karcher WD 5.500 M

svarovaci automat UNIPLAN S

9.6.2.  Pracovni pomlcky

Mezi nejvice frekventované pracovni pomucky patfi:

lopaty

krumpace

kostata

motyky

palice

kladiva

pneumatické naradi
montazni lanové uvazky
svinovaci metry

rucni pily

klesté Stipaci a kombinované
vybaveni zamecnické dilny
klice a ostatni naradi

AN N N N NV Y N N N NN

Osobni ochranné pracovni pomucky:

(@)

ochranna pfilba

reflexni vesta

dlIni lampa predepsaného typu
sebezachranny filtraCni pfistroj W 65-2 BL
ochranny odév (reflexni)

pracovni rukavice

svareci kukla

ochranné bryle

ochranna sluchatka

respiratory na hruby prach
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Podrobny vypis strojU s parametry a ostatnim zafizenim je zpracovdn v samostatné pfiloze ¢.6
»Navrh hlavnich stavebnich strojii a mechanisma“ a také v oddile €. 4 ,Studie realizace hlavnich
technologickych etap stavebniho objektu®

9.7. SloZeni pracovni Cety

9.7.1.  SloZeni pracovni Cety pro spodni klenbu

vazani armatury

v' 1 x smé&novy mistr

v' 1x preddk

v' 5xvazaé armatury

v' 2 x pomocny pracovnik

montaz bedniciho mostu

<

1 x sménovy mistr

1 x predak

3 x montazni pracovnik

2 x pomocny pracovnik

1 x fidi¢ manipulatoru Manitou MT1235 S/ST

AN NI NN

bednéni cilka
v" 1 x sménovy mistr
v’ 1x predék
v 4 x montéini pracovnik

betonaz

v' 1 x sménovy mistr

1 x predak

4 x betonar

2 x pomocny pracovnik

1 x obsluha mobilniho ¢erpadla betonu Schwing Stetter S31 XT
5 x fidi¢ autodomichdvace Stetter light line AM 8 C

SN N NRN

demontaz bednéni Cilka
v" 1 x sménovy mistr
v' 1 x preddk
v 2 x montézni pracovnik
v 2 x pomocny pracovnik

demontaz a presun bedniciho mostu
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v' 1 x sménovy mistr

v' 1x preddk

v" 3 x montdazni pracovnik

v" 1 x fidi¢ manipuldtoru manitou MT1235 S/ST

9.7.2.  Slozeni pracovni Cety pro horni klenbu

montaz izolace

v' 1 x sménovy mistr
v 3 x montézni pracovnik
v 2 x pomocny pracovnik

vazani vyztuze

(\

1 x sménovy mistr

1 x predak

5 x vaza€ armatury

2 x pomocny pracovnik

1 fidi¢ manipulatoru manitou MT1235 S/ST

A SANE RN

ustaveni formy

v" 1 x sménovy mistr

v" 3 x montdazni pracovnik
v' 1 x pomocny pracovnik
v' 1 xgeodet

7 vz

bednéni cilka

v" 1 x sménovy mistr

v' 1 x preddk

v' 4 x montdazni pracovnik
v 2 x pomocny pracovnik

betonaz

v' 1 x sménovy mistr

1 x predak

4 x betonar

2 x pomocny pracovnik

1 x obsluha mobilniho ¢erpadla betonu Schwing Stetter S31 XT
5 x fidi¢ autodomichdavace Stetter light line AM 8 C

SRR NN

demontaz cilka
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v' 1 x sménovy mistr

v' 1x preddk

v' 4 x montdzini pracovnik
v' 2 x pomocny pracovnik

odtrZeni, separace, CiSténi a posun formy

v' 1 x sménovy mistr

v 1x predék

v" 3 x montdazni pracovnik
v' 2 x pomocny pracovnik

9.8. Technologicky postup pro zhotovovani sekundarniho
osténi

Tento technologicky postup resi dvé zakladni etapy budovani sekundarniho osténi. Prvni z nich je
spodni klenba. Druha je pak horni klenba. Obé etapy jsou déleny na dili procesy, které jsou
sefazeny podle navaznosti praci mezi sebou.

9.8.1. Technologicky postup pro spodni klenby

Délka pracovniho zabéru je vymezena délkou betondzniho bloku. V razené Casti tunelu je celkem
45 betondznich blok( po 10 metrech. V hloubeném useku je dalSich 17 (STT) resp. 15 blokl v (JTT).
Z téchto vsech blokl je v razeném tunelu 10 blok( (STT) resp. 6 blokl (JTT), které jsou zaloZzeny
pouze na zakladovych pasech. Ostatni bloky maji plnou spodni klenbu.

Betona? spodni klenby bude zahajena od Prazského portalu smérem k Usteckému z dGvodu
zasobovani stavebnim materidlem. K betonazi bude pouZito bednéni spodni klenby (mostni
konstrukce) délky jednoho betondzniho bloku (10 m).

Pfed zapocCetim vazani vyztuze spodni klenby bude hotova profilace spodni klenby pomoci
podkladniho betonu C12/15 X0 minimalni tloustky 100 mm.

Vazani vyztuze

Na podkladni beton bude provedeno vyvazani vyztuze spodni klenby dle prislusného bloku.
Doprava betonarské oceli a Kari siti bude zajistovana teleskopickym manipuldtorem Manitou
MT1235 S/ST, ktery bude material dovazet ze skladky umisténé pred Usteckym portalem dle
pfilohy .5 , Projekt zafizeni stavenisté”. Vyztuz spodni klenby bude stykovana pfesahem. Kari sité
budou stykovany 4 oky, u rovinnych prutl je u pIné vyuZité vyztuze 55 profil( a u ostatni vyztuze
36 profili dané armatury.

Spodni klenba se sklada ze dvou Kari siti na vnitfni a vnéjsim lici. Tyto sité jsou od sebe oddéleny
distan¢ni vyztuzi (kozickami) a zaroven jsou k sobé spjaty sponami.

Ve spodni klenbé se kromé typického bloku (bez vyklenk(l) nachazeji tfi typy vyklenkd — SOS
vyklenek, vyklenek Cisténi drenaze a vyklenek pozarniho hydrantu. Tyto vyklenky budou
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vyarmovany dle pfislusnych vykresu. Ze spodni klenby bude provedeno vytrnovani, na které se
pozdéji navaze vyztuz horni klenby.

Kromé stykovani vyztuze bude u armatury kontrolovano:

e spravnost umisténi a dimenze jednotlivych prvki
e kryti vyztuze (minimdalné 50 mm)
e upevnéni a navaznost jednotlivych prutd

Montaz formy

Montaz formy spodni klenby bude probihat na jiz vyarmovany blok, ktery bude schvélen
technickym dozorem investora. Montaz formy bude probihat za pomoci teleskopického
manipulatoru. Forma bude montovana po ¢astech. Nejprve se osadi bo¢ni podélné prihradové
konstrukce vymezujici vysku betonu boku. Dale budou pripevnény rozpéry vymezujici pficnou
vzdalenost prihradovych konstrukci. Nakonec se osadi vahadlo — pfi¢ny uzavieny nosnik ve tvaru
spodni klenby. Na toto vahadlo bude pfipevnéno cilko formy.

Pro posun formy na nasledujici blok neni tfeba formu opétovné demontovat. Forma se posune po
lizindch pfipevnénych na bocnich pfihradovych nosnicich.

Ustaveni formy spodni klenby bude provedeno geodetem.

Bednéni cilka

Po smontovani formy nasleduje montaz bednéni Cilka. U prvniho bloku to bude cilko z obou stran.
Ostatni bloky budou pouze ¢ilko na jedné strané. Na bednéni Cilka bude pouzity dievéné fosny
tloustky 50 mm.

Celo bednéni bude Fadné rozepfeno a zajisténo tak, aby nedoslo k provaleni tlakem &erstvého
betonu. Na provedeni bednéni bude dohlizet sménovy mistr. Pfi bednéni bloku s vyklenky bude
obednén i vyklenek Cisténi drendze, pozarniho hydrantu ¢i SOS vyklenku.

Betonaz

Betondz smi zacit po schvaleni provedeni bednéni a vyztuze investorem. Spodni klenba je navrzena
z betonu tridy C25/30 XA1. Vyska betonu je 720 mm. Doprava Cerstvé betonové smési bude
probihat autodomichavaci. O plynuly pFisun CBS se bude starat alespof 5 domichévacich vozd,
které budou jezdit ze smluvni betonarny TBG Chabarovice. O dopravu betonu na misto

v konstrukci se bude starat mobilni cerpadlo betonu Schwing Steter S31 XT.

Beton bude radné zhutnén ponornymi vibratory. Povrch betonu bude hlazen Zeleznymi hladitky a
stahovaci lati. Vyklenky budou betonovany rovnomérné z obou stran, aby nedoslo k vyoseni Ci
deformaci bednéni vyklenku.

Odbednéni cilka

Odbednéni cela probéhne po ¢ase nezbytném pro dosazeni poZzadované pevnosti betonu spodni
klenby. Pevnost betonu pred odbednénim by méla dosahovat alespon minimalni hodnoty 5 MPa.
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Tato hodnota se bude méfit schmidtovym kladivkem. Odbednéni probéhne ru¢né demontazi
rozeprenych fosen, které budou opétovné pouzity pfi bednéni ¢ilka nasledujicich blok.

Na dilatacni sparu mezi jednotlivymi bloky nebudou nandaseny Zadné povrchové Upravy. Bude
zajisSténo pouze ocisténi spary po zbytcich betonu a ¢i jiného materialu.

Posun formy spodni klenby

Po demontdzi ¢ilka spodni klenby mlze ndsledovat presun formy. Tato forma se pfi pfesunu na
dalsi betonazni blok nemusi demontovat. Demontuje se pouze predni rozpérny prvek. Boky klenby
se potom vysunou po lizinach. Proti pfevazeni formy je na konci formy instalovano zavazi
dostatecné hmotnosti pro zajisténi rovnovahy formy.

V misté zakladovych past musi byt z hlediska rozmér0 konstrukci provedeny nejdrive zakladové
pasy a potom teprve spodni klenba.

9.8.2. Technologicky postup pro horni klenbu

Pfed zapocCetim praci na horni klenbé musi byt beton spodni klenby dostatecné vyzraly a pevny
natolik, aby unesl vahu plosin a bedniciho vozu. Na boky spodni klenby se nejprve osadi kolejnice
pro pojezd plosin a bednici formy. Poradi vozl bude v ndvaznosti praci, pro které jsou jednotlivé
vozy urceny. Prvni pojede izolatérska plosina. Dale pak armovaci ploSina a nakonec bednici viz.
Vsechny tyto vozy budou smontovany a demontovany specializovanou firmou, ktera si zajisti
vSechny potfebné ndlezitosti a bude dohliZzet na bezpecnost svych pracovnikd. Pfed zahajenim
montaZe voz( bude provedena spodni klenba v hloubené &asti JTT Usteckého portélu. Na ni se
osadi pojezdové kolejnice a na téchto kolejnicich budou smontovany jednotlivé vozy.

Smér betonaze bude postupovat po sméru &islovani blokl (proti sméru stanic¢eni) od Usteckého
portalu k Prazskému.

Montaz izolace

Montaz izolace bude probihat s izolatérské ploSiny na primarni osténi. Pfed zahajenim
izolatérskych praci bude provedeno prevzeti povrchu primarniho osténi. Toto prevzeti bude
zaznamenano ve stavebnim deniku. Pfipadné nerovnosti a ostré vystupky musi byt zamazany nebo
odstranény.

Nejprve bude poklddana ochrannd vrstva geotextilie s mérnou hmotnosti 500 g/m?. Pfichytavat se
bude pomoci nastielovacich hifeb(l s podlozkami, na které jsou nasledné pfipevnény pfichycovaci
terce. Pocet tercu je 2-3 ks/m?. Pfesah mezi jednotlivymi pasy geotextilie je min. 5 cm. Bude navic
pojistén horkovzdusnym svarenim v délce 5 cm po cca 50 cm po celém presahu. Na tu to vrstvu se
poloZi vrstva hydroizolaéni félie PE LD tloustky 2,5 mm. Svafovani bude probihat strojné
dvoustopym svarem se zkusebnim kanalkem.

Vazani armatury

Armovani horni klenby bude provadéno z armovaci plosiny, ktera bude pojizdét po kolejové draze
mezi izolatérskym a bednicim vozem. Tato ploSina je uzpUsobena ke skladovani potfebného
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materidlu k vyvazani vyztuze horni ¢asti klenby jednoho bloku. Doprava materidlu bude probihat
manipuldtorem Manitou MT1235 S/ST, ktery bude material podavat pfimo na armovaci plosinu.
Vyztuz horni klenby bude napojena na vytrnovani prut( ze spodni klenby. Délka vytrnovani musi
byt dostatecné velka k zajisténi stykovani s pruty horni klenby.

Nejprve bude poloZena dvouosa sit 8/100x8/100 mm. Na tuto vrstvu budou montovany
samonosné prihradové nosniky Bretex. Spojovani téchto ramu bude probihat pomoci lanovych
spojek. Pro presné osazeni vyztuze a eliminaci deformace vyztuze ve vrcholu klenby se dle potreby
poutziji rektifikacni Sroubové podpérky, které presné vymezi vyztuz do spravné polohy dle projektu.
Budou osazeny cca 1,5 a 3,5 m nad patku definitivniho osténi vzdy na kazdém lichém prihradovém
nosniku po obou stranach. Na vnéjsi povrch bude pfichycena taktéZ dvouosa sit 8/100x8/100 mm.
V mistech zvySeného statického namdahani bude vyztuz zesilena pfidanim volnych vdzanych pruta.
Smykova vyztuz je navrZena sponami @ 8 mm.

Pro kryti na vnitini strané vyztuze budou pouzity viaknobetonové distan¢ni prvky umisténé cca 5
ks na m% Na vné&jii stranu budou pouzity takté? distanéni nekovové liniové prvky (napf.
korugovana trubka z PVC DN50) v délce cca 20 cm v poctu min. 3 ks na m?. Pfipevnéni téchto
prvkd k vyztuzi bude vdzacim dratem. Volné konce musi byt vidy ohnuty smérem od izolace ke
stfedu osténi.

Velikost kryti je predepsana dle projektové dokumentace na min. 50 mm a max. 100 mm.

Pfed zahajenim nasledujicich praci bude TDI pisemné vyzvan v SD k prevzeti smontované vyztuze.
Vysledek této kontroly bude zapsan taktéz do SD.

Po prevzeti vyztuze budou osazeny a ustaveny pfipadné vyklenky ci kréek propojky. Tyto vyklenky
budou fadné pfipevnény a geodetem zaméreny na pozadované vyskové a smérové umisténi.

Ustaveni formy

Bednici vz se bude pohybovat taktéZ po kolejové draze. Ustaveni formy bude fizeno geodetem,
ktery urci presnou polohu formy. Po ustaveni neni jiz dovoleno s formou jakkoliv hybat. Pri
ustaveni musi byt predepsané kryti na celé obalce formy. Po ustaveni dojde k zajisténi formy proti
pohybu. Forma pred ustavenim musi byt Cista a neseparovana odbedriovacim pripravkem.
Vyskytuje-li se v betonovaném pracovnim bloku vyklenek bude po ustaveni formy spfazen

s bednici formou. Pfipadné malé netésnosti budou vypénovany montazni pénou.

Montaz bednéni cilka

Po ustaveni a zajisténi formy bude zapo&ata montaz ¢&ilka. Cilko bude montovano z fosen tloustky
70 mm a bude zapirano do pfipravenych zavor na obdlce formy.

Provedeni bednéni Cilka pred zapocetim betonaze bude vidy zkontrolovano odpovédnou osobou.
Bednéni musi mit poZzadovanou kvalitu dle zasad uvedenych KZP pfilozeném k tomuto dokumentu.
Jednd se zejména o dostatecnou tuhost bednéni proti tlaku cerstvého betonu, tésnost stykl a
spojeni dild.

Betonaz

Po zhotoveni bednéni ¢ilka bude nasledovat betonaz. Cerstva betonova smés (beton tiidy C30/37

XF4, XD3) bude na stavenisté dopravovana ze smluvni betonarny TBG Chabarovice pomoci
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autodomichdvacli Schwing stetter light line AM 8 C. Na misto uloZeni v konstrukci bude betonova
smés dopravovana mobilnim halovym betonovym ¢erpadlem Schwing Stetter S31XT. Dopravovana
smés musi byt poZzadované kvality a musi byt dodrzena doba zpracovatelnosti betonu. Kvalita
betonu bude kontrolovana dle zkousek podrobnéji popsanych v KZP v pfiloze tohoto dokumentu.
Betonova smés bude namichdna dle stanovenych receptur. Za vSech podminek je zakazano
pridavani vody do Cerstvé betonové smési na stavenisti. Pfi betondzi musi byt dodrzovany zasady
spravné betonaze dle norem CSN EN 13670 provadéni betonovych konstrukci a CSN EN 206-1
Beton — ¢astl: specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

Betonovani musi byt plynulé bez preruseni. Beton se do konstrukce bude ukladat ve vodorovnych
vrstvach od spodu na vrch bednéni. Tyto vodorovné vrstvy budou hutnény. Hutnéni betonu

v bednéni bude probihat pomoci pfiloZznych vibrator( pripevnénych k obdlce formy. Ukladani dalsi
vrstvy na predchozi nezhutnénou vrstvu je zakazané. Do bednéni se beton bude ukladat
napoustécimi okny ve trech fadach na kazdé strané. Ukladani betonové smési bude probihat
stridavé. Vyska betonu na jedné a druhé strané nesmi byt vétsi nez 700 mm, aby nedoslo

k nedovolenému namahani obalky formy a jeji deformaci. Po naplnéni betonu pres treti fadu
napoustécich oken bude beton do bednéni dopravovan pres napoustéci potrubi ve vrchliku obalky.

7 w7

Odbedneéni cilka a formy horni klenby

Odbednéni ¢ilka mlze byt provedeno az pod uplynuti doby nutné k dosazeni pevnosti uvedené
nize. Bednéni se musi odstranovat tak, aby nedoslo k poskozeni odbedriovanych ploch konstrukce
osténi tunelu a nedoslo k vzniku nepripustnych napéti, naraz(, apod.

Pro odbednéni je stanovena dle projektové dokumentace minimalni pevnost betonu 10-12 MPa
(40% celkové pevnosti) cemuz odpovida zhruba doba 10-14 hod po ukonceni betonaze. Pred
zapocetim odbednovani musi byt provedena nedestruktivni zkouska betonu (napf. schmidtovym
kladivkem).

Vyklenky SOS, Cisténi drendze a pozarniho hydrantu budou odbednény pomoci manipulatoru
Manitou MT1235 S/ST po presunuti bedniciho vozu na dalsi pracovni zabér.

Cisténi a posun formy

Po kazdé betondZi bude provedeno oskrabani obalky formy od zbytkd, nalitk(i betonu apod. Poté
dojde k neseparovani obalky separacnim postfikem na bazi oleje, ktery uzavie pory betonu proti
vyparovani vody. Tim odpadne jinak nutné oSetfovani betonu. Kolejova draha bude béhem tohoto
ukonu kryta folii, aby nedoslo k zamasténi kolejové drahy. Teprve po naneseni separacniho
postriku dojde k posunuti bedniciho vozu. Separace obalky tedy probiha nad jiz vybetonovanym
blokem, aby nedoslo pfi jeho nanaseni k zamasténi jiz vyvazané vyztuze.

Po dokonceni izola¢ni a armovacich praci na horni klenbé bude provedena demontaz téchto
plosin. Demontaz plosin bude provedena na bokdach spodni klenby v hloubené ¢asti tunelu u
Prazského portalu. Demontdz plosin bude provadét specializovana firma tataz, ktera provadéla
jejich smontovani. Bednici viiz bude demontovan pred Prazskym portalem na predem
vybetonovanych podkladnich betonech, na kterych bude polozena kolejova draha.
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9.9. Jakost, kontrola a zkouseni

a) Podminky prevzeti pracovisté

Pfedani stavenisté mezi zhotovitelem a objednatelem je realizovano s ohledem na pozadavky
vyplivajici z projektové dokumentace a smlouvy o dilo. Pfedani stavenisté maze byt predano
najednou nebo po ¢astech, jak je ureno v pfiloze 11: Jina zadani — C) Navrh smlouvy o dilo.
Jsou to zejména tyto pozadavky:

- zhotovena prijezdova cesta

- provedena razba s primarnim osténim

- provedeny stavenistni pripojky elektrické energie

- provedeny prelozky plynovodu a pozemnich komunikaci
- upravené plochy pro skladovani materidl{

b) Kontrolni a zkusebni plan

KZP je zpracovan v samostatné pfiloze a je pfilozen k tomuto dokumentu. Je zpracovan
samostatné pro konkrétni objekt. Je zde podrobné vypsany vSechny pozadované kontroly
s odpovédnymi osobami, ¢etnosti zkouSek s postupem vyhodnocenim. Je odsouhlasen
odpovédnym zastupcem objednatele a odpovédnym zameéstnancem zhotovitele.

c) Kontrola vytycovacich praci

- vytyCeni hranice blokd, vyklenk( a dalSich bod

d) Kontrola provedeni hydroizolace
- shoda typu hydroizolace a geotextilie s projektovou dokumentaci
- spojitost a neporusenost izolace
- provedeni svar( hydroizolace
- dodrzeni minimalniho prekryti

e) Kontrola zhotoveni bednéni
- tvar a geometrie bednéni
- stabilita a tuhost bednéni
- tésnosti bednéni a jeho ¢asti
- odstranéni necistot a zbytk(
- odstranéni vody ze dna bednéni
- umisténi chranicek, injektaznich hadicek atd.

f) Kontrola vyvazani vyztuze
- spravnost zabudovanych prutd
- spravnost tvaru vyarmované vyztuze
- kryti vyztuze
- presahy a stykovani vyztuze
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- pocet distancnich prvkd

g) Kontrola betonaie
- plynulost pfisunu betonu
- pevnostni tfida betonu, Cislo receptury
- konzistence betonu (zkouska sednuti kuzele a provzdusnéni betonu)
- zhutnovani betonu
- teplota betonu a okolniho prostoru pfi betonazi
- stanoveni pevnosti betonu po 28 dnech
- odbér vzorkud pro laboratorni zkousky

h) Kontrola skutecného provedeni
- zaméfeni skute¢ného provedeni ZB konstrukce a porovnani s projektovou
dokumentaci

9.10. Ochrana zivotniho prostredi

PFi budovani stavby bude dochazet k prechodnému zatiZzeni Zivotniho prostredi. Ochrana Zivotniho
prostredi bude pfi realizace stavby zamérena na eliminaci disledk( stavebniho procesu jako hluk
prach, plynné exhalace, vibrace, otfesy, ochranu vod, pfirody a krajiny. Pfi vSech ¢innostech je
nutné striktné dodrzovat vSechny povinnosti a pozadavky uvedené v planu - .....a vSech rozhodnuti
organu statni spravy, tykajicich se oblasti Zivotniho prostiedi.

Odpovédnosti za dodrZzovani povinnosti ve vztahu k dodrZzovani a naplfiovani pozadavkd ochrany
zZivotniho prostredi jsou vSichni zaméstnanci podilejici se na realizaci dila.

9.10.1. Ochrana vod

Nakladani s vodami je provadéno v souladu se zakonem €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné
nékterych zakona, v platném znéni a zdkonem ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro
verejnou potrebu, v platném znéni.

9.10.2. Ochrana ovzdusi (prasnost)

Prach vznikajici rozpojovanim hornin strojni nebo trhacich praci bude zkrapén v misté vzniku.
Mista nakladky materidlu na prepravni vozidla by méla byt bud zpevnéna anebo pravidelné
zkrapéna, aby nedochazelo, vlivem pojezdl k vifeni prachovych ¢astic. Na stavenisti budou
minimalizovany zasoby obzvlasté sypkych materialll jako potencidlnich zdroj prasnosti.
Emise u dopravnich prostfedkt a stavebnich strojd budou pravidelné méreny a bude veden
zaznam o tomto méreni. Nepouzivané mechanizmy se ihned vypnou.

9.10.3. Ochrana pud

Dle potfeby je nutné pozadat organ statni spravy dle zdkon ¢. 334/1992 Sb. o ochrané
zemédélského pudniho fondu, v platném znéni.
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PUda je vystavena nepfiznivym vlivim predevsim v obdobi vystavby. V disledkl pohybu tézkych
mechanismd m{iZe dojit k naruseni odtokovych poméri i ke zvyseni rizika kontaminace.

9.10.4. Ochrana pfirody a krajiny

Opatreni k zamezeni negativnich ucinkd na prirodu a krajinu:
- ke kaceni dievin je nezbytné povoleni organu ochrany pfirody a krajiny
+ nahradni vysadba za ekologickou Ujmu

- dreviny budou kaceny v obdobi vegetacniho klidu

- pfinalezu chrdnéného druhu rostlin a Zivocichl v prostorach stavby bude zajisténa
zachrana a pfesun na nahradni stanovisté (zajistuje odborny zaméstnanec organu
ochrany pfirody a krajiny), dle podminek uvedenych v rozhodnuti organu statni
spravy.

- nutnost ihned informovat organ ochrany pfirody a krajiny

- kaidy zaméstnanec podepisSe prohlaseni, Ze si je védom, Ze uvedené rostliny a
Zivocichové jsou chranény zakonem 114/1992 Sb. ochrana ptirody a krajiny a
vyhlaskou ¢. 395/1992 Sb. o ochrané prirody a krajiny

9.10.5. Nakladani s odpady

Kazdy zaméstnanec bude pred zahdjenim Cinnosti a pred nastupem na pracovisté seznamen se
zakladnimi povinnostmi vyplyvajicimi z oblasti nakladani s odpady, o jejich pfipadné
nebezpecnosti, zplsobu nakladani s nimi a o mistu jejich shromazdovani.

Nakladani s odpadem vznikajicim béhem vystavby bude v souladu se zdkonem ¢. 188/2004 Sb. o
odpadech. Vzniklé odpady budou zatfizeny dle vyhlasky ¢.381/2001 Sb. kterou se stanovy katalog
odpada

Odvoz je vidy zajistén opravnénou organizaci.

Cislo nazev odpadu kategorie odstranéni odpadu
, odvoz zpét na betondrnu
170101 Beton ostatni TBG Chabatovice
170201 Drevo ostatni Mikapa plus, s.r.o.
17 04 05 Zelezo a ocel ostatni Sbérné suroviny

uloZeni na skladce
170504 | Zemina a kameni ostatni mezideponie,
opétovny zasyp

1706 04 | Izolaéni materidly ostatni Mikapa plus, s.r.o.

Tab. ¢.4 Tabulka odpadu vznikajicich na stavbé
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9.11. Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

Souhrn zakladnich pozadavki k zajisténi bezpecnosti prace stanovuje vyhlaska ¢. 55/1996 Sb. o
pozadavcich k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi ¢innosti
provadéné hornickym zplsobem v podzemi, v platném znéni, ktera zobecriuje pozadavky na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci pfi vystavbé dél v podzemi.

9.12. Literatura, normy, www stranky

> [1]CSN EN 206-1 Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

> [2]CSN EN 13 670 — Provadéni betonovych konstrukci

> [3]CSN EN 14 488-1 — Geometricka pfesnost ve vystavbé. Podminky provadéni Cést
1: Pfesnost osazeni

» [4] Sbirka zakon( ¢. 362/2005 sb. dalsi poZzadavky na zplsob organizace prace...pfi
praci ve vyskach

» [5] Sbirka zakon( €. 591/2006 sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpec¢nost

a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich
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Obsahem tohoto dokumentu je:

e Pfiloha ¢islo: ,,10.1. Kontrolni a zkusebni plan kvality pro provadéni horni a
spodni klenby sekundarniho osténi“

Soucasti je tabulkovy seznam zkousek a kontrol provadeéjicich vedoucimi pracovniky béhem
danych Cinnosti pfi provadéni sekundarniho osténi. Tento tabulkovy seznam je doprovazen
podrobnym popisem zkousek.
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11.1. Uvod

11.1.1. Ucel dokumentu

Plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci se zabyva vyskytem konkrétnich rizik hrozicich na
stavbé a jejich pfedchazeni. Stanovuje a koordinuje prace, pfi kterych dochazi ke zvysenému
ohroZeni Zivota nebo poskozeni zdravi. Vydava doporucena opatfeni pro eliminaci téchto
nebezpedi.

Stanovuje pravidla a povinnosti zhotovitell stavby a koordinatora BOZP, plan pravidelnych
bezpecnostnich provérek a seznam povinnych osob na kontrolnim dnu BOZP.

DuleZitou soucasti tohoto dokumentu je doklad o sezndmeni pracovnikl se seznamem rizik
hrozicich na stavbé, postupem praci a pouzivani OOPP.
11.1.2. Seznam podkladovych material(
- Projektova dokumentace objektu
- Casovy plan vystavby
- seznam rizik a jejich prevence

- Technicka zprava a vykresova ¢ast ZOV

11.2. Zakladni udaje

Termin zahajeni stavby: 1.3.2012
Termin dokonceni stavby: 1.4.2015
Nazev stavby: Dalnice D8, stavba 0805 Lovosice-Rehlovice

Cast F 602 - tunel Radejcin

Misto stavby: obec: Radej¢in, okres: LitoméFice, kraj: Ustecky
Katastralni Uzemi: Prackovice, Dubice, Radejcin

Druh stavby: Liniova podzemni stavba

Investor: Reditelstvi silnic a dalnic CR

Na Pankraci 56, 145 05 Praha 4

Projektant: PRAGOPROIJEKT, a.s.
K Rysance 1668/16, 147 54 Praha 4

Dodavatel: Sdruzeni D8 0805, SSZ — MTS
firem: EUROVIA CS, a.s., METROSTAV, a.s.,
SMP CZ, a.s. a BERGER BOHEMIA, a.s.

Narodni 10, 110 00 Praha 1
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Popis stavby

Jedna se o vystavbu dalni¢niho tunelu, ktery je soucasti posledniho nedostavéného useku D 0805
Lovosice — Rehlovice, dalnice D8. Celkova délka tseku 0805 je 16,413 km. Délnice je navriena

v rychlostnim profilu D 27,5/120.

Tunel Radejcin je navrzen jako dvoupruhy v kazdém sméru. Sklada se tedy ze dvou tunelovych trub
severni tunelové trouby a jizni tunelové trouby. Délka tunelu je 620 (STT) resp. 600 (JTT) z toho je
450 m razenych v kazdém tubusu. Hloubené &asti jsou rozdéleny na Useky u Usteckého portélu o
délce 130 m a u Prazského portalu o délce 40 m (STT) resp. 20 m (JTT).

Tunelové tubusy tunelu Radej¢in jsou vzajemné spojeny celkem 3 propojkami. Vnitfni rozméry
zakladniho profilu jsou po celé délce tunelll stejné. Svétla Sirka definitivniho osténi je 12,275 m.
Navrhové usporadani tunelu je T 9,5 m.

Svétla vyska v ose je 9,1 m. Vyska nad niveletou tunelu je 7,1 m. Vyska prljezdného prirezu je
4,50 m, uprostied pod klenbou by mohla projet i vozidla mimoradné vyssi. Osy tunell jsou
odsunuty vné os jizdniho pasu vozovky o 70 cm. Ddvodem vyoseni vozovky je max. vyuzitim svétlé
plochy tunell pro prijezdni profil kategorie komunikace a nutny prostor pro 2 nouzové chodniky
s kabelovymi kanaly.

Razené Casti tunelu budou mechanicky rozpojovany a razeny pomoci Nové rakouské tunelovaci
metody (NRTM)

Organizacni schéma vystavby:

Technicky dozor investora: Ing. Josef Ryva

Reditel vystavby D 0805: Ing. Roman Fuksa

Vedouci projektu F 602 tunel Radejcin: Ing. Pavel Kudéj

Hlavni stavbyvedouci: Ing. Zdenék Nevosad
generalni dodavatel: METROSTAV, a.s. DIVIZE 5

subdodavatelé: AZ CONSULT spol. s r.o., PASTELL spol. s.r.o.,

AZ SANACE, a.s., DOPRASTAYV, a.s., Armovna s.r.o.
max. poCet zaméstnancli: 30 pracovnik(

11.3. Rozsah stavby

- Stavebni jdma hloubenych ¢asti tunelu bude béhem celé doby vystavby ohrani¢ena
plotem minimalni vysky 1,8 m z vinitého plechu

- Cely prostor stavenisté bude hlidat specializovana bezpecnostni agentura

- Vjezd na stavbu pro osobni automobily je po asfaltové polni cesté tridy Il ¢.25834 od
severni strany stavenisté. Vjezd na stavenisté pro vozidla stavby je ze zapadni strany
ze sinice €. 11125832 po zpevnéné stavenistni komunikaci

- Svisld i vodorovna stavenistni doprava stavebniho materidlu bude probihat pomoci

teleskopického manipulatoru Manitou MT 1235 S/ST. Doprava pomoci véZového
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jefebu bude probihat jen pfi vyjimecnych situacich. Doprava Cerstvé betonové smési

na stavbu bude probihat autodomichavaci stetter light line AM8C. Dopravu betonové

smési na misto v konstrukci bude zajistovat mobilni betonové ¢erpadlo schwing

stetter S31XT

- Jednotlivé stroje pro uréené prdace jsou podrobné popsany v ¢asti Strojni sestava

- Na stavbu je privedena elektricka energie vysokého napéti 22 kV do trafostanice typu
PET’ STANDARD 350d, kde je proud transformovan na nizké napéti. Poté je el. proud
veden do hlavniho stavenistniho rozvadéce IRIS-ALT a néasledné po celé stavbé. Vedeni

elektrické energie a hlavni technologicka zatizeni jsou umisténa dle jednotlivych

vykresll zafizeni stavenisté podle probihajicich technologickych etap.

11.3.1.

602.00
602.01
602.02
602.03
602.04
602.05
602.06
602.07
602.08
602.09
602.10
602.11
602.12
602.13
602.14
602.16
602.18
602.19

11.3.2.

generalni dodavatel:

subdodavatelé:

Stavebni objekty stavby:

Vseobecné prace pro tunel

Vykop a zajisténi — Prazsky portal

Vykop a zajisténi — Ustecky portal

Hloubena ¢ast u Prazského portalu
Hlouben4 &ast u Usteckého portélu

Provozné — technicky objekt

RazZena Cast tunelll — primarni osténi

RaZena Cast tunelll — sekundarni osténi v¢. izolace

Odvodnéni tunelu

Silni¢ni ¢ast tunelu

Konstrukce vnitfniho vybaveni

Zasypy hloubenych konstrukci

Rekultivace, terénni Upravy

Dokoncovaci prace

Sanace

Pozarni nadrz a vodovod

Zavory, vrata

Stavebni Upravy dispecink(

Seznam a informace o zhotovitelych:

METROSTAYV, a.s. DIVIZE 5
Na Zatlance 1350/13, 150 00 Praha 5

montaz izolace: PASTELL spol. s r.o.
Cechova 1247, 256 01 Bene3ov

montaz armatury: ~ Armovna, s.r.o.
Jana Zajice 2870/16, 400 11 Usti nad Labem
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vykop a zajisténi portal(i a hloubenych ¢asti:
AZ SANACE, a.s.
Prazska 53, 400 01 Usti nad Labem

Betondz horni klenby: DOPRASTAYV, a.s.
K zahradnictvi 13, 182 00 Praha 8

11.4. Postupy praci, technologii, femesel a rizik s navrzenym
opatrenim

11.4.1. Bezpeénostni opatieni pro sekundarni osténi dle vyhlasky CBU
238/1998 Sb.

Doprava a ukladani betonové smési

Betonovou smés je dovoleno dopravovat a ukladat jen takovym zplsobem, aby zaméstnanci nebyli
ohroZeni zavalenim betonovou smési nebo zabofenim do ni. Dorozuméni mezi mistem ovladani
zafizeni pro dopravu betonové smési a mistem ukladani zajistuje vhodna signalizace. Od této je
mozno upustit v pfipadé vzajemné viditelnosti.

Bednéni

Bednéni musi byt tésné, Unosné a prostorové tuhé. Musi byt podepfeno po dostatecnou dobu pro
odbednéni. Pfi montdzi a demontazi se musi postupovat v souladu s dokumentaci vyrobce.

Manipulace s bremeny

Vazani a zavésovani bremen smi provadét jen zaméstnanec, ktery byl pro tuto praci zaskolen. P¥i
manipulaci se zavésenym bfemenem se na né nesmi vstupovat ani odkladat pracovni naradi a
material. Pod dopravovanymi bfemeny ani v jejich blizkosti se nesmi nikdo zdrzovat. Osoby se smi
k bremenu pfiblizit az po jeho ustaleni v misté, kde bude usazeno nebo slozeno. Dopravu a
manipulaci s bremenem je dovoleno zahdjit, byl-li dohodnut zplUsob dorozumivani mezi tim, kdo
bfemeno uvazal a mezi vSemi, kdo se na dopravé a manipulaci podili. Predakem je urcen
pracovnik, ktery tuto ¢innost ridi.

11.4.2. Prace ve vyskach

Zakladni ustanoveni

Za praci ve vysce a nad volnou hloubkou se povaZuje prace a pohyb zaméstnance, pfi kterém je
ohroien padem z vysky, do hloubky, propadnutim nebo sesutim. Pfi této cinnosti musi byt
zaméstnanec zajistén proti padu zplsobem stanovenym timto predpisem.

Zajisténi proti padu
Na pracovisti a cesté pro chlzi a dopravni cesté nad vodou nebo jinymi latkami, kde hrozi

nebezpeci poskozeni zdravi, a na ostatnich od vysky 1,5 m musi byt provedena ochrana osob proti
padu kolektivnim nebo osobnim zajisténim, pokud tato vyhlaska nestanovi jinak. Soucasné s
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postupem praci do vySky se musi ihned zakryvat vSechny vzniklé otvory a prohlubné, pokud
rozmér kratsi strany nebo priiméru je vétsi nez 0,25 m.

Kolektivni zajisténi

PFi praci na souvislych plochach ve vysce se provede kolektivni zajisténi tak, aby presahovalo krajni
polohy pracovni plochy o 1,5 m na kazdou stranu. Jako vymezeni pracovni plochy ve sméru do
plochy Ize pouzit zdbranu. Na ploSe se sklonem nad 10° se provede kolektivni zajisténi i podél
okraje ve sméru sklonu. Ochranna a zachytnd konstrukce, kterymi jsou ochranné zabradli,
ochranné ohrazeni, leseni, poklop, zachytné ohrazeni, zachytné lesSeni a zachytnd sit, musi byt
dostatecné pevné a odolné vici vnéjsim silam a nepriznivym vliviim a upevnény tak, aby bezpecné
unesly predpokladané namahani.

Osobni zajisténi

Osobni zajisténi zaméstnancli bezpecnostnim postrojem nebo bezpecnostnim pdsem pfi praci ve
vyskach a nad volnou hloubkou musi byt pouZito v pfipadech, kdy nelze pouzit kolektivni
zajiSténi. Pfi ochrané pfed volnym padem je dovoleno pouzit jen bezpecnostni postroje s tlumic¢em
padové energie. Vyska volného padu muzZe byt nejvice 4 m. Prostfedek osobniho zajisténi je
dovoleno pridélit, byl-li k pouzivani schvalen statni zkusebnou. Tuto zkousku nutno opakovat
nejméné jedenkrat za dva roky, pokud podminky vyrobce nestanovi jinak. Funkéni zkousku
osobniho zajisténi je nutno vykonat také po kazdé mimoradné udalosti (zachyceni padu osoby,
extrémni namdahani a podobné).

Elektrické stanice a rozvodna zafizeni

Do uzaviené elektrické stanice smi vstupovat jen ti zaméstnanci, ktefi obsluhuji, udrzuji nebo
kontroluji elektricka zafizeni, pokud spliuji kvalifikacni pozadavky podle zvlastniho predpisu._V
elektrické stanici je zadkazano skladovani materidlu pred elektrickym rozvadécéem. Uzaviené
elektrické stanice je nutno vybavit, dielektrickym kobercem o rozméru 1 x 1 m, dielektrickymi
rukavicemi, bezpecnostnimi tabulkami, hasebnimi prostfedky, zachrannym izola¢nim hdakem.
Elektrické stanice se zafizenim nad 1 kV je nutno dale vybavit zkouSec¢kou napéti a zkratovaci
soupravou.

11.4.3. Strojni zafizeni

Rypadla a nakladace

Pfi provozu rypadla nebo nakladace se nesmi nikdo zdriovat v dosahu pracovniho orgdnu
stroje. PYi zjisténi nebezpedi ohroZeni horninou se musi ihned zastavit rypani, odjet se strojem na
bezpecné misto a ohroZeni zaméstnanci musi byt upozornéni na toto nebezpeci. Manipulovat s
lopatou nebo lIzZici nad kabinou Ffidice dopravniho prostfedku je zakdzano. Lopata nebo lZice smi
byt CiSténa jen pfi vypnutém motoru stroje a na misté, kde nehrozi nebezpeci ohrozeni horninou.
Lopata nebo IZice pfitom musi byt poloZena na pevnou podlozku. Motor po vycisténi lopaty nebo
IZice se smi zapnout aZz po ovéreni, Ze zaméstnanec, ktery Cistil lopatu nebo lZici, je v bezpecné
vzdalenosti. Zavéseni bremene a manipulace s nim musi byt provadéna podle podminek vyrobce
stroje. Kolové stroje musi byt vybaveny dvéma podkladacimi kliny proti ujeti.
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PouZivani zemnich a stavebnich stroji v podzemi
V podzemi smi byt zemni a stavebni stroje pouzivany, jen pokud splfiuji pozadavky ¢asti 9 této
vyhlasky

11.4.4. Osvétleni

Osvétleni v podzemi

Vsechna dila v podzemi musi byt v dobé provozu osvétlena

Osobni svitidla

Jako osobniho svitidla se v podzemi smi pouZivat jen elektrické svitidlo uréené vedoucim
pracovnikem. Za stav osobniho svitidla odpovida ten, komu je vydano, a to od jeho prevzeti do
odevzdani. Prevzaté osobni svitidlo si kazdy pred vstupem do podzemi vyzkousi a presvéddi se, zda
neni zjevné poskozeno. Zjisti-li na osobnim svitidle zavady, které znemoznuji jeho bezpecné
pouzivani, nebo dojde-li k jeho poskozeni, vymeéni je za nahradni. PoSkozena nebo nevyhovujici
osobni svitidla se nesmi pouzivat. Kazdy, kdo je vybaven osobnim svitidlem, musi je mit v podzemi
pfi sobé. Pfi manipulacich s vybusninami, ve skladech plyn(, horlavych kapalin a tuhych maziv se
smi pouzivat jen osobni svitidla schvaleného typu.

11.4.5. Vétrani

SloZeni ovzdusi

V dilech v podzemi, ve kterych se zdrzuji nebo mohou zdrZzovat osoby, musi ovzdusi obsahovat ob
jemové nejméné 20 % kysliku a koncentrace dale uvedenych plynnych skodlivin nesmi prekrocit
tyto hodnoty: a) kysli¢niku uhelnatého (CO) 0,003 %

b) kysli¢niku uhli¢itého (CO, ) 1,0 %

c) kysli¢nik dusiku (nitrozni plyny) (NO + NO;) 0,00076 %

d) sirovodiku (H,S) 0,00072 %.
Do podzemi musi byt doddvano takové mnoizstvi Cerstvych vétr(i, aby bylo dodrZeno sloZeni
ovzdusi. Pfi zjisténi plynnych Skodlivin v ovzdus$i nad hodnoty uvedené v odstavci 1, jinych
hoflavych plynl nebo jinych plynnych Skodlivin je nutno provoz v dile v podzemi zastavit. Prace je
mozno obnovit jen se souhlasem obvodniho banského uradu. Pokud slozeni ovzdusi nevyhovuje
vySe stanovenym podminkam je nutno dilo oznacit zakazem vstupu nebo znepfistupnit.
Kontrola sloZeni ovzdusi v podzemi
Vedouci pracovnik uréi druhy Skodlivin, které maiji byt zjistovany, ¢etnost a mista jejich zjistovani.
Tam, kde vznikne podezieni vyskytu plynnych Skodlivin, je nutno je zjistovat vidy. Vysledek
kontroly sloZeni ovzdus$i na pracovisti musi ten, kdo ji provedl, sdélit predakovi.
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Hrozici rizika na stavbé s navrzenymi preventivnimi opatfenimi jsou pfiloZzena v samostatné
ptiloze Seznam rizik

11.5. Doporucena spolecnd opatreni

Cinnosti koordinatora pfi pripravé stavby
1) Ve spolupraci s projektantem navrhuje vhodna feseni situaci, které mohou nastat béhem

vystavby a které jsou z hlediska bezpecnosti prace na stavenisti nepfipustné. Navrhuje

koordinaci navazujicich praci, které by mohli vzajemné kolidovat.

2) V pripadé potieby poskytuje odborné rady a reseni tykajici se otazek bezpecnosti a ochrany

zdravi. Diskutuje a podava informace projektantovi ve vécech bezpecnosti. Jeho rfeseni

musi byt proveditelnd, efektivni a ekonomicky co nejméné narocna

3) Dohlizi (zpracovava), aby plan BOZP mél viechny nalezitosti, které ma obsahovat dle platné
legislativy. Rozsah a podrobnost planu BOZP je v souladu s velikosti stavby, na kterou je
plan zpracovavan. Koordinator ruci za spravnost vypracovani tohoto planu. Jeho konec¢na

podoba bude odsouhlasena a podepsana vSsemi zhotoviteli

Cinnosti koordinatora béhem vystavby

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)
h)

Dohlizi na koordinaci navazujicich praci zejména mezi vice dodavateli s cilem eliminovat
hrozici rizika ohroZeni pracovnik(l. Navrhuje preventivni opatreni.

Navrhuje terminy konani kontrolnich dni a organizuje jejich kondni. Vypracovava zapisy
z kontrolnich dni. Kontroluje dodrZzovani pravidel bezpecénosti vsech zhotovitel(

Dohlizi na informovanost vSech zhotovitelll o zménach tykajicich se technického a
bezpecnostniho razu

Prokazatelné informuje zhotovitele o zjisténych nedostatcich a navrhuje zpUsob jejich
napravy.

Provadi pravidelné kontroly stavenisté

O zjisténych nedostatcich provadi zapisy do stavebniho deniku. Osobné dohlizi nad
odstranénim téchto nedostatku. Pfi jejich neodstranéni vydava urgentni list a vyhlasuje
druhy termin pro odstranéni zavady

Vede zaznamy o své ¢innosti a zapisuje je do deniku koordinatora
Zucastnuje se kontrolni prohlidky stavby, k niz byl pfizvan stavebnim dradem.

Povinnosti zadavatele stavby

1) Povinnost urcit potfebny pocet koordinator(i BOZP ma zadavatel stavby v pfipadé:

Pfi realizaci stavby vice nezZ jednim dodavatelem

v pripadé kdy, celkova predpokladana doba trvani praci a ¢innosti je delSi nez 30
pracovnich dn(, ve kterych budou vykonavany prace a ¢innosti a bude na nich
pracovat soucasné vice nez 20 fyzickych osob po dobu delsi nez 1 pracovni den

celkovy planovany objem praci a ¢innosti béhem realizace dila presahne 500
pracovnich dn( v prepoctu na jednu fyzickou osobu
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2)
3)

4)

5)

-vybrané casti STP vedouci DP: Ing. Radka Kantova

Pritomnost koordinatora BOZP bude jak v pfipraveé tak pfi realizaci stavby.

Je-li zadavatel fyzicka osoba a ma-li potfebnou odbornou zpUsobilost, nemusi uréovat
koordinatora BOZP a tuto ¢innost mlZe vykonavat sam.

Zadavatel stavby je povinen predat koordinatorovi veskeré podklady a informace pro jeho
¢innost.

Zadavatel stavby je povinen dorucit oznameni o zahajeni praci oblastnimu inspektoratu
prace nejpozdéji do 8 dnli pred predanim stavenisté zhotoviteli

Povinnosti zhotovitele stavby

1)

2)

Nejpozdéji do 8 dnu pred zahajenim praci na stavenisti dolozit, Ze informoval koordinatora
o rizicich vznikajicich pfi pracovnich nebo technologickych postupech, které zvolil,
Poskytovat koordinatorovi soucinnost potrebnou pro plnéni jeho ukoll po celou dobu
svého zapojeni do pfipravy a realizace stavby, zejména mu vcas predavat informace a
podklady potfebné pro zhotoveni planu a jeho zmény, brat v dvahu podnéty a pokyny
koordinatora, zucastfovat se zpracovani planu, tento plan dodrzovat, zucasthovat se
kontrolnich dnll a postupovat podle dohodnutych opatfeni, a to v rozsahu, zplisobem a ve
Ihdtach uvedenych v planu.

Povinnosti pracovnika z hlediska bezpecnosti stavby

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

PouZivat pfi praci osobni ochranné pracovni prostredky

Neprovadét prace, pro néz nema potrebnou kvalifikaci a Skoleni

PFi zjiSténi nedostatkud v oblasti BOZP, které nemuUze sdm odstranit neprodlené informovat
nadfizeného nebo osobu zodpovédnou za bezpecnost prace na stavenisti

Dodrzovat poradek na stavenisti, pracovnich komunikacich na stavbé

Pocinat si tak, aby nezplsobily Uraz sobé, ani spolupracovnikim

Odmitnout vykon préace, pfi kterém by byly poruseny zasady bezpeénosti prace

Kazdy draz si dat oSetfit a neprodlené nahlasit nadfizenému, zaevidovat ho

Podstupovat pravidelné zdravotni prohlidky

Pravidelné se ucastnit Skoleni BOZP

Povinnosti vedoucich technickych pracovnika

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

Seznamit vSechny pracovniky s planem BOZP a bezpecnostnimi predpisy.

Seznamit vSechny pracovniky s technologickymi postupy vykondvanych praci a s rizik
hrozicimi na pracovisti.

Vybavit vSechny pracovniky a osoby potfebnymi OOPP pred nastupem na stavbu.
Spolupracovat s koordindtorem BOZP na stavenisti

Oznamovat koordinatorovi BOZP pracovni Uraz a kazdou mimoradnou udalost.

Vést evidenci pracovnik( a osob od jejich ndstupu na stavenisté aZ po opusténi stavenisté.
Prerusit prace pti nebezpecdi vzniku havarie, mimoradné udalosti, pfi hrozicim vzniku
pracovniho Urazu do doby, nez bude nebezpeci odstranéno.

Zaucit pracovniky k bezpe¢nému provadéni praci v potfebném rozsahu, vybavit pracovniky
vhodnym a bezpeénym naradim, nastroji, pomUckami.
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9) Kontrolovat dodrzeni BOZP na stavenisti.
10) PInit vSechny poZadavky a natizeni stanovené pravnimi nebo ostatnimi predpisy

11.6.

Ochrana z hlediska tretich osob

Oba tunelové portaly a stavebni jamy budou oploceny plotem minimalni vysky 1,8 m z vinitého

plechu. Oplocenim stavenisté dojde k zdboru nékterych vefejnych tras napf. polni cesty

k Zeleznicni stanici Radej¢in nebo turistické trasy v oblasti uhelné strouhy. Bude tedy provedeno

dopravni a turistické znaceni objizdnych tras. Doprava na stavenisti se bude fidit dopravnim

radem, ktery je soucasti havarijniho planu stavby.

11.7.

Seznam dokumentace

V kancelafi stavbyvedouciho (mistrovné) musi byt po celou dobu vystavby k dispoazici:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

8)
h)
i)

j)

k)

11.8.

Stavebni povoleni

Stavebni a montazni deniky zhotovitel(

Strojni deniky ploSin a bednicich voz(

Doklad prokazujici proskoleni zaméstnancl z bezpecnosti prace
Denni evidence zaméstnancl

Technologické postupy provadénych praci

Kniha drazu

Zapis o predani a prevzeti stavenisté

Z4apisy z kontrolnich dna a koordinacnich porad stavby

Havarijni plan stavby

Doklady o dil¢ich kontrolach a zkouskach provedenych béhem stavby tzv Kniha
kvality

Revizni zpravy

Vyhodnoceni rizik pro provadéné Cinnosti

plan BOZP

Technické prlikazy a manualy k provozovanym strojim a zarizenim

Zkratky a pojmy

11.8.1. Zkratky

BOZP - bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Z0OV - zasady organizace vystavby

CSN - Ceska technicka norma

SK - spodni klenba

HK - horni klenba

JTT  -jizni tunelova trouba
STT - severni tunelova trouba
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KZP - kontrolni a zkusebni plan
NRTM - nova rakouska tunelovaci metoda
PE - polyethylen
PVC - polyvinilchlorid
SD - stavebni denik
TDI - technicky dozor investora
PD - projektova dokumentace

TP - technologicky predpis
TPo - technologicky postup
CBU - Cesky barsky ufad

CBS - Eerstva betonova smés

11.8.2. Pojmy

Tunel

liniové podzemni dilo horizontdlni (s uklonem nejvyse 3,5 %) nebo tklonné (do 45°) o priifezu vyrubu
zpravidla vétsim neZ 16 m2, budované raZzenim ¢&i hloubenim.

Razeny tunel

druh tunelu budovany raZenim, tj. vyrubem v horninovém prostredi bez odstranéni jeho nadloZi nebo raZeny
pod zastropenim (typ Zelva apod.)

Hloubeny tunel

druh tunelu budovany hloubenim v oteviené stavebni jdmé nebo ryze, tj. s do¢asnym
odstranénim nadloZi nad tunelem, nebo budovany na povrchu, pozdéji zasypany

Tunelova trouba

Cdst tunelu, vymezend portdly tunelu, kterou je vedena pozemni komunikace.

Svétly prarez tunelu

plocha uvnitf lice konstrukce (osténi) tunelu, stanovend s ohledem na pripustné mezni odchylky.
Tunelovy portal

Cdst tunelu, kterd zvnéjsku ohranicuje tunelovou troubu a utvdfii viezdovy, vyjezdovy nebo kombinovany
otvor tunelové trouby a prostor kolem ného.

Technické (technologické) vybaveni tunelu TVT

technické vybaveni komplexu tunelu PK slouZici ke zvyseni bezpecnosti a ochrany zdravi ucastnik( provozu i
pracovniky provozovatele a k zabezpeceni plynulosti provozu.

Osténi

soubor stavebnich prvk( slouZicich k zajisténi stability dila v podzemi.

Primarni osténi

docasnd konstrukce osténi zajistujici stabilitu tunelu do doby zfizeni definitivniho osténi.
Sekundarni (definitivni, trvalé) osténi

konstrukce osténi podzemniho dila, zabezpecujici stabilitu po celou dobu Zivotnosti dila.
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Nouzovy pruh

rozsifeny prostor tunelu pro nouzové odstaveni vozidel, ktery se zfizuje po urcitych vzddlenostech.

Nouzovy chodnik

Komunikacni prostor v tunelové troubé pro chiizi osob (ucastniki provozu a pracovniki provozovatele),
ktery slouZi jako nechrdnénd tnikovd cesta, jako pristupovd cesta ke vstupiim zdchrannych cest, k SOS
kabinagm, k hydrantiim poZdrniho vodovodu a zdroveri k provddéni servisni ¢innosti.

SOS vyklenek
uzavreny prostor hldsky nouzového voldni, urceny rovnéZz k umisténi dalSiho bezpecnostniho vybaveni.
Vyrub

podzemni prostor vytvoreny raZenim, tj. Cinnosti spojujici v sobé rozpojeni horniny, naloZeni
a odvoz.

Pracovni zabér

vyrub v celém priifezu nebo v jeho Cdsti provedeny v jedné pracovni fazi.
11.9. Prehled pravnich predpisl

» nafrizeni vlady ¢.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi
praci, v platném znéni

» nafizeni vlady ¢.362/2005 Sb., o blizsich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi
praci na pracovisti s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

» nafizeni vlady ¢.591/2006 Sb., o blizsich minimalnich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich

Zakon €. 262/2006 Sh., zakonik prace, v platném znéni

Zakon 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zdkon), v platném
znéni

» Zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, v platném znéni

» Vyhlaska ¢. 277/2004 Sb., o zdravotni zpUsobilosti k fizeni motorovych vozidel, v platném
znéni

» Nafizeni vlady ¢. 201/2010 Sb., o zplsobu evidence urazl, hlaseni a zasilani zaznamu o
drazu

» Vyhlaska €. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zafizeni v platném znéni

zakon €. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi, (horni zakon)
zakon €. 61/1988 Sb. o hornické cinnosti, vybusninach a o statni banské spravé

vyhlagka CBU €. 22/1989 Sb. o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpe¢nosti provozu
pti hornické ¢innosti a pfi dobyvani nevyhrazenych nerostl v podzemi

-133-



Téma DP: Realizace tunelu Radejcin FAST VUT BRNO autor: Bc. Libor Hajek
-vybrané casti STP vedouci DP: Ing. Radka Kantova

> vyhladka CBU €.26/1989 Sb., o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpeénosti provozu
pti hornické ¢innosti a pfi ¢innosti provadéné hornickym zplisobem na povrchu

> vyhlaska CBU €. 55/1996 Sb., o pozadavcich k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a bezpecnosti provozu pfi ¢innosti provadéné hornickym zpldsobem v podzemi

11.10. Zaveér

Seznameni s planem BOZP

Pred zapocetim praci budou vsichni pracovnimi proskoleni na vstupnim sSkoleni s pravidly
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Budou sezndmeni s pracovnimi postupy jednotlivych
praci a seznameni se seznamem rizik hrozicich na stavbé.

O tomto Skoleni se provede zdapis a vSichni ucastnici svym podpisem stvrdi svou uc¢ast na
tomto Skoleni. Vzor podpisového archu je pfiloZzen v pfiloze tohoto dokumentu.

Ucastnici kontrolnich dn@

Kontrolnich dn( jsou povinni se Gcastnit - technicky dozor investora, zastupci jednotlivych
zhotovitel(, stavbyvedouci (mistr) generdlniho dodavatele, koordinator BOZP

11.11. Ptilohy

a) Casovy harmonogram stavby
b) Zasady organizace vystavby — textova ¢ast a vykresy
c) Seznamrizik a jejich prevence

d) Vzor podpisového archu
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Podpisovy arch

Svym podpisem potvrzuji, Ze jsem byl fddné sezndmen s planem bezpecénosti prace na stavenisti,
se vsemi jeho nalezitostmi.

Datum Firma Funkce Jméno a pfijmeni Podpis

Datum a misto Skoleni:
Jméno a pfijmeni sSkolitele: Podpis skolitele:
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Obsahem této ¢asti je:

e Pfiloha ¢islo: ,11.B Seznam rizik pro stavbu tunelu Radejc¢in“
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Smlouva o dilo

na realizaci stavby

DALNICE D8, STAVBA 0805 LOVOSICE — REHLOVICE,
CAST F602 — TUNEL RADEJCIN

I. SMLUVNIi STRANY

Zhotovitel: METROSTAYV, a.s. — DIVIZE 5
se sidlem: Na Zatlance 1350/13, 150 00 Praha 5
ICO: 000 14 915

DIC: CZ00014915

bankovni spojeni:

¢islo uctu:

se zapisem v obchodnim rejsttiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B, vlozka 758
jejimz jménem jedna:

a) ve vécech smluvnich: Ing. Vaclav Soukup, feditel divize 5

b) ve vécech technickych: Ing. Roman Fuksa
Kontaktni adresa:

,Sdruzeni D8 0805, SSZ — MTS“
Narodni 10, 110 00 Praha 1

Objednatel: Reditelstvi silnic a dalnic CR

se sidlem: Na Pandkraci 56, 145 05 Praha 4

ICO: 65993390

DIC: CZ65993390

zastoupeny: Pavel Lany, vedouci technické dozoréi spravy RSD CR dalnice D8
Kontaktni adresa: Stiedisko spravy a udrzby dalnic — Rehlovice

Hlifiany 20, 400 02 Usti nad Labem

1. PREDMET SMLOUVY
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2.1.  Zhotovitel se zavazuje provést nize uvedené dilo a objednatel se zavazuje
provedené dilo prevzit a zaplatit za néj zhotoviteli dohodnutou cenu.

2.2. Dilem se rozumi zhotoveni kompletni stavby dalnice D8, STAVBA 0805 LOVOSICE-
REHLOVICE, CAST F 602 — TUNEL RADEJCIN, véetné vybudovani pfelozek mistnich
komunikaci a oprava pfilehlych stavajicich komunikaci, likvidace a uloZzeni prebytecné
vytéZzené zeminy, rekultivaci vSech ploch zdboru skladek mezideponie a zafizeni
stavenisté, vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni dila a dolozZeni vSech
doklad( souvisejicich s provadénymi pracemi a dodavkami nezbytnymi ke kolaudaci
stavby.

2.3.  Akce zahrnuje vyraZzeni jizni a severni tunelové trouby, vybudovani primérniho
osténi, vykop hloubenych ¢asti, montaz izolace tunelu a betonaz definitivniho osténi,
vystavbu provozné technologického objektu, zasypové prace, terénni a dokoncuijici
prace, technologické a technického vybaveni tunelu, vystavby a rekonstrukce pfilehlych
mistnich komunikaci, dopravni znac¢eni tunelu a zkuSebni provoz tunelu.

2.4. Dilo bude ve vlastnictvi Ceské republiky s pravem hospodafit s majetkem statu pro
objednatele.

IIl. LISTINY TVORICI SOUCAST OBSAHU SMLOUVY O DiLO

3.1. Zhotovitel se zavazuje provést dilo v souladu s podminkami stanovenymi touto
smlouvou a vSemi listinami tvofici souédst obsahu smlouvy o dilo

3.2.  Soucasti obsahu této smlouvy o dilo tvofi jednotlivé dokumenty dle ¢lanku Ill.
odstavce 2. a 3. této smlouvy, kdy se jedna o dokumenty dle zadavacich podminek
verfejné zakazky na stavebni prace dalnice D8, STAVBA 0805 LOVOSICE- REHLOVICE,
CAST F 602 — TUNEL RADEJCIN, vyhlddené informaénim systémem dne 1.2.2012

a) Nabidka zhotovitele ze dne 15.12.2011 podana dopisem
b) Rozhodnuti a oznameni zadavatele o pridéleni verejné zakazky

c) Obchodni podminky — vSeobecné podminky a zvlastni podminky, které byli
soucasti zadavaci dokumentace

3.3.  Za souvisejici dokumenty se povazuji nasleduijici listiny:

a) Zadavaci dokumentace, ktera byla zhotoviteli stavby predana pro ucely
zpracovani nabidky na zhotoveni stavby, vypracovana firmou Pragoprojekt, a.s.
K Rysance 1668/16, 147 54 Praha 4

b) Nabidkovy rozpocet zhotovitele (cenové nabidky), ktery tvori nedilnou soucasti
této smlouvy

c¢) Pravomocné stavebniho povoleni vydané dne 31.11.2011 stavenim Uradem
v Litoméficich pod evidencnim Cislem 724 62 651

d) Ceské technické normy a normy pFejimajici evropské normy
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e) Technické kvalitativni podminky podzemni staveb v platném znéni

f) Interni pfedpisy objednatele uvedené v technickych podminkach

3.4. Zhotovitel se zavazuje respektovat zmény obecné zavaznych pravnich predpisu,
internich ptredpisli objednatele a norem, které se tykaji predmétného dila i pokud
k témto zménam dojde béhem provadéni dila a tyto zmény se maji vztahovat i na dila
jiz provadéna nebo pokud budou tyto zmény objednatelem uplatnény. Tyto zmény
budou feseny v souladu s podminkami stanovenymi ve smlouvé o dilo.

3.5. Zhotovitel prohlasuje, Ze vSechny vyse uvedené dokumenty, které tvofi obsah
smlouvy o dilo a podle kterych bude dilo provadét, mu byly predany pred podpisem
této smlouvy nebo je jiz ma jinak k dispozici, Ze je s jejich obsahem seznamen a Ze jejich
obsah je pro néj zavazny.

3.6. Bez pisemného souhlasu objednatele nesmi byt pouZity jiné materialy, technologie
nebo zmény proti projektové dokumentaci. Soucasné se zhotovitel zavazuje a rudi za to,
Ze pri realizaci dila nepouzije zadny material, o kterém je v dobé jeho pouziti zndmo, zZe
je Skodlivy pro zdravi lidi. Pokud tak zhotovitel ucini, je povinen na pisemné vyzvani
objednatele provést okamzité napravu a veskeré naklady s tim spojené nese zhotovitel.

IV. DOBA PLNENI

4.1. Zhotovitel se zavazuje zpracovat a predat objednateli realizacni projekt stavby
véetné projedndni a zapracovani zmeén, nejpozdéji do 17. 2. 2012. Zhotovitel se
zavazuje zahadjit realizaci stavby po nabyti pravni moci nejpozdéji do 1. 3. 2012

4.2. Zhotovitel se zavazuje provést dilo nejpozdéji do 1. 4. 2015

4.3. Zhotovitel se zavazuje predat objednateli dokumentaci skutecného provedeni
stavby v tisténé a digitalni podobé do 3 mésicli ode dne, kdy byl vydan Protokol o
prevzeti praci pro celé dilo, nejpozdéji vSak do 1. 5. 2015.

4.4. Zhotovitel se zavazuje dilo provadét a predavat v souladu s ¢asovym

harmonogramem praci, ktery je soucasti nabidky uvedené v ¢asti 3.2. bod a) této
smlouvy.

V. CENA ZA DiLO

5.1. Objednatel se zavazuje za radné provedené dilo zaplatit zhotoviteli cenu:

SMIUVNT CENA...eeieeteeeteieee e 600.000.000,00 K¢
rezervni polozka (10%)......ccccceveeeerecveververeerenne. 60.000.000,00 K¢
Celkova smluvni cena.........eeeeveueeerereccrennnens 660.000.000,00 K¢
DPH (zakladni sazba)......cccecvveivvcviverreicrrininen, 132.000.000,00 K¢
Celkova smluvni cena s DPH.................. 792.000.000,00 K¢
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5.2.  Dilo bude z &asti ve vlastnictvi ministerstva dopravy Ceské republiky s pravem
objednatele — statni organizace Reditelstvi silnic a dalnic CR. Cast dila bude
spolufinancovdna z prostfedkl Evropské unie — Fondu soudrznosti v rdmci Operacniho
programu Doprava (dale jen OPD). Tato ¢ast Cini:

smluvni cena pro OPD......ccccceeveivenenenerienens 376.800.000,00 K¢
rezervni polozka(10%).......cccceveeveevecvececeeeeennne. 37.680.000,00 K¢
Celkova smluvni cena.........eeccceeccieenccennenne 414.480.000,00 K¢
DPH (zakladni sazba).....ccceceereevevvvvvrerrereeereee. 82.896.000,00 K¢
Celkova smluvni cena pro OPD.............. 497.376.000,00 K¢

Cast z celkové ¢astky za stavebni objekty a provozni soubory, jejich? realizace bude
vyvoldna provedenim predmétnych stavebnich praci a které budou ve vlastnictvi
ministerstva dopravy, Cini:

smIUvNi cena Pro RSD.......cvveeveeereeireeeereeeenns 223.200.000,00 K¢
rezervni Polozka (10%).......cceeeevererreceevennnens 22.320.000,00 K¢
Celkova smluvni cena..........ccccvrevccnrenrennne 245.520.000,00 K¢
DPH (zakladni sazba).....cceceereeriiveireververeeneenns 49.104.000,00 K¢
Celkova smluvni cena pro RSD............ 294.624.000,00 K¢

5.3.  Realizované prace a dodavky budou zhotovitelem uctovany mésicné formou faktur
a to vidy na podkladé vzajemneé odsouhlaseného soupisu provedenych praci a dodavek.
Bez soupisu provedenych praci, ktery bude nedilnou soucasti faktury, bude potvrzeny
technickym dozorem investora. Bez toho potvrzeného soupisu nebude faktura
proplacena.

5.4. Splatnost faktury bude do 21 dnl ode dne doruceni objednateli. Platba se povazuje
z hlediska jeji v€asnosti za provedenou dnem predani pfikazu k uhradé penéznimu
ustavu objednatele, pokud bude dle tohoto prikazu proplacena.

5.5. VySe uvedena cena je stanovena na zakladé zaddvaciho projektu stavby a vykazu
vymeér prevzatého od objednatele. Za jeho Uplnost nese odpovédnost objednatel.
Pfipadné viceprace nejsou zahrnuty smluvni cené stavby uvedené vyse.

5.6. Objednatel je oprdvnén fakturu vratit ve Ih(té jeji splatnosti v ptipadé, Ze bude
obsahovat nespravné udaje nebo bude neuplna. K proplaceni dojde az po odstranéni
nespravnych udajul ¢i jejich doplnéni a Ih{ita splatnosti zacne plynout dnem doruceni
opravené faktury objednateli.

VI. PREDANI A PREVZETI DILA

6.1. K predani stavby dojde po skonceni zkusebniho provozu na misté stavby.
Objednatel je povinen zahdjit prejimani provedeného dila do 5 pracovnich dni po
obdrZeni zhotovitelovy vyzvy a je povinen dilo bez zbyte¢ného odkladu prevzit, nema-li
dilo vady, které by branili normalnimu provozu.

6.2. Prevzetidila bude provedeno formou zapisu, ktery podepisi zmocnéni pracovnici
smluvnich stran, tj. objednatel, pfipadné technicky dozor investora a pracovnik
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zhotovitele odpovédny za realizaci stavby. Zapis bude obsahovat soupis pfipadné
zjisténych vad a nedodélkl s dohodnutou lhtou pro jejich odstranéni. Nedodrzeni
takového terminu zhotovitelem podléha sankci za vadu a den prodleni ve vysi 10 000,-
K¢.

6.3.  Zhotovitel pfipravi pfed zahajenim prejimaciho fizeni nezbytné doklady, zejména:

- atesty o pouzitych materidlech

- zapisy o osvédceni a provedenych zkouskach a mérenich, revizni zprdvy vychozi, revizni zpravu

- zapisy o provéreni praci a konstrukci zakrytych v pribéhu praci

- stavebni deniky

- zkusebni, zarucni listy a dodaci listy

- doklad o uloZeni odpadu

- prohlaseni o shodé na pouZité stavebni vyrobky podle § 13 zak. ¢. 22/1997 Sb. a nafizeni vlady
¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky

Nebudou-li tyto podklady radné pfipraveny, neni objednatel povinen dilo prevzit.

VIl. ODPOVEDNOST ZA VADY A ZARUKA ZA JAKOST

7.1. Zhotovitel zodpovida za to, Ze predmét této smlouvy je zhotoveny podle podminek
smlouvy, a Ze bude mit vlastnosti dohodnuté v této smlouvé.

7.2.Zhotovitel zodpovida za vady, které ma dilo v dobé jeho odevzdani objednateli.

7.3.  Zhotovitel se zavazuje poskytnout na vyse uvedené stavebni dilo zaruku na jakost
véetné vad stavebnich a montaznich stanovenou v TKP o délce 60 mésicu.

7.4. Zarucni doba zacind plynout ode dne prevzeti ukonéeného dila objednatelem bez
jakychkoliv vad a nedodélk.

7.5. Vady dila, na néz se vztahuje zaruka za jakost dila, oznami pisemné objednatel
zhotoviteli bez zbyteéného odkladu po té, kdy je zjistil. Zhotovitel vyvola do 5-ti dnli po
tomto oznameni fizeni o odstranéni téchto vad a vady odstrani ve sjednané lh(té. Jinak
je zhotovitel povinen tyto vady odstranit nejpozdéji do 15-ti kalendarnich dn( od
doruceni reklamace.

7.6.  Uplatnénim narokl z vad dila nejsou dotceny naroky objednatele na ndhradu skody
a smluvni pokuty.

VIIl. SMLUVNI POKUTY A SANKCE

8.1.  Smluvni pokuty nemaji vliv na pripadny narok objednatele na nahradu skody a
pravo na né vznika bez ohledu na zavinéni zhotovitele.

8.2.  Ptinedodrzeni terminu splatnosti faktury je objednatel povinen zaplatit smluvni
pokutu ve vysi 0,08% z fakturované ¢astky za kazdy den prodleni.
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8.3.  Pokud zhotovitel neprovede dilo v terminu podle bodu odstavce IV. této smlouvy, je
povinen zaplatit objednateli smluvni pokutu ve vysi 10 000 K¢ za kazdy den prodleni do
predani dila. Zaplacenim pokuty nezanika pravo na nahradu vzniklych skod.

8.4. V pfipadé nedodrieni terminu pro odstranéni vady, dohodnutého v reklamaénim
fizeni, sjedndvaji smluvni strany smluvni pokutu ve vysi K¢ 15 000,- za kazdou vadu a
den prodleni. Pokud nenastoupi zhotovitel k odstranéni havarijniho stavu do 24 hodin
od jeho nahlaseni, sjednavaji smluvni strany sankci za kazdou hodinu prodleni a to ve
vySi K¢ 1500,-. Od sankci, sjednanych v tomto odstavci lze upustit v pfipadé, Zze termin
nebylo mozno splnit z objektivnich dlivodu &i pricin.

8.5.  Splatnost smluvnich pokut se sjednava na 7 dnl ode dne doruceni jejich vyuctovani,
pro pfipad nebude-li smluvni pokuta realizovana kompenzaci. Je véci objednatele
(zhotovitele), ktery zplsob zvoli.

IX. OSTATNI UJEDNANI

9.1. Zhotovitel je povinen vést ode dne prevzeti stavenisté o pracich, které provadi,
stavebni denik. Do deniku se zapisuji vSechny skutec¢nosti dilezité pro pInéni smlouvy,
zejména predani a prevzeti stavenisté, dale udaje o casovém postupu praci, jejich
jakosti, udaje duleZité pro posouzeni hospodarnosti praci a idaje nutné pro posouzeni
praci organy statni spravy.

9.2. Technicky dozor objednatele je povinen sledovat obsah deniku a k zapisim
pfipojovat své stanovisko. BEhem pracovni doby musi byt denik trvale pfistupny.
Povinnost vést denik kon¢i odstranénim pripadnych vad a nedodélkl. Stavebni deniky
budou uloZeny na stavbé.

9.3. Technicky dozor je opravnén dat pracovnikiim zhotovitele prikaz prerusit praci,
pokud odpovédny organ zhotovitele neni dosazitelny a je-li ohroZzena bezpecnost
provadéné stavby, Zivot a nebo zdravi pracujicich na stavbé nebo hrozi-li jiné vazné
hospodarské skody. Technicky dozor vSak neni opravnén zasahovat do hospodarské
Cinnosti zhotovitele.

9.4. Smluvni strany prohlasuji, Ze skutecnosti uvedené v této smlouvé nepovazuji za
obchodni tajemstvi ve smyslu § 17 obchodniho zakoniku a udéluji svoleni k jejich
zpristupnéni.

9.5. Dodavatel je povinen zabezpedit viditelné oznaceni stavby tabuli s uvedenim:

A) oznaceni stavby a stavebnika
B) zplsob provadéni stavby

C) kdo stavbu provadi
D) termin dokonceni stavby
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X. ZAVERECNA USTANOVENI

10.1. Objednatel urci a smluvné zajisti potfebny pocet koordinator( bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci na stavenisti (dale v tomto ¢lanku spole¢né uvadéni jako
koordinator BOZP) dle zakona ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci. Zhotovitel se timto zavazuje k soucinnosti s koordinatorem
BOZP po celou dobu realizace stavby i vSechny své subdodavatele.

10.2. Tato smlouva nabyva platnosti dnem jejiho uzavreni.

10.3. Tuto smlouvu je mozné ménit ¢i doplfiovat pouze formou pisemnych, vzestupné
Cislovanych dodatkd, které budou schvéaleny obéma stranami této smlouvy.

10.4. Tato smlouva je vyhotovena ve Ctyfech vyhotovenich, z nichz 2 obdrzi objednatel a
2 zhotovitel stavby.

10.5. Pokud neni v této smlouvé stanoveno jinak, plati pro pravni vztahy z ni vyplyvajici
pfisludna ustanoveni pravnich predpist CR, zejména zékona €.513/1991 Sb.,
obchodniho zakoniku, ve znéni pozdéjsich predpisu

V Litoméficich dne: V Brné dne:

Objednatel: Zhotovitel:
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Obsahem této casti je:

* Pfiloha ¢islo: ,11.D1 Polozkovy rozpocet pro stavbu F602 tunel
Radejc¢in“

e Priloha Cislo: ,,11D2 Vykaz vymér F602 tunel Radejcin -definitivni osténi
véetné izolace

Zde je vypracovan podrobny polozkovy rozpocet pro jednotlivé stavebni objekty
tunelu Radejcin. Tento rozpocet je souhrnné vypsan v pfiloze Cislo: ,,3.2. Souhrnny
rozpocet tunelu Radej¢in“
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Obsahem tohoto dokumentu je:

e Vykres Cislo: ,12.1. Vybrané konstrukéni detaily”

U¢elem tohoto dokumentu je seznamit Citatele s nékterymi nejd(ilezitéjsimi detaily, které se na
stavbé nachdzeji. Jejich rozkresleni a popsani doufejme ozfejmi nékteré nejasnosti tykajici se
vystavby tunelu Radejcin.
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12.1. Uvod

Obsahem tohoto dokumentu je popsani geologickych a hydrogeologickych pomér( v oblasti
vedeni tunelového télesa. Vypsani naplné geomonitoringu, varovnych stavid a popsani
pravdépodobnych technologickych tfid vyrubu stanovenych dle €SN 73 3050.

12.2. Geologické poméry

1. Geomorfologické poméry

Redené Gzemi patfi do subprovincie Kru§nohorska soustava. Jedna se o plochou strukturni hornatinu
kerného typu v mistech maximalniho zdvihu neovulkanické hrasté. Je budovana prevazné cedicovymi,
méné pak znélcovymi horninami a svrchné kfidovymi slinovci s rozsahlymi kuzelovitymi suky,
vypreparovanych podpovrchovych sopecnych téles (lakolitd, yil a diatrem).

2. Geologicka stavba

Tunel Radej¢in bude razen v nehomogennim prostredi tvofenym rozlozenymi zvétralymi a navétralymi tufy.
V tésném nadlozi, pfipadné v horni ¢asti profilu se vyskytuji velmi pevné nezvétralé bazalty.

Deluvialni sedimenty

Vznikaly gravitacnimi pohyby zvétralin skalniho podlozZi. Podle geneze strukturniho slozeni je
¢lenime na:

a) Q4 -svahové hliny

Jsou znacné rozsifené a strukturné prevladaji hliny a hliny piscité s ulomky zvétralych skalnich hornin. Dle
CSN 73 1001 prevladd tfida F3 (symbol MS - hlina pis¢itd) az t¥ida FS (symbol ML - hlina s nizkou
plasticitou). Konzistence je prevainé pevna a tedy tfida tézitelnosti 3.

b) Q5 - kamenitohlinité suté

Vlyskytuji pod svahy vulkanitd a strukturné zde podle CSN 73 1001 prevlada t¥ida G3 (symbol G-F, tj. $térk s
pfimési jemnozrnné zeminy). Suté jsou znacné proménlivého sloZeni jak ve vertikdlnim, tak horizontdlnim
sméru. Tfida téZitelnosti podle CSN 73 30504-5.

c) Tufy

Pyroklastické horniny rezavé sSedé barvy odpovidajici zrnitosti pisku a lapilam s pfimési sopecnych pum az
sopecnych balvan( bazaltu. Z petrografického hlediska prevlada litoklasticky (¢astice krystalizované
horniny) a krystaloklasticky (krystaly mineral) materidl. Na vzorcich jsou makroskopicky patrné krystaly
biotitu, augitu, amfibolu a olivinu. Misty se objevuji dutinky s povlaky sekundarnich minerald. Strukturné
jsou tufy znacné proménlivé, silné porézni, v navétralém stavu pevné. V tufech se misty objevuji i polohy
(slepence) se zaoblenymi ostrohrannymi klastickymi ¢asticemi, vétSinou od 1 do 8 cm. Podle sloZeni se
jedna o tufové a bazaltové konglomeraty vulkanického plvodu. Jsou to v navétralém stavu pomérné pevné
horniny, které Ize rozbijet geologickym kladivkem.

V tufech se budou vyskytovat alterované a tektonicky porusené polohy charakteru soudrzné zeminy o
mocnosti nékolika metrd. V blizkosti predpokladanych portald tunelll se vyskytuji zvétralé a navétralé tufy,
u kterych hrozi pfi tunelovani bez zabezpeceni ¢ela a klenby, vznik nadvylom( a vyjizdéni blok( horniny.

Podle stupné zvétrani v tufech rozliSujeme:

Tufy rozlozené - N12
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Charakteru zemin, kde strukturné dle CSN 73 1001 prevazuiji hliny pis¢ité a jily pis¢ité, misty pisky hlinité.
Radime je do t¥. R6 s téZitelnosti dle CSN 73 3050 t¥. 3. Dle CSN 72 1001 tf. W5.

Tufy zvétralé - N13a, Tufy navétralé - N13b

Tvorené Ulomkovité aZ kusovité odlu¢nou horninou. Textura je porézni s proménlivymi Glomky hornin a
polohami konglomeratu, zatfidéni R5 resp. R4 a téZitelnost tf. 4-5. Dle CSN 72 1001 tf. W4 (silné zvétralé)
az W2 (slabé zvétralé aZ navétralé).

Bazalty nezvétralé az technicky zdravé - N15b

Budou zastiZzeny hlavné pfi razeni tunelovych tUsekl. V nezvétralém stavu je charakterizujeme jako velmi
jemnozrnné bazické horniny ¢erné nebo Sedocerné barvy. Textura je masivni, nékdy pdrovita. Struktura je
porfyricka, zakladni hmota ofiticka. Mineralogické sloZeni: ve vyrostlicich (1 az 8 mm) augit, amfibol a hojné
olivin, v zakladni hmoté augit a bazicky plagioklas, sklo, magnetit atd. Dle CSN 73 1001 patfi k hornindm

s velmi vysokou pevnosti tf. R1 s obtiznou rozpojitelnosti a dle CSN 73 3050 je fadime do tf. 6-7.

12.3. Hydrogeologické poméry

Posouzeni hydrogeologickych pomérl vychazi z vysledkl hydrogeologického prizkumu. Hladina podzemni
vody se vyskytuje nad niveletou tuneld, ve stfedni ¢asti v prostredi navétralych tufd. Vzhledem k charakteru
tufd Ize ocekavat do tunelu pouze pfitoky mistni o velikosti fadové 0,1 I/s. V ostatnich ¢astech tunelu Ize
ocekavat mistné max. 0,1 |/s, pouze pti enormnich atmosférickych srazkach. Celkové lze predpokladat, ze
pritoky do jedné tunelové trouby neprevysi hodnotu 2,5 I/s.

Stavbou nedojde k podstatnému ovlivnéni hydrogeologického rezimu podzemnich vod.
Agresivita podzemni vody

Byla zjiténa prevaziné slaba agresivita na beton, dle CSN 72 1214 se tedy jedna o prostiedi slabé agresivni,
stuperi la a dle CSN O ENV 20 (stuperi agresivity dle 1SO 9690) stuperi 5alAlL

Hydrogeologické poméry a agresivita podzemnich vod je v projektu RDS uvaZovana stejnd jako v zadavaci
dokumentaci stavby.

Usek dalnice D8 Lovosice - Rehlovice zafazujeme dle CSN 73 1001 do lll. geotechnické kategorie, tj.
narocna stavba ve sloZitych geotechnickych podminkach.

V oblasti tunelu Radej¢in a mostu pres Uhelnou strouhu se naléza zakryty geologicky zlom. Podle mapy
seismickych zén v CSN P ENV /998-1-1 Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni - ¢ast 1-1: Obecné
zasady - Seismicka zatiZeni a obecné pozadavky na konstrukce i podle zmény ¢&. 2 CSN 73 0036 Seismicka
zatiZeni staveb je oblast v zoné "G" seismického ohroZeni.

Vypoctové parametry zemin na zadkladé dohody s RNDr. Janem Suchym, Csc. z firmy AZ-Consult, ktera kona
geotechnicky monitoring na dile jsou shrnuty v nasledujici tabulce.
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geot. . » 3 o o1 Ko=1-sin¢
o zemina tfida yunsat [KNM™]  Eger [MPa] v o1 clkPa] w[°] vI(1-v))
Q2  Minasprasovs,  paiog ggs 8 0,40 23 30 0 0,609
jilovitopiscita
hlina jilovita a
Q4 jilovitopiscita s F3, F5 21,5 15 0,38 24 30 0 0,593
ulomky
Q5 | Sut hlinitokamenita G3, G5 22,5 30 0,35 30 15 0 0,500
N1g  Plottickytuf s e 1gs 35 0,36 26 30 0 0563
rozloZzeny
N13a biotiticky tuf zvétraly RS 20 350 (100) 0,3 35 40 0 0,429
Ni3p  Dlotiticky tuf R4 22 650 0,28 36 80 0 0,389
navétraly
N15 zvétraly bazalt R3, R4 25 700 0,25 36 40 0 0,333
N15b nezvétraly bazalt R2 23,5 1500 0,15 42 180 0 0,176

GEOTECHNICKA MERENI — doporuéeni rozsahu GTM

Geotechnickd méreni jsou nedilnou soucasti navriené technologie vystavby NRTM, ktera patfi do

skupiny observacnich tunelarskych metod. Na presnosti méreni, zplisobu provadéni méreni,

véasném komplexnim vyhodnocenim a spravné interpretaci vysledk( zavisi bezpecnost i

ekonomika razeného podzemniho dila. Spolu s geotechnikou dokumentaci tunelu (dokumentace a

vyhodnoceni ¢elby a lice vyrubu) zpracovavanou béhem razby jsou podkladem pro zattidéni

vyrubu do technologickych tfid, pfipadné podkladem pro operativni zménu navrhu prvk( zajisténi

stability vyrubu dle skutecnych |G podminek zastizenych béhem razby.

Vysledky méreni jsou dale podkladem pro stanoveni zatiZzeni definitivniho osténi a navrh vyztuze.

V dalSim textu uvadi zpracovatel RDS navrh rozsahu geotechnickych méreni, které by zejména

umoznil:

* splnit pozadavky vyplyvajici z vyhlasek a zakond CBU pro dila provad&nd hornickym

zplUsobem

ovéfit chovani horninového pilire pfi razbé jednotlivych dil¢ich vyrubt
v pfiportalovych Usecich

ziskat potfebné informace o chovani horninového masivu a jeho reakci na razbu
tunelu, coZ je nezbytné pro ovéreni predpokladi realizaéni dokumentace
optimalizovat jednotlivé prvky zajisténi stability vyrubu a provadét zatfidéni do
technologickych tfid vyrubu, coz je jeden z hlavnich principi NRTM

ziskat vstupni parametry pro navrh a dimenzovani definitivniho osténi razenych

Usekd tunelu

Cilem geotechnického méreni je:

-154-



Téma DP: Realizace tunelu Radejcin FAST VUT BRNO autor: Bc. Libor Hajek
-vybrané casti STP vedouci DP: Ing. Radka Kantova

» ovéfit na zakladé skutecnych vysledkd méreni do jaké miry se shoduje progndza se
skute¢nymi geotechnickymi podminkami a tim skutec¢né zastoupeni jednotlivych
technologickych ttid vyrubu

» vcasné identifikovani neocekavanych geotechnickych pomérl jako podklad pro
operativni ndvrh dodatecného zajisténi stability vyrubu

» podklad pro Upravu prvkd zajisténi stability vyrubu pfislusné technologické tridy
vyrubu v pfipadé pfiznivéjSich nez progndzovanych geotechnickych pomérd za
ucelem optimalizace provadéni razby

Vysledky je nutno komplexné zpracovavat a interpretovat okamzité a v co nejkratSim case dat
k dispozici vedeni stavby (zadavateli, zhotoviteli, projektantovi a pfipadné dalsim subjektdm, které
urci zadavatel). U vSech navrzenych méreni musi byt uveden okamzik provedeni nultého méreni a
poloha celeb dil¢ich vyrubl vzhledem k poloze méfi¢ského profilu, aby bylo mozno vysledky
meéreni spravné interpretovat.

. NAPLN GEOMONITORINGU

Naplni geomonitoringu budou mimo jiné tato méreni a sledovani:

inZenyrsko-geologické sledovani ¢elby a vykopU pro portaly a hloubené tunely,

hydrogeologické sledovani,

- konvergencni méreni,

- geodetické méreni poklest povrchu terénu,
- extenzometrické méfeni —z povrchu,

- méfeni napéti v primarnim osténi,

- méfeni skute¢ného tvaru primarniho osténi
- seizmicka a akustickd méreni,

- méreni bludnych proudd.

Pro ucely komplexniho vyhodnoceni interakce horninového masivu s osténim tunelu budou
méreni soustfedéna do sdruZzenych profild. V nich budou probihat konvergenéni méreni,
extenzometrickd méreni, méreni napéti v primarnim osténi a kontaktni napéti mezi horninou a
stfikanym betonem a méreni deformaci povrchu.

Zakladem pro operativni pribéiné prizplsobovani technologie razby (rychlost postupu,
délka zabéru, pocet kotev apod.) budou vysledky konvergenéniho méreni a sledovani cCeleb.
Konvergencni méreni budou provadéna v konvergencnich profilech.

Podrobnosti viz schvdlenda RD GTM.
Pasportizace objektu

Z dlivodi moznych negativnich Ucinkl od vystavby tunell byl proveden pasport vytipovanych
objektl na povrchu ve smyslu SPO 602.00 VSeobecné prace pro tunel, kapitola 1. Pasportizace.
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Soucasti GTM je kontrolni méfeni.

Ochrana stavby proti bludnym proudim je fesena vPS 602.66. dle vysledki bude projekt
dopracovan opét v rdmci SPO 602.00.

Varovné stavy

Pro potfeby vyhodnoceni geomonitoringu tunelu je nutno vymezit v deformaénim chovani
podzemni konstrukce a okolni horniny tzv. varovné stavy. Varovny stav v deformacnim chovani
osténi tunelu a okolniho horninového masivu je takova kvalitativni zména v jejich dosavadnim
chovani, ktera musi vést k pfijeti urcitych opatreni.

Kritéria pro posouzeni, zda nastal ¢i nenastal varovny stav, jsou predem stanovena statickym
vypoctem provadéciho projektu razby.

Varovny stay Chovani konstrukce K,rlterlum méienti ¢innost
varovného stavu
Bezpe&ny Klid, narist deformaci < 60% Podle projektu Zadna
i \/ i1 11 0H—
Pr|E)ustnych Deformace odpovidaji (60 %— 100 Podle projektu 3adna
Zmen projektu %) X
Mezni _Deforrr_1a_ce O(,ipO_VIdajI (100 % -125 Zvy’/sgnlcetnosn, Tec’hnlcka
fijatelnosti prOJe_k_tu, ’r|2|ko vyvoje %) X sledovani tengence opaf_enl dle
Pt kritického stavu deformaci projektu
Technicka
Kriticky Za_mgzenl vzniku >125% X .. . Jesé,vetsmetnost opavrenll
havarijniho stavu méteni, nové druhy #feni neuvazovanav
projektu
Havarijni Desgglérc]? tunelového Ve smyslu schvaleného havarijniho plan

12.4. ZAVER

Ucelem tohoto dokumentu bylo pfehledné vypsani geologickych podminek a skladba podloZi
v oblasti vedeni tunelovych trub tunelu Radejcin. Vypis hlavnich ¢innosti geomonitoringu a
definovani varovnych stav(
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ZAVER

Cilem prace bylo srozumitelné podat obraz o ¢innostech, které se vyskytuji pfi vystavbé dalni¢niho
tunelu. Jednotlivé Cinnosti byly popsany nejprve z technického a technologického hlediska. Nebyly
vSak opomenuty i aspekty Casové a zejména financni. Celkovy obrazek o pomérech na stavenisti
dokladaji vypracované vykresy a konstrukéni detaily. Nahled do okolniho geologického prostredi
nam umoznil inZzenyrsko-geologicky prizkum a jeho vyhodnoceni. Pfisné bezpecnostni predpisy
byly vypsany ve zpravé BOZP.

Vystavba tak ohromného investi¢niho objektu jako je dalni¢ni tunel, je velice naro¢na a zdlouhava
jak z hlediska technického, ale i finan¢niho a ¢asového. Doba vystavby je delSi oproti jinym
pozemnim objektdm & komunikacim. Zivotnost takovychto staveb je navrhovana nezfidka na sto
let. Na druhou stranu na liniovych stavbach jako je tato, jsou stale opakujici se ¢innosti, ve kterych
se mGZeme neustdle zlepSovat. Uspédnost celé vystavby zavisi na rychlosti jejiho provedeni. Proto
musi byt kladen dlraz na kvalitni provedeni jednotlivych konstrukci.

-157-



Téma DP: Realizace tunelu Radejcin FAST VUT BRNO autor: Bc. Libor Hajek

-vybrané casti STP vedouci DP: Ing. Radka Kantova

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Clenové pracovni skupiny CTUK pro konvenéni tunelovani — Zasady a principy NRTM
jako prevladajici metody konvenéniho tunelovani v CR,
Cesky tunelarsky komitét ITA/AITES, srpen 2006

Beton — pfirucka technologa, ARTIS 2005
Webové stranky o délniéni a silni¢ni siti CR
http://www.dalnice/silnice.cz/D8.htm

Webové stranky s informacemi o ¢eskych dalnicnich tazich
http://www.dalnice.com/d/d08.htm

Vyhlaska CBU €.22/1989 Sb. o bezpec&nosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpe¢nosti
provozu pti hornické ¢innosti a pti ¢innosti provddéné hornickym zplsobem
v podzemi, ve znéni

vyhlagka CBU €.44/1988 Sb. o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zakon)

nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o bliZzsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich

nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

CSN EN 206-1 Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 13 670 — Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 14 488-1 — Geometricka pfesnost ve vystavbé. Podminky provadéni Cést 1: Pfesnost
osazeni

sbirka zakon( ¢. 362/2005 sb. dalsi poZzadavky na zplsob organizace prace...pfi praci ve vyskach

vyhlagka CBU ¢&. 55/1996 Sb., o pozadavcich k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a
bezpecnosti provozu pfi ¢innosti provadéné hornickym zplsobem v podzemi

Sbirka zakonU ¢. 591/2006 sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. Rozsah a obsah projektové dokumentace
zakon Cislo 85/2001 Sb. zakonik prace

zakon Cislo 183/2006 Sbh. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon)

webové stranky: www.rocktech.cz www.schwing.cz
www.meyco.basf.com www.terramet.cz
www.volvo.cz www.liebherr.com
www.kuhn-mt.cz www.normet.fi
WWW. manitou-net.cz www.kaeser.cz
www.husqgvarna.cz www. gude.cz
www.korfmann.com www.makita.cz
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