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ABSTRAKT

VVVVV

ktera je v soucasné dobé nevyuzivana. Vzhledem k zaméru investora o adaptaci
objektu na vystavni prostory galerie bylo nutné posoudit stavajici konstrukce.
Na zakladé statického vypoctu je navrzeno zesileni nevyhovujicich dfevénych
pravlakd. Pro zajiSténi prostorové tuhosti objektu je navrzeno horizontalni
predpéti obvodovych zdi a pfedpéti v trovni zakladd.

KLICOVA SLOVA

Zdéna budova, statické zajisténi, trhliny, horizontalni pfedpéti, pfedpinaci vyztuz,
zakladové pasy, beton

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the structural stabilization of a baroque granary
to adapt the building into exhibition spaces for a gallery, it was necessary to assess
the existing structures.

Based on the structural analysis, strengthening of timber beams with insufficient
load-bearing capacity is proposed. To ensure the overal stiffness of the structure,
horizontal prestressing of the perimeter walls and prestressing at the foundation
level are proposed.

KEYWORDS

Mansory building, structural stabilization, cracks, horizontal prestressing,
prestressing reinforcement, strip foundations, concrete
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1. UvOoD

VVVVV

vvvvv

ve dvornim traktu na ulici Komenského. Sypka je pfistupna pres vjezd objektu

p.C. 244/2 z ulice Komenského. Budova sypky neni v soucasné dobé vyuzivana.
Objekt vykazuje poruchy svislych nosnych konstrukci. Na zakladé vizualni prohlidky
Ize predpokladat, Ze poruchy vznikly v dUsledku nerovnomérného sedani budovy.
Statické zajisténi budovy bude provedeno pomoci pfedpinaci nesoudrzné vyztuze.
Lana budou vedena ve zdech v drazkach a vrtech. Zaklady budou ztuzeny novymi
predepnutymi pasy, které budou pribetonovany ke stavajicim zakladdm, a
propojeny se stavajicimi zaklady pomoci ocelovych trnd.

Vzhledem k absenci jakychkoliv podkladl ze strany investora, bylo nutné provést
mistni Setfeni a zaméreni stavajiciho stavu. Objekt je koncipovan jako Ctyfpodlazni
(sestava z jednoho polozapusténého a tfech nadzemnich podlazi). Z dGvodu, Ze
nas investor nepustil do polozapusténého podlazi, bylo zaméreni stavajiciho stavu
provedeno pouze v rozsahu tfi nadzemnich podlazi.

Obrédzek 1 - Axonometricky pohled na budovu
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TEXTOVA CAST

KAROLINA STANKOVA
2. POPIS OBJEKTU
2.1. GEOGRAFICKA POLOHA

Objekt sypky se nachazi ve Velkém Mezifici, které lezi v jizni ¢asti okresu
Zdar nad Sazavou. Budova je situovana pfimo v centru mésta, kde je skryta
ve dvornim traktu v tésném sousedstvi byvalého luteranského gymnazia.

Priblizné osm metrU jihozdpadné od sypky protéka reka Balinka.
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2.2. HISTORIE SYPKY

V dostupnych historickych pramenech zcela chybi zminky o existence této takzvané
~malé” sypky. Veskeré pisemné zaznamy se vztahuji pouze k ,velké” sypce
situované v blizkosti zamku.

Z historickych mapovych podkladt je vSak patrné, Ze objekt mezi lety 1824 - 1946
proSel prestavbou. Cisarské povinné otisky stabilniho katastru z let 1824 - 1843
zachycuji na misté dnesni sypky dvé samostatné budovy. Soucasna podoba
objektu tak mohla vzniknout bud' stavebnim propojenim obou pdvodnich budov,
nebo demolici jedné z nich a naslednou pfistavbou k budové dochované.

Lze se proto domnivat, Ze budova zacala slouzit jako sypka az po stavebnich
Upravach. PGvodni Gcel samostatnych objektl pred jejich sloucenim zGstava kvali
absenci pramend nejasny.

Obrazek 3 - I/yrez z cisafského povinného otisku stabilniho katastru (1 824 1846) s vyznacenim
zdfmového objektu

Zdroj:https.//ags.cuzk.gov.cz/archiv/openmap.htmli?typ=ciomé&idrastru=B2_a_6MS_3326-1 7
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Obrédzek 4 - Vyirez z katastralni mapy z roku 1946 s vyznacenim zdjmového objektu
Zdroj:https.//ags.cuzk.gov.cz/archiv/openmap.htm/?typ=otiskyKM&idrastru=B83 3MS 3326-1_37
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2.3. POPIS SYPKY

Jedna se o zdény CtyfpodlaZzni objekt obdéInikového plddorysu o rozmérech
31,61 x 8,7 m avysce 11,52 m. Budova sestava z jednoho polozapusténého a tfi
nadzemnich podlazi. Nadzemni podlazi jsou propojena pomoci difevéného
schodnicového schodisté.

Na severovychodni strané k sypce pfiléha budova Stfediska volného ¢asu Déza.
Objekty jsou provozné oddélené.
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Obrazek 5 - Schématicky podélny rez budovou

SVISLE NOSNE KONSTRUKCE (ZDIVO)
Tloustka obvodovych stén se po vysce
objektu zuzuje. Uvedené hodnoty jsou
v€etné omitek:

o 1. NP: tloustka stén ¢ini 650 mm,
severovychodni sténa ma tloustku
700 mm (sténa mezi budovou
sypky a Strediska volného Casu),

o 2.NP: tloustka stén se redukuje na
500 mm,

o 3. NP: zakladni tlouStka stén je
300 mm; v misté osténi je zvySena
tloustka zdiva na 470 mm.

Obrézek 6 - Zvétsend tloustka zdiva v
misté osténi ve 3.NP
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VODOROVNE KONSTRUKCE A PODLAHY
Vnitfni vodorovné konstrukce se v jednotlivych
podlazich lisi. Zatimco podlahu v 1.NP tvofi
betonova mazanina, ve vyssich podlazich (2.NP a
3.NP) jsou podlahy pouze ze dfevéného zaklopu.
Tento zaklop je nesen stropnimi drevénymi tramy
v osové rozte€i 1 m. Kolmo na smér stropnich
trdmu prochazi priblizné v jejich polovi¢nim
rozpéti dievény privlak, ktery je vynasen
drevénymi kruhovymi sloupy se sedly. V 1.NP je
osm sloupt a ve 2.NP je celkem sedm sloupU (Sest
sloupd se sedly a jeden sloup bez sedla).

Obrédzek 7 - Sloup ve 2. NP bez
sedla (praviak neni uloZen do zdj)

~

k 8 - Pohled do interiéru 2.NP

Obraz
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ZASTRESENI A KROV
Konstrukce krovu je feSena jako drevéna soustava s lezatou stolici. Osova
vzdalenost vazeb je 1 m, pficemz kazdych 5 m je plna vazba, ostatni vazby jsou
jalové. PFiblizné ve tfetinach délky budovy jsou stfeSni nastavby o délce cca 4 m.
Stresni plast tvori azbestocementova krytina kladena na celoplosSné drevéné
bednéni.

Obrédzek 9 - Pohled na plnou vazbu krovu

2.4. POPIS PORUCH

V nosnych konstrukcich objektu se vyskytuji Cetné trhliny, jejichz pFicinou je
nejspiSe nerovnomeérné sedani a postupna deformace (tzv. ujizdéni) konstrukce
smérem k pfilehlému vodnimu toku Balinka. Tato nepfizniva skutecnost je

Vv

hladiny podzemni vody.
Sitky trhlin se pohybuiji v rozmezi 0,3 ~ 5,0 mm. Pro ur&eni jejich $ifky bylo pouZito
méritko pro méreni Sifek trhlin (trhlinomérka).

Z vn&jsku vykazuje konstrukce pouze par trhlin. Cetn&jsi trhliny jsou na vnitfnich
stranach zdi. Nejvice potrhana je jihozapadni sténa (sténa nejblize k Fece). Naopak
severovychodni sténa, ktera sousedi s objektem Stfediska volného casu,
nevykazuje zadné viditelné trhliny. Zdokumentovani trhlin z vnitfnich stran zdi

viz piiloha P1 - ZAMEREN{ STAVAJICHO STAVU. DTV T

=y w
mmmmmmmmmmmmmmm

(S8BK) SomEmaaais
Obrazek 10 - PouZitd
trhlinomérka
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JIHOVYCHODNI
760

JHOZAPADNI
pid)

Obrédzek 12 - Schéma budovy s ndzvy zdi
podle svétovych stran

Obrédzek 13 - Pohled na jihozdpadni zed (za mymi zady protéka reka Balinka)

16



TEXTOVA CAST KAROLINA STANKOVA

3. NAVRH STATICKEHO ZAJISTENI KONSTRUKCE

Pro vedeni lan v Urovni zakladU jsou navrZzeny nové zakladové pasy. Lana jsou
v konstrukci trasovana tak, aby tvofila uzavieny celek. Pocet lan je zvolen tak, aby
byl do nové zbudovanych zdkladovych pasli vnesen tlak o hodnoté 2~3 MPa.

Z3akladové pasy se budou betonovat na podkladni beton tl. 50 mm.

Rozméry zakladovych past jsou ZP1 700800 mm, ZP2 250800 mm. Pasy jsou
vyztuzeny podélnymi pruty @14 a tfminky 10 po 250mm. Dale se v zdkladovych
pasech nachazi pfedpinaci vyztuz Y1770-S7-15,7; ZP1 - 9 lan, ZP2 - 3 lana.
Rozmisténi vyztuze a lan viz vykresova dokumentace. Lana budou napinany z obou
stran. Napinaci sila je 210 kN.
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— 2 _® 9 — S 8 O
o 2 g = g
=] ga.— s o o ; 2| EA.— 2. 8 9 ;
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Obrézek 15 - VyztuZeni pasu ZP1 podéiny Obrézek 14 - VyztuZeni pasu ZP1 pricny
SRINSE
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] B
g 2
\kozlik 810

250

Obradzek 16 - VyztuZeni pasu ZP2

Spojeni zakladovych pasu se stavajicimi zaklady bude provedeno pomoci ocelovych
trnd z vyztuZe @14 ve vzdalenosti po 500 mm. Pfipadné trhliny v zdkladech se
proinjektuji cementovou maltou.

Pfed samotnou realizaci je nutné provést inZenyrsko-geologicky prizkum

ke zjisténi hloubky stavajicich zakladd. Pokud nebude hloubka dostatecns, je tfeba
udélat novy navrh zaklada.
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Pro zesileni konstrukce nad Urovni zakladl jsou navrzena predpinaci lana
monostrandy s vyuZitim metody ndhradnich kabelovych kanalkd. Lana jsou
v konstrukci trasovana tak, aby tvofila uzavreny celek.

Pro vedeni lan v nadzakladovych konstrukcich bude vyuzito stavajici zdivo a jekly.
Jekly jsou vedeny mezi stropnimi tramy a jsou podporovany drevénym pruaviakem.
Lana jsou navrzeny ve tfech vyskovych urovnich - ve vyskové Urovni +2,900m,
+4,200m a + 5,950m. Ve vySkové urovni +4,200m nejsou navrzena konstrukcni lana
(lana vedend skrze jekly). Jednotlivd lana ve zdivu budou vedena v predem
vysekanych drazkach o rozmérech 45x50mm a vrtech o prdméru 35 mm. V misté
zmén sméru se budou lana opirat o deviatory, aby lana plynule nabihaly a nedrely
o hranu. Oblasti pro kotveni lan, tzv. ,kotevni sklipky”, se provedou vysekanim zdiva
Setrnym zpUsobem. Kotevni sklipek bude zhotoven do hloubky 150 mm. Zakotveni
lan bude provedeno pomoci ocelovych desek.

PFedpinacisila pro lana vedena v obvodovych zdech se uvazuje 105 kN pfi uvazovani

kratkodobych ztrat predpétim 5% a dlouhodobych ztrat 10%. Predpinaci sila
pro lana vedena skrze jekly se uvazuje 60 kN.

31610 .
VEDENI V DRAZCE !
— I I 1 I I 1 1 4’?
| DEVIATOR /
10000 10410
8 o o o o ° o
=

“_VEDENI V JEKLU

“\_PREDPINACI LANOQ

Obrédzek 17 - Vedeni lan nad drovni zékladd

Nasledné bude provedeno zesileni dievénych praviakd. V 1.NP budou pruvlaky
zesileny pomoci paskd 150x150mm, které budou kpravliakiim a slouplim
pripevnény pomoci cepovani a vrutd. Ve 2.NP budou krajni prlvlaky zesileny pomoci
ocelovych priloZzek (UPE profil(), které budou k dfevénému pruvilaku pripevnény
pomoci svornikd. Prostredni privlak bude zesilen pomoci paskd 150x150mm.

18



TEXTOVA CAST KAROLINA STANKOVA

4. PRACOVNI POSTUPY

4.1. ZTUZEN( V UROVNI ZAKLADU

PREDPETI:
Pfedpinaci vyztuzz  MONOSTRAND Y 1770 S7 - 15,7 (150 mm?)
Napinaci sila: 210 kN
Kryti betonarské vyztuze: 60 mm

POSTUP:

I.  Odkopani zeminy na poZzadovanou hloubku.

Il.  OCcisténi povrchu stavajiciho zakladu od zeminy a degradovanych casti.
Povrch stavajicich zakladl musi byt hruby, aby byla zajiSténa soudrznost
s novym betonem.

ll.  Injektaz trhlin zaklad( cementovou maltou.

V. VWyliti ryhy podkladovym betonem C12/15 o minimalni vySce 50 mm.

V. Do stavajiciho zakladu se vyvrtaji otvory @ 35 mm pro ocelové trny. Vrty se
provedou v osové vzdalenosti 500 mm.

VI.  Vyfoukani otvor( stlacenym vzduchem, aby v nich nezdstal prach z vrtani.

VIl. Do cistych otvor( se aplikuje chemicka kotva a vtlaci se do nich ocelové
trny. Tyto trny budou spojovat stary zaklad s novym.
VIII.  Zabednéni a vyarmovani zakladovych pasua.

IX.  Vybetonovani zdkladovych past betonem C20/25 a nasledné zhutnéni.
X.  Po betonazi chranit povrch pred vysychanim (vihcenim, zakrytim folii)
po dobu minimalné 7 dna.
XI. Ve 14 dnech po betondzZi predepnuti lan a zabetonovani kotevnich sklipkd.
Xll.  Zasypani vykopu a zhutnéni zasypu po vrstvach (cca po 20 cm).

4.2. NADZAKLADOVE ZTUZENI

PREDPETI:
Pfedpinaci vyztuzz  MONOSTRAND Y 1770 S7 - 15,7 (150 mm?)
Napinaci sila: 105 kN; 60 kN
Kryti lan: minimalné 10 mm

POSTUP:

|.  Zainjektovani veSkerych trhlin ve sténach cementovou maltou.

Il.  Zbudovani drazek a vrtl v konstrukci, které vychazi z vykresové
dokumentace (pfiloha P2) v pfedepsanych vyskach. Vrty i drazky jsou
vedeny v ptdorysné roviné s nulovym svislym odklonem vrtu. Pramér vrtu
je 35 mm. Hloubka drazek je minimalné 45 mm do cihelného zdiva.

Ostry prechod z vrtu do drazky se upravi osekanim do ,zakulaceného”
tvaru.
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VI.

VILI.
VIIL.

VloZeni deviator do mist se zménou sklonu vrtu a drazky. Deviator se osadi
do podmazavky z pevnostni malty a prichyti se pomoci TURBO Sroubl
M6/120 mm do predvrtanych otvord.

Vné budovy privarit ocelové desky na jekly. Osazeni jekl( na poZzadovana
mista v konstrukci. Pfi osazovani protahnout jekly a vrty lanko, pomoci
kterého se pak protahne predpinaci lano skrze jekly. Jekly provizorné
podstojkovat. SeSroubovat jekly k sobé pres ocelové desky pomoci Sroubl
M16 8.8. VUli u zdi vyplnit vyrovnavaci smési.

VloZeni predpinacich lan do vybudovanych drazek,vrt( a jekl(. Osazeni
kotvicich ocelovych desek na vrstvu tl. 2-3 mm cementového tmelu do jiz
predem zhotovenych kotevnich sklipkd.

Nejprve se lana pfedepnou na 30 kN a stavba bude prohlédnuta, zda
nedochazi k drceni zdiva a nezadoucim deformacim. Dale se zkontroluje, ze
je spInéno minimalni kryti pfedpinacich lan 10 mm.

Po probéhlé kontrole budou lana napnuta na 60 kN.

Nasledné se lana dopnou na 105 kN a probéhne celkova prohlidka
konstrukce.

Vrty se zainjektuji injektazni smési a drazky se zapravi vyplnénim
cementovou maltou. Kotevni sklipky se zapravi sanacnimi modifikovanymi
maltami na bazi cementu s plastickou konzistenci.

5. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Pfedpinaci lana Y 1770S7 - 15,7

Beton C20/25 - XC2
C12/15-X0

Betonarska vyztuz B500B

Ocelové vyrobky S235

Injektazni smési cementova malta

sanac¢ni modifikovana malta
injektazni smés

Drevo C24
PFedpokladané stavajici materialy
Zdivo CPP 290x140x65 pevnostni tfidy P10
malta pevnostni tfidy M1,0
Dfevo c22
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6. SEZNAM POUZITYCH OBRAZKU
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Obrazek 4 - Vyrez z katastralni mapy z roku 1946 s vyznacenim zajmového objektu
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Obrazek 5 - Schématicky podélny Fez budOVOU ........coevevevinenininenree e 13
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Obrazek 13 - Pohled na jihozapadni zed (za mymi zady protéka feka Balinka)....... 16
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7. SEZNAM ZKRATEK

NP Nadzemni podlazi

Y Soucinitel stalého zatizeni

Yo Soucinitel proménného zatizeni
& Kombinacni soucinitel

Y Kombinacni soucinitel

w Modul prarezu

op Napéti ve drevé

s Napéti v oceli

Voira Unosnost oceli ve smyku

ng Pocet stfihovych rovin

Ym Soucinitel spolehlivosti materialu
iy Polomér setrvacnosti

Lery Vzpérna délka

Y Objemova tiha
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Nga
fetm(o)
Beet)
fek(o)
fea
AO’M
Aopg
Aope
Aop,

v

Bas._to
Bas_tOO
€ca(t00,t0)
€cd(t00,t0)
ECS
P(too,t0)
Oc,opP_to
Pa o
Pg,t00
0,to

0,t00

NRdc
Mdest

Mt

Reakce

Vystfednost normalové sily v hlavé nebo paté stény

Pocatecni vystfednost (vlivimperfekci)

ZmenSujici soucinitel vyjadfujici vliv Stihlosti stény a vystfednosti
zatizeni

Vysledna vystifednost normalové sily plsobici v prarezu uprostred
vysSky stény

Vliv dotvarovani

Soucinitel Stihlosti

Zmensujici soucinitel vyjadfujici vliv Stihlosti stény a vystfednosti
zatizeni

Navrhova Unosnost

Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu v zavislosti na Case
Soucinitel zavisly na stari betonu

Charakteristicka pevnost betonu v zavislosti na Case

Navrhova pevnost betonu v zavislosti na Case

Ztrata predpéti trenim

Ztrata predpéti pokluzem v kotvé

Ztrata predpéti postupnym napinanim

Ztrata predpéti vlivem relaxace vyztuze

Pomér tuhosti

Soucinitel zavisly na stari betonu pro autogenni smrstovani v Case to
Soucinitel zavisly na stari betonu pro autogenni smrstovani v ¢ase too
Pomeérné autogenni smrstovani

Pomérné smrstovani vysychanim v case too- to

Celkové pomérné smrstovani

Konecna hodnota soucinitele dotvarovani

Tlakové napéti v betonu v Case to

PFedpinaci sila v Case to

PFedpinaci sila v case too

Napéti v betonu v ase to

Napéti v betonu v Case too

Unosnost zdiva v soustfedéném namahani

Destabilizujici moment

Stabilizujici moment
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9. PRILOHY K TEXTOVE CASTI

P1 - ZAMERENI STAVAJICIHO STAVU
P1.1 - PUDORYS 1.NP
P1.2 - PUDORYS 2.NP
P1.3 - PUDORYS 3.NP
P1.4 - PODELNA REZ A-A’
P1.5 - PRICNY REZ B-B”, C-C”
P1.6 - POHLEDY
P1.7 - TRHLINY - JIHOZAPADNI ZED V 1.NP
P1.8 - TRHLINY - JIHOZAPADNI ZED VE 2.NP
P1.9 - TRHLINY - JIHOZAPADNI ZED VE 3.NP
P1.10 - TRHLINY - SEVEROZAPADNI ZED V 1.NP
P1.11 - TRHLINY - SEVEROZAPADNI ZED VE 2.NP
P1.12 - TRHLINY - SEVEROZAPADNI ZED VE 3.NP
P1.13 = TRHLINY - JIHOVYCHODN/ ZED V 1.NP
P1.14 - TRHLINY - JIHOVYCHODNI ZED VE 2.NP
P1.15 - TRHLINY - JJIHOVYCHODNI ZED VE 3.NP
P2 - VYKRESOVA DOKUMENTACE
P2.1 - ZAKLADY
P2.2 - HORIZONTALNI ZTUZENI LAN - 1. UROVEN
P2.3 - HORIZONTALNI ZTUZENI LAN - 2. UROVEN
P2.4 - HORIZONTALNI ZTUZENI LAN - 3. UROVEN
P2.5 - HORIZONTALNI ZTUZENI{ LAN - POHLEDY
P2.6 - DEVIATORY; DESKY NA JEKLY
P2.7 - KOTEVNI DESKY
P3 - STATICKY VYPOCET

10. POUZITY SOFTWARE

Scia Engineer 25.0 - Studentska verze
Autodesk AutoCAD 2023 - Studentska verze
Microsoft Word 2016

Microsoft Excel 2016

Calcpad VM 7.4.1
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