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Abstrakt

Cilem této bakakgké prace je vytieni ukazkovych uloh kombigaich a sekvetnich
logickych obvod. Tyto ukazkové ulohy budou pouZzity ve vyudedimétu automatizace. K navrhu
dloh byl pouzit program LOGO!Soft Comfort. &eni spravnécinnosti bylo provedeno na
programovatelném automatu LOGO! OBAS.

Abstract

The aim of this bachelor tesis puts mind to thebjanm of forming combinational and
sequential logic circuit tasks. These demonstratitaisks will be used in the educational system
for the subject automation. To design the tasks used the program LOGO!Soft Comfort .
Verification of proper running was done by the pesgmale logic controller LOGO! OBAS.
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1 Uvod

V dnedni dob jsou patrd nejrozSfergjSimi fidicimi systémy v automatizaci
programovatelné automaty, neboli PLCavBdreé byly programovatelné automaty navrzeny
k feSeni uloh logickéhtizeni,casto jako pimé nahrada reléové logiky. V s@snych aplikacich se
vSak zvySuje podil uloh reguiaiho typu, aloh monitorovartizeného procesu i tloh analogového
méieni.

Programovatelné automatyinhe podle konstrukce na kompaktni a modulérni. Kaktni
automaty jsoueseny jako mensSi systémy a modularni jaki$iv Principcinnosti kompaktnich i
modularnich programovatelnych autofnp stejny, konstruinim pojetim a uZivatelskou koncepci
jsou v8ak ob kategorie odlisné. Kompaktni automatylynptvodre pevré danou konfiguraci
integrovanych obvad a byly uzaveny v pouzée. V posledni dob je i u kompaktnich
programovatelnych autoniasnaha o wity stupei modularity, takZe je moZné&ippusobit sestavu
automatu pdaebam konkrétni aplikace. [5]

Mezi kompaktni programovatelné autgmagiati Siemens LOGO!, tento maly
programovatelny automat jedeny pro nejjednodussi aplikace. Lze s nimitkdgd ridit oswtleni
vykladni sking, fizeni rolet, zavlaZzovani rostlin ve skleniku atslisklje jiz 7fad tohoto automatu
(OBAO - 0BAG6). Zakladni modul ma 8 vstiup 4 vystupy.Lze jej roz8i pomoci dalSich modiil
Programy pro LOGO! iizeme vytvéet primo na displeji nebo pomoci prostii LOGO!Soft
Comfort. Je to uzivatelsky velicefigmné prosedi. Vytvdeni programu je mozZné v jazyce
funkéni bloki nebo pomoci kontaktnich schémat. Je mozna simakaaéiu logického obvodu.

Automat LOGO! je seasti vybaveni laborate vramci Ustavu automatizace a
informatiky Fakulty strojniho inZenyrstvi Vysokéhgeni technického v Ben Tato bakalgska
prace se zabyva navrhem uloh ve vyvojovém progria@®@O!Soft Comfort.
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2  Logické rizeni

Vyuziva kiizeni dvouhodnotovych véln. Jejich fisobeni je takové, Ze jsou vzdy jergédv
moznosti — ventil je otéeen / zaven, vypind je sepnut / vypnut, atd. Poda@bninformace o stavu
objektu jsou dvouhodnotové wéliy — hladina je nad / pod minimalni hod-notou,ldég je nad /
pod 18°C, atd. Dvouhodnotové gty jsou formalg vyjadcovany hodnotami 0 a 1. Jsou
analogické s progmnymi vyrokové logiky, a proto jsou vztahy mezi pgmnymi nazyvany
logické funkce &idici obvody pracujici na tomto principu jsou Id@gdidici obvody. [1]

2.1 Formy popisu logické funkce

a) Pravdivostni tabulka

o viv

Je to nejBzrejsi forma zapisu logické funkce. Obsahuje viechomlkinace vstupnich
hodnot a jim odpovidajicich vystupy. Obsahuje t2t§adki, kde n je poet vstupnich
promennych.

I el Ll K=1 K= K=) k=] KV
[ K= k=) Ll Bl K= k=) k=2
O|FR]|O|FR|O]F]IO]lo
[l Ll =1 L K= K=1 k=] S

[EEN
[EEN
[EEN
[EEN

Obr.2.1 Pravdivostni tabulka

b) Logicky vyraz

Je to algebraicka forma vyjédi logické funkce. Kazdou logickou funkciizeme vyja-
diit ve dvou normélovych formach a to v konjunktiviermalové forny (KNF) a v disjunktivni
normaloveé form(DNF).

Konjunktivni normalova forma se skla#&gickych soata (OR) prongnnych, gipadré
jejich negaci a jednotlivé séty jsou spojeny logickym s@inem (AND). Z pravdivostni tabulky
vypisujemeradky, kde nabyva vystupni hodnota 0. Negovana gmo#n je zastoupena ve vyrazu
piimo. Vstupni prorénna, ktera ma hodnotu 1 je ve vyrazu zastouperjaregaci.

y=(at+b+c)+(a+b+c)+(a+b+c)+(a+b+c)

Disjunktivni normalova forma je tma logickym sotinem (AND) prongnnych, gipadré
jejich negaci, a jednotlivé klauzule jsou spojeogi¢ckym sodtem (OR). Z pravdivostni tabulky
vypisujemeradky, kde nabyva vystupni hodnota stavu 1.[9]

Negovana proknna je zastoupena ve vyrazu negaci. Vstupni gmod ktera ma hodnotu 1 je
zastoupenaifmo.

y = abc+akc + abc + abc
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¢) Karnaughova mapa

SlouZi nejen pro zapis logické funkce, atedevsim pro jeji minimalizaci. Ret
policek mapy je tolik, kolik je kombinaci vstupnich pr&mych. Obsahuije tedy policek,
kde n je poet vstupnich progmnych.

A B
C f 1

A=0 A=0) A= b=
B=0 B=1 B=1 B=0
C=0 C=0 C=0 C=0
A=0 A=0 A= b=
B=0 B=1 B=1 B=0
C=1 =1 =1 C=1

Obr.2.2 Karnaughova mapa prd promenné

2.2 Kombinaéni logické obvody

Kombinéni logické obvody jsou takové logické obvody, verith jsou vystupni stavy
urceny jednoznéni vstupnimi stavy. Nezavisi tedy ngedchozich hodnotach a neobsahuje Zadné
panttovécleny.

2.3 SekverEni logické obvody

Sekverni obvody se liSi tim od kombitich tim, Ze okamzita hodnota vstupu zavisi
nejen na okamzitych hodnotach vstuple i na jejich fedchazejici posloupnosti. Obsahuji tedy
pangtové prvky, které uchovavajigdchozi stav obvodu a reaguji i n

2.3.1 Klopné obvody

Klopné obvody jako pa#toveécleny jsou nejjednodussi sekwem logické obvody.
Ukolem klopnych obvotl je zaznamenatifitomnost pechodné informace a uchovat tento stav i
tehdy, kdyz informace zmizi. Jejich vystupni stasg méni skokem mezi déma hodnotami
logickych arovni.

2.3.1.1 Klopny obvod RS

Nejjednodusim klopnym je RS obvod. #da vstupy R a S, vystug ajeho negaciQ.
Princip¢innosti:
- pokud givedeme na vstupy R a S nulovy signal, pak klopoyod zistava v pedchozim stavu
- ptivedeme-li na nastavovaci vstup signal S=1 a netogani vstup signal R=0fgjde klopny
obvod do stavu logicka 1.
-ptivedeme-li na resetovani vstup signal R=1 a naamesaci S=0, f&jde klopny obvod do stavu
logicka O.
-privedeme-li na vstupy R=1 a S=1, coZ znamend, beagiedo stavu logickd jedna nastavit
sowasre oba vystup, coz by odporovali funkci klopného atiwo
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Obr.2.1 Pravdivostni tabulka RS klopného obvodu
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Obr.2.2 Zapojeni klopného obvody RS v LogoSoft!Gaijaf]
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3 Popis vyvojového prosfedi LOGO!Soft Comfort

V této kapitole je popsano uzivatelské predt LOGO!Soft Comfort V6.0. Popis préesti
vychazi z manualu LOGO! Soft Comfort [3]. Totovejové prostedi slouzi pro vytvieni
logickych obvod na programovatelny automat Logo!.

3.1 Popis uzivatelského rozhrani

M=

D (eabede Povd Nukll Ddis Pesls s

= BY oo FIAN @ {06 @RV i @
| [Twre o | B el | o ki |
B o = B
15 I T
2 | .
5
E (AP
@[ oo l
7‘ :.-.J .|Ill.lu
" |7 itk en
@ B 8 it e —

7

=T yTEL T @

Obr.3.1 Okno programu

1 LiSta menu

2 Standardni nastrojova lista

3 Programovaci rozhrani

4 Informani pole

5 Stavova lista

6 Nabidka programovych funkci
* konstanty a konektory
o z&kladni funkce
» specialni funkce

7 LiSta nastraj pro programovani

3.1.1 Panel nastroji pro simulaci

Po spu&ini simulace klavesou F3 se zobrazi panel n&sBby.2. Tento panel obsahuije:
e ikony (spin&e) pro kontrolu hodnot vstupnich prénmych.
e ikony (2arovky) pro zobrazovani vystupnich hodnot.
e ikonu pro simulaci vypadku napajeni
e ikony profizeni simulace
e ikony pro¢asovou kontrolu
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i <<ﬁ.. : <<m e PEDN 10:28:32 ©
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Obr.3.2 Panel nastrgjpro simulaci

3.1.2 Stavova lista

I [ [oos |
® @ @ ©®

Obr.3.3 Stavova lista

1- informa&ni pole

2- zobrazuje vybrany typ LOGO!

3- Zobrazuje aktualni stavdfitka lupy
4- Zobrazuje aktudlni stav schématu

3.2  Popis tvorby programu

V této kapitole si popiSeme tvodsagramu. Budeme pouZivat standardni nastrojovou
listu a nabidku programovych funkci. Bloky buderk&dat do programovaciho rozhrani.

3.2.1 Vytvoieni programu

Po spudti programu LOGO!Soft Comfort vytviime novy program kliknutim na ikonu
na standardni nastrojové &:D . Dojde ke spushi nabidky vlastnosti projektu (Obr.4) a po
vyplnénim dojde ke spu&ti projektu.

V nabidce Nastroje/MozZnostideame nastavit v jakém jazyce se bude projekt sgioust
Muzeme zvolit mezi jazykem fugkich bloki (FBD) a nebo jazykem kontaktnich schémat (LAD).

Li Vlastnosti E|
Obecne | KomentaF | Statistika | Format stranky | Parametr
ytvofil: |
Nézew projektu;
Hazey instalace:
Zakaznik:
&, diagramu:
Kortrola:
Firma:
Verze: 1 0 o
Ukazat + novém souboru

Obr.3.4 Vlastnosti programu
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3.2.2 Vytvoreni objektu

Objekty vklddame z nabidky nastidObr.3.1) Vybereme blok z nabidky konstant
specialnich funkci a nebo zakladnich funkci. Klikreenepozadovany blok a pak klikneme
do programovaciho rozhrani, blok sesmmobjevi.

3.2.3 Vlastnosti objektu

Kliknutim pravym tl&itkem na blok a naslednym wiem vlastnosti bloku se nam otev
nabidka viz. obr.5. Obsah vlastnosti bloku zavasivpbraném objektu. Za objekty se nepovazuji
pouze bloky, ale i spojova¢éry, programovaci plocha a nastrojové liSty. Kedéemiu objektu
miZzeme napsat kometita

' B0DO1 [ZpoZdéné zapnuti]

Mazew bloku I:I

FpoZdéné zapnuki

Dmlz:

o]

o sohey

[] Pamét [] Medastupry pararnetr

[ (0] 4 H Frugi ][ Mapoveda

Obr.3.5 Vlastnosti objektu



4  Popis programovatelného automatu LOGO!0BAS

V této kapitole je popsan programovatelutomat LOGO!0BAS. Vychazi
z manudlu firmy Siemens. [2]

Uspaadani automatu Logo!

LOGO! Basic (napf. 230 RC)

(napf. DM8 230R)

Rozsiffujici modul LOGO!

|
o] L,

Obr.4.1 Programovatelny automat LOGO! Agavny modul LOGO!

1 -pripojeni zdroje Ta®ovy dispej RUN/STOP
2-vstupy 8-Roz8&iujici rozhrani

3-vystupy 9-Mechanické kodovani piny
4-slot modulu s krytem 10-Manické kodovani - zasuvky
5-Ridici panel $atupatko

6-LCD 12-Zemnici svorka
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5 Navrzené ulohy

V této kapitole budou popsany navrzené ulohy natkoaini logicky obvod a
na sekvedni logicky obvod. U vSech Uloh bude popis zadayswtleni postupdeSeni a
realizace v LOGO!Soft Comfort.

5.1 Ukéazkové ulohy kombinaniho logického obvodu

5.1.1 3-bitova fitac¢ka

Zadani
e navrhréte a realizujete polégtacku
« navrhréte a realizujete Uplnowisacku
e navrhréte logicky obvod pro 3-bitovowgatku
« krealizaci obvodu pouZijte program LOGO!Soft Corbfo

NavrzZeni a realizace polo&tacky
Realizuje &itani dvou jednomistnych binarnyeisel. Vstoupem jsou d@vhodnoty A,B.

v v/

Vystupem je sotet S a C je fenos do vysSihtadu. Polowini gitatka neumi ke dtandim pricist
pienos z nizSiheadu. Proto bychom z ni nemohli sestavit vicebitostiacku.

olr|o|lm
=3 L=l k=1 [92)

= I (=] [=] b~
=) (=] [=] [=] [@]

1 0

Obr. 5.1 Pravdivostni tabulka pokitacky
Algebraické rovnice pro pol¢gacku:

S=AB+AB
C=AB
Realizace v LOGO!Soft Comfort:
BID2
A - &
11 - g
a1
' B003 a
'r BO01 B
| I
J & BO0S
s =E J
B BI04 -
12 1 . C
gl
n al
BO0S
&

Obr.5.2 Realizace polegasky
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NavrzZeni a realizace uplné &tac¢ky
Uplna gitacka realizuje &itani dvou jedno-bitovychisel, vratit jednobitovy vysledek a
pienos. Umi navic aplikovatg@nos z nizSihéadu.
Ma 3 vstupy — A,B ai@nos z nizSihtaddu G,
2 vystupy —S a & prenos do vysSihtadu

O

Cout

= Ll Ll e K=l K= K=] K=] b
o I k=] K=l I L) K=) k=] Rvs)
Rrlo]lo]lr]|olrl]lol;m

N EIREIR E R
Rle|lr]olr|olo

Obr.5.3 Pravdivostni tabulka Uplnéitacky
Algebraické rovnice pro uplnogisacku:

S=ABC, +ABC, +ABC, + ABC,
Cout = z‘BCin + AECin + ABC—m + ABCin

Cin '

[ 1 1

Obr.5.4 Karnaughova mapa pro soet S

Z Karnaughovy mapy vyplyva, Ze smi S je v minimalizovaném tvaru.

A

Oy

)
LD

Obr.5@arnaughova mapa progG

v v/

Z Karnaughovy mapy ziskavame pri@pos do vysSihtadu tento minimalizovany tvar:

C..=AC, +AB+BC,
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Realizace v LOGO!Soft Comfort:

_ S1
Al BO02 BOOA a1

|1I AI—F >1 al

B2 B0O5

I2I iI: ._4E Cout2

Cin B0O7 =4 Ql

l? gz. E .

B011

B012

Obr.5.6 Realizace Uplnéisacky

Realizace 3-bitové &tacky

A1 Bi Az Bz Az Bs

C C2

S S2 S3
Obr.5.7 Blokové schéma 3-bitovétacky

— Sy

Z blokového schématu 3-bitovéiwcky vyplyva, Ze se jedné o kombinaci palidaiky a dvou

Uplnych sitacek.



L00
S00e -

Obr.R@alizace 3-bitové‘tacky

&
L1 L1 L1 1 1
) fry o) =] e m
= [=] -
wf = =f =l =E[ =E[ =k
1 —‘\u
[ s
==
[
1 (9]
.
v |= 2 =x =
¥z Co~d =F=z
:
&
1 {:‘5II gII :E;I EI g | P_:,' | ©
of = =f =] =5 [ = [ =k
m
[ ]
olRy
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5.1.2 Hlidani aniku kapalin

Zadani

V podniku jsou #i nadrze, které maji spaleou jimku pro nezadouci unik kapalinii T
senzory detekuji Unik kapalin do jimkyii Bniku jedné kapaliny bude svitit oranZzova korkeol
pii Gniku dvou kapalirgervena kontrolka aipuniku & kapalinéervena + spushi alarmu.

Vstupy:

A=1 .... senzor A detekuje Unik z nadrze 1
B=1 .... senzor B detekuje Unik z nadrze 2
C=1 ... senzor C detekuje Unik z nadrze 3

Ukol: Provefte realizaci prvky Booleovy algebry, prvky NOR a NB. Obvody realizujte
v programu LOGO!Soft Comfort a spravnou fankst oeite na PA.

1 3

Obr.5.9 Nadrze v podniku

Ze zadani sestavime tuto pravdivostni tabulku:

A B C JORA | CER | ALARM
0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0
0 1 0 1 0 0
0 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 0
1 0 1 0 1 0
1 1 0 0 1 0
1 1 1 0 1 1

Obr.5.10 Pravdivostni tabulka-hlidani tniku kapalin

Z pravdivostni tabulky vyjadme funkci v disjunktivni normalni forén
Algebraicka rovnice pro oranZovéssio:
ORA= ABC + ABC + ABC
Algebraicka rovnice préervené sitlo:
CER= ABC + ABC + ABC + ABC
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Algebraicka rovnice pro spugti alarmu:
ALARM = ABC

Karnaughova mapa pro oranZzovétfy.

Ik

Obr.5.11 mapa pro oranZoveésto
Z Karnaughovy mapy je patrné, Ze se jedna o mirmoeny vyraz.

Karnaughova mapa pt@rvené sétlo:

N

HaoD,

Obr.5.12 mapa pro oranZzovéeto

Z Karnaughovy mapy ziskame tento minimalizovany:tva
CER=AB+BC+AC

Realizace prvky NOT, OR, AND

Pti realizaci prvky Booleovy algebry bylo pouzito Bradlo NOT, 7x hradlo NAND a 3x
hradlo OR.
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1 BOO1

oranzova kontrolka
I 1) BO10 o]
u BODG >1 Q
3 )
B
12 BO02 cervena kontrolka
| 1 BO11 Qz
Enmanl = a
BOO7 —
* 8] ]
. j
C ALARM
13 B003 Q3
| 1 Q
B012
'y &
BODS
&

Obr.5.13Realizacev LOGO!Soft Comfort prvky NOT,OR a AND

Realizace prvky NAND
Prevod na NAND funkci rovnice pro oranZové&tu:

ORA= ABC + ABC + ABC = ABC + ABC + ABC = ABCABCABC
Prevod na NAND funkci rovnice préervené sgtlo:
CER=AB+BC+AC :TS+B=C+A=C = ABBCAC

Prevod na NAND funkci rovnice pro spéit alarmu:

ALARM = ABC

P¥i této realizaci bylo pouzito 13x hradlo NAND.
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&
BOO2 B012
&
A BOOT
Bo0z —
11 & oranzova kontrolka
& r » — ]
B006
Py &
B 5008 cervena kontrolka
12 8004 & | B013 Q2
I I & 1 &l, Q
k B009 B
.
- &
] ALARM
c Q3

BO10 BO11

Obr.5.1Realizacev LOGO!Soft Comfort prvky NAND

Realizace prvky NOR
Prevod na NOR funkci rovnice pro oranZzoveéttw.

ORA= ABC + ABC + ABC = ABC+ ABC+ ABC = A+B+C+A+B+C+A+B+C =

=A+B+C+A+B+C+A+B+C=A+B+C+A+B+C+A+B+C

Prevod na NOR funkci rovnice pt@rvené stlo:

CER= AB+BC+AC=AB+BC+AC=A+B+B+C+A+C=A+B+B+C+A+C

Prevod na NOR funkci rovnice pro spédt alarmu:

ALARM= ABC=A+B+C

Pri realizaci prvky NOR bylo pouZito 14x hradlo NOR.
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Obr.5.15Realizacev LOGO!Soft Comfort prvky NOR
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5.1.3 Grayiv kod

Zadani

Navrhrete logicky obvod, ktery budergvadt ¢ty mistny binarni kod na Briat kod. Obvod
realizujte v LOGO!Soft ComfortCinnost obvodu osfte na PA.

Ap Bp Cp Dy Aq Bg G Dyg
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 1
0 0 1 0 0 0 1 1
0 0 1 1 0 0 1 0
0 1 0 0 0 1 1 0
0 1 0 1 0 1 1 1
0 1 1 0 0 1 0 1
0 1 1 1 0 1 0 0
1 0 0 0 1 1 0 0
1 0 0 1 1 1 0 1
1 0 1 0 1 1 1 1
1 0 1 1 1 1 1 0
1 1 0 0 1 0 1 0
1 1 0 1 1 0 1 1
1 1 1 0 1 0 0 1
1 1 1 1 1 0 0 0

Obr.5.16 Pravdivostni tabulka — Gray kdd

Algebraické rovnice:

A, =AB,C,D, +ABC,D, +ABC,D, +ABC,D, +AB,C,D, + AB,C,D, +
+AB,C,D, + AB,C,D,
B, = KBbC_bD_b +KB_beDb +KBbC_bD_b +KBbeDb +A,B,C,D, + A,B,C,D, +
+AB,C,D, + A,B,C,D,
C, =AB,C,D, + A B,C,D, +AB,C,D, + AB,C,D, + A B,C,D, + A B,C,D, +
+AB,C,D, + AB,C,D,
D, =AB,C,D, + A BbeD_b +EBbC_bDb +EBbeﬁb + AbEbC_bDb + AbgbeD_b +
+AB,C,D, +AB,C,D,
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Karnaughova mapa pro prvni big:A

A

LB -

; AN

Obr.5.17 Karnaughova mapa pro Ag

Z Karnaughovy mapy ziskdvame tento minimalizovivay:
Ay = A

Karnaughova mapa pro druhy bi: B
Ab

NG -

T M

Obr.5.18 Karnaughova mapa pro Bg
Z Karnaughovy mapy ziskavame tento minimalizovamay:t

B, =AB, +AB,

Karnaughova mapa preeti bit G;:

b
N\By — ——
Db

R
e
DRl
DEED

Obr.5.19 Karnaughova mapa pro Cg

Z Karnaughovy mapy ziskavame tento minimalizovamay:t
C, =B,C, +B,C,



Karnaughova mapa ptavrty bit Dy
Ab

ConBs "

TN I

Obr.5.20 Karnaughova mapa pro Dg

Z Karnaughovy mapy ziskavame tento minimalizovamay:t
D, =C,D, +C,D,

Realizace v LogoSoft!Comfort

BOO01

Ag
a1

Bb
12

Cb
13

sl | 1

Obr.5.21 Realizace/f@vodu binarniho kodu na Gray kéd
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5.2 Ukéazkové ulohy sekvetiniho logického obvodu

5.2.1 Ovladani garadzovych vrat
Zadani
Provéte navrh sekveimiho logického obvodu pridzeni ovladani garaZzovych vrat.
Vstupni promnné:
O=1 ... poZadavek pro dtav vrat
Z=1.... PoZzadavek pro & vrat
§=1... spin& pro hlaSeni maximalniho oti@ni vrat
$-1... spin& pro hlaSeni zaenych vrat
Vystupni prominné:
B=1 ...zapnuti pohonu pro ot&ni vrat
P=1...zapnuti pohonu pro z&ni vrat
Predpoklada se bez poruchovost spina nenastane So=Sz=1 a righa nastat pozadavek pro
oteweni vrat a zateni vrat - O=Z=1. PoZadavek pro dteni nebo zaeni vrat niiZze (ijit pouze
pii So=1 nebo $=1
Realizujte jako klopny obvod RS v LOGO!Soft Comfdya PA o¥ite spravnoinnost logického
obvodu.

Pravdivostni tabulku sestavime z moznyakovych sletl vstupi a vystup.

Stav] O Z | S| S| Po| P

1 0 0 0 1 0 0 Vrata jsou zakena

2 1 0 0 1 1 0 | Pozadavek pro otéeni vrat, spudni
pohonu pro oteteni

3 0 0 0 0 1 0 B&Zi motor pro otvirani

4 0 0 1 0 0 0 Dosazeni spiri@ otevenych dvéi

5 0 1 1 0 0 1 PoZadavek pro z#eni vrat, spughi
pohonu pro zaeni

6 0 0 0 0 0 1 B&Zi motor pro zavirani

1 0 0 0 1 0 0 opakovani

Obr.5.22 Pravdivostni tabulka — ovladani garadzovgteki

U stavi 3 a 6 jsou stejné vstupni prénmé, ale jiné vystupni, proto se jedna o sekmédlohu.
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Reseni ovladani pro pohog:P

Stave. O Z S S Po R S
1 0 0 0 1 0 0 0
2 1 0 0 1 1 0 1
3 0 0 0 0 1 0 0
4 0 0 1 0 0 1 0
5 0 1 1 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0 0
7 1 0 1 0 0 1 0

Obr.5.23 Pravdivostni tabulka — pro ovladani pohétu

Algebraicky vyraz pro Set S:
S=0ZS,S,

Algebraicky vyraz pro Reset R:
R=0ZS,S, +0ZS,S,

VyuZijeme stavy, které nemohou nastat a doplninegiekymi jedntkami. Tim zjednoduSime
funkci.
Karnaughova mapa pro Set S:

0
SN,
S

AT
D

Obr.5.24Karnaughova mapa pro Set

Minimalizovany vyraz:
S=0S,
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Karnaughova mapa pro reset R:

U
SN, — T
Sz

R
PR

Obr.5.25 Karnaughova mapapro reset

Minimalizovany vyraz:
R=2S,

Pravdivostni tabulka pro pohon:P

Stave. | O Z So Sz Pz R S
1 0 0 0 1 0 0 0
2 1 0 0 1 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 1 0 0 0 0
5 0 1 1 0 1 0 1
6 0 0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 1 0 1 0
7 0 1 0 1 0 1 0

Obr.5.26 pravdivostni tabulka pro pohop P

Algebraicky vyraz pro Set S:
S=0ZS,S,

Algebraicky vyraz pro Reset R:
R=0ZS,S, +0OZS,S,



Karnaughova mapa pro set S:

U
SN — T
Sz

AR
Qe

Obr.5.27 Karnaughova mapa pro set

Minimalizovany vyraz:
S=27S

U
SN, o
S2

.
SEIEE

Obr.5.28 Karnaughova mapa pro reset

Minimalizovany vyraz:
R=0S,
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Realizace v LOGO!Soft Comfort pomoci KO RS:

O-pozZadavek pro otevieni vrat
12 BO14
1

[

[us]
(=]
(=]
L)

Po - pohen pro otvirani
B0O1 a1t

R3] Q
Far |
Rem = off J

[ e

a3}
(=]
=]
o

Z- pozadavek na zavigni
11 BD13

i (N :

[ =]

So &
= T ] Pz - pohon pro zavirani
I BOD2 Q2
5
s | RS
Par |
Sz BOO8 Rem = off

S e

Obr.5.29 Realizacgzeni otvirdni/zavirani gardZzovych vrat
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5.2.2 PInéni kartonovych krabic

Zadani

Proces p#ni kartonovych krabic lahvemi jézen d¥ma binarnimi signaly ¥, Yz. O
stavuprocesu informuji signaly A,B,C,D. Signaly A, B misgni krabice na pasu. Signaly C,D
informuji o stavu zapkni krabic. V gipad, Ze neni Zadna krabicégpravena k plani robot se
vypne vypnuty.
Vstupy:
A,B =1... krabice pipravena

=0 ... krabice ndjpravena

C,D=1 ...karténova krabice je plna
=0 ....neni pln4

Vystupy: Y, = 1 plreni krabice B
= 0 plmi krabice A

¥ = 1 zapnuty robot
= 0 vypnuty robot

Ukol: Realizujte jako klopny obvod RS v LOGO! S@bmfort a spravnotinnost owite na PA.

00

Obr.5.30 Pl@ni kartonovych krabic
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Reseni
Pravdivostni tabulka

>
o]

Krabice A ani B neniifipravena, robot je
vypnuty

Krabice A se plni

Krabice A se pini, Krabice B jgipravena

Krabice A naplgna, pini se krabice B

Odebréana krabice A, krabice B se plni

Krabice A ffipravena, Krabice B se plni

Krabice A se pini, krabice B nagima

Krabice A se pini, krabice B odebrana

OlO|N[OJOI|R~JWIN] -

Krabice A naplgna, B odebrana, robot je
vypnuty

Krabice A naplgna, pini se B

T
=|O

Krabice A i B naplgna, robot je vypnuty

=
N

Krabice A odstraéna, B krabice pln4, robot
vypnuty

=
w

PIni se krabice A, B napina

Rlr] olr|r]| ~lrlrlr]lolr]-]-] o

Rl ~lrl-] ololr]rlr|r]r]lo]l o

~lol olr|~]| ~|lolololol~|olo]l olO
ikl ~l~lol olol-|lololololo]l ol©

oO|o]| RPIr|F] O|0|0|F || Oo]0o O'El<

olr| olo|r]| ol|r|r|r|rlr]lr]r] oY

'_\
o

Krabice A i B naplgna

Obr.5.31 Pravdivostni tabulka — Rimi kartonovych krabic

Z pravdivostni tabulky plyne, ze,Ye sekvenini logicka funkce a Ykombin&ni logicka funkce.

Algebraické rovnice pro X
Y, = ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD

Pro minimalizaci vyuZijeme stavy, které nemohouaias

SmE
M

Obr.5.32 Karnaughova mapa pr@ Y

Ziskany minimalizovany tvar z mapy:
Y, =BCD + AC + ABD




Reseni pro ovliadani pini Yp

A B C D Yp S R
0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0
1 1 1 0 1 1 0
0 1 0 0 1 0 0
1 1 0 0 1 0 0
1 1 0 1 0 0 1
1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0
1 1 1 0 1 1 0
1 1 1 1 1 0 0
0 1 0 1 1 0 0
1 1 0 1 0 0 1
1 1 1 1 0 0 0

Obr.5.33 Pravdivostni tabulka pro ini

Algebraické rovnice:
S=ABCD
R = ABCD

Minimalizace set S:

2 aD

Obr.5.34 Karnaughova mapa pro Set

Ziskany minimalizovany tvar:
S=BCD
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Minimalizace Reset:

[_B 1

Obr.5.35 Karnaughova mapa pro Reset

Ziskany minimalizovany tvar:
R=ACD

Realizace v Logo!Soft Comfort
A
g BOOS vz
: & B004 Qz
* ] 21 Qp
BO06 ]
[
. &
5 ]
12 BOO7
| ® &
.—
C
13 B002 BO03
| ’__1L_. ° &
1 ]
Yp
_Boos Qi
=| RS Q
D BO10 Par|
Rem = off
B001 &

14 5001
| ® I r ]
Obr.5.36 Realizace péni kartonovych krabic
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5.2.3 Rizeni piskovani odlitku

Zadani
Na odlitku je pseba provést piskovani dvou ramen. Nawtbrizeni pro pohyb stolu a pro
fizeni piskovaci trysky. V poloze levého sgim& dojde k piskovani levého ramena odlitku a
v poloze spinge S dojde k zastaveni posuvu a k piskovani pravéhemant® piskovani levého
nebo pravého ramene odlitku nesmi byt sfhngposuv stolu.

Vstupy:

S.,S =1 stil je v poloze spinge S resp.$
Z=1 — spus&ini posuvu stolu

Z=0 vypnuti posuvu stolu

P=1 spusini piskovani

Vystupy:

M., Mp=1 posuv stolu doleva nebo doprava
T=1 piskovani pravého nebo levého ramena odlitku

piskovaci
fryska

Spinac Si s .
Spinas Sp

N -

Obr.5.37 Piskovani odlitku

Pravdivostni tabulka sestavena podle sledu udalosti

M

—

Tryska je v poloze spida S

Spuséni piskovani levého ramena odlitku

Ukorgeni piskovani a spusti posuvu doprava

Pohyb posuvu doprava

Dosazeni spiri@ Sp a vypnuti posuvu

Spuséni piskovani pravého ramena

Ukorgeni piskovani a spusti posuvu doleva

(o] (o] (o] (e} | ] | ] (o] [e] b
(o] le] | ] (o] (o] (o] | ] (o]

Pohyb posuvu doleva

N =] =] =] =] =] ) ) ] (L

olo|r|r|r|o|o|o|o|¥

olr|r|ololr|r]|o]lo|N

ololo|r|olo|lol—]|o]| T
olr|r|olo|lololo|o|=

o
o

Cyklus se bude opakovat po vimé odlitku

Obr.5.38 Pravdivostni tabulka — piskovani odlitku
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Reseni ovladani piskovaci trysky
Algebraick& rovnice logické funkce pro ovladansky:

T=SS,ZP+SS.ZP

Minimalizace pomoci Karnaughovy mapy

IAD
S

Obr.5.39 Karnaughova mapa

Minimalizaci ziskavame:
T=SP+S,P

Reseni ovladani posuvu doprava:

S S Z P Mp S R
1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 0 0
1 0 1 0 1 1 0
0 0 1 0 1 0 0
0 1 0 0 0 0 1
0 1 0 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0

Obr.5.40 Pravdivostni tabulka pro ovladani posuepréva

Algebraicka rovnice pro set S:
S=S . S,ZP



o
N

Obr.5.41 Karnaughova mapa pro Set

Z Karnaughovy mapy ziskavame:

S=S5Z7

Algebraick& rovnice pro reset:

R=S S, PZ
oL
/ C 1
£ P

T

Obr.5.42Karnaughova mapa pro Reset

Z Karnaughovy mapy ziskavame:
R=S,PZ

45
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Reseni ovladani posuvu doleva

0]
Py,

(e} | ] (o] (o] (o] (o] o] (o]

N =]=] =] =] =] ) ] ] ('L
olo|r|r|r|lo|ololol|¥

olr|r|ololr|r]|o]lo|N

ololo|r|olo|lol—]|o]| T

OOC)C)OIAI—"C)Orz

ol [e] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (e}

o

Obr.5.43 Pravdivostni tabulka pro ovladani posueleda

Algebraick& rovnice pro set S:
S=S.S,ZP

-~
N

Obr.5.44 Karnaughova mapa pro Set

Z Karnaughovy mapy ziskavame:
S=S.Z
Algebraick& rovnice pro reset:

R=S.S,PZ

[~

) 1
P

Obr.5.45 Karnaughova mapa pro Reset
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Z Karnaughovy mapy ziskavame:
R=S PZ

Realizace v LOGO!SoftComfort

BO0G
& Mp
_ BO4 Q1
=] T =| RS Ql
11 BOO7 -
| Py & )
ip BO10
— & Ml
| I' _ _B005 Q2
L — 5| RS QL
BO11 Remn cffzt
* 1=
P &
*——
z
13
BO09
10
BO02
= & T
14 _ BOO1 Q3
- =1 QL
BO0S _
y ]
BO03
&

Obr.5.46 Realizace piskovani odlitku
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6  Zavér

Hlavnim cilem této bakaigké prace bylo seznamit se s vyvojovym pexim LogoSoft!
Comfort. Provést kratky popis tohoto vyvojovéhogtitedi a naslednnavrhnou ukazkové dlohy,
které budou vyuZity ve vyuce automatizace.

Ve druhé kapitole byly popsany formgpgsu logické funkce, bylo ukazano zapojeni
klopného obvodu RS v LogoSoft!Comfort, tohle zapbjeude pouzito v navrZzenych sekgrith
Uloh&ch.

Teti kapitola se &nuje popisu vyvojového prasdi jiz zmigného LogoSoft!Comfort.
Tahle kapitola zefektivni praci ve vyvojovém presti. Najdeme zde popisilézitych panei,
popis tvorby programu a vytieni objektu.

Vecdtvrté kapitole je popsan programovatelny automaiGOD OBA5, na kterém lze
realizovat logické obvody vyt¥ené ve vySe zmémém prostedi. Je uveden popis PA, kde se
nachazi jednotlivé ovladaci prvky.

Fedposledni kapitola sewuje navrhu ukazkovych udloh. Byly navrZery ukézkové
ulohy na kombinéni logicky obvod aif Ulohy na sekvetni logicky obvod. V Ulohéch je vzdy
popsano zadanieSeni Ulohy a realizace logického obvodu v LogtiSofmnfort.

Cilem prvni ulohy je vytieni i bitové binarni &tacky. Prvnim krokem je navrzeni
pologitacky a drunym Uplnédtacky. Poslednim krokem je realizace samotfditové gitacky
pomoci jedné pol@stacky a dvou Uplnych &tagek. Funkce &tatky byla owiena na
programovatelném automatu

V dalSi uloze je cilem navrzZeni sigreee pro informaci o stavu Uniku kapalirti Bniku
jedné kapaliny ma svitit oranZové¢te, pri Uniku dvou kapalincervené a $ uniku i kapali
cervené +spudhi algebra. Tahle Uloha byla realizovana prvky IBoay algebry, prvky NOR a
NAND. Pomoci De Morganovych zékibrbyla zékladni logické funkcergvedena na NOR a
NAND algebru.

U posledni navrZzené Ulohy na kombimdogicky obvod je cilemigvést 4-mistny binarni
kod na Grawv kéd. Z pravdivostni tabulky byly vytveny logické funkce pro jednotlivé bity a
nasleds jejich minimalizace. Byla adfena spravnéinnost logického obvodu.

Ukolem prvni Glohy na sekwa logicky obvod je navrhnout ovliadani otviraniasizani
dveri. V pravdivostni tabulce, sestavené dle sleduastialbyly pro stejné vstupyizné vystupni
stavy, proto se jedna o sek¢enulohu.Re3eni bylo provedeno pomoci dvou klopnych olivRs,
jeden obvod realizuje otvirani a druhy zavirant.vra

Cilem dalSi ulohy je navrhndga8eni pro proces gini kartonovych krabic. Procesijizen
dvéma vystupnimi binarnimi signély a o stavu procesformuji ¢tyfi signaly. Jeden vystupni
signal bylieSeny jako kombiriai logicky obvod a druhy pomoci klopného obvodu RS.

Ukolem posledni tlohy je navrhndizeni piskovani dvou ramen odlitku. Bylo provedeno
navrzenitizeni posuvu stolu #zeni piskovani odlitku. Pr&izeni posuvu byl pouZit RS klopny
obvod,tizeni piskovani bylo ¥gSeno jako kombirtai logicky obvod.

Funkce vSech navrZzenych Uloh byl&ena na programovatelném automatu.
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