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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva posouzenim stavajicich Zelezobetonovych predpjatych sedlovych
stteSnich vaznikl proménného I-priiezu v objektech D 06, D 07 a D 09 arealu DELIMAX
Hodonin, ptivodné€ navrzenych v roce 1979, a ndvrhem nového vazniku jako ndhrady vybranych
prvkd. V praci je popsana geometrie konstrukéniho systému, zohlednén vliv rekonstrukce
stteSniho plasté z roku 2000 a vyhodnoceny tc€inky zatizeni a pfedpéti véetné ztrat piedpinaci
sily.

Piivodni i noveé navrzeny vaznik jsou uvazovany jako konstrukce s piredpétim se soudrZnosti.
Soucasti prace je navrh nového dodatecné predpjatého vazniku vcetné etapového napinani a
technologicky proveditelného montazniho postupu, u kterého je uvazovano napinani ze stiredu
rozpéti v navaznosti na potieby montaZze.

KLICOVA SLOVA

predpjaty vaznik, sedlovy vaznik, proménny I-prifez, dodatecné predpéti, predpéti se
soudrznosti, ztraty predpéti, metoda meznich pietvoreni, montdzni postup, kotevni oblast, kratka
konzola, sptazeny sloup

ABSTRACT

This thesis deals with the assessment of existing prestressed reinforced-concrete pitched roof
girders with a variable I-shaped cross-section in buildings D 06, D 07 and D 09 of the
DELIMAX Hodonin site, originally designed in 1979, and with the design of a new girder as a
replacement for selected members. The work describes the structural geometry, considers the
influence of the 2000 roof refurbishment, and evaluates the effects of actions and prestressing
including prestress losses.

Both the existing and the newly designed girder are considered as bonded prestressed
structures. The thesis also presents the design of a new externally prestressed girder, including
staged stressing and a feasible erection procedure, where stressing from midspan is considered
with respect to assembly requirements.

KEYWORDS

prestressed roof girder, pitched roof girder, variable I-shaped cross-section, external prestressing,
bonded prestressing, prestress losses, ultimate strain method, erection procedure, anchorage zone,
short corbel, composite column
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1. Identifika¢ni udaje

1.1 Nazev prace

Rekonstrukce primyslové budovy

(anglicky: Reconstruction of the Industry Building)

1.2 Zakladni informace o praci

e Typ prace: Diplomova prace

o Akademicky rok: 2025/2026

e Jazyk prace: Cesky

e  Ustav: Ustav betonovych a zdénych konstrukci

e Vedouci prace: doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc.

1.3 ReSeny objekt

Resenym objektem je pramyslovy areal
spole¢nosti DELIMAX a.s. v Hodoniné, konkrétné
objekty D_06, D_07 a D_09, u nichZ je posuzovana
nosnd konstrukce stieSnitho systému tvorend
predpjatymi zelezobetonovymi vazniky.

1.4 Predmét reSeni

Predmétem prace je posouzeni stavajicich

WIEN— 3
1EN BRA /

piredpjatych stieSnich vazniki sedlového tvaru proménného I-priiezu, u nichZ je na zaklade
diagnostiky uvazovano mozné korozni poskozeni predpinaci vyztuze. V navaznosti na vysledky
posouzeni je zpracovan navrh a posouzeni nového dodate¢né predpjatého vazniku, ktery je urcen

jako nahrada prvka vyhodnocenych jako nevyhovujici.
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2.Uvod

Primyslové areély s prefabrikovanymi zelezobetonovymi konstrukcemi byly v obdobi druhé
poloviny 20. stoleti navrhovany s dirazem na rychlost vystavby, modularitu a vysokou tnosnost
nosnych prvkl. Typickym prvkem té€chto halovych objektd jsou predpjaté stfesni vazniky, které
prenaseji stalé i proménné zatizeni stiechy do sloupt a dale do zakladové konstrukce. U starSich
predpjatych konstrukei se v§ak s rostoucim stafim stavby zvysSuje vyznam spolehlivého ovéfeni jejich
skuteCného stavu, zejména v pripadech, kdy diagnostika poukazuje na mozné zhorSeni funkce
predpinaci vyztuze v disledku ptisobeni prostfedi a dlouhodobé degradace materialt.

Resenym uzemim je pramyslovy areal spole¢nosti DELIMAX a.s. v Hodoning, konkrétng
objekty D 06, D 07 a D 09, jejichZ nosny stiesni systém je tvofen predpjatymi Zelezobetonovymi
sedlovymi vazniky proménného prifezu tvaru I. Pivodni navrh nosné konstrukce stfechy vychazi z
archivni projektové dokumentace zpracované spolecnosti Potravinoprojekt Praha (1979).

V roce 2000 byla nad pivodni stfeSni konstrukci provedena rekonstrukce stfeSniho plasté
formou nastavby dievénych vaznik a zhotoveni nového plechového stfesniho plasté dle archivni
projektové dokumentace Kuc€era 1. (05/2000). Hlavnim ucelem této upravy bylo zejména omezeni
zatékani a ochrana piivodni Zelezobetonové konstrukce pted povétrnostnimi vlivy. Tato rekonstrukce
je v praci oznacovana jako nadstfeSeni a je uvazovdna jako samostatny konstrukéni systém, ze
kterého jsou pro navazujici posouzeni uréeny reakce a prenaSené ucinky do pivodnich vazniku.

V ramci diplomové prace je hlavnim cilem ovéfit, zda jsou pivodni stfesni vazniky pfi
uvazovani skutecného stavu predpinaci vyztuze bezpecné tinosné. Posouzeni vychazi z dostupnych
archivnich podkladi a z vysledkd diagnostického prizkumu z roku 2021, jehoz odpovédnym feSitelem
byl doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc. V piipadé, Ze pivodni konstrukce nebude vyhodnocena jako
vyhovujici, je navrzeno nové konstrukéni feSeni v podobé nového dodateéné piedpjatého vazniku,
ktery je urCen jako nahrada vybranych nevyhovujicich prvki. Soucasti feSeni je rovnéz zakladni navrh
navaznych podptrnych konstrukci a vazeb, a to v rozsahu nezbytném pro spravné pochopeni ptenosu
zatizeni a proveditelnosti navrzené rekonstrukce.

Vystupem prace je ucelena textova ¢ast ve formé pruvodni a technické zpravy, dale staticky
vypocet a vykresovd dokumentace, které spole¢né popisuji posouzeni stavajici konstrukce, navrh nové
konstrukce a zakladni technologické a montazni souvislosti potfebné pro realizaci.
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3. Struktura diplomové prace

Diplomova prace je ¢lenéna na textovou ¢ast a prilohy, které na sebe navazuji a spolecné
tvoti uceleny vystup feSené problematiky. Textova ¢ast obsahuje formalni nalezitosti diplomové prace
a dale tuto pravodni a technickou zpravu, ve které je popsan ucel prace, pouzitd metodika zpracovani,
staticka analyza a shrnuti vysledkli posouzeni ptivodnich vaznikdi a navrhu nového konstrukéniho
feSeni.

Ptilohova cast diplomové prace obsahuje podklady, detailni statické vypoCty a vykresovou
dokumentaci. Ptilohy jsou ¢lenény nasledovné:

P1 — Podklady

Ptiloha obsahuje dostupné archivni podklady, diagnostické materily, vykresové podklady a
dalsi podklady pouzité pti zpracovani diplomové prace.

P2 — Staticky vvpocet

Priloha je rozdélena do tii samostatnych casti odpovidajicich zpracovanym statickym
vypoctim:

e DP-STATICKY VYPOCET - ptivodni vaznik
e DP-STATICKY VYPOCET — novy vaznik
e DP-STATICKY VYPOCET — podptirné konstrukce

P3 — Vvkresova ¢ast

Ptiloha obsahuje schémata a vykresy souvisejici s posouzenim ptivodni konstrukce a navrhem
nového feseni. Vykresova €ast je clenéna na schémata (S) a vykresy (V).

e Seznam schémat

e S1-SCHEMATICKY REZ-PASPORT

e S2 - SCHEMATICKY REZ-NAHRAZOVANE KONSTRUKCE
e S3 - SCHEMATICKY REZ-NOVE KONSTRUKCE

e Seznam vykresi
e V1-VYKRES TVARU A PREDP. VYZTUZE-VAZNIK
e V2 -VYKRES BET. VYZTUZE-VAZNIK

1
o — o oz
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4. Podklady, normy a literatura

4.1 Pouzité normy

Statické posouzeni a navrh konstrukénich prvkd jsou zpracovany dle platnych ceskych
technickych norem a evropskych navrhovych ptedpist. Seznam pouzitych norem vychazi z pozadavki
na posouzeni a navrh Zelezobetonovych a pifedpjatych konstrukei, stanoveni zatizeni a tvorbu
navrhovych kombinaci.

[1] CSN EN 1990 (2004) Zasady navrhovani konstrukci. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkousky.

[2] CSN EN 1991-1-1 (2004) Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna zatizeni — Hmotnosti
vlastni konstrukce, uZitna zatizeni v budovach. Praha: UNMZ.

[3] CSN EN 1991-1-2 (2004) Zatizeni konstrukci — Cast 1-2: Obecna zatizeni — Zatizeni
konstrukei pii pozaru. Praha: UNMZ.

[4] CSN EN 1991-1-3 (2004) Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem. Praha: UNMZ.

[5] CSN EN 1991-1-4 (2007) Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem. Praha: UNMZ.

[6] CSN EN 1991-1-5 (2004) Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni od
teplotnich u¢inkd. Praha: UNMZ.

[7] CSN EN 1991-1-6 (2007) Zatizeni konstrukci — Cést 1-6: Obecné zatizeni — Zatizeni pii
montaZi. Praha: UNMZ.

[8] CSN EN 1991-1-7 (2007) Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Nérazova
zatizeni. Praha: UNMZ.

[9] CSN EN 1992-1-1 (2006) Navrhovéni betonovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkousky.

[10] CSN 73 1201 (1986) Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb. Praha: Utad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkousky.

4.2 Literatura

Pouzita literatura zahrnuje odborné publikace a teoretické podklady nezbytné pro zpracovani
problematiky ptedpjatych konstrukci, posouzeni stavajicich konstrukci a ndvrh Zzelezobetonovych
prvki. Literatura slouzi zejména pro doplnéni teoretickych souvislosti a metodickych postupt
pouzitych pii zpracovani statické ¢asti diplomové prace.

[11] Rada, S. & Cejnar, J. (2021). Dodatecné piedpjaté konstrukce stresnich vaznikii, 2. dil.
Stavebnictvi, 03/21, s. 18-23. Dostupné online: havariekonstrukci.cz — RB article

[12] NAVRATIL, Jaroslav. Predpjaté betonové konstrukce. Brno: Akademické nakladatelstvi
CERM, 2004. ISBN 80-214-2649-7. Dostupné také
z: http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/uuid/uuid:9c5ea0a0-1524-11e3-bc65-005056827e51.
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4.3 Podklady pro zpracovani

Podklady pro zpracovani diplomové prace a navazujicich statickych vypocta tvoii zejména:

e diagnosticky prizkum stavajici konstrukce a zavérecna zprava z roku 2021 (odpovédny fesitel
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc.),
o dostupné vykresové a popisové podklady investora,
o mistni Setfeni a fotodokumentace stavajiciho stavu,
e pivodni projektova dokumentace nosné konstrukce stfesnich vaznikii zpracovana spolecnosti
Potravinoprojekt Praha (1979) (NEUPLNA),
e projektovd dokumentace rekonstrukce stieSniho plasté formou nadstieSeni dle archivnich
podkladti Kuéera 1. (05/2000),
e dostupné vykresové a popisové podklady investora,
e mistni Setfeni a fotodokumentace stavajiciho stavu,
e podklady, katalogové materidly a technologické postupy vyrobce systému dodate¢ného
predpéti Freyssinet, vyuzité pii navrhu kotevnich oblasti a stanoveni postupu napindni

[13] Potravinoprojekt Praha: Piivodni projektova dokumentace. 1979.
Forma: archivni projektové podklady.
P1 - Pouzité podklady / Podklady o stavajicich konstrukcich / Plivodni projektova dokumentace.

[14] Kucera L., Projektova dokumentace rek. stresniho plaste, 05/2000.
Forma: archivni projektové podklady.
P1 - Pouzité podklady / Podklady o stavajicich konstrukcich / Rekonstrukce stireSniho plasté.

[15] B-Projekting, spol. s.r.0., Podesta a strojovna pro chlazeni varny lusténin, projektova
dokumentace, 05/2018.

Forma: archivni projektové podklady.

P1 - PouZité podklady / Podklady o stavajicich konstrukcich / Dostavba chladici jednotky.

[16] Fotodokumentace objektu.

Autor: doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., doc. Ing. Milos Zich, Ph.D., Ing. Adam Svoboda, Ph.D.,
Rok: 2021

Forma: elektronicka data

P1 - Pouzité podklady / Diagnostika / Fotodokumentace.

[17] Vykresova dokumentace objektu.

Autor: doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., Ing. Adam Svoboda, Ph.D.,
Forma: archivni projektové podklady.

P1 — Pouzité podklady / Diagnostika / Vykresy.

[18] KLUSACEK, Ladislav. Diagnosticky prizkum predpinaci vyztuze a staticky piepocet stiesnich
vaznikii v aredlu firmy DELIMAX a.s., Hodonin. Zavére¢na zprava DC HS SR12957028. Brno:
Fakulta stavebni Vysokého uéeni technického v Brng, Ustav betonovych a zdénych konstrukei, 2021
Forma: archivni projektové podklady.

P1 — Pouzité podklady / Diagnostika / Zz.

[19] SIMLER, Milos, Piedpinaci systém Freyssinet
Forma: archivni projektové podklady.
P1 — Pouzité podklady / Podklady pro navrh nového vazniku/ Podklady pro_ projektovani.
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5. Pouzity software a zpusob zpracovani

Pti zpracovani diplomové prace byly vyuZity softwarové néstroje urcené pro statickou analyzu

konstrukci, tvorbu vykresové dokumentace a zpracovani vypoctovych podklada. Jednotlivé programy
byly pouzity podle charakteru feSené ulohy, pficemz hlavni ¢ast vypoctové prace byla provedena
metodou statické analyzy v prostiedi MKP.

AutoCAD 2022 byl vyuzit pro zpracovani vykresové dokumentace, tvorbu schémat a
vyslednych vykrest tvaru a vyztuze navrzenych konstrukénich prvkd.

SCIA Engineer 21 (32-bit) byl pouzit pro vytvofeni vypoctovych modelti a provedeni
statické analyzy. V programu byly sestaveny samostatné modely ptivodniho vazniku, nového
vazniku a konstrukce nadstieSeni, které slouzily k urceni vnitinich sil a reakci pro navazujici
posouzeni a navrh.

MS Excel byl vyuzit pro zpracovani pomocnych vypocti a kontrolnich vypocti, zejména pii
praci s tabulkovymi piehledy, kombinacemi a ovéfovanim dil¢ich vysledki.

Rhinoceros (Rhino) byl pouzit pifi navrhu geometrie kabeli a pro lepsi prostorovou
predstavivost vedeni pfedpinaci vyztuze, v€etné kontroly navaznosti tvaru a mozné koordinace
s vykresovym zpracovanim.

MS Word slouzil ke zpracovani textové ¢asti diplomové prace, sestaveni privodni a technické
zpravy a finalni tipravé dokumentace.
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6. Staticka analyza ve SCIA Engineer

Statickd analyza nosné konstrukce byla provedena v programu SCIA Engineer 21 (32-bit).
Pro potfeby diplomové prace byly zhotoveny tfi samostatné vypoctové modely, které na sebe navazuji
a umoziuji stanoveni rozhodujicich vnittnich sil a reakei pro posouzeni ptivodniho vazniku a navrh
nového konstrukéniho feSeni. Modely byly zpracovany jako ramové prutové modely v roviné xz,
pricemz byly uvazovany odpovidajici okrajové podminky, zatizeni a navrhové kombinace dle platnych
predpisi.

Zpracované vypoctové modely jsou:

e Model 1 — ptivodni vaznik,
e Model 2 — novy vaznik,
e Model 3 — nadstieSeni (rekonstrukce 2000).

V nasledujicich podkapitolach je uveden stru¢ny popis ucelu jednotlivych modelt, zplsob
jejich idealizace a ptehled pouzitého zatizeni. Detailni tabulky zatéZovacich stavli, kombinaci a
rozhodujicich vysledki jsou uvedeny ve vypoctové casti (P2).

6.1 Obecna metodika a idealizace konstrukce

Nosna konstrukce byla v programu SCIA Engineer idealizovana jako soustava prutovych
prvka. U podporovych prvki (sloupit) bylo uvazovano vetknuti u paty, coz odpovida bézné idealizaci
prefabrikovaného sloupu pevné€ spojeného se zdkladem. Vaznik byl na sloupy uvazovan jako kloubové
uloZeny, aby byly realisticky zachyceny okrajové podminky pienosu podporovych reakci bez
prenaseni ohybovych momentd do sloupd.

Z hlediska geometrie byla u prutovych prvkt vyuzita funkcionalita programu umoziujici
popis proménné geometrie a prufezu, zejména:

e nabeéh,
e proménny priifez,
e Kloub,

e tuha vazba.

V névaznych podkapitolach jsou popsany jednotlivé vypocetni modely
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6.2 Model 1 — pavodni vaznik

Model ptivodniho vazniku byl vytvofen za ucelem stanoveni vnittnich sil a podporovych
reakci pro posouzeni stavajici konstrukce. Zaroven slouzil jako zékladni referen¢ni model pro

porovnani s navrhem nového vazniku.

Geometrie vazniku byla v programu sestavena tak, aby co nejlépe odpovidala skute¢nému

tvaru prvku a umoznila zohlednéni
proménné vySky a  zakfivené
sttednice. Vaznik byl z tohoto
divodu modelovan jako soustava
dvou pruti, ¢imz bylo mozné 1épe
respektovat  zakiiveni  stfednice
prvku v ramci prutového modelu.
Pro popis proménné geometrie a
prafezu  byly vyuzity funkce
programu, zejména nabéh a
proménny prufez.

Podptirna konstrukce byla v
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modelu tvorena sloupy, které byly uvazovany jako prutové prvky vetknuté u paty. Vaznik byl na
sloupy ulozen pomoci kloubu, aby byla zachycena realnd podminka uloZeni bez pfenosu ohybovych
momentii do podpor. Pro popis vazeb mezi prvky byly v modelu dale pouzity funkce tuha vazba a
lokaln¢ definované konstrukéni vazby tak, aby byla zajiSténa spravna spoluprace jednotlivych Casti

modelu.

V ramci modelu byly definovany zatézovaci stavy a navrhové kombinace odpovidajici
posuzované konstrukci a navazujicim statickym vypoctim. Vypis zatéZzovacich stavii a kombinaci
pouzitych v modelu je uveden ve vypoctové Casti (P2), véetné prehledu rozhodujicich vysledkd pro

posouzeni pivodniho vazniku.
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6.3 Model 2 — novy vaznik

Model nového vazniku byl vytvofen za ucelem stanoveni rozhodujicich vnitinich sil a
podporovych reakci pro navrh a posouzeni nové navrzeného prvku. Geometrie vazniku byla v
programu zpracovana s dlirazem na co nejveérnéjsi vystizeni redlného tvaru proménného I-prifezu, a
proto byl vaznik modelovan jako soustava vice prutii. Toto ¢lenéni umoznilo efektivni vyuziti funkce
proménny priifez a vystizeni zmén geometrie prvku v jednotlivych ¢astech, zejména v oblasti pasnic
a stojiny.

Okrajové podminky modelu byly uvazovany analogicky jako u modelu ptivodniho vazniku
tak, aby bylo mozné vysledky vzajemné porovnavat a aby bylo zajiSténo redlné zachyceni pienosu
ucinklt do podpor. V modelu byly dale definovany zaté€Zovaci stavy a navrhové kombinace
odpovidajici navrzené konstrukcei, pficemz jejich vypis a vysledné rozhodujici hodnoty jsou uvedeny
ve vypoctové casti (P2).
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6.4 Model 3 — nadstrreSeni (rekonstrukce 2000)

Model nadstieseni byl vytvofen s cilem stanovit podporové reakce a pienasené ucinky od
konstrukce realizované v ramci rekonstrukce stfe$niho plaste v roce 2000. NadstfeSeni je v praci
uvazovano jako samostatny konstrukéni systém, ktery ovliviluje zatiZzeni ptivodni stfeSni konstrukce a
prenos ucinkt do predpjatych vazniki.

Z tohoto modelu byly ziskdny pfedev§im reakce, které byly nasledné pouzity jako vstupni
hodnoty pii posouzeni ptivodniho vazniku a pfi nadvrhu a posouzeni nového vazniku. Model
nadstfeSeni tak tvofi navaznou Cast statické analyzy a umoziluje zohlednit skutecny stav po
rekonstrukci sttechy v navazujicich vypoctech.
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7. Posouzeni puvodniho vazniku — postup posouzeni

Tato kapitola popisuje postup posouzeni pivodniho predpjatého sedlového vazniku
proménného I-prifezu. V ramci posouzeni bylo cilem stanovit rozhodujici ucinky zatizeni ptisobici na
konstrukei, zohlednit vliv predpéti véetné jeho ¢asového vyvoje a nasledné ovétit unosnost kritickych
prifezti metodou meznich pfetvoreni. Staticka analyza a vypocetni modely byly feSeny v samostatné
kapitole 6, na kterou tato kapitola navazuje.
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7.1 Vvchodiska a obecna metodika posouzeni

Postup posouzeni byl zvolen tak, aby bylo mozné co
nejveérngji zachytit skute¢né namahani prvku a soucasné zohlednit
nejistoty vyplyvajici z redlného stavu konstrukce. Nejprve byla
popsana geometrie puvodni konstrukce a identifikovany
konstrukéni zasahy a ptidavné prvky stfeSniho systému
(nadstfeSeni, zavésné instalace, lokalni upravy). Nasledné byla
stanovena vSechna zatizeni pisobici na vaznik, byly vyhodnoceny
jejich ucinky ve formé wvnitinich sil a byl zpracovan ptehled
zatézovacich stavii a navrhovych kombinaci. Samostatné byl
feSen vliv predpéti pomoci ekvivalentniho zatizeni od jednotlivych kabelt. Nasledné byly stanoveny
kratkodobé a dlouhodobé ztraty predpéti, které slouzily pro urceni U¢inné piedpinaci sily v
jednotlivych ¢asovych stavech.

Kombinace norem CSN EN 1992-1-1 a CSN 73
1201 (1986) byla zvolena z divodu, Ze souc¢asné normové
postupy nepopisuji nékteré specifické aspekty prace s
puvodné¢  pouzitou piedpinaci vyztuzi  tvofenou
predpinacimi draty PD O 4,5, pomoci kterych byla
puvodni konstrukce vazniku pfedepnuta. Zapojeni starsi
normy proto umoznilo korektné zachytit navrhové
predpoklady  odpovidajici ptvodni technologii a
materialovym  vlastnostem vyztuze, pii zachovani
navaznosti na souc¢asné zasady posuzovani konstrukei.
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7.2 Stanoveni zatizeni a vvhodnoceni a¢inku a materialy

Zatizeni pusobici na vaznik bylo rozdéleno do jednotlivych zatéZovacich stavi tak, aby bylo
mozné oddélené posoudit vliv jednotlivych slozek zatizeni a néasledné je kombinovat do ndvrhovych
kombinaci. V ramci vypoctu byly uvazovany nasledujici hlavni skupiny zatizeni:

vlastni tiha konstrukce,

stala zatiZeni od stfesniho systému, nadstfeSeni a piidavnych prvkd,
proménna zatiZeni (uzitné zatiZeni sttechy a zatiZzeni sn¢hem),

zatiZeni od predpéti, zavedené prostfednictvim ekvivalentniho zatiZeni.

Z hlediska velikosti u¢inkd je dominantni slozkou zatizeni konstrukce puvodni tézké
stiechy, ktera vytvaii rozhodujici podil stalého zatizeni a vyznamné ovliviiuje vysledné vnitini sily.

V rédmci vypoctu byly uvaZzovany mimo jiné tyto zatézovaci stavy:

7S1-7ZS2 vlastni tiha I-profilu, Zeber a kotevnich oblasti,

7.S3 stalé zatizeni od stie$niho plaste,

7.54-7S5 stalé zatizeni a reakce od prvkl nadstieSeni (dfevéné vazniky a prenasené
reakce),

7S56-7S7 stala zatizeni od podvésené vzduchotechniky, elektroinstalace a
technologickych prvki,

7S8-7S59 proménna zatizeni (uzitné zatizeni stfechy a reakce od nadstfeSeni pfi
zatizeni snéhem).

Pro jednotlivé zatéZovaci stavy byly vyhodnoceny vnitini sily a ndsledné byly sestaveny
navrhové kombinace zatizeni. Vypis zaté¢Zovacich stavii a kombinaci je uveden ve statickém vypoctu,
pri¢emz jejich struktura byla zvolena tak, aby bylo mozné navazujicim zptisobem kombinovat Gcinky
zatiZzeni se samostatné vyhodnocenymi t€inky predpéti.

Materialové charakteristiky byli pfevzaty ze zavérecné zpravy diagnostického prizkumu.
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7.3 Ekvivalentni zatizeni od predpéti

Utinky piedpéti byly do vypoétu zavedeny prostiednictvim ekvivalentniho zatiZeni od
jednotlivych pfedpinacich kabeld. Tento postup umoziuje piehledné vyhodnotit piispévky
jednotlivych kabelli na vysledné vnitini sily a soucasné odd€lené posoudit vliv predpéti od vlivu
vnéjsich zatizeni.

Pro kazdy z uvaZovanych kabelti byly vytvofeny samostatné zatézovaci stavy odpovidajici
predpinaci sile P = 100 kN, konkrétn¢ pro kabely ¢. 3 az ¢. 7. Pro tyto zatéZzovaci stavy byly
vyhodnoceny odpovidajici vnitini sily, které byly nésledné piepocteny na skute¢nou napinaci silu
vcetné zohlednéni ztrat predpéti. Vnitini sily od zatéZzovacich stavii odpovidajicich predpéti byly dale
kombinovany s u€inky ostatnich zatizeni v navrhovych kombinacich.

Tento postup byl zvolen zejména z diivodu, Ze vaznik je namahan kombinovanym piisobenim
vnéjsiho zatizeni a predpéti, pficemz predpéti do prvku vnasi vyznamnou normalovou silu a zaroven
ovliviiuje pribéh ohybového momentu. Rozhodujici posouzeni proto neni dano pouze ohybem, ale
predevsim kombinaci uc¢inki N + M.
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7.4 Kratkodobé ztraty predpéti

Pro uréeni ucinné predpinaci sily bezprosttedné po napnuti byly posouzeny kratkodobé
ztraty predpéti, které ovliviiyji velikost predpéti v okamziku pienosu do konstrukce. Kratkodobé
ztraty byly feSeny v ndvaznosti na maximalni napinaci silu a odpovidajici napinaci napéti. Soucasti
vypoctu bylo také vyhodnoceni vnittnich sil od kombinace odpovidajici kratkodobému stavu predpéti
(kombinace typu Pm0).

Mezi posuzované kratkodobé ztraty patii zejména:
e ztraty ti‘enim, které byly vyhodnoceny po délce kabelu, mimo jiné i v polovin¢€ rozpéti,

e ztraty v kotveni (pokluz klinkiw), které zpisobuji lokalni pokles piedpinaci sily v okoli kotvy
a nasledné i jeji zménu po délce kabelu,

e ztraty okamzZitou relaxaci predpinaci vyztuZe, uvazované v kratkém ¢asovém intervalu po
napnuti,

e ztraty vyvolané okamzitou deformaci betonu, vyhodnocené v fezu x = L/2, vcetné
zohlednéni Casového intervalu mezi napnutim a zakotvenim (uvedeno napf. pro ¢as t = 10
min). -pouze od vlivu postupného napinani

Vysledkem vyhodnoceni kratkodobych ztrat je stanoveni ucinné predpinaci sily v
kratkodobém stavu, ktera byla nasledné¢ pouzita pro stanoveni vnitinich sil od pfedpéti a pro
navazujici posouzeni prifezu.

Pribéh ztraty pokluzem

RN
LY
L

7.5 Dlouhodobé ztraty predpéti (t = 50 let)

V dlouhodobém casovém stavu byly uvazovany ztraty pfedpéti pro dobu t = S0 let, které
odpovidaji navrhovému dlouhodobému stavu konstrukce. Dlouhodobé ztraty byly stanoveny jako
soucet jednotlivych piispévki a nasledné byly kombinovany tak, aby bylo mozné urcit vyslednou
ucinnou hodnotu predpéti v Case.

Mezi posuzované dlouhodobé ztraty patii zejména:
e ztrata relaxaci piredpinaci vyztuZe v Case,
e ztrata smr§t’ovanim betonu,

e ztrata dotvarovanim betonu.
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7.6 Kritické rezy a rozhodujici mista posouzeni

Na zaklad¢ vysledkt statické analyzy a vyhodnoceni vnitinich sil byly urceny rozhodujici
prafezy, ve kterych je vaznik nejvice namahén a u nichz je zaroven vhodné ovéfit tnosnost s ohledem
na stav predpéti. Jako kritické Fezy byly uvazovany zejména:

e iez v poloviné rozpéti (x = L/2),
e Fez v x="7,025 m, ktery byl identifikovan jako Fez s maximalni napjatosti.

Tyto fezy byly zvoleny tak, aby zachytily nepfiznivy soubch U€inkl zatizeni s vyznamnym
vlivem pfedpéti a aby bylo mozné vyhodnotit rozhodujici stav napjatosti v prliezu pro nasledné
posouzeni inosnosti.

7.7 Posouzeni mezni unosnosti metodou meznich pretvoreni

Posouzeni mezni unosnosti bylo provedeno metodou meznich pretvoieni, ktera umoziuje
stanovit tinosnost prufezu pii kombinovaném namahani a zohlediiuje nelinearni chovani betonu a
vyztuze v meznim stavu. Pro posouzeni byly vyhodnoceny ziakladni napétové stavy, pracovni
diagramy materialii a nasledné byla stanovena tnosnost prifezu v kombinaci N + M.

Posouzeni bylo provedeno pro oba kritické fezy v nasledujicich dvou scénéfich:
e idealni stav bez poruseni korozi, odpovidajici pln¢ u¢innému piedpéti,

e konzervativni stav s poruSenim korozi, ve kterém byl uvazovan pokles u¢innosti predpéti
vylou¢enim spodnich kabelt (kabely 5, 6 a 7).

Timto postupem bylo mozné vyhodnotit citlivost konstrukce na zhorSeni ucinnosti predpéti a
stanovit rozhodujici miru vyuziti v kritickych prufezech. Vysledky posouzeni potvrzuji, ze vaznik je
rozhodujicim zplisobem namdhan kombinaci U€inkll vnéjSiho zatizeni a predpéti, pfiCemz pii
konzervativnim scénafi mize dojit k vyraznému piekroCeni unosnosti. Pro stav bez uvazovani koroze
vychdzi vyuzitelnost kritickych prafezt ptiblizné okolo 50 %, zatimco pfi konzervativnim scénaii s
vyloucenim kabelli 5-7 dosahuje vyuzitelnost az piiblizné¢ 240 %, tedy jednoznacné nevyhovujici
stav.

7.8 Shrnuti postupu posouzeni

Postup posouzeni ptivodniho vazniku zahrnoval stanoveni zatizeni a jejich ucinkd, zavedeni
predpéti prostiednictvim ekvivalentniho zatizeni od jednotlivych kabell, vypocet kratkodobych a
dlouhodobych ztrat predpéti a posouzeni Unosnosti v rozhodujicich priufezech metodou meznich
pretvofeni. Kombinace norem CSN EN 1992-1-1 a CSN 73 1201 (1986) byla pouzita s ohledem na
puvodni provedeni piedpéti pomoci drati PD @ 4,5, které neni v soucasnych normovych postupech
detailné€ feseno. Kritické fezy x = L/2 a x = 7,025 m byly vyhodnoceny jako rozhodujici z hlediska
maximalni napjatosti a soub&hu ucinkt zatizeni s pfedpétim, a na jejich zékladé byl stanoven zaveér o
vyhovéni ¢i nevyhovéni ptivodni konstrukce v uvazovanych scénafich.
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8.Navrh a posouzeni nového vazniku

Na zaklad¢ vysledkti posouzeni piivodni konstrukce byl navrZzen novy stfe$ni vaznik jako
nahrada prvkil vyhodnocenych jako nevyhovujici. Navrh nové konstrukce vychdzi z pozadavku na
zachovani statické funkce stieSniho systému, ndvaznosti na stavajici podpirné konstrukce a soucasné
z pozadavku minimalizace zasahu do provozu objektu béhem realizace. Zvolena koncepce nového
feSeni byla navrzena jako proveditelna z technologického hlediska a kompatibilni s uvazovanym
systémem dodatecného piedpéti.

%%

~ [

8.1 Navrhova koncepce a davody volby reSeni

Novy vaznik je navrzen jako prvek schopny bezpecné pfenést ucinky stalych i proménnych
zatizeni stie$niho systému, véetné ucinkt od nadstfeseni (rekonstrukce z roku 2000). Navrh vychazi z
nasledujicich zasad:

e zachovani zdkladniho konstrukéniho principu plvodniho feseni (sedlovy vaznik
proménného prifezu),

e respektovani dispozi¢niho a vySkového feseni haly a navaznosti na podpory,

e vyuziti dodatecného piedpéti se soudrznosti pro dosazeni pozadovaného napétového
stavu a inosnosti,

e proveditelnost montaze a moznost etapového napindni s minimalizaci rizik béhem
realizace.

Z hlediska statického plsobeni je novy vaznik obdobné jako ptivodni prvek rozhodujicim
zpisobem namahan kombinaci ucinkd normalové sily a ohybového momentu (N + M), kde se
vyrazné uplatiuje vliv predpéti. Konstrukce je proto navrzena tak, aby bylo mozné spolehlivé splnit
pozadavky meznich stavii pouzitelnosti i tnosnosti v rozhodujicich fezech.

8.2 Geometrie a konstrukéni usporadani nového vazniku

Geometrie nového vazniku byla navrzena jako sedlovy prvek proménného I-prufezu s ohledem na:

e navaznost na stivajici podpory,

e pozadované vedeni kabelll a umisténi kotevnich oblasti,

e minimalizaci kolizi s konstrukénimi ¢astmi stfechy a instalacemi,
e moznost bezpe¢ného pristupu pii montazi a napinani.

Pro stanoveni vnitinich sil a reakci byl novy vaznik modelovdn ve SCIA Engineer jako
soustava vice prutl, aby bylo mozné co nejvérnéji vystihnout skute¢nou geometrii pomoci funkce
proménny priufez a soucasné zachovat realistické okrajové podminky.

Geometrie vazniku a uspofadani pfedpinaci vyztuze byly navrzeny s ohledem na zvolenou
technologii montaze a napinani z prostiredka rozpéti. Vaznik je uvazovan jako prvek sestaveny v
montazni poloze ze dvou casti, které jsou ve stfedni ¢asti konstrukéné spojeny a nasledné sepnuty
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dodatecnym piedpétim se soudrznosti. Aktivni kotveni a vedeni kabelti je proto navrzeno tak, aby
bylo mozné provést vlastni sepnuti vazniku jeSt¢ v montazni poloze na zemi a vytvofit tak
konstrukéné jednotny prvek piipraveny k vyzvednuti. Tento zpiisob napinani zaroven umoziuje
prehlednou realizaci etapového napinani a snizuje riziko nevyrovnaného zatizeni konstrukce béhem
montaZze.
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8.3 Materialy a trvanlivost

Pro novy vaznik jsou uvazovany nasledujici materialové charakteristiky:

e beton C45/55, ktery je vhodny zejména s ohledem na lokalni namahani v kotevnich oblastech
a pozadavky na pienos ptedpinaci sily,

e betonaiska vyztuz BS00B,

e piedpinaci vyztuz Y1860 ve form¢ sedmidratovych lan odpovidajici predpokladim navrhu
systému dodate¢ného predpéti. TFi lanové kabely se soudrZnosti — injektaZ cementovou
maltou

Volba betonu vyssi pevnostni tfidy pfispiva k bezpecnému ptenosu lokalnich tlakti a tahovych napéti
v kotevnich oblastech a zvySuje rezervu tinosnosti v mistech koncentrace vnitinich sil.

8.4 Dodatec¢né predpéti — systém a usporadani kabela

Novy vaznik je navrZzen jako dodateéné predpjaty s vyuzitim technologie dodate¢ného
predpéti (Freyssinet). Pfedpéti je uvazovano tak, aby:

e zlepsilo napétovy stav v rozhodujicich fezech,

e omezilo tahova napéti od provoznich kombinaci,

e umoznilo splnéni MSP (napéti, trhliny, deformace),
e zvysilo rezervu unosnosti v MSU.

Vedeni kabelll je navrzeno s ohledem na tvar vazniku a pozadovany staticky ti¢inek predpéti.
Usporadani kabeld je provedeno tak, aby bylo mozné napinani realizovat etapové a symetricky
(omezeni nevyrovnaného namahani a torznich u€ink béhem napinani). Napinani ze stiedu.

8.5 Postup montaze nového vazniku

S ohledem na montazni podminky v objektu a nutnost zachovani bezpec¢nosti stavajici tézké
stfe$ni konstrukce se montaz nového vazniku piedpoklada v n¢kolika navazujicich krocich. Zakladnim
pozadavkem je moznost bezpeéné demontiaZe pilivodniho vazniku po doCasném podepieni tézké
sttechy, pticemz demontaz ptivodnich prvki je uvazovana odfiznutim v lici sloup.
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Montaz nového vazniku se piredpoklada v tomto sledu:

1. Predosazeni nového vazniku mezi sloupy (montazni poloha na zemi)

e Novy vaznik bude nejprve uloZzen na podlahu mezi sloupy do montazni polohy tak,
aby byl pfipraven v prostoru budouci montaze a nedochazelo ke kolizim s do¢asnym
podepienim.

2. Sepnuti vazniku dodate¢nym predpétim v montazni poloze na zemi

e Vaznik bude nasledné sepnut dodate¢nym predpétim jesté v montdzni poloze na zemi.
Sepnuti je navrzeno jako dodate¢né predpéti se soudrznosti, realizované v technologii
Freyssinet, tak aby vznikl konstrukén€ jednotny prvek ptipraveny k vyzvednuti do
finélni polohy.

3. Odborné docasné podepieni stavajici téZké stireSni konstrukce

e Po sepnuti nového vazniku bude provedeno docasné podepteni stavajici tézké stiechy,
ktera je v souCasném stavu vynaSena puvodnimi vazniky do sloupl. Podepfeni je
nezbytnym krokem umoznujicim bezpecné odstranéni ptivodniho prvku bez ohrozeni
stability stfeSniho systému.

4. DemontazZ pavodniho vazniku

e Po pfevzeti zatizeni doCasnym podepfenim bude plvodni vaznik demontovan,

pri¢emz se predpoklada odfiznuti piivodniho vazniku v lici sloupt.
5. Vyzvednuti nového vazniku do kone¢né polohy

e Po odstranéni piivodniho prvku bude novy vaznik pomoci hydraulickych zdvihakt

(panenek) vyzvednut do pozadované vyskové a polohové urovng.
6. Realizace novych podpor a dosaZeni poZzadovanych pevnosti

e Po osazeni vazniku do vysledné polohy budou postupné zhotoveny nové podpory
vazniku. Definitivni uloZeni je uvazovano az po dosazeni pozadovanych pevnosti
nové zhotovenych betonovych ¢asti.

7. Definitivni uloZeni vazniku a odstranéni do¢asnych podpor

e Po dosazeni potfebnych pevnosti bude vaznik definitivné ulozen na podpory pres
elastomerova loziska. Nasledné bude mozné odstranit doCasné podpory, a to jak
podepfeni nového vazniku béhem montaze, tak podepieni stavajici t€zké stfesni
konstrukce.
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8.6 Postup napinani a napinaci urovné

Napinani je navrzeno etapové ve dvou skupinach kabelll tak, aby byl postup pichledny,
realizovatelny a zarovenl aby byly minimalizovany nepfiznivé U¢inky béhem montaze. Postup
napinani je stanoven nasledovné:

1. napnuti skupiny 1 na hodnotu odpovidajici 0,4-P_max,
2. napnuti skupiny 2 na hodnotu odpovidajici 0,4:P_max,
3. dopnuti skupiny 1 na plnou hodnotu P_max,
4. dopnuti skupiny 2 na plnou hodnotu P_max.

Timto postupem je dosazeno rovnomeérnéjSiho zavedeni predpéti do konstrukce a zarovein
je omezen vznik nezadoucich ucinkl pfi jednostranném nebo nesymetrickém napinani. Piesné
hodnoty odpovidajici P_max jsou definovany ve statickém vypoctu a ve vykresu predpinaci
vyztuze.

8.7 Ztraty predpéti a asové stavy

Pro stanoveni ucinné hodnoty piedpéti byly uvazovany kratkodobé i dlouhodobé ztraty
predpéti. Ztraty jsou rozhodujici pro urCeni Uc¢inné predpinaci sily pouzité pfi posouzeni v
jednotlivych ¢asovych stavech.

Kratkodobé ztraty piredpéti (bezprostiedné po napnuti a zakotveni) zahrnuji zejména:

e ztraty tfenim po délce kabelu,

e ztraty v kotveni vlivem pokluzu,

e okamzitou relaxaci piedpinaci oceli,

e ztraty vyvolané okamzitou deformaci betonu (postupné napinani).

Dlouhodobé ztraty predpéti (Casovy horizont t = 50 let) zahrnuji zejména:

e ztraty relaxaci pfedpinaci vyztuze v Case (dlouhodoba slozka),
e ztraty smr$tovanim betonu,
e ztraty dotvarovanim betonu.

Vysledkem je stanoveni G¢inného predpéti pro kratkodoby a dlouhodoby stav, které dale
vstupuje do posouzeni meznich stavi.

8.8 Posouzeni v meznim stavu pouzitelnosti (MSP)

Posouzeni MSP bylo provedeno s cilem ovéfit pozadované vlastnosti konstrukce pfi
bézném provozu. Kontrolovany jsou zejména:

e napétovy stav prifezli (omezeni tahovych napéti a vznik trhlin),
e vliv pfedpéti na napjatost v rozhodujicich fezech.

Z hlediska napjatosti je rozhodujici zejména kombinované plsobeni zatizeni a
predpéti, ptiCemz predpéti je navrzeno tak, aby zlepSovalo napétovy stav ve stfedni Casti
rozpéti a soucasné nezpiisobovalo neptiznivé lokalni ucinky v kotevnich oblastech.
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8.9 Posouzeni v meznim stavu unosnosti (MSU)

Posouzeni MSU bylo provedeno pro rozhodujici kombinace zatizeni a rozhodujici fezy
vazniku. Hlavni dtraz je kladen na:

e posouzeni unosnosti prifezi pii kombinovaném namahani N + M,
e posouzeni smyku v oblastech s vysokymi posouvajicimi silami,

e posouzeni kotevnich oblasti a ptenosu piedpinaci sily do betonu,

e oveteni celkové tinosnosti vazniku v rozhodujicich stavech.

Pfi posouzeni jsou uvazovany ucinky zatizeni od stfeSniho systému a soucasné ucinky od
nadstieSeni, které byly pfevzaty ve formé reakci. Vliv pfedpéti je zohlednén vcetné ztrat predpéti
odpovidajicich kratkodobému a dlouhodobému ¢asovému stavu.

8.10 Konstrukéni zasady vvztuze nového vazniku

Konstrukéni feSeni betonatské vyztuze je navrzeno tak, aby bylo zajisténo bezpecné preneseni
vnitfnich sil a soucasné splnéni pozadavkil v kotevnich a podporovych oblastech. Zasady navrhu
zahrnuji zejména:

e navrh tfrminkové vyztuze s ohledem na posouvajici sily,

e zvySenou pozornost vyztuZzi v blizkosti podpor a kotevnich oblasti,

e  zajiSténi prostorové spoluprace prifezu (vazby mezi pasnicemi a stojinou),
e respektovani pozadavkul na kryti vyztuze a proveditelnost ukladani.

Vysledné usporadani vyztuze a predpinaci vyztuze je uvedeno ve vykresové casti (V1 —
predpinaci vyztuz a tvar, V2 — betonarska vyztuz).
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9. Podpurné konstrukce a navaznosti

V této kapitole jsou popsany podplrné konstrukce a navazné prvky, které jsou z hlediska
navrhu a posouzeni nového vazniku rozhodujici pro spravné pochopeni pienosu zatizeni a
okrajovych podminek konstrukéniho systému. Podptrné konstrukce jsou feSeny v rozsahu
nezbytném pro definovani vazeb mezi prvky a pro pochopeni finalniho statického pisobeni navrzené
rekonstrukce.

9.1 Koncepce uloZeni nového vazniku

Novy vaznik je navrZzen s odliSnym zplsobem ulozeni na vnitfni a vnéjSi podporové
konstrukci. Divodem je snaha o vytvotfeni proveditelného konstrukéniho systému, ktery umozni
bezpeény ptenos podporovych reakci do stavajici nosné konstrukce a soucasné respektuje montazni
podminky a prabéh rekonstrukce.

Ulozeni vazniku je feSeno takto:

e na vnitinim sloupu je vaznik uvazovan jako ulozeny na kratkou pripnutou konzolu,
e na vnéjSim sloupu je vaznik uvazovan jako ulozeny na novy sloup, ktery je spraZeny se
stavajicim sloupem piivodnim.

Timto je vytvofen konstrukéni systém umoziujici bezpeCny pirenos reakci a soucasné
technologicky proveditelnou realizaci podpér v rdmci vymény vazniku.

9.2 Vnitini podpora — kratka pripnutd konzola se zavedenim
predpéti

Na vnitfni strané objektu je uvazovano ulozeni vazniku na kratkou konzolu pripnutou ke
stavajicimu sloupu. Konzola plni funkci podptrného prvku, ktery umoziuje prenést podporovou
reakci vazniku do stavajiciho sloupu, aniz by bylo nutné zasadnim zplisobem ménit konstrukéni
systém celé svislé podpory.

Princip obdobného zesileni / pftipojeni kratkych konzol pomoci nesoudrzné predpinaci
vyztuZe je popisovan a ovéfovan v odbornych vystupech a vyzkumné ¢innosti na Fakulté stavebni
VUT v Brné, napi. v praci Ing. Lukase Bobka, Ph.D., ktera se zabyva kratkymi konzolami
zesilovanymi piedpétim.

V piipad¢ navrhu kratké konzoly je nutné uvazovat piredpéti, které bude realizovano pomoci
dvou piedpinacich ty¢i. Volba tyc¢i je vyhodna zejména z toho divodu, Ze u nich nevznikaji vyrazné
ztraty predpéti pii kotveni (v porovnani s nékterymi lanovymi systémy) a soucasné je pfizniva jejich
velka priiezova plocha, ktera je vhodna jak z hlediska zavedeni sily, tak i z hlediska pfenosu G¢inkt
v misté podpory.

Soucasné je nutné posoudit smykovou sparu mezi pivodnim sloupem a piibetonovanou
konzolou. Spara musi byt nalezité¢ zdrsnéna, idealn¢ napiiklad pomoci pilovych zarezu, aby bylo
zajisténo spolehlivé smykové spolupiisobeni obou betonovych casti. Zavedené predpéti vytvaii na
spate pritlak, ¢cimz pfispiva ke zvySeni smykové unosnosti spary a omezeni jejiho posunu. Predpéti
musi byt navrzeno tak, aby byl ve spafe zajistén tlakovy stav i v meznim stavu tinosnosti (MSU), a
spara tak nemohla prejit do nepfiznivého ,,otevieného* rezimu, ve kterém by doslo k vyraznému
snizeni Ginosnosti spoje.
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9.3 Vnéjsi podpora — novy sloup sprazeny se stavajicim sloupem

Na vngjsi stran¢ objektu je navrzeno ulozeni vazniku na novy sloup, ktery bude konstrukéné
feSen jako spraZeny se stavajicim ptlivodnim sloupem. Smyslem tohoto feSeni je vytvoreni
dostate¢né tnosné a tuhé podpory pro pieneseni podporovych reakci nového vazniku a soucasné
zajisténi piimé navaznosti na stavajici nosny systém.

Sptazeny sloup je v praci feSen jako samostatnd Cast statického vypoctu (P2 — ,sprazeny
sloup®) a predstavuje dopliujici konstrukéni prvek nezbytny pro spravnou funkci navrzeného uloZeni.

9.4 L.oziska a prenos podporovvch reakci

Definitivni uloZeni vazniku na podpory je navrzeno prostfednictvim elastomerovych loZisek,
ktera umoziiuji pienos svislych podporovych reakei a zaroven poskytuji potfebnou deformovatelnost
ulozeni. Pouziti elastomerovych lozisek je vhodné zejména pro omezeni nezadoucich lokalnich
ucinkt, vyrovnani drobnych nepfesnosti montaze a zajisténi realistickych okrajovych podminek
odpovidajicich uvazovanému vypoctovému modelu konstrukce.

9.5 Docasné podepreni béhem rekonstrukce

V ramci technologie vymény vazniku je nezbytné uvazovat doCasné podepieni, a to jak
stavajici tézké stiesni konstrukce, tak i nového vazniku béhem montaze. Podepieni je uvazovano jako
odborné provizorni zajisténi stability a pienosu zatizeni po dobu:

e podepfeni stavajici tézké stiechy pied demontazi ptivodniho vazniku,

e demontaze ptivodniho vazniku odfiznutim v lici sloupd,

e vyzvednuti nového vazniku do findlni polohy,

e realizace novych podpor a dosazeni pozadovanych pevnosti nové zhotovenych
betonovych ¢asti,

e definitivniho ulozeni vazniku a odstranéni docasnych podpor.
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10. Zavér

Cilem diplomové prace bylo posoudit stavajici piedpjaté sedlové vazniky proménného I-
prafezu v objektech D_06, D 07 a D_09 aredlu DELIMAX Hodonin a na zakladé vysledkt posouzeni
navrhnout vhodné konstrukéni feSeni nahrady téch prvkd, u kterych nelze bezpecné prokazat
pozadovanou unosnost. Posouzeni piivodniho vazniku bylo provedeno s dirazem na realné zatizeni
konstrukce, v¢etné vlivu rekonstrukce stiesniho plaste¢ z roku 2000, a se zohlednénim u€inkti predpéti
vcetné kratkodobych a dlouhodobych ztrat predpinaci sily.

V ramci postupu posouzeni byla podrobné stanovena vSechna zatiZeni a jejich ucinky, ptficemz
dominantni slozku piedstavuje konstrukce pivodni té7ké stiechy. Uéinky piedpéti byly do vypoétu
zavedeny prostiednictvim ekvivalentniho zatizeni od jednotlivych kabell a byly stanoveny kratkodobé
i dlouhodobé ztraty predpéti. Pro vypocet byly kombinovany postupy dle CSN EN 1992-1-1 a CSN 73
1201 (1986), zejména z diivodu, Ze soucasné normoveé predpisy nepopisuji nékteré specifické aspekty
prace s ptivodné pouzitou pfedpinaci vyztuzi tvofenou draty PD @ 4,5. Posouzeni tinosnosti kritickych
prafeza bylo provedeno metodou meznich pretvofeni, pfi¢emz za rozhodujici byly uvazovany fezy v x
=L/2 avx=7,025 m, kde byla identifikovana maximalni napjatost.

Vysledky posouzeni prokazaly, ze pii uvazovani idealniho stavu bez vyznamného korozniho
poskozeni predpinaci vyztuze vykazuje pivodni vaznik dostatecnou rezervu unosnosti. Naopak pii
konzervativnim scénafi, ve kterém byla zohlednéna moznost vyrazného oslabeni predpéti (vylou¢enim
kabelt 5, 6 a 7), vychazi posouzeni v kritickych fezech jednozna¢né nevyhovujici. Tento zavér
potvrzuje vysokou citlivost tinosnosti pivodnich vaznikd na skute¢ny stav ptfedpinaci vyztuze a
zaroven upozoriuje na riziko nahlého poruseni v ptipad¢ vyrazného zhorSeni funkce predpéti.

Na zaklad¢ téchto vysledkt byl navrzen novy dodate¢né predpjaty vaznik z betonu C45/55 s
betonaiskou vyztuzi BSO0B, u kterého byly stanoveny rozhodujici G¢inky zatizeni véetné ucinkd od
nadstfeSeni a byl navrZen technologicky proveditelny postup montaZze a napindni. Napinani je
navrzeno etapové ve dvou skupiniach kabelii s mezikrokem na 40 % maximalni napinaci sily a
naslednym dopnutim na plnou hodnotu P_max. Montazni postup je feSen tak, aby mohl byt novy
vaznik nejprve sestaven a sepnut dodateCnym piedpétim v montazni poloze na zemi, nasledné bylo
provedeno odborné podepieni stavajici tézké stfechy, demontaz ptivodniho vazniku odfiznutim v lici
sloupti a vyzvednuti nového prvku do finalni polohy pomoci hydraulickych zdvihakd.

V rédmci navrhu podptrnych konstrukci bylo uvazovano ulozeni nového vazniku na vnitini
stran€ objektu na kratkou pfipnutou konzolu se zavedenim predpéti pomoci dvou piedpinacich ty¢i,
pricemz je nezbytné posoudit smykovou sparu mezi pribetonovanou konzolou a pivodnim sloupem
véetné pozadavku na trvaly tlakovy stav ve spafe i v meznim stavu tinosnosti. Na vnéjsi stran¢ objektu
je navrzeno ulozeni na novy sloup spfazeny se stavajicim sloupem. Ulozeni je uvaZovano
prostiednictvim elastomerovych lozisek, ktera umoznuji bezpecny pienos podporovych reakci a
soucasné snizuji riziko nezadoucich lokalnich ucinkii v oblasti podpor.

Zavérem lze konstatovat, ze pivodni vazniky jsou z hlediska Uinosnosti vysoce zavislé na
skute¢ném stavu pfedpinaci vyztuze. U vaznikii bez vyznamného korozniho poskozeni je mozné
uvazovat jejich zachovani za ptedpokladu pfijeti vhodnych opatfeni omezujicich dalsi degradaci.
Naopak u vaznikt se zjisténym nebo predpokladanym vyznamnym koroznim poskozenim predpinaci
vyztuze je z hlediska bezpecnosti odiivodnéné doporucit jejich vyménu za novou konstrukei, jejiz
navrh je v této praci zpracovan jako technicky proveditelné a staticky vyhovujici feseni.




