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ABSTRAKT 

Cílem diplomové práce je návrh budovy mateřské školy ve stupni pro vydání 

stavebního povolení. První část práce se zabývá architektonicko-stavebním 

řešením, požárně bezpečnostním řešením a stavebně fyzikálním posouzením 

budovy i jednotlivých konstrukcí. Druhá část se zabývá návrhem technických 

zařízení budovy. Třetí část práce se zaměřuje na oblast prostorové akustiky 

v mateřských školách. 

Mateřská škola je navržena na převážně rovinatém pozemku v Olomouci. 

Objekt má jedno nadzemní podlaží s půdorysem tvaru „L“. Levá strana 

objektu je tvořena Třídou A a jejím zázemím. Pravá strana objektu je tvořena 

Třídou B a  jejím zázemím. V místě spojení pravé a levé strany se nachází 

zázemí objektu „čtvercového“ půdorysu. Je zde technická místnost, 

elektrorozvodna, zázemí pro zaměstnance, sklad, příprava jídla, místnost pro 

úklid, kancelář ředitele a logopedie. Ze zahrady je přístupné venkovní WC a 

sklad venkovního vybavení. Objekt je založen na železobetonové základové 

desce s tepelněizolační vrstvou z pěnoskla. Svislé nosné konstrukce jsou 

navrženy z vápenopískových tvárnic. Vodorovné nosné konstrukce jsou 

navrženy z předpjatých stropních panelů. Obvodový plášť tvoří provětrávaná 

fasáda s vláknocementovým obkladem. Objekt je zastřešen plochou 

vegetační střechou, na které jsou umístěny fotovoltaické panely. 

Objekt je napojen na místní centrální zásobování teplem. Předávací stanice 

se dvěma deskovými výměníky zajišťuje vytápění v objektu a ohřev TV. 

Otopnou soustavu tvoří jednotlivé okruhy podlahového vytápění. Výměnu 

vzduchu v objektu zajistí rekuperační vzduchotechnická jednotka. Na střeše 

objektu budou instalovány dvě venkovní jednotky chlazení. Jedna z nich bude 

sloužit pro chladič ve VZT jednotce a druhá venkovní jednotka bude zdrojem 

chladu pro dvě vnitřní kazetové jednotky, které budou umístěny ve třídách 

mateřské školy. Dešťová voda ze střechy bude svedena do retenční nádrže s 

akumulací. Voda z ní bude používána na zavlažování. Přebytečná voda bude 

regulovaně odtékat do dešťové kanalizace. 



 
 

Prostorová akustika v mateřských školách je pomyslně rozdělena do dvou 

částí. První část se zabývá experimentálním měřením. Jedná se o 

experimentální měření hladiny akustického tlaku při činnostech dětí v 

mateřské škole a o experimentální měření doby dozvuku ve třídě mateřské 

školy. Druhá část se zaměřuje na posouzení prostorové akustiky ve třídě 

mateřské školy Modřinka, následný návrh opatření a poté posouzení 

navrhovaného stavu. 
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ABSTRACT 

The aim of the Master’s thesis is to design a kindergarten at the level of 

project documentation for the building permit. The first part of the thesis 

contains the architectural and structural design, fire safety design and 

building physics. The second part of the thesis contains the design of building 

services. The third part of the thesis focuses on room acoustics in the 

kindergarten. 

The kindergarten is designed on a predominantly flat plot in Olomouc. The 

building is a single-storey structure with an L-shaped floor plan. The left part 

consists of Classroom A and its facilities and the right part consists of 

Classroom B and its facilities. The central section of square floor plan, is 

located at the junction of the left and right parts. This section houses a 

technical room, an electrical switch room, staff facilities, storage, a food 

preparation area, a cleaning room, the director's office, and a speech therapy 

room. An outdoor toilet and storage of outdoor equipment are accessible 

directly from the garden. The building is based on a cast-in-place reinforced 

concrete foundation slab with foam glass. The load–bearing walls is made of 

sand-lime blocks. The horizontal structures are made of prestressed ceiling 

panels. Ventilated facade with fibre cement cladding was designed. The 

building is covered by a flat green roof with photovoltaic panels. 

The building is connected to the local district heating system. A heat transfer 

station equipped with two plate heat exchangers ensures both space heating 

and domestic hot water preparation. The heat distribution system consists 

of individual underfloor heating circuits. Ventilation is provided by a 

mechanical ventilation unit with heat recovery. Two outdoor cooling units will 

be installed on the roof; one will serve the cooler in the ventilation unit, while 

the second will provide cooling for two indoor cassette units located in the 

classrooms. Rainwater from the roof is channeled into accumulation tank 

with storage capacity. The accumulated water will be used for irrigation, with 

excess water being regulated and drained into the storm sewer. 



 
 

The section regarding room acoustics in kindergartens is conceptually 

divided into two parts. Firstly, experimental measurements of acoustic 

parameters and reverberation time were carried out in a kindergarten. 

Sound pressure levels were measured during activities with children in the 

classroom. Secondly, appropriate acoustic measures for the kindergarten 

Modřinka were designed. 
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1 ÚVOD 

Tato diplomová práce s názvem Mateřská škola Modřinka se zabývá návrhem 

novostavby mateřské školy. V rámci práce je zpracována projektová 

dokumentace ve stupni vydání stavebního povolení. Práce se skládá ze tří 

dílčích částí. První část se zabývá architektonicko-stavebním řešením, 

požárně bezpečtnostním řešením a stavebně fyzikálním posouzením budovy 

i jednotlivých konstrukcí. Druhá část práce se zabývá koncepčním návrhem 

technických zařízení budovy. Třetí volitelná část se zabývá oblastí prostorové 

akustiky v mateřských školách. Tuto oblast jsem si zvolila, jelikož představuje 

významný, avšak často opomíjený, aspekt kvality vnitřního prostředí budov 

určených pro předškolní vzdělávání. Prostorová akustika má zásadní vliv 

nejen na akustickou pohodu uživatelů, ale také na zdraví, psychiku a 

kognitivní vývoj dětí, stejně jako na pracovní podmínky zaměstnanců v 

mateřských školách. Třetí volitelná část práce je pomyslně rozdělena do dvou 

hlavních částí. První část se zabývá experimentálním měřením akustiky v 

mateřské škole. Jedná se o experimentální měření hladiny akustického tlaku 

při činnostech dětí v mateřské škole a o experimentální měření doby dozvuku 

ve třídě mateřské školy. Druhá část se zaměřuje na posouzení prostorové 

akustiky ve třídě mateřské školy Modřinka, následný návrh opatření a poté 

posouzení navrhovaného stavu. 
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2 ARCHITEKTONICKO-STAVEBNÍ ŘEŠENÍ 

Jedná se o zjednodušený popis hlavních částí v rámci architektonicko-

stavebního řešení. Podrobněji je tato kapitola popsána a doplněna o 

výkresovou dokumentaci v příloze A. 

2.1 STRUČNÁ CHARAKTERISTIKA LOKALITY 

Mateřská škola se nachází na pozemku na západním okraji Olomouce v části 

Nová Ulice v blízkosti nové výstavby bytových a rodinných domů Vila Park 

Tabulový vrch. Nedaleko se nachází zastávky městské hromadné dopravy, 

obchod a ve středu nové zástavby bytových domů se nachází dětské hřiště. 

Trojúhelníkový pozemek na konci ulice Karla Mareše je z jedné strany 

obklopen bytovými domy, z druhé strany rodinnými domy a z třetí strany 

hřbitovem. Dle územního plánu je parcela plánovaná pro výstavbu občanské 

vybavenosti. Pozemek je převážně rovinatý. Kromě samotné mateřské školy 

se na pozemku bude nacházet dětské hřiště. Pozemkem bude také procházet 

pokračující pozemní komunikace společně s parkovacími místy a chodníky 

pro pěší. 

  

Obrázek 1 – Zvolený pozemek [1] 
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2.2 ARCHITEKTONICKÉ A TVAROVÉ ŘEŠENÍ 

Navrhovaná mateřská škola má jedno nadzemní podlaží s půdorysem ve 

tvaru písmene „L“. Objekt je zastřešen plochou extenzivní vegetační střechou, 

na které jsou navrženy fotovoltaické panely. Obvodový plášť tvoří 

provětrávaná fasáda s obkladem z vláknocementových desek v khaki hnědé 

barvě s povrchem imitující dřevo. Dominantním prvkem před objektem je 

vysazený modřín. Nedaleko navrhovaného objektu podél místní komunikace 

je navrženo instalování chytrých stromů. 

 

2.3 DISPOZIČNÍ ŘEŠENÍ 

Levá strana objektu je tvořena Třídou A a jejím zázemím – šatna, umývárna, 

sklad lůžkovin a zázemí učitelek. Ze zahrady je přístupný sklad venkovního 

vybavení. Pravá strana objektu je tvořena Třídou B a rovněž jejím zázemím – 

šatna, umývárna, sklad lůžkovin a zázemí učitelek. Ze zahrady je přístupné 

venkovní WC. V místě spojení pravé a levé strany se nachází zázemí objektu 

„čtvercového“ půdorysu. Je zde technická místnost, elektrorozvodna, zázemí 

pro zaměstnance, sklad, příprava jídla, místnost pro úklid, kancelář ředitele a 

logopedie. 

Obrázek 2 – Vizualizace navrhovaného objektu mateřské školy (vlastní zdroj) 
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2.4 KONSTRUKČNÍ A MATERIÁLOVÉ ŘEŠENÍ 

2.4.1 ZÁKLADOVÉ KONSTRUKCE 

Navržený objekt mateřské školy je založen na monolitické železobetonové 

základové desce tloušťky 250 mm s tepelněizolační vrstvou ze štěrku 

z pěnoskla tloušťky 500 mm. Byl zvolen tento progresivní systém založení, 

jelikož výhodou tohoto způsobu založení je především nepřerušená 

tepelněizolační obálka budovy bez tepelných mostů a také velká tepelná 

stabilita objektu. Železobetonová deska bude provedena z betonu třídy 

C20/25 a vyztužení bude provedeno dle návrhu statického posudku. 

 

2.4.2 SVISLÉ NOSNÉ KONSTRUKCE 

Obvodové stěny jsou navrženy z vápenopískových tvárnic Silka E240 (20-1,6) 

tloušťky 240 mm. Obvodové stěny jsou zatepleny minerální izolací 

z kamenných vláken Isover Topsil tloušťky 240 mm. Pro upevnění nosného 

roštu pro vytvoření větrané vzduchové mezery 40 mm jsou součástí tepelné 

izolace tepelněizolační bloky PROPASIV MEDIUM. Obklad je navržen 

z vláknocementových desek James Hardie Plank tloušťky 8 mm. Vnitřní svislé 

Obrázek 3 – Ilustrační obrázek založení objektu pomocí železobetonové základové desky 
s tepelněizolační vrstvou ze štěrku z pěnoskla [2] 
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nosné konstrukce jsou navrženy z vápenopískových tvárnic Silka HM 200 (15-

1,8) tloušťky 200 mm. 

 

2.4.3 SVISLÉ NENOSNÉ KONSTRUKCE 

Svislé nenosné konstrukce jsou navrženy z vápenopískových tvárnic Silka HM 

150 (20-2,0) tloušťky 150 mm a Silka HML 100 (12-1,6) tloušťky 100 mm. Tyto 

příčky budou do nosných stěn kotveny pomocí nerezových kotev umístěných 

do každé druhé spáry. Instalační předstěny budou provedeny 

ze sádrokartonových desek. 

 

2.4.4 VODOROVNÉ NOSNÉ KONSTRUKCE 

Vodorovné nosné konstrukce jsou navrženy z předpjatých stropních panelů 

Spiroll PPD 270. Tloušťka panelu je 265 mm. Skladebná šířka jednoho panelu 

je 1200 mm. Jednotlivé panely jsou z betonu pevnostní třídy C 45/55 

s vyztužením ocelovými lany. Výkres sestavy stropních dílců viz příloha A.4.4. 

 

2.4.5 KONSTRUKCE ZASTŘEŠENÍ 

Navržený objekt je zastřešen plochou extenzivní vegetační střechou 

v jednotném spádu 3 %. Spád je vytvořený pomocí spádových klínů z EPS. 

Odvodnění je provedeno pomocí třech střešních vtoků. Navrženy jsou i 

bezpečnostní přepady a zajištění proti pádu osob. Na vybraných částech 

ploché vegetační střechy jsou navrženy fotovoltaické panely. Výkres ploché 

vegetační střechy viz příloha A.4.5. Skladba střechy je detailněji specifikována 

v příloze A.4.12. 
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2.4.6 VÝPLNĚ OTVORŮ 

Jsou navržena dřevohliníková okna s izolačním trojsklem Vekra systém IV112 

– profil DH94 v barvě RAL 8017. Všechna okna jsou osazena předsazenou 

montáží z důvodu eliminace tepelných mostů. Proti přehřívání navrženého 

objektu v letních měsících jsou navrženy screenové rolety. Hlavní i vedleší 

vstupní dveře do objektu jsou dřevohliníkové (Vekra systém IV112 – profil 

DH94). 

 

2.4.7 PODLAHY, ÚPRAVY POVRCHŮ 

Nosnou vrstvu podlahy na terénu tvoří základová železobetonová deska. 

Kročejová izolace je navržena z minerální vlny Isover N tloušťky 40 mm. Další 

vrstvou jsou systémové desky podlahového vytápění, které se následně zalijí 

cementovým potěrem tloušťky 63 mm. Jako nášlapné vrstvy jsou navrženy 

marmoleum, koberec, keramická dlažba a vinylové dílce. Konkrétní nášlapná 

vrstva v jednotlivých místnostech je uvedena v tabulce na výkresech. Skladba 

podlahy na terénu je blíže specifikovaná v příloze A.4.12. 

 

Obrázek 4 – Ilustrační obrázek navržených dřevohliníkových oken Vekra systém IV112-profil 
DH 94 s izolačním trojsklem [3] 
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2.4.8 HYDROIZOLACE 

Na základové železobetonové desce jsou navrženy dva samolepící SBS 

modifikované asfaltové pásy v tloušťce 2 x 4 mm, které budou vytaženy 

minimálně 300 mm na terén. Pro hydroizolaci ploché vegetační střechy jsou 

navrženy různé typy asfaltových pásů v různých tloušťkách. Skladby 

jednotlivých konstrukcí jsou detailněji specifikovány v příloze A.4.12. 

Připojovací spáry všech oken a dveří budou zevnitř opatřeny parotěsnými a 

zvenku paropropustnými páskami.  

 

2.4.9 TEPELNÁ A AKUSTICKÁ IZOLACE 

Všechny obvodové stěny jsou opatřeny minerální izolací z kamenných vláken 

Isover Topsil v tloušťce 240 mm. Pro upevnění nosného roštu pro vytvoření 

větrané vzduchové mezery 40 mm jsou součástí tepelné izolace 

tepelněizolační bloky PROPASIV MEDIUM. 

Základová deska je izolovaná vrstvou štěrku z pěnoskla Refaglass tloušťky 

500 mm. Izolace bude provedena ve dvou vrstvách po 250 mm, které budou 

následně zhutněny. Ve skladbě podlahy je navržena vrstva kročejové izolace 

z kamenných vláken Isover N tloušťky 40 mm. Skladby jednotlivých konstrukcí 

jsou detailněji specifikovány v příloze A.4.12. 

Obrázek 5 – Ilustrační obrázek navrženého řešení kotvení nosného roštu pro vytvoření 
větrané vzduchové mezery pomocí tepelněizolačních bloků PROPASIV MEDIUM [4] 
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2.5 POŽÁRNĚ BEZPEČNOSTNÍ ŘEŠENÍ 

V rámci navrhovaného stavu byla vypracována zpráva požárně 

bezpečnostního řešení viz příloha A.5.1. 

Objekt byl řešen dle ČSN 73 0802 v souladu s navazujícími projektovými 

normami. Budova je rozdělena do 8 požárních úseků. Požární odolnost 

stavebních konstrukcí vyhoví požadavků SPB jednotlivých požárních úseků. V 

objektu jsou k dispozici nechráněné únikové cesty vyhovujících parametrů. 

Odstupové vzdálenosti dosahují pouze na vlastní pozemek investora, stav je 

vyhovující. 

Rozdělení objektu do požárních úseků: 

 N1.1 Třída A 

 N1.2 Třída B 

 N1.3 Zázemí mateřské školy 

 N1.4 Sklad venkovního vybavení 

 N1.5 Venkovní WC 

 N1.6 Strojovna VZT 

 N1.7 Technická místnost 

 N1.8 Elektrorozvodna 
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2.5.1 POŽÁRNĚ TECHNICKÉ CHARAKTERISTIKY OBJEKTU: 

Svislé nosné a požárně dělící konstrukce: 

 Obvodová nosná stěna z vápenopískových tvárnic tl. 240 mm – DP1 

 Vnitřní nosná stěna z vápenopískových tvárnic tl. 200 mm – DP1 

 Vnitřní nenosná stěna z vápenopískových tvárnic tl. 150 mm – DP1 

 Vnitřní nenosná stěna z vápenopískových tvárnic tl. 100 mm – DP1 

Vodorovné nosné a požárně dělící konstrukce: 

 Strop z předpjatých stropních panelů Spiroll tl. 265 mm – DP1 

 

Stavební objekt:   1NP (jednopodlažní, nepodsklepený) 

Konstrukční systém objektu: Nehořlavý 

Požární výška:   h = 0 m 

Světlá výška:    hs = 2,7 m 
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2.6 STAVEBNÍ TEPELNÁ TECHNIKA, OCHRANA PŘED HLUKEM, DENNÍ 
OSVĚTLENÍ A PROSLUNĚNÍ 

V rámci navrhovaného stavu bylo provedeno zhodnocení stavebních 

konstrukcí a objektu z hlediska požadavků stavební tepelné techniky, 

akustiky a denního osvětlení. 

2.6.1 ZVUKOIZOLAČNÍ VLASTNOSTI 

Na základě posouzení a následného vyhodnocení vnitřních konstrukcí 

objektu „Mateřská škola Modřinka“ podle požadavků ČSN 73 0532:2020 lze 

konstatovat, že všechny navržené vnitřní konstrukce splňují požadavky z 

hlediska vzduchové a kročejové neprůzvučnosti. 

Při provádění konstrukce s plovoucí těžkou podlahou musí být dodrženy 

pravidla technologického postupu a kvality předepsaného materiálu. 

Především: 

 Řádné oddilatování podlahy pružným páskem tl. min. 10 mm od 

obvodových stěn. Nesmí být použit polystyren. 

 Nesmí dojít k zatečení anhydritu nebo betonové mazaniny mezi pásek 

a stěnu – nikde, případně zanesení částic omítky nebo lepidla či stěrky.  

 Nášlapná vrstva, nesmí být v kontaktu se stěnou – tedy i soklové lišty.  

Pro zajištění akustické pohody ve vnitřním prostředí objektu je nutné 

dodržet: 

 Rozvody TZB nebudou osazeny do stěn s akustickými požadavky, 

rozvody budou vedeny v předstěnách. 
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2.6.2 OCHRANA PROTI HLUKU 

Z porovnání vypočítaných předpokládaných hladin akustického tlaku ve 

sledovaných bodech v chráněném venkovním prostoru stavby „Mateřská 

škola Modřinka“ z provozu všech zdrojů hluku s hygienickými limity je zřejmé, 

že v denní době je limit prokazatelně dodržen. 

 

2.6.3 ÚSPORA ENERGIE A OCHRANA TEPLA 

Na základě posouzení a následného vyhodnocení navržených skladeb 

vnějších i vnitřních konstrukcí objektu podle požadavků ČSN 73 0540-2:2025 

lze konstatovat, že:  

 všechny navržené konstrukce a kritické detaily splňují požadavek na 

hodnotu teplotního faktoru vnitřního povrchu; 

 všechny navržené konstrukce vyhověly z hlediska šíření tepla, tj. je 

splněn požadavek na hodnotu součinitele prostupu tepla; 

 vybrané podlahové konstrukce splňují požadavek na hodnotu poklesu 

dotykové teploty vždy v závislosti na účelu místnosti, kde se nachází; 

 všechny konstrukce vyhoví na požadavky šíření vlhkosti konstrukcí; 

 byly splněny normové požadavky z hlediska šíření vzduchu konstrukcí 

a budovou; 

 zvolená kritická místnost objektu splňuje požadavek na tepelnou 

stabilitu místnosti v letním období za užití venkovních screenových 

rolet; 

 zvolená kritická místnost objektu vyhovuje na hodnotu poklesu 

výsledné teploty vnitřního vzduchu v zimním období; 

 byl splněn normový požadavek na prostup tepla obálkou budovy. 
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Dle vyhlášky 264/2020 Sb. je objekt zařazen do A – mimořádně úsporná 

klasifikační třídy energetické náročnosti budovy. 

 

2.6.4 DENNÍ OSVĚTLENÍ 

Na základě provedeného výpočtu a ověření hodnot činitele denního osvětlení 

lze konstatovat, že ve třídách mateřské školy bude prokazatelně splněn 

požadavek dle ČSN EN 17 037:2019. Dále také lze konstatovat na základě 

provedeného výpočtu a ověření hodnot činitele denního osvětlení, že ve 

funkčně vymezeném prostoru v místnosti pro logopedii a v kanceláři ředitele 

bude prokazatelně splněn požadavek dle ČSN EN 17 037:2019. 

 

2.6.5 PROSLUNĚNÍ 

Na základě posouzení a následného vyhodnocení objektu z hlediska 

proslunění lze konstatovat, že:  

 okenní výplně obytných místností splňují požadavek dle ČSN 73 4301 

ve znění Z4:2019, článek 4.3.2 a), neboť plocha okna je větší než 1/10 

plochy podlahy obytné místnosti; 

 po realizaci stavby bude požadavek dle Vyhlášky č. 146/2024 Sb. 

prokazatelně splněn v obou třídách mateřské školy, tj. doba proslunění 

dne 1. března je pro tyto místnosti větší než 90 minut. 
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2.7 PRŮKAZ ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOVY 

V rámci zhodnocení energetické náročnosti budovy byl zpracován průkaz 

energetické náročnosti budovy. Výsledná klasifikační třída navrženého 

objektu je A. Protokol s podrobnějšími výsledky viz příloha A.6.4. 

 

  

Obrázek 6 – Průkaz energetické náročnosti budovy (vlastní zdroj) 



27 
 

2.8 DOPRAVNÍ ŘEŠENÍ 

Ze severní strany je provedeno napojení na stávající asfaltovou komunikaci, 

která pokračuje podél hranice pozemku. Na pozemku je navrženo 10 

parkovacích stání. Dále je také ze severní strany pozemku navrženo napojení 

pěší komunikace, která pokračuje podél asfaltové komunikace k jižnímu 

okraji pozemku. V rámci navrhovaného stavu je poblíž mateřské školy 

navržen přístřešek na jízdní kola se stojany a také cyklobox. 

 

 

  

Obrázek 7 – Ilustrační obrázek navrhovaného cykloboxu [13] 
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2.9 TERÉNNÍ ÚPRAVY A ŘEŠENÍ VEGETACE 

Před realizací stavby bude sejmuta ornice v tloušťce 200 mm. Následně bude 

uložena na deponii na pozemku investora. Po dokončení stavby bude značná 

část ornice využita na terénní úpravy pozemku a zbytek bude odvezen na 

rekultivační skládku. 

V bezprostředním okolí objektu jsou navrženy zpevněné plochy z betonových 

dlaždic na  štěrkovém podsypu a okapový chodník z kačírku. Zbývající část 

pozemku bude zatravněna. Na vybraných částech pozemku budou vysázeny 

nové dřeviny a stromy. Plochá střecha objektu je navržena extenzivní 

vegetační. V rámci navrhovaného stavu je uvažováno se dvěmi menšími 

vegetačními stěnami ve formě modulárních truhlíků. 

Dominantním vegetačním prvkem před objektem je vysazený modřín. 

Nedaleko navrhovaného objektu podél místní komunikace je navrženo 

instalování chytrých stromů. Jsou navrženy popínavé uliční stromy AS-

POUSTR od firmy Asio. Tyto chytré stromy jsou tvořeny pevnou ocelovou 

konstrukcí z nerezové oceli, která slouží jako nosná část pro vysazené 

popínavé rostliny. Konstrukci je možno modulárně osadit pouličními 

lampami, vodní mlhou a dalšími prvky, které pozitivně zlepšují prostředí ve 

městech. 

Obrázek 8 – Ilustrační obrázek použití navrhovaného chytrého stromu AS-POUSTR [14] 
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3 TECHNIKA PROSTŘEDÍ STAVEB 

Jedná se o zjednodušený popis navrhovaných zařízení v rámci techniky 

prostředí staveb dle jednotlivých profesí. Podrobněji je tato kapitola popsána 

a doplněna o výkresovou dokumentaci v příloze B. 

3.1 VYTÁPĚNÍ A OHŘEV TEPLÉ VODY 

Objekt je napojen na místní centrální zásobování teplem (CZT). Předávací 

stanice se dvěma deskovými výměníky zajišťuje vytápění v objektu a ohřev 

TV. Vzhledem k účelu objektu je navrženo podlahové vytápění. Zvolen je 

mokrý systém skládající se z polybutenových trubek uložených v 

systémových deskách zalitých cementovým potěrem. 

 

  

Obrázek 9 – Navržená stanice dálkového rozvodu tepla Cetetherm Mini Plus [5] 
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Ohřev teplé vody zajišťuje druhý deskový výměník předávací stanice. 

Z důvodu tohoto externího výměníku pro ohřev TV je navržen nejmenší 

možný nabíjecí zásobník. Součástí nabíjecího zásobníku bude také elektrická 

patrona, která bude dobíjet zásobník v případě přebytků z fotovoltaické 

elektrárny (například víkendy a prázdniny). 

 

  

Obrázek 10 – Ukázka navrhovaného podlahového vytápění Gabotherm 1.2.3. [6] 

Obrázek 11 – Navržený nabíjecí zásobník Austria LDS 200 [7] 
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3.2 VĚTRÁNÍ 

V objektu je navrženo nucené větrání pomocí rekuperační vzduchitechnické 

jednotky DUPLEX 4500 Multi Eco-V. Jednotka bude umístěna ve strojovně 

vzduchotechniky. Objekt je rozdělen do 3 zón: 2 třídy se zázemím a společné 

prostory. Celkový průtok vzduchu činí 2 910 m3h-1. 

V jednotlivých místnostech budou v sádrokartonovém podhledu instalovány 

navržené distribuční prvky. Jedná se o difuzory s nastavitelnými tryskami a 

talířové ventily pro přívod i odvod vzduchu. Podrobný výpis konktétních 

distribučních prvků v jednotlivých místnostech je uveden v příloze B.3.4. 

Obrázek 12 – Navržená vzduchotechnická jednotka DUPLEX 4500 Multi Eco-V [8] 

Obrázek 13 – Navržený difuzor s nastavitelnými tryskami [9] 
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3.3 CHLAZENÍ 

Na základě výsledků tepelné zátěže vybraných místností zjednodušenou 

metodou jsem zvolila 2 místnosti, které mají značnou tepelnou zátěž – Třída 

A a Třída B (tepelná zátěž > 4 kW). V těchto 2 místnostech bude navržen 

systém chlazení. Celková tepelná zátěž chlazených místností je 8,4 kW. 

Chlazení zvolených 2 místností bude probíhat decentrálně chladivovým 

systémem multisplit. Venkovní kondenzační jednotka bude umístěna na 

střeše objektu. Vnitřní výparníkové jednotky budou kazetového provedení 

umístněné v podhledu. 

 

 

  

Obrázek 14 – Navržená vnitřní kazetová jednotka SINCLAIR MV-C12BI2 [10] 
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3.4 UMĚLÉ OSVĚTLENÍ 

Ve třech zvolených referenčních místnostech byla stanovena požadovaná 

úroveň osvětlenosti a následně byl vybrán typ svítidla. 

Zvolené místnosti (požadovaná úroveň osvětlenosti): 

• Třída (300 lux) 

• Logopedie (500 lux) 

• Kancelář ředitele (500 lux) 

Zvolené svítdla: Medea VR LED 60 cm 47 W stříbrná/elox 

Za pomoci výpočtu světelného výkonu tokovou metodou byl pak následně 

stanoven počet svítidel ve zvolených místnostech. Podrobnější popis a 

výpočet je uveden v příloze B.3.11. 

Počet svítidel: 

• Třída   18 ks 

• Logopedie  4 ks 

• Kancelář ředitele 4 ks 

  

Obrázek 15 – Navržené svítidlo Medea VR LED 60 cm 47 W stříbrná/elox [11] 
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3.5 ELEKTROINSTALACE 

V rámci koncepčního návrhu elektroinstalace byl navržen jistič dle 

uvažovaných spotřebičů. Dále byla navržena fotovoltaická elektrárna na 

ploché vegetační střeše objektu. 

 

3.5.1 FOTOVOLTAICKÁ ELEKTRÁRNA 

Na ploché vegetační střeše objektu je navrženo celkem 27 fotovoltaických 

panelů, 18 panelů orientovaných na jihovýchod a 9 panelů orientovaných na 

jihozápad. Celkový navržený instalovaný výkon fotovoltaické elektrárny činí 

13,5 kWp. Vyrobená elektrická energie bude využívána v objektu, a v případě 

přebytků využívána na dobíjení nabijecího zásobníku teplé vody pomocí 

elektropatrony. 

 

 

  

Obrázek 16 – Celková roční bilance výroby a spotřeby elektrické energie po měsících 
(vlastní zdroj) 
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3.6 NAKLÁDÁNÍ S DEŠŤOVÝMI VODAMI 

Posouzení využití srážkové vody bylo provedeno s uvažováním zalévání 

zahrady od března do října. Přebytečná srážková voda bude odvedena do 

retenční nádrže. Dle dostupných podkladů není zemina v dané lokalitě 

vhodná pro zasakování. Z tohoto důvodu bude na pozemku umístěna 

retenční nádrž s regulovaným odtokem do dešťové kanalizace. 

Zvolená retenční nádrž: 

Retenční nádrž s akumulací a regulovaným odtokem ATLANTIS 12500 

 

 

  

Obrázek 17 – Navržená retenční nádrž s akumulací a regulovaným odtokem 
ATLANTIS 12500 [12] 
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4 VOLITELNÁ ČÁST: PROSTOROVÁ AKUSTIKA 

Volitelná část diplomové práce se zabývá prostorovou akustikou v 

mateřských školách, která představuje významný, avšak často opomíjený, 

aspekt kvality vnitřního prostředí budov určených pro předškolní vzdělávání. 

Prostorová akustika má zásadní vliv nejen na akustickou pohodu uživatelů, 

ale také na zdraví, psychiku a kognitivní vývoj dětí, stejně jako na pracovní 

podmínky zaměstnanců v mateřských školách. 

Práce týkající se prostorové akustiky v mateřských školách je pomyslně 

rozdělena do dvou hlavních částí. První část se zabývá experimentálním 

měřením v mateřské škole. Jedná se o experimentální měření hladiny 

akustického tlaku při činnostech dětí v mateřské škole a o experimentální 

měření doby dozvuku ve třídě mateřské školy. Druhá část se zaměřuje na 

posouzení prostorové akustiky ve třídě mateřské školy Modřinka, následný 

návrh opatření a poté posouzení navrhovaného stavu. Podrobněji je tato část 

práce prezentována v příloze C. 

 

4.1 SOUČASNÝ STAV ŘEŠENÉ PROBLEMATIKY 

Mateřské školy představují z hlediska akustiky specifický typ staveb. Provoz 

těchto zařízení je charakteristický vysokou hladinou hluku. Současně se jedná 

o prostředí určené pro děti v předškolním věku, tedy pro skupinu, která je z 

hlediska sluchového vnímání a porozumění řeči mimořádně citlivá. 

Nevhodně navržená nebo nedostatečně řešená prostorová akustika ve 

třídách mateřských škol může vést ke zhoršené srozumitelnosti řeči, 

prodloužené době dozvuku a zvýšené hladině hluku v místnosti. Tyto faktory 

negativně ovlivňují schopnost dětí porozumět mluvenému slovu, zpomalují 

rozvoj jazykových a kognitivních dovedností a mohou přispívat ke zvýšené 

únavě, nepozornosti a stresu. 
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4.2 CÍLE ŘEŠENÉ PROBLEMATIKY 

Cílem volitelné části diplomové práce bylo zaměření se na problematiku 

prostorové akustiky v mateřských školách, především na posouzení 

akustických podmínek ve třídách mateřských škol, jejich vliv na uživatele 

prostoru a možnosti zlepšení prostřednictvím vhodných akustických 

opatření. 

 

4.3 ZVOLENÉ METODY ZPRACOVÁNÍ, POSTUP ZPRACOVÁNÍ ŘEŠENÉ 
PROBLEMATIKY 

4.3.1 EXPERIMENTÁLNÍ MĚŘENÍ AKUSTIKY V MATEŘSKÉ ŠKOLE VE TŘÍDĚ 
SLUNÍČEK 

Experimentální měření probíhalo za reálného provozu v menší mateřské 

škole nedaleko Olomouce ve třídě Sluníček. Měření bylo rozděleno na dvě 

části. Nejprve bylo provedeno měření hladiny akustického tlaku 

za přítomnosti dětí při charakteristických činnostech v kmenové třídě 

Sluníček. Po skončení provozní doby mateřské školy bylo realizováno hlavní 

měření prostorové akustiky, a to měření doby dozvuku pomocí impulsové 

metody. V rámci experimentálního měření byla pořízena fotodokumentace 

třídy i průběhu měření. Jelikož nebyl udělen souhlas se zveřejněním, tak 

pořízená fotodokumentace není součástí této práce. 
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4.3.2 POSOUZENÍ VÝCHOZÍHO STAVU PROSTOROVÉ AKUSTIKY VE TŘÍDĚ 
MATEŘSKÉ ŠKOLY MODŘINKA 

Posouzení výchozího stavu bylo provedeno nejprve v softwaru Microsoft 

Excel, poté v programu Odeon 14.0, a nakonec byly tyto varianty porovnány 

mezi sebou. Pro posouzení prostorové akustiky byla zvolena místnost č. 108 

(Třída A). Posouzení bylo nejprve provedeno výpočtem v MS Excelu dle normy 

ČSN 73 0527 (školské prostory a prostory pro vzdělávání). Bylo zvoleno 

přípustné toleranční pásmo poměru dob dozvuku obsazeného prostoru 

určeného k přednesu řeči dle této normy, ale bylo také provedeno posouzení 

s přípustným tolerančním pásmem poměru dob dozvuku obsazeného 

prostoru určeného k přednesu hudby a řeči vzhledem k typickým činnostem 

v mateřské škole. 

Posuzovaná místnost byla poté zjednodušeně vymodelována v programu 

Archicad a následně byla geometrie importována do programu Odeon 14.0. 

V rámci navrhovaného stavu bez akustických opatření byly simulovány v 

programu Odeon 14.0 dvě varianty: 

1. Posuvná zástěna z poloviny otevřená 

2. Posuvná zástěna zcela otevřená 

Nejprve bylo zapotřebí ověřit celistvost modelu (viz příloha C.5), nadefinovat 

plochám materiály, zvolit zdroje zvuku a místa mikrofonů. Poté bylo 

zapotřebí zvolit referenční rovinu a velikost výpočetní sítě. 

 

  



39 
 

4.3.3 POSOUZENÍ PROSTOROVÉ AKUSTIKY VE TŘÍDĚ MATEŘSKÉ ŠKOLY 
MOŘINKA S NAVRHOVANÝM OPATŘENÍM 

Při prvotním posouzení bylo zjištěno, že daná místnost nesplňuje 

požadované hodnoty doby dozvuku dle normy. Vhodným opatřením se 

ukázalo instalování akustického podhledu se sádrokartonovými deskami 

Rigitone R 8-15-20 při svěšení 200 mm bez minerální izolace. Bylo provedeno 

posouzení s navrhovaným opatřením v softwaru MS Excel, v programu 

Odeon 14.0 a také porovnání těchto variant. Postupovalo se obdobně jako 

při výchozím stavu. 

 

4.3.4 POSOUZENÍ PROSTOROVÉ AKUSTIKY VE TŘÍDĚ MATEŘSKÉ ŠKOLY 
MODŘINKA V PROGRAMU ODEON S OHLEDEM NA EXPERIMENTÁLNÍ MĚŘENÍ 

Jelikož program Odeon 14.0 nabízí zadat zdroj zvuku nejen jednou číselnou 

hodnotou, ale je jej možné zadat i přes jednotlivé frekvence, bylo vytvořeno i 

toto posouzení, kdy se jedná o použití naměřených hodnot z 

experimentálního měření. Do programu Odeon 14.0 byly zadány hodnoty 

hladiny akustického tlaku z katalogu činností. Konkrétně byla zvolena činnost 

s nejvyšší hodnotou hladiny akustického tlaku pro zobrazení viditelného 

rozdílu při porovnávání (Seznámení a nácvik písně s melodicko rytmickým 

doprovodem a hrou na klávesy). Jelikož bylo měření realizováno s nejmenší 

možnou skupinou dětí (2 děti), bylo potřeba před zadáním hodnot do 

programu Odeon vyčíslit hladinu akustického tlaku po frekvencích pro 1 dítě. 

Každému dítěti pak jako zdroji zvuku byly tyto hodnoty po frekvencích 

přiřazeny a následně byly spuštěny simulace. 
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4.4 VÝSLEDKY ŘEŠENÉ PROBLEMATIKY 

V rámci práce byla nejprve provedena experimentální měření akustických 

veličin v reálném provozu mateřské školy ve třídě Sluníček. Měření hladiny 

akustického tlaku při běžných činnostech dětí prokázalo, že hluková zátěž 

ve třídě dosahuje vysokých hodnot, které se v některých případech blíží 

hygienickým limitům pro rizikové pracovní prostředí 85 dB. Tyto výsledky 

potvrzují, že mateřské školy představují z hlediska hluku specifické a náročné 

prostředí, a to nejen pro děti, ale i pro pedagogy vystavené dlouhodobé 

hlukové zátěži. Další výstup z tohoto měření je katalogový list činností, který 

obsahuje veškeré identifikační údaje z měření, číselné výstupy a také grafické 

vyobrazení výstupů z měření: průběh hladin akustického tlaku v čase, průběh 

maximální hladiny akustického tlaku po frekvencích a průběh ekvivalentní 

hladiny akustického tlaku po frekvencích. Další část experimentálního měření 

byla zaměřena na dobu dozvuku ve třídě Sluníček. Naměřené hodnoty doby 

dozvuku nevyhovovaly doporučeným hodnotám, což se negativně projevuje 

na srozumitelnosti mluveného slova a celkovém akustickém komfortu. Tyto 

výsledky potvrdily potřebu návrhu vhodného akustického opatření. 

Nejvhodnější variantou se ukázalo být instalování podhledu v celé ploše třídy 

se zvolenou kazetou Casoprano Casostar. 

Dále bylo provedeno posouzení prostorové akustiky třídy mateřské školy 

Modřinka. Vzhledem k výchozímu nevyhovujícímu stavu byl následně 

zpracován návrh akustické úpravy ve formě vhodného podhledu (kazetový 

podhled Rigitone R 8-15-20 Activ´Air), jehož cílem bylo optimalizování doby 

dozvuku a zlepšení akustických podmínek v prostoru. Posouzení 

navrhovaného stavu prokázalo, že navržené akustické opatření vede 

k významnému zlepšení prostorové akustiky třídy. Výsledky ukazují, že i 

relativně jednoduché a technicky realizovatelné úpravy mohou výrazně 

přispět ke zvýšení akustického komfortu a kvality vnitřního prostředí 

mateřských škol. Zlepšení akustických podmínek má totiž přímý vliv nejen na 

pohodu a zdraví dětí, ale také na pracovní podmínky pedagogů a kvalitu 

vzdělávacího procesu. 



41 
 

Součástí práce bylo i posouzení prostorové akustiky ve třídě mateřské školy 

Modřinka ve výchozím i navrhovaném stavu s ohledem na experimentální 

měření. Do programu Odeon 14.0 byly zadány hodnoty hladiny akustického 

tlaku z katalogu činností. Konkrétně byla zvolena činnost s nejvyšší hodnotou 

hladiny akustického tlaku pro zobrazení viditelného rozdílu při porovnávání 

(Seznámení a nácvik písně s melodicko rytmickým doprovodem a hrou na 

klávesy). Výsledky tohoto posouzení ukázaly snížení hladiny akustického 

tlaku vlivem navrhovaného opatření z původních 79,7 dB na 75,3 dB, což je 

rozdíl 4,4 dB. Při použití součtové hladiny se jedná o teoretické snížení počtu 

zdrojů minimálně na polovinu, tzn. z 24 dětí na 12 dětí. Výsledky posouzení 

tedy potvrzují, že navržené akustické opatření má jednoznačně pozitivní 

dopad na akustickou pohodu ve třídě mateřské školy, neboť kromě 

optimalizace doby dozvuku dochází i k prokazatelnému snížení hladiny 

akustického tlaku, která je jedním z klíčových faktorů ovlivňujících akustický 

komfort pedagogů i dětí. 
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5 ZÁVĚR 

Cílem této diplomové práce byl návrh novostavby mateřské školy ve stupni 

pro vydání stavebního povolení. První část práce se věnovala architektonicko-

stavebnímu řešení, požárně bezpečnostnímu řešení a stavebně fyzikálnímu 

posouzení budovy i jednotlivých konstrukcí. Druhá část se zabývala 

koncepčním návrhem technických zařízení budovy. Třetí část se týkala oblasti 

prostorové akustiky v mateřských školách. Bylo provedeno experimentální 

měření akustiky v mateřské škole. Konkrétně se jednalo o experimentální 

měření hladiny akustického tlaku při činnostech dětí v mateřské škole a o 

experimentální měření doby dozvuku ve třídě mateřské školy. Součástí třetí 

části bylo posouzení prostorové akustiky ve třídě mateřské školy Modřinka, 

následný návrh opatření a poté byl posouzen navrhovaný stav. 

Tato práce byla vypracována v souladu s platnými zákony, vyhláškami, 

normami, předpisy výrobců a technologickými postupy. 
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6.1 NORMY 

 ČSN 01 3420:2004 Výkresy pozemních staveb – Kreslení výkresů 

stavební části 

 ČSN 01 3452 - Technické výkresy – Instalace – Vytápění a chlazení 

 ČSN 01 3495 – Výkresy ve stavebnictví – Výkresy PBS 

 ČSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovách – Projektování a montáž 

 ČSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovách – Příprava teplé vody 

Navrhování a projektování 

 ČSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovách – Zabezpečovací zařízení 

 ČSN 73 0331-1 – Energetická náročnost budov – Typické hodnoty pro 

výpočet – Část 1: Obecná část a měsíční výpočtová data 

 ČSN 73 0525: 1998 – Akustika – Projektování v oboru prostorové 

akustiky – Všeobecné zásady 

 ČSN 73 0527: 2023 – Akustika – Projektování v oboru prostorové 

akustiky – Prostory pro kulturní účely – Prostory ve školách – Prostory 

pro veřejné účely 

 ČSN 73 0532:2020 Akustika – Ochrana proti hluku v budovách a 

posuzování akustických vlastností stavebních výrobků – Požadavky 

 ČSN 73 0540-1:2005 Tepelná ochrana budov - 1: Terminologie 

 ČSN 73 0540-2:2025 Tepelná ochrana budov - 2: Požadavky 

 ČSN 73 0540-3:2005 Tepelná ochrana budov - 3: Návrhové hodnoty 

veličin 

 ČSN 73 0540-4:2005 Tepelná ochrana budov - 4: Výpočtové metody 
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 ČSN 73 0580-1:2007 Denní osvětlení budov – část 1: Základní 

požadavky + Z3:2019 

 ČSN 73 0580-2:2007 Denní osvětlení budov – část 2: Denní osvětlení 

obytných budov + Z1:2019 

 ČSN 73 0802 – Požární bezpečnost staveb – Nevýrobní objekty 

 ČSN 73 0810 – Požární bezpečnost staveb – Společná ustanovení 

 ČSN 73 0818 – Požární bezpečnost staveb – Obsazení objektu osobami 

 ČSN 73 0873 – Požární bezpečnost staveb – Zásobování požární vodou 

 ČSN 73 4301:2004 ve znění Z4:2019 Obytné budovy 

 ČSN EN 12 170 – Tepelné soustavy v budovách – Návod pro provoz, 

obsluhu, údržbu a užívání 

 ČSN EN 12354-6: 2004 – Stavební akustika – Výpočet akustických 

vlastností budov z vlastností stavebních prvků 

 ČSN EN 1264 - Podlahové vytápění 

 ČSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovách – Navrhování 

teplovodních tepelných soustav 

 ČSN EN ISO 3382: 2009 – Akustika – Měření parametrů prostorové 

akustiky 
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účinky hluku a vibrací se změnami: č. 217/2016 Sb., 241/2018 Sb., 

433/2022 Sb. 

 Vyhláška č. 264/2020 Sb. o energetické náročnosti budov 

 Vyhláška č. 146/2024 Sb. o požadavcích na výstavbu 

 Vyhláška č. 131/2024 Sb. o dokumentaci staveb 

 Zákon č. 133/1985 Sb. - o požární ochraně a související předpisy 

 Zákon č. 283/2021 Sb. - Stavební zákon a související předpisy 

 Zákon č. 22/1997 Sb. - o technických požadavcích na výrobky a 

související předpisy 

 Zákon č. 254/2001 Sb. - o vodách (vodní zákon) a související předpisy 

 Zákon č. 283/2021 Sb. – Nový stavební zákon 

 Zákon č. 309/2006 Sb. o zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při práci 

 Zákon č. 406/2000 Sb. - o hospodaření energií a související předpisy 
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