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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je navrh budovy materské Skoly ve stupni pro vydani
stavebniho povoleni. Prvni ¢ast prace se zabyva architektonicko-stavebnim
feSenim, pozarné bezpecnostnim feSenim a stavebné fyzikalnim posouzenim
budovy i jednotlivych konstrukci. Druha ¢ast se zabyva navrhem technickych
zarizeni budovy. Treti ¢ast prace se zaméruje na oblast prostorové akustiky

v materskych Skolach.

Materska Skola je navrzena na prevazné rovinatém pozemku v Olomouci.
Objekt ma jedno nadzemni podlazi s pudorysem tvaru ,L". Leva strana
objektu je tvorena Tridou A a jejim zazemim. Prava strana objektu je tvofena
Tridou B a jejim zazemim. V misté spojeni pravé a levé strany se nachazi
zdzemi objektu ,Ctvercového” pldorysu. Je zde technickd mistnost,
elektrorozvodna, zazemi pro zaméstnance, sklad, pfiprava jidla, mistnost pro
uklid, kanceldr reditele a logopedie. Ze zahrady je pfistupné venkovni WC a
sklad venkovniho vybaveni. Objekt je zaloZen na Zelezobetonové zakladové
desce s tepelnéizolacni vrstvou z pénoskla. Svislé nosné konstrukce jsou
navrzeny z vapenopiskovych tvarnic. Vodorovné nosné konstrukce jsou
navrzeny z predpjatych stropnich panel. Obvodovy plast tvofi provétravana
fasada svlaknocementovym obkladem. Objekt je zastfeSen plochou

vegetacni stfechou, na které jsou umistény fotovoltaické panely.

Objekt je napojen na mistni centralni zasobovani teplem. Pfedavaci stanice
se dvéma deskovymi vymeéniky zajiStuje vytapéni v objektu a ohfev TV.
Otopnou soustavu tvofi jednotlivé okruhy podlahového vytapéni. Vyménu
vzduchu v objektu zajisti rekuperacni vzduchotechnicka jednotka. Na stfeSe
objektu budou instalovany dvé venkovni jednotky chlazeni. Jedna z nich bude
slouzit pro chladi¢ ve VZT jednotce a druha venkovni jednotka bude zdrojem
chladu pro dvé vnitfni kazetové jednotky, které budou umistény ve tfidach
materské Skoly. DeStova voda ze stifechy bude svedena do retencni nadrze s
akumulaci. Voda z ni bude pouzivana na zavlazovani. Pfebytecna voda bude

regulované odtékat do destové kanalizace.



Prostorova akustika v materskych Skolach je pomysiné rozdélena do dvou
Casti. Prvni last se zabyva experimentalnim méfenim. Jednd se o
experimentalni méreni hladiny akustického tlaku pfi cinnostech déti v
materské Skole a o experimentalni méreni doby dozvuku ve tfidé materské
Skoly. Druha cast se zaméfuje na posouzeni prostorové akustiky ve tridé
materské Skoly Modfinka, nasledny navrh opatfeni a poté posouzeni

navrhovaného stavu.

KLICOVA SLOVA

Matefska Skola, provétravana fasada, vapenopiskové tvarnice, plocha
vegetacni stfecha, pfedavaci stanice, podlahové vytapéni, vzduchotechnicka

jednotka s rekuperaci, prostorova akustika, doba dozvuku



ABSTRACT

The aim of the Master’s thesis is to design a kindergarten at the level of
project documentation for the building permit. The first part of the thesis
contains the architectural and structural design, fire safety design and
building physics. The second part of the thesis contains the design of building
services. The third part of the thesis focuses on room acoustics in the

kindergarten.

The kindergarten is designed on a predominantly flat plot in Olomouc. The
building is a single-storey structure with an L-shaped floor plan. The left part
consists of Classroom A and its facilities and the right part consists of
Classroom B and its facilities. The central section of square floor plan, is
located at the junction of the left and right parts. This section houses a
technical room, an electrical switch room, staff facilities, storage, a food
preparation area, a cleaning room, the director's office, and a speech therapy
room. An outdoor toilet and storage of outdoor equipment are accessible
directly from the garden. The building is based on a cast-in-place reinforced
concrete foundation slab with foam glass. The load-bearing walls is made of
sand-lime blocks. The horizontal structures are made of prestressed ceiling
panels. Ventilated facade with fibre cement cladding was designed. The

building is covered by a flat green roof with photovoltaic panels.

The building is connected to the local district heating system. A heat transfer
station equipped with two plate heat exchangers ensures both space heating
and domestic hot water preparation. The heat distribution system consists
of individual underfloor heating circuits. Ventilation is provided by a
mechanical ventilation unit with heat recovery. Two outdoor cooling units will
be installed on the roof; one will serve the cooler in the ventilation unit, while
the second will provide cooling for two indoor cassette units located in the
classrooms. Rainwater from the roof is channeled into accumulation tank
with storage capacity. The accumulated water will be used for irrigation, with

excess water being regulated and drained into the storm sewer.



The section regarding room acoustics in kindergartens is conceptually
divided into two parts. Firstly, experimental measurements of acoustic
parameters and reverberation time were carried out in a kindergarten.
Sound pressure levels were measured during activities with children in the
classroom. Secondly, appropriate acoustic measures for the kindergarten

Modrinka were designed.

KEY WORDS

Kindergarten, ventilated facade, sand-lime blocks, flat green roof, exchange
station, underfloor heating, recovery ventilation unit, room acoustics,

reverberation time
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1 UvoD

Tato diplomova prace s nazvem Materska Skola Modfinka se zabyva navrhem
novostavby materské Skoly. Vramci prace je zpracovana projektova
dokumentace ve stupni vydani stavebniho povoleni. Prace se sklada ze tri
dil¢ich casti. Prvni Cast se zabyva architektonicko-stavebnim feSenim,
pozarneé bezpectnostnim feSenim a stavebné fyzikalnim posouzenim budovy
i jednotlivych konstrukci. Druha ¢ast prace se zabyva koncepZnim navrhem
technickych zafizeni budovy. Treti volitelna ¢ast se zabyva oblasti prostorové
akustiky v matefskych Skolach. Tuto oblast jsem si zvolila, jelikoZ pfedstavuje
vyznamny, avsak ¢asto opomijeny, aspekt kvality vnitfniho prostredi budov
urcenych pro predskolni vzdélavani. Prostorova akustika ma zasadni vliv
nejen na akustickou pohodu uzivatel(, ale také na zdravi, psychiku a
kognitivni vyvoj déti, stejné jako na pracovni podminky zaméstnancl v
materskych Skolach. Tretivolitelna ¢ast prace je pomysiné rozdélena do dvou
hlavnich &asti. Prvni Cast se zabyva experimentalnim mérfenim akustiky v
materskeé skole. Jedna se o experimentalni méreni hladiny akustického tlaku
pfi Cinnostech déti v materské Skole a o experimentalni méfeni doby dozvuku
ve tfidé materské Skoly. Druha cast se zaméruje na posouzeni prostorové
akustiky ve tridé materské Skoly Modfinka, nasledny navrh opatfeni a poté

posouzeni navrhovaného stavu.
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2 ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI

Jednad se o zjednoduSeny popis hlavnich ¢asti v ramci architektonicko-
stavebniho feSeni. Podrobnéji je tato kapitola popsana a doplnéna o

vykresovou dokumentaci v pfiloze A.

21 STRUCNA CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Materska Skola se nachazi na pozemku na zapadnim okraji Olomouce v ¢asti
Nova Ulice v blizkosti nové vystavby bytovych a rodinnych doma Vila Park
Tabulovy vrch. Nedaleko se nachazi zastavky meéstské hromadné dopravy,
obchod a ve stfedu nové zastavby bytovych domu se nachazi détské hristé.
Trojuhelnikovy pozemek na konci ulice Karla MareSe je z jedné strany
obklopen bytovymi domy, z druhé strany rodinnymi domy a z tfeti strany
hibitovem. Dle zemniho planu je parcela planovana pro vystavbu obcanské
vybavenosti. Pozemek je prevazné rovinaty. Kromé samotné materské Skoly
se na pozemku bude nachazet détské hristé. Pozemkem bude také prochazet
pokracujici pozemni komunikace spolecné s parkovacimi misty a chodniky

pro pési.

Obrdzek 1 - Zvoleny pozemek [1]
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2.2 ARCHITEKTONICKE A TVAROVE RESENI

Navrhovand matefska $kola ma jedno nadzemni podlazi s padorysem ve
tvaru pismene ,L“. Objekt je zastfeSen plochou extenzivni vegetacni stfechou,
na které jsou navrzeny fotovoltaické panely. Obvodovy plast tvofi
provétravana fasada s obkladem z vlaknocementovych desek v khaki hnédé
barvé s povrchem imitujici dfevo. Dominantnim prvkem pred objektem je
vysazeny modfin. Nedaleko navrhovaného objektu podél mistni komunikace

je navrzeno instalovani chytrych strom0.

Obrazek 2 - Vizualizace navrhovaného objektu materské skoly (viastni zdroj)

2.3 DISPOZICNI RESENI

Leva strana objektu je tvofena TFfidou A a jejim zazemim - Satna, umyvarna,
sklad [0Zkovin a zadzemi ucitelek. Ze zahrady je pfistupny sklad venkovniho
vybaveni. Prava strana objektu je tvofena Tfidou B a rovnéz jejim zazemim -
Satna, umyvarna, sklad lGZkovin a zazemi ucitelek. Ze zahrady je pfistupné
venkovni WC. V misté spojeni pravé a levé strany se nachazi zazemi objektu
~Ctvercového” pldorysu. Je zde technickd mistnost, elektrorozvodna, zazemi
pro zameéstnance, sklad, pfiprava jidla, mistnost pro uklid, kancelar reditele a

logopedie.
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2.4 KONSTRUKCNI A MATERIALOVE RESENI
2.41 ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Navrzeny objekt materské Skoly je zalozen na monolitické zelezobetonové
zakladové desce tloustky 250 mm s tepelnéizolacni vrstvou ze Stérku
z pénoskla tloustky 500 mm. Byl zvolen tento progresivni systém zalozeni,
jelikoZz vyhodou tohoto zpUsobu zaloZeni je predevSim neprerudena
tepelnéizola¢ni obalka budovy bez tepelnych mostl a také velkd tepelna
stabilita objektu. Zelezobetonovad deska bude provedena z betonu tfidy

C20/25 a vyztuzeni bude provedeno dle navrhu statického posudku.

Ty

Obrdzek 3 - llustracni obrdzek zaloZeni objektu pomoci Zelezobetonové zdkladové desky
s tepelnéizolacni vrstvou ze stérku z pénoskia [2]

2.4.2 SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

Obvodové stény jsou navrzeny z vapenopiskovych tvarnic Silka E240 (20-1,6)
tloustky 240 mm. Obvodové stény jsou zatepleny mineralni izolaci
z kamennych vlaken Isover Topsil tloustky 240 mm. Pro upevnéni nosného
rostu pro vytvoreni vétrané vzduchové mezery 40 mm jsou soucasti tepelné
izolace tepelnéizolacni bloky PROPASIV MEDIUM. Obklad je navrzen

z vlaknocementovych desek James Hardie Plank tloustky 8 mm. VnitFni svislé

17



nosné konstrukce jsou navrzeny z vapenopiskovych tvarnic Silka HM 200 (15-
1,8) tloustky 200 mm.

2.4.3 SVISLE NENOSNE KONSTRUKCE

Svislé nenosné konstrukce jsou navrzeny z vapenopiskovych tvarnic Silka HM
150 (20-2,0) tloustky 150 mm a Silka HML 100 (12-1,6) tloustky 100 mm. Tyto
pricky budou do nosnych stén kotveny pomoci nerezovych kotev umisténych
do kazdé druhé spary. Instalacni predstény budou provedeny

ze sadrokartonovych desek.

2.4.4 VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

Vodorovné nosné konstrukce jsou navrZzeny z predpjatych stropnich paneld
Spiroll PPD 270. TlouStka panelu je 265 mm. Skladebna Sifka jednoho panelu
je 1200 mm. Jednotlivé panely jsou z betonu pevnostni tfidy C 45/55

s vyztuZenim ocelovymi lany. Vykres sestavy stropnich dilcl viz pfiloha A.4.4.

2.4.5 KONSTRUKCE ZASTRESENI

Navrzeny objekt je zastfeSen plochou extenzivni vegetacni stfechou
v jednotném spadu 3 %. Spad je vytvoreny pomoci spadovych klinG z EPS.
Odvodnéni je provedeno pomoci tfech stfeSnich vtokl. NavrZzeny jsou i
bezpecnostni pfepady a zajisténi proti padu osob. Na vybranych castech
ploché vegetacni stfechy jsou navrzeny fotovoltaické panely. Vykres ploché
vegetacni stfechy viz pfiloha A.4.5. Skladba stfechy je detailnéji specifikovana

v pfiloze A.4.12.
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2.4.6 VYPLNE OTVORU

Jsou navrzena dfevohlinikova okna s izolacnim trojsklem Vekra systém V112
- profil DH94 v barvé RAL 8017. VSechna okna jsou osazena predsazenou
montdZzi z divodu eliminace tepelnych mostl. Proti prehfivani navrzeného
objektu v letnich mésicich jsou navrZzeny screenové rolety. Hlavni i vedleSi
vstupni dvefe do objektu jsou dfevohlinikové (Vekra systém IV112 - profil
DH94).

Obrdzek 4 - llustracni obrdzek navrZenych drevohlinikovych oken Vekra systém IV112-profii
DH 94 s jzolacnim trojsklem [3]

2.4.7 PODLAHY, UPRAVY POVRCHU

Nosnou vrstvu podlahy na terénu tvori zakladova Zelezobetonova deska.
Krocejova izolace je navrzena z mineralni viny Isover N tloustky 40 mm. Dalsi
vrstvou jsou systémové desky podlahového vytapéni, které se nasledné zaliji
cementovym potérem tloustky 63 mm. Jako naslapné vrstvy jsou navrzeny
marmoleum, koberec, keramicka dlazba a vinylové dilce. Konkrétni naslapna
vrstva v jednotlivych mistnostech je uvedena v tabulce na vykresech. Skladba

podlahy na terénu je blize specifikovana v pfiloze A.4.12.
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2.4.8 HYDROIZOLACE

Na zakladové Zelezobetonové desce jsou navrZzeny dva samolepici SBS
modifikované asfaltové pasy v tloustce 2 x 4 mm, které budou vytazeny
minimalné 300 mm na terén. Pro hydroizolaci ploché vegetacni stfechy jsou
navrzeny r0zné typy asfaltovych pdast vrlznych tloustkach. Skladby
jednotlivych konstrukci jsou detailnéji specifikovany v priloze A.4.12.
PFipojovaci spary vSech oken a dvefi budou zevnitf opatfeny parotésnymi a

zvenku paropropustnymi paskami.

2.4.9 TEPELNA A AKUSTICKA IZOLACE

VSechny obvodové stény jsou opatfeny mineralni izolaci z kamennych vlaken
Isover Topsil v tlouStce 240 mm. Pro upevnéni nosného rostu pro vytvoreni
vétrané vzduchové mezery 40 mm jsou souclasti tepelné izolace
tepelnéizolacni bloky PROPASIV MEDIUM.

Obrazek 5 - llustracni obrdazek navrZeného reseni kotveni nosného rostu pro vytvoreni
vétrané vzduchové mezery pomocr tepelnéizolacnich bloki PROPASIV MEDIUM [4]

Z3kladova deska je izolovana vrstvou Stérku z pénoskla Refaglass tloustky
500 mm. Izolace bude provedena ve dvou vrstvach po 250 mm, které budou
nasledné zhutnény. Ve skladbé podlahy je navrzena vrstva krocejové izolace
zkamennych vliaken Isover N tloustky 40 mm. Skladby jednotlivych konstrukci

jsou detailnéji specifikovany v pfiloze A.4.12.
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2.5 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

V rédmci navrhovaného stavu byla vypracovana zprava pozarné

bezpecnostniho FeSeni viz priloha A.5.1.

Objekt byl FeSen dle CSN 73 0802 v souladu s navazujicimi projektovymi
normami. Budova je rozdélena do 8 pozarnich Usekl. PoZarni odolnost
stavebnich konstrukci vyhovi poZadavk( SPB jednotlivych poZarnich Usekd. V
objektu jsou k dispozici nechranéné unikové cesty vyhovujicich parametru.
Odstupové vzdalenosti dosahuji pouze na vlastni pozemek investora, stav je

vyhovuijici.
Rozdéleni objektu do poZarnich Usek(:
e N1.1 Tfida A
e N1.2 TfidaB
e N1.3 Zazemi materské Skoly
e N1.4 Sklad venkovniho vybaveni
e N1.5 Venkovni WC
e N1.6 Strojovna VZT
e N1.7 Technicka mistnost

e N1.8 Elektrorozvodna
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2.5.1 POZARNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU:

Svislé nosné a pozarné délici konstrukce:

Obvodova nosna sténa z vapenopiskovych tvarnic tl. 240 mm - DP1

Vnitfni nosna sténa z vapenopiskovych tvarnic tl. 200 mm - DP1

Vnitfni nenosna sténa z vapenopiskovych tvarnic tl. 150 mm - DP1

Vnitfni nenosna sténa z vapenopiskovych tvarnic tl. 100 mm - DP1
Vodorovné nosné a pozarné délici konstrukce:

e Strop z predpjatych stropnich paneld Spiroll tl. 265 mm - DP1

Stavebni objekt: TNP  (jednopodlazni, nepodsklepeny)
Konstrukcni systém objektu: ~ Nehoflavy
Pozarni vyska: h=0m

Svétla vyska: hs=2,7m
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2.6 STAVEBNI TEPELNA TECHNIKA, OCHRANA PRED HLUKEM, DENNI
OSVETLENI A PROSLUNENI

V rédmci navrhovaného stavu bylo provedeno zhodnoceni stavebnich
konstrukci a objektu z hlediska poZadavkl stavebni tepelné techniky,

akustiky a denniho osvétleni.

2.6.1 ZVUKOIZOLACNI VLASTNOSTI

Na zakladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni vnitfnich konstrukci
objektu ,Matefska Skola Modfinka” podle pozadavk( CSN 73 0532:2020 Ize
konstatovat, Ze vSechny navrzené vnitfni konstrukce splniuji pozadavky z

hlediska vzduchové a krocejové neprizvucnosti.

PFi provadéni konstrukce s plovouci téZzkou podlahou musi byt dodrZzeny
pravidla technologického postupu a kvality prfedepsaného materialu.

PredevsSim:

e R&dné oddilatovani podlahy pruznym paskem tl. min. 10 mm od

obvodovych stén. Nesmi byt pouZzit polystyren.

e Nesmi dojit k zateCeni anhydritu nebo betonové mazaniny mezi pasek

a sténu - nikde, pfipadné zaneseni ¢astic omitky nebo lepidla ¢i stérky.
e Naslapna vrstva, nesmi byt v kontaktu se sténou - tedy i soklové listy.

Pro zajisténi akustické pohody ve vnitfnim prostfedi objektu je nutné

dodrzet:

e Rozvody TZB nebudou osazeny do stén s akustickymi poZadavky,

rozvody budou vedeny v predsténach.
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2.6.2 OCHRANA PROTI HLUKU

Z porovnani vypocitanych pfedpokladanych hladin akustického tlaku ve

sledovanych bodech v chranéném venkovnim prostoru stavby ,Matefska

Skola Modrinka" z provozu viech zdrojl hluku s hygienickymi limity je zfejmé,

Ze v denni dobé je limit prokazatelné dodrzen.

2.6.3 USPORA ENERGIE A OCHRANA TEPLA

Na zakladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni navrZzenych skladeb
vné&jsich i vnitfnich konstrukci objektu podle poZadavkd CSN 73 0540-2:2025

lze konstatovat, Ze:

vSechny navrzené konstrukce a kritické detaily splnuji pozadavek na

hodnotu teplotniho faktoru vnitfniho povrchu;

vSechny navrZzené konstrukce vyhovély z hlediska Sifeni tepla, tj. je

splnén pozadavek na hodnotu soucinitele prostupu tepla;

vybrané podlahové konstrukce splfuji poZzadavek na hodnotu poklesu

dotykové teploty vzdy v zavislosti na uc€elu mistnosti, kde se nachazi;
vSechny konstrukce vyhovi na pozadavky Sifeni vihkosti konstrukci;

byly splnény normové pozadavky z hlediska Sifeni vzduchu konstrukci

a budovou;

zvolena kritickd mistnost objektu splfiuje poZadavek na tepelnou
stabilitu mistnosti v letnim obdobi za uziti venkovnich screenovych

rolet;

zvolena kritickd mistnost objektu vyhovuje na hodnotu poklesu

vysledné teploty vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi;

byl splnén normovy poZadavek na prostup tepla obalkou budovy.
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Dle vyhlasky 264/2020 Sb. je objekt zafazen do A - mimoradné usporna

klasifikaCni tfidy energetické narocnosti budovy.

2.6.4 DENNI OSVETLENI

Na zakladé provedeného vypoctu a ovéreni hodnot Cinitele denniho osvétleni
|ze konstatovat, ze ve tfidach matefské Skoly bude prokazatelné splnén
pozadavek dle CSN EN 17 037:2019. Déle také Ize konstatovat na zakladé
provedeného vypoctu a ovéfeni hodnot cinitele denniho osvétleni, Zze ve
funkéné vymezeném prostoru v mistnosti pro logopedii a v kancelafi Feditele
bude prokazatelné spiné&n pozadavek dle CSN EN 17 037:2019.

2.6.5 PROSLUNENI

Na zakladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni objektu z hlediska

proslunéni Ize konstatovat, Ze:

 okenni vypIné obytnych mistnosti splfiuji poZzadavek dle CSN 73 4301
ve znéni Z4:2019, clanek 4.3.2 a), nebot plocha okna je vétsi nez 1/10

plochy podlahy obytné mistnosti;

e po realizaci stavby bude poZadavek dle Vyhlasky ¢. 146/2024 Sb.
prokazatelné splnén v obou tfidach materské Skoly, tj. doba proslunéni

dne 1. bfezna je pro tyto mistnosti vétsi nez 90 minut.
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2.7 PRUKAZ ENERGETICKE NARODCNOSTI BUDOVY

V rdmci zhodnoceni energetické narocnosti budovy byl zpracovan prikaz
energetické narocnosti budovy. Vysledna klasifikacni tfida navrzeného

objektu je A. Protokol s podrobnéjsimi vysledky viz pfiloha A.6.4.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podie zikona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické niroénosti budov

Ulice, Zislo: Karla MareSe, parc. 1234

PSC, misto: 77900, Olomouc

K.u., parcelni &.: Nova Ulice (710717), 1234

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztazna plocha: 844 m?

KLASIFIKACNI TRIDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdrojd ROZDELENI :ODAN‘ ENERGIE
KWhi(m?rok) Whirok
WGEnnd SZTE - OZES80%: 252
energie okoiniho prostieds 3.7
rs"::r?: — A melektiing: 2.2
Velmi
Gsporna B

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

soulinitel
Q) rmt,, 016w €]
:"“'“‘* 17.2 vangmoeny

Nehospodama E

Velmi F
nehospodarnd

Mimoradné
nehospodarnad G

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022 [ 707 ca
jsou SPLNENY 9 Orvittont 5.21 v
Energeticky specialista: Bc. Barbora Kvasnickova Ev. &. prukazu:
Osvédeeni &.: Vyhotoveno dne: 11.11.2025
Kontakt: Podpis:

Obrdzek 6 - Prikaz energetické ndrocnosti budovy (viastni zdroj)
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2.8 DOPRAVNI RESENI

Ze severni strany je provedeno napojeni na stavajici asfaltovou komunikaci,
ktera pokracCuje podél hranice pozemku. Na pozemku je navrzeno 10
parkovacich stani. Dale je také ze severni strany pozemku navrzeno napojeni
péSi komunikace, ktera pokracuje podél asfaltové komunikace k jiznimu
okraji pozemku. V ramci navrhovaného stavu je pobliz matefské Skoly

navrzen pristfesek na jizdni kola se stojany a také cyklobox.

Obrdzek 7 - llustracni obrdzek navrhovaného cykloboxu [13]
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2.9 TERENNI UPRAVY A RESENI VEGETACE

Pred realizaci stavby bude sejmuta ornice v tloustce 200 mm. Nasledné bude
uloZena na deponii na pozemku investora. Po dokonceni stavby bude znac¢na
Cast ornice vyuzita na terénni Upravy pozemku a zbytek bude odvezen na

rekultivacni skladku.

V bezprostfednim okoli objektu jsou navrzeny zpevnéné plochy z betonovych
dlazdic na Stérkovém podsypu a okapovy chodnik z kacirku. Zbyvajici ¢ast
pozemku bude zatravnéna. Na vybranych ¢astech pozemku budou vysazeny
nové dreviny a stromy. Plocha stfecha objektu je navrZzena extenzivni
vegetacni. V ramci navrhovaného stavu je uvazovano se dvémi mensimi

vegetacnimi sténami ve formé modularnich truhlikd.

Dominantnim vegetacnim prvkem pred objektem je vysazeny modfin.
Nedaleko navrhovaného objektu podél mistni komunikace je navrZeno
instalovani chytrych stromd. Jsou navrZzeny popinavé uli¢ni stromy AS-
POUSTR od firmy Asio. Tyto chytré stromy jsou tvofeny pevnou ocelovou
konstrukci z nerezové oceli, ktera slouZi jako nosna cast pro vysazené
popinavé rostliny. Konstrukci je mozno modularné osadit pouli¢nimi
lampami, vodni mlhou a dalSimi prvky, které pozitivné zlepSuji prostredi ve

meéstech.

ey

Wl

g [+ ; = 4 e =

Obrdzek 8 - llustracni obrdzek pouZziti navrhovaného chytrého stromu AS-POUSTR [14]
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3 TECHNIKA PROSTREDI STAVEB

Jedna se o zjednoduSeny popis navrhovanych zarizeni vramci techniky
prostredi staveb dle jednotlivych profesi. Podrobnéji je tato kapitola popsana

a doplnéna o vykresovou dokumentaci v pfiloze B.

3.1 VYTAPENI A OHREV TEPLE VODY

Objekt je napojen na mistni centralni zasobovani teplem (CZT). Pfedavaci
stanice se dvéma deskovymi vymeéniky zajiStuje vytapéni v objektu a ohrev
TV. Vzhledem k ucelu objektu je navrZzeno podlahové vytapéni. Zvolen je
mokry systém skladajici se z polybutenovych trubek uloZenych v

systémovych deskach zalitych cementovym potérem.

Obrdzek 9 - NavrZend stanice ddlkového rozvodu tepla Cetetherm Mini Plus [5]



Obrdzek 10 - Ukdzka navrhovaného podlahového vytspeni Gabotherm 1.2.3. [6]

Ohrev teplé vody zajistuje druhy deskovy vymeénik predavaci stanice.
Z divodu tohoto externiho vyméniku pro ohfev TV je navrZen nejmensi
mozny nabijeci zasobnik. Soucasti nabijeciho zasobniku bude také elektricka
patrona, kterd bude dobijet zasobnik v pfipadé prebytkd z fotovoltaické

elektrarny (napriklad vikendy a prazdniny).

Obradzek 11 - NavrZeny nabijeci zasobnik Austria LDS 200 [7]
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3.2 VETRANI

V objektu je navrzeno nucené vétrani pomoci rekuperacni vzduchitechnické
jednotky DUPLEX 4500 Multi Eco-V. Jednotka bude umisténa ve strojovné
vzduchotechniky. Objekt je rozdélen do 3 z6n: 2 tfidy se zazemim a spole¢né

prostory. Celkovy pritok vzduchu ¢ini 2 910 m3-h',

Obrdzek 12 - NavrZend vzduchotechnickd jednotka DUPLEX 4500 Multi Eco-V [8]

V jednotlivych mistnostech budou v sadrokartonovém podhledu instalovany
navrzené distribucni prvky. Jedna se o difuzory s nastavitelnymi tryskami a
talifové ventily pro privod i odvod vzduchu. Podrobny vypis konktétnich

distribu¢nich prvkd v jednotlivych mistnostech je uveden v pfiloze B.3.4.

S—

Obrdzek 13 - NavrZeny difuzor s nastavitelnymi tryskami [9]
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3.3 CHLAZENI

Na zakladé vysledkl tepelné zatéZe vybranych mistnosti zjednoduSenou
metodou jsem zvolila 2 mistnosti, které maji znacnou tepelnou zatéz - Trida
A a Trida B (tepelna zatéz > 4 kW). V téchto 2 mistnostech bude navrzen

systém chlazeni. Celkova tepelna zatéz chlazenych mistnosti je 8,4 kW.

Chlazeni zvolenych 2 mistnosti bude probihat decentralné chladivovym
systémem multisplit. Venkovni kondenzacni jednotka bude umisténa na
stfeSe objektu. Vnitfni vyparnikové jednotky budou kazetového provedeni

umistnéné v podhledu.

Obrdzek 14 - NavrZend vnitfni kazetova jednotka SINCLAIR MV-C12BI2 [10]
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3.4 UMELE OSVETLENI

Ve tfech zvolenych referencnich mistnostech byla stanovena poZadovana

uroven osvétlenosti a nasledné byl vybran typ svitidla.
Zvolené mistnosti (poZadovana uroven osvétlenosti):
. Trida (300 lux)

. Logopedie (500 lux)

. Kancelar reditele (500 lux)

Zvolené svitdla: Medea VR LED 60 cm 47 W stribrna/elox

Obrdzek 15 - NavrZené svitidlo Medea VR LED 60 crm 47 W stribrnd/elox [171]

Za pomoci vypoctu svételného vykonu tokovou metodou byl pak nasledné
stanoven pocet svitidel ve zvolenych mistnostech. PodrobnéjSi popis a

vypocet je uveden v pFiloze B.3.11.

Pocet svitidel:

. Trida 18 ks
. Logopedie 4 ks
. Kancelar reditele 4 ks
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3.5 ELEKTROINSTALACE

V rédmci koncepcniho navrhu elektroinstalace byl navrzen jistic dle
uvazovanych spotfebic¢l. Dale byla navrZzena fotovoltaicka elektrarna na
ploché vegetacni stfeSe objektu.

3.5.1 FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA

Na ploché vegetacni stfeSe objektu je navrZzeno celkem 27 fotovoltaickych
panell, 18 panell orientovanych na jihovychod a 9 paneld orientovanych na
jihozapad. Celkovy navrzeny instalovany vykon fotovoltaické elektrarny cini
13,5 kWp. Vyrobena elektricka energie bude vyuzivana v objektu, a v pfipadé
prebytkd vyuzivdna na dobijeni nabijeciho zasobniku teplé vody pomoci
elektropatrony.

Celkova ro¢ni bilance vyroby a spotieby elektrické energie po mésicich
5000
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Mnozstvi elektrické energie (KWh])
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S é& c}Q Q~‘\ oQ Q\Q

\,Q,

W Vyroba elektrické energie M Spotieba elektrické energie

Obrdzek 16 - Celkovd rocni bilance vyroby a spotreby elektrické energie po mésicich
(viastni zdroj)
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3.6 NAKLADANI S DESTOVYMI VODAMI

Posouzeni vyuziti srazkové vody bylo provedeno s uvazovanim zalévani
zahrady od brezna do fijna. Pfebytec¢na srazkova voda bude odvedena do
retencni nadrze. Dle dostupnych podkladld neni zemina v dané lokalité
vhodnd pro zasakovani. Ztohoto dlvodu bude na pozemku umisténa

retencni nadrz s regulovanym odtokem do desStové kanalizace.
Zvolena retencni nadrz:

Retencni nadrz s akumulaci a regulovanym odtokem ATLANTIS 12500

Obrdzek 17 - NavrZend retencni nadrZ s akumulacr a regulovanym odtokem
ATLANTIS 12500 [12]
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4 VOLITELNA CAST: PROSTOROVA AKUSTIKA

Volitelna cast diplomové prace se zabyva prostorovou akustikou v
materskych Skolach, ktera predstavuje vyznamny, avSak casto opomijeny,
aspekt kvality vnitfniho prostfedi budov urcenych pro predskolni vzdélavani.
Prostorova akustika ma zasadni vliv nejen na akustickou pohodu uZivatelq,
ale také na zdravi, psychiku a kognitivni vyvoj déti, stejné jako na pracovni

podminky zaméstnancl v materskych Skolach.

Prace tykajici se prostorové akustiky v matefskych Skolach je pomysiné
rozdélena do dvou hlavnich &asti. Prvni Cast se zabyva experimentalnim
mérenim v materské Skole. Jedna se o experimentalni méreni hladiny
akustického tlaku pfi Cinnostech déti v materské Skole a o experimentalni
meéreni doby dozvuku ve tfidé matefské Skoly. Druha ¢ast se zaméruje na
posouzeni prostorové akustiky ve tfidé materské Skoly Modfinka, nasledny
navrh opatfeni a poté posouzeni navrhovaného stavu. Podrobnéji je tato ¢ast

prace prezentovana v priloze C.

41 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Materské Skoly predstavuji z hlediska akustiky specificky typ staveb. Provoz
téchto zarizenije charakteristicky vysokou hladinou hluku. Soucasné se jedna
o prostredi urené pro déti v pfedskolnim véku, tedy pro skupinu, ktera je z
hlediska sluchového vnimani a porozuméni fe¢i mimoradné citliva.
Nevhodné navrZzenda nebo nedostatecné feSena prostorova akustika ve
tfidach materskych skol muaze vést ke zhorSené srozumitelnosti redi,
prodlouZzené dobé dozvuku a zvySené hladiné hluku v mistnosti. Tyto faktory
negativné ovliviuji schopnost déti porozumét mluvenému slovu, zpomaluji
rozvoj jazykovych a kognitivnich dovednosti a mohou pfispivat ke zvySené

Unavé, nepozornosti a stresu.
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4.2 CiLE RESENE PROBLEMATIKY

Cilem volitelné casti diplomové prace bylo zaméfeni se na problematiku
prostorové akustiky v materskych Skolach, prfedevSim na posouzeni
akustickych podminek ve trfidach materskych skol, jejich vliv na uzivatele
prostoru a moznosti zlepSeni prostfednictvim vhodnych akustickych

opatreni.

4.3 ZVOLENE METODY ZPRACOVANI, POSTUP ZPRACOVANI RESENE
PROBLEMATIKY

4.31 ’IvEXPERIMENTALNI' MERENI AKUSTIKY V MATERSKE SKOLE VE TRIDE
SLUNICEK

Experimentalni méfeni probihalo za readlného provozu v mensi materské
Skole nedaleko Olomouce ve tfidé Slunicek. MéFeni bylo rozdéleno na dvé
Casti. Nejprve bylo provedeno mérfeni hladiny akustického tlaku
za pritomnosti déti pfi charakteristickych cinnostech v kmenové tridé
Slunicek. Po skonceni provozni doby materské skoly bylo realizovano hlavni
meéreni prostorové akustiky, a to méreni doby dozvuku pomoci impulsové
metody. V ramci experimentalnihno méreni byla pofizena fotodokumentace
tridy i prib&hu méreni. JelikoZ nebyl udélen souhlas se zvefejnénim, tak

pofizena fotodokumentace neni soucasti této prace.
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432 VPDS’DVUZENI'VYCHVUZI'HU STAVU PROSTOROVE AKUSTIKY VE TRIDE
MATERSKE SKOLY MODRINKA

Posouzeni vychoziho stavu bylo provedeno nejprve v softwaru Microsoft
Excel, poté v programu Odeon 14.0, a nakonec byly tyto varianty porovnany
mezi sebou. Pro posouzeni prostorové akustiky byla zvolena mistnost ¢. 108
(Trida A). Posouzeni bylo nejprve provedeno vypoctem v MS Excelu dle normy
CSN 73 0527 (3kolské prostory a prostory pro vzdélavani). Bylo zvoleno
pfipustné tolerantni pasmo poméru dob dozvuku obsazeného prostoru
urceného k prednesu reci dle této normy, ale bylo také provedeno posouzeni
s pfipustnym toleran¢nim pasmem poméru dob dozvuku obsazeného
prostoru urceného k prednesu hudby a reci vzhledem k typickym ¢innostem

v materské skole.

Posuzovana mistnost byla poté zjednodusené vymodelovana v programu
Archicad a nasledné byla geometrie importovana do programu Odeon 14.0.
V ramci navrhovaného stavu bez akustickych opatfeni byly simulovany v

programu Odeon 14.0 dvé varianty:
1. Posuvna zasténa z poloviny oteviena
2. Posuvna zasténa zcela oteviena

Nejprve bylo zapotfebi ovérit celistvost modelu (viz priloha C.5), nadefinovat
plochdm materidly, zvolit zdroje zvuku a mista mikrofon(. Poté bylo

zapotrebi zvolit referencni rovinu a velikost vypocetni sité.
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433 POSOUZENI PROSTPROVE AKUSTIKY VE TRIDE MATERSKE SKOLY
MORINKA S NAVRHOVANYM OPATRENIM

Pfi prvotnim posouzeni bylo zjisténo, Ze dand mistnost nespliuje
poZzadované hodnoty doby dozvuku dle normy. Vhodnym opatfenim se
ukazalo instalovani akustického podhledu se sadrokartonovymi deskami
Rigitone R 8-15-20 pfi svéSeni 200 mm bez mineralniizolace. Bylo provedeno
posouzeni s navrhovanym opatfenim v softwaru MS Excel, v programu
Odeon 14.0 a také porovnani téchto variant. Postupovalo se obdobné jako

pfi vychozim stavu.

434 POSOUZENI PROSTOROVE AKUSTIKY VE TRIDE MATEI'QSKE QKDIV_\V( ]

MODRINKA V PROGRAMU ODEON S OHLEDEM NA EXPERIMENTALNI MERENI

JelikoZ program Odeon 14.0 nabizi zadat zdroj zvuku nejen jednou ciselnou
hodnotou, ale je jej moZné zadat i pfes jednotlivé frekvence, bylo vytvorfeno i
toto posouzeni, kdy se jednd o pouziti namérenych hodnot z
experimentalniho méreni. Do programu Odeon 14.0 byly zadany hodnoty
hladiny akustického tlaku z katalogu ¢innosti. Konkrétné byla zvolena ¢innost
s nejvysSi hodnotou hladiny akustického tlaku pro zobrazeni viditelného
rozdilu pfi porovnavani (Seznameni a nacvik pisné s melodicko rytmickym
doprovodem a hrou na klavesy). JelikoZ bylo méfeni realizovano s nejmensi
moznou skupinou déti (2 déti), bylo potfeba pred zaddnim hodnot do
programu Odeon vycislit hladinu akustického tlaku po frekvencich pro 1 dité.
Kazdému ditéti pak jako zdroji zvuku byly tyto hodnoty po frekvencich

pfifazeny a nasledné byly spustény simulace.
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4.4 VYSLEDKY RESENE PROBLEMATIKY

V ramci prace byla nejprve provedena experimentalni méreni akustickych
veli¢in v realném provozu materské Skoly ve tfidé SluniCek. Méreni hladiny
akustického tlaku pfi béznych cinnostech déti prokazalo, Ze hlukova zatéz
ve tfidé dosahuje vysokych hodnot, které se v nékterych pripadech bliZi
hygienickym limitdm pro rizikové pracovni prostfedi 85 dB. Tyto vysledky
potvrzuji, Ze materskeé Skoly predstavuji z hlediska hluku specifické a naro¢né
prostfedi, a to nejen pro déti, ale i pro pedagogy vystavené dlouhodobé
hlukové zatézi. DalSi vystup z tohoto méreni je katalogovy list ¢innosti, ktery
obsahuje veskeré identifikacni Udaje z méreni, Ciselné vystupy a také grafické
vyobrazeni vystupl z méreni: prlbé&h hladin akustického tlaku v ¢ase, pribéh
maximalni hladiny akustického tlaku po frekvencich a pribéh ekvivalentni
hladiny akustického tlaku po frekvencich. DalSi ¢ast experimentalniho méreni
byla zaméfena na dobu dozvuku ve tfidé Slunicek. Namérené hodnoty doby
dozvuku nevyhovovaly doporuc¢enym hodnotam, coz se negativné projevuje
na srozumitelnosti mluveného slova a celkovém akustickém komfortu. Tyto
vysledky potvrdily potfebu navrhu vhodného akustického opatfeni.
Nejvhodnéjsi variantou se ukazalo byt instalovani podhledu v celé plose tridy

se zvolenou kazetou Casoprano Casostar.

Dale bylo provedeno posouzeni prostorové akustiky tfidy materské Skoly
Modrfinka. Vzhledem k vychozimu nevyhovujicimu stavu byl nasledné
zpracovan navrh akustické upravy ve formé vhodného podhledu (kazetovy
podhled Rigitone R 8-15-20 Activ”Air), jehoz cilem bylo optimalizovani doby
dozvuku a zlepSeni akustickych podminek v prostoru. Posouzeni
navrhovaného stavu prokazalo, Ze navrzené akustické opatfeni vede
k vyznamnému zlepSeni prostorové akustiky tridy. Vysledky ukazuji, Ze i
relativné jednoduché a technicky realizovatelné Upravy mohou vyrazné
prispét ke zvySeni akustického komfortu a kvality vnitfniho prostfedi
materskych skol. ZlepSeni akustickych podminek ma totiz pfimy vliv nejen na
pohodu a zdravi déti, ale také na pracovni podminky pedagogt a kvalitu

vzdélavaciho procesu.
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Soucasti prace bylo i posouzeni prostorové akustiky ve tfidé materské Skoly
Modfinka ve vychozim i navrhovaném stavu s ohledem na experimentalni
meéreni. Do programu Odeon 14.0 byly zadany hodnoty hladiny akustického
tlaku z katalogu Cinnosti. Konkrétné byla zvolena ¢innost s nejvyssi hodnotou
hladiny akustického tlaku pro zobrazeni viditelného rozdilu pfi porovnavani
(Seznameni a nacvik pisné s melodicko rytmickym doprovodem a hrou na
klavesy). Vysledky tohoto posouzeni ukazaly snizeni hladiny akustického
tlaku vlivem navrhovaného opatreni z plivodnich 79,7 dB na 75,3 dB, coZ je
rozdil 4,4 dB. Pri pouZiti soucCtoveé hladiny se jedna o teoretické snizeni poctu
zdrojl minimalné na polovinu, tzn. z 24 déti na 12 déti. Vysledky posouzeni
tedy potvrzuji, ze navrzené akustické opatfeni ma jednoznacné pozitivni
dopad na akustickou pohodu ve tfidé materfské Skoly, nebot kromé
optimalizace doby dozvuku dochazi i k prokazatelnému snizeni hladiny
akustického tlaku, ktera je jednim z kli¢ovych faktor( ovliviiujicich akusticky

komfort pedagogt i déti.
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5 ZAVER

Cilem této diplomové prace byl navrh novostavby materské skoly ve stupni
pro vydani stavebniho povoleni. Prvni ¢ast prace se vénovala architektonicko-
stavebnimu reSeni, pozarné bezpecnostnimu feSeni a stavebné fyzikalnimu
posouzeni budovy i jednotlivych konstrukci. Druha cast se zabyvala
koncepcnim navrhem technickych zafizeni budovy. Treti ¢ast se tykala oblasti
prostorové akustiky v materskych Skolach. Bylo provedeno experimentalni
méreni akustiky v matefské Skole. Konkrétné se jednalo o experimentalni
méreni hladiny akustického tlaku pfi ¢innostech déti v materské Skole a o
experimentalni méreni doby dozvuku ve tfidé materské Skoly. Soucasti treti
Casti bylo posouzeni prostorové akustiky ve tfidé materské Skoly Modrinka,

nasledny navrh opatfeni a poté byl posouzen navrhovany stav.

Tato prace byla vypracovana v souladu s platnymi zakony, vyhlaskami,

normami, predpisy vyrobct a technologickymi postupy.
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6.1

NORMY

CSN 01 3420:2004 Vykresy pozemnich staveb - Kresleni vykres

stavebni ¢asti

CSN 01 3452 - Technické vykresy - Instalace - Vytapéni a chlazeni
CSN 01 3495 - Vykresy ve stavebnictvi - Vykresy PBS
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CSN 73 0525: 1998 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové

akustiky - VSeobecné zasady

CSN 73 0527: 2023 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové
akustiky - Prostory pro kulturni Ucely - Prostory ve Skolach - Prostory

pro verejné ucely

CSN 73 0532:2020 Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch a

posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk( - PoZadavky
CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov - 1: Terminologie
CSN 73 0540-2:2025 Tepelna ochrana budov - 2: PoZadavky

CSN 73 0540-3:2005 Tepeln ochrana budov - 3: Navrhové hodnoty

veli¢in

CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov - 4: Vypo&tové metody
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