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Oponentsky posudek dizertacni prace

Studie biomechanicke interakce dentalniho implantatu a kosti s

vyuzitim vypoétového modelovani
Ing. Barbora Thomkova

Aktualnost tématuy

Tema je aktualni a dobie zacilené. Autorka se trefuje do reainych potizi soucasne implantologie: do
odchylek polohy a zejmeéna uhlového natoéeni pfi zavadéni (freehand vs. guided) a do rozhodovani o
alveoplastice u uzkého hiebene ZatéZové scénare stoji na dnes bézném rozpéti okluzalnich sil 100~
800 N a smérovani zatizeni véetné Sikmych komponent; | tyto parametry jsou citovany z novéjsi
literatury. Technologicky se prace drzi .State-of-the-art": MKP. prace s CT/UCY a pfeched od

homogennich materialt k HU-mapovanym heterogennim modelim odpovida soucasnému trendu.
Splnéni stanovenych cilu

Cile jsou ffi, jasné a méfitelné formulované (vliv rozliseni UCT. vliv polohy/natogeni, vliv hioubky
zavedeni a resekce) a v textu na né navazuji konkrétni vysledky. V zavérecném shrnuti se autorka u
kazdého cile vraci k datim a popisuje, jak se zmény prahu segmentace ¢i rozliseni podepisuji na
pretizeni a posuvech, a jak Ghlové odchylky ovliviiuji HMH napéti. U polohy/natoceni i u hioubky a
alveoplastiky jsou zavéry stejné konkrétni- poloha méni rozdéleni namahani v kosti, uhlova odchylka
dramaticky zveda Spickové napéti implantatu a hlubsi uloZeni plus resekce posouvaji tkan do vyssich

mechanostatickych intervalt, hlavné na rozhrani kortikalis/spongi6za.

Postup Fegeni

Metodicky postup je robustni a srozumitelny. Volba MKP je obhajena literaturou a model je vystavén
srozumitelné z geometrie, materialu a vazeb/zatizeni Na urovni geometrie se kombinuje UCT s
klinickym CT; prace transparentné fesi prahy segmentace a ukazuje, jak se tim méni zachyceni
traméite struktury ve VOI i distribuce modulu. Materidlové jde autorka od homogenniho izotropniho
modelu az k HU-mapovanym heterogennim variantam a popisuje implikace obou pfistupl. Vazby a
zatiZzeni jsou standardni: v detailnich segmentech axialni sila 200 N a ,bonded" rozhrani (100 %
oseointegrace), v modelu celé mandibuly pak sférické vazby v kondylech a sily zvykacich svalll podle

etablovanych schémat. Sit' je v peri-implantatové oblasti ziemnéna az na 0,08 mm pii otevieném
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phiznani HW limitd . Silné je hlavné to, 7e nejde o Jednu konfiguraci®, ale o systematickou parametrickou

studii: prah, rozligen;, VOI, poloha, uhel, hloubka, resekce. Slabsi strankou, ktera by si zaslouzila
alespof doplikovy scenar, je pfedpoklad piné ,bonded" kontaktu a izotropie Kosti; v ranych fazich
hojeni a u mandibuly by ¢astedné adhezivni kontakt a ortotropie posunuly model bliz realité. Celkové

ale metodika drzj pohromade a je reprodukovatelna.
Pfinosy doktorandky

Konkrétni pFinosy doktorandky jsou dobfe identifikovatelné. Jednak nabizi komplexni srovnani toro.
lak rozliseni a prah Ségmentace ovliviiuji vypoétene pretizeni i posuvy, a ukazuje, ze pfi 150 pym ja
volba prahu kriticka; to nenj samoziejmost a v literature se to Casto prechazi (abstrak: zaver). Daie
propojuje ,technicke" volby modelu (VOI, prahy, HU-mapy) s realne klinickymi faktory (polona v
oblouku, uhlova odchylka, subkrestalni ulozeni, alveoplastika) v jedné ucelené studii, coz dava
vystuplm praktickou hodnotu. K tomuy piidava dvé meérfitka modelovani — peri-implantatove segmenty
a celou mandibulu — a vyhodnocuje vysledky pfes mechanostat (11-18), takze je jasné vidat rozdil
chovani spongidzy a kortikalis v raznych konfiguracich. A nakonec jsou aplikaéni zavery srozumitelné

formulované.
Vyznam vysledkd pro praxi

Pro planovani implantace je jasné doporuéeni zpresfovat ahlové vedeni — nekolik malo stupAd
odchylky umi vyrazné zvednout HMH v prvnim zavitu, coz je dobry argument pro Sablonovans ¢i
navigované postupy. Pro rozhodovani 0 hloubce zavedeni a alveoplastice vyplyva, se oboji zvysuje
podil tkané v intervalech 14-15; tedy je rozumné setfit se zakroky, které zbytecné posunuji tkan co
rizikovéjSiho pasma. Z hlediska rozvoje oboru prace kultivuje metodiku: transparentni reportovani
parametrl zpracovani obrazu, VVOI a mapovani E zvysuje reprodukovatelnost, coz je v implantologické

MKP staie ojedinélé.
Formaini a jazykova arovesi prace

Formainé je text prehledny a dobfe Clenény. Orientaci usnadiuji jasné rozcestniky a seznamy
tabulek/obrazku, é&tenar rychle najde, co potrebuje. Obrazky a tabulky slouzi véci: jsou Citelne a
tematicky na spravnych mistech (napf. distribuce E, mechanostaticka tabulka pro 11-16)
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Vyjadfenl k tezim prace

Studie biomechanickeé interakce dentalniho implantatu a kosti s

vyuZitim vypocétového modelovani
Ing. Barbora Thomkova

Obsah prace

Teze maji jasnou kostru: od Gvodu a vymezeni problému pfes cile, anatomii a mechanostat, prehled
implantatl a zobrazovacich metod k metodické ¢asti MKP (segment Gelisti a cela mandibula),

vysledkim a zavéru.
Soucasny stav

Teze konstatuji, ze pfimé meéfeni napéti/deformaci v systému kost—implantat je v praxi obtizné, a proto
se pouziva MKP; uspéch implantace pfitom stoji na oseointegraci a stabilite. Ramec mechanostatické
hypotézy a bézné klinicke postupy jsou stru¢né uvedeny a ladi s oborovou literaturou.

Cile price

Tii konkrétnl cile: posoudit viiv roZlisenl UCT na stav wperi-implantatové® kosti, zhodnotit vliv
polohy/natoéeni a vyhodnotit vliv hloubky zavedeni a alveoplastiky na namahani. Formulace je

pfimocara a méfitelna.
Zvolené metody zpracovini

Autorka sestavila dva stupné vypoétovych model( (segment &elisti a cela mandibula), geometrii
odvodila z uCT/CT, v okoli implantatu definovala VOI pro konzistentnf vyhodnoceni a parametricky
menila ahel i hioubku zavedeni a velikost resekce.

Hlavni vysiedky priace

S rostouci hloubkou zavedeni narista podil tkané v intervalech 14—15 (modelace az patologické
pfetizeni), nejvic v trabekularni oblasti; tabulkové je to ve vysledcich pfehledné dolozeno. Vliv Ghlového
natoCenl se v kosti projevi jednotkami procent, ale ovliviiuje $pickové napétl v implantatu.
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