
 

CEITEC – Středoevropský technologický institut 

Vysoké učení technické v Brně 

Purkyňova 123, 612 00 Brno, Česká republika  
www.ceitec.cz 

Oponentní posudek disertační práce 

 

Ústav:   Středoevropský technologický institut VUT        Akademický rok: 2025/2026 

Student (ka):     Ing. Martina Korčušková 

Doktorský studijní program: Pokročilé materiály a nanovědy 

Studijní odbor: Pokročilé materiály 

Vedoucí disertační práce: prof. RNDr. Josef Jančář, CSc. 

Oponent disertační práce: doc. Ing. Antonín Minařík, Ph.D. 

 
 

Název disertační práce:  

VAT 3D Tisk Funkčních Nanokompozitních Materiálů 

 

Aktuálnost tématu disertační práce: 

Práce je zaměřena na vývoj a aditivní zpracování fotopolymerizovatelných pryskyřic vyztužených 

polovodičovými nanočásticemi oxidů kovů. V práci je diskutován vliv nano části ZnO, Al2O3 a TiO2 

na mechanismy fotoiniciace a průběh síťovacích reakcí. Dále byl hodnocen vliv těchto nano částic 

na fyzikální vlastnosti nanokompozitních objektů vytvořených pomocí zvoleného 3D tiskového 

přístupu. Získané poznatky lze použít pro rozvoj fotopolymeračního 3D tisku umožňujícího 

přípravu komplexních objektů s unikátními vlastnostmi, které jsou nezbytné pro pokročilé aplikace 

v elektrotechnice, optice, medicíně a konstrukčních materiálech. 

Z výše zmíněného vyplývá, že se jedná o aktuální a vhodně zvolené téma, které reflektuje 

aktuální potřeby společnosti vztažené nejen na ekologické a udržitelné procesy, mezi které 

bezesporu aditivní výroba patří. 

Splnění stanovených cílů: 

Cílem práce bylo zkoumat vliv polovodičových nanočástic oxidů kovů na fotopolymerační reakce 

využívané pro síťování vybraných pryskyřic při jejich 3D tiskovém zpracování a zhodnotit jejich 

dopad na funkční vlastnosti výsledných polymerních nanokompozitních objektů. 

Výsledky disertační práce byly prezentovány celkově v šesti odborných publikacích (3 

prvoautorské a 3 spoluautorské). Autorka použila celou řadu aktuálních metod vhodných pro 

řešení zamýšlené problematiky věnované vývoji nových typů 3D tiskových nanokompozitních 

systémů, jejich zpracování a charakterizaci jejich vlastností. Předložená dizertační práce 
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přehledně shrnuje získané poznatky. Celkově je tedy možno konstatovat, že disertační práce 

splnila stanovené cíle. 

Postup řešení problému a výsledky disertace: 

Předložená práce z teoretického hlediska uvádí čtenáře do problematiky vat 3D tisku z pohledu 

rychlosti, rozlišení, materiálů, fotopolymeračních reakcí, reakčních mechanismů, zpracování 

kompozitních systémů a jejich mechanických, termálních, elektrických, magnetických, optických 

a biologických vlastností. 

Z experimentálního pohledu jsou popsány materiály a postupy pro přípravu nanokompozitů, 3D 

tisk, po tiskové vytvrzovací procesy, hodnocení kinetiky fotopolymerace, tisknutelnosti, měření 

optických, termomechanických a elektrochemických vlastností, fotopolymeračních kinetik 

a strukturálních charakteristik. 

Diskutované výsledky práce se zabývají interakcí nanočástic s dopadajícím světlem, vlivem 

nanočástic na fotopolymerační reakce, analýzou pomocí FTIR v reálném čase, konvenčním FTIR 

a foto-DSC analýzou. Dále se zabývá fotokatalitickými vlastnostmi nanočástic oxidů kovů 

v průběhu rozdílných typů fotopolymeračních reakcí a dalšími funkčními vlastnostmi takto 

připravených nanokompozitů. 

Zajímavé jsou výsledky popisující zlepšení konverze akrylátové pryskyřice pomocí malého 

množství nanočástic AZO. V případě TiO2 jsou zajímavá zjištění o rozdílných konverzních 

schopnostech rutilu a anatasu při rozdílných vlnových délkách. 

Význam pro praxi nebo rozvoj vědního oboru: 

Z praktického pohledu lze získané výsledky použít pro návrh nanokompozitních pryskyřic 

s lepšími zpracovatelskými, mechanickými, elektrickými a dielektrickými vlastnostmi, které bude 

možné v budoucnu použít pro pokročilé funkční aplikace nejen v oblasti elektrotechniky.  

Z teoretického hlediska prezentované výsledky přispívají k hlubšímu pochopení interakcí mezi 

nanočásticemi a polymerní matricí, což je klíčové pro návrh nových kompozitních materiálů. Mimo 

to jsou zde diskutovány rozdílné charakterizační přístupy a jejich schopnosti analyzovat 

zkoumané nanokompozitní systémy v průběhu jejich vytvrzování, což lze rovněž využít pro rozvoj 

tohoto vědního oboru. 

Formální úprava disertační práce a její jazyková úroveň: 

Z formálního a grafického hlediska je práce přehledně zpracována s minimem chyb. Použitá 

literatura je řádně citována. Z jazykového hlediska je práce psaná čtivou formou a poskytuje 

ucelený přehled o řešené problematice. 
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Zda dizertační práce splňuje podmínky uvedené v § 47 odst. 4 zákona: 

(4) Studium se řádně ukončuje státní doktorskou zkouškou a obhajobou disertační práce, kterými se 

prokazuje schopnost a připravenost k samostatné činnosti v oblasti výzkumu nebo vývoje nebo k 

samostatné teoretické a tvůrčí umělecké činnosti. Disertační práce musí obsahovat původní a 

uveřejněné výsledky nebo výsledky přijaté k uveřejnění.1) 

Předložená disertační práce splňuje podmínky uvedené v § 47 odst. 4 zákona. Přiložené články 

publikované v impaktovaných časopisech dle Web of Science, kde Ing. Martina Kurčušková je ve 

třech případech první autorkou, dokládají schopnost autorky vykonávat samostatnou činnost 

v oblasti výzkumu a vývoje. Dvě z těchto publikací přímo souvisí s řešenou problematikou v rámci 

disertační práce. Mimo to je Ing. Martina Kurčušková spoluautorkou dalších tří impaktovaných 

publikací a čtyř konferenčních příspěvků, kde ve dvou případech je opět první autorkou prací, 

které přímo souvisí s hlavním cílem disertace. 

Připomínky a dotazy: 

Není vhodné v textu uvádět zkratky bez jejich předešlého definování, viz zkratka AZO nebo vat 3D 

tisk a to hned v abstraktu. Neznalý čtenář musí použít fultextový vyhledávač, aby se dozvěděl, o jaký 

materiál nebo 3D tiskovou technologii se jedná. Stejně tak by tyto zkratky měly být definovány 

v seznamu zkratek. Obecně by měl být abstrakt napsán tak, aby se čtenář dozvěděl, o čem práce je 

bez nezbytného přístupu k celé práci a dodatečnému vyhledávání. 

 

Dotazy:  

1) Jakým způsobem jste zajistila homogenní dispergaci nanočástic v pryskyřici? Byla homogenní 

dispergace částic kontrolována jak v tiskovém materiálu, tak ve vytvrzeném objektu? 

Charakterizovala jste distribuci velikosti částic/agregátů? Jaký vliv má nehomogenní distribuce 

částic na tisknutelnost materiálů a jeho výsledné vlastnosti po vytvrzení? 

 

2) V teoretickém úvodu jsou zmiňovány možnosti využití nanokompozitních systémů například 

v dentálních aplikacích. Jsou Vámi vyvíjené systémy vhodné pro medicínské použití? 

 

3) Příloha k prvnímu článku – Má smysl uvádět velikost částic s průměrem ve stovkách nm na 

desetiny? Jaká byla chyba střední hodnoty průměru částic v rámci této tabulky? Str. 116, 4. 

Additional structural data. 

 

 

Celkové zhodnocení disertační práce: 

Práce Ing. Martiny Korčuškové je přehledně prezentována, což prokazuje orientaci autorky 

v dané výzkumné problematice a její schopnost zpracovávat a logicky diskutovat získané 

výsledky. Značná část výzkumných výsledků byla publikována ve formě odborných článků 

                                                
1) § 10 zákona č. 35/1965 Sb., o dílech literárních, vědeckých a uměleckých (autorský zákon). 
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v impaktovaných časopisech, což dokládá její odbornou erudici. Odborná úroveň těchto publikací 

a jejich množství splňuje požadavky na disertační práci. 

Z předložené práce vyplývá, že doktorandka prokázala schopnost samostatné tvůrčí činnosti 

v oblasti výzkumu a vědecké práce. Proto ve smyslu § 47 uvedeného zákona doporučuji komisi 

její přijetí v předložené podobě jako podklad k obhajobě. Za předpokladu úspěšné obhajoby 

doporučuji, aby byl paní Ing. Martině Korčuškové udělen akademický titul „doktor" (Ph.D.) 

v příslušném oboru. 

Disertační práci Ing. Martiny Korčuškové doporučuji/nedoporučuji k obhajobě pro udělení akademického 

titulu “doktor“ (Ph.D.). 

Ve Zlíně dne 4. 9. 2025        ………………………………………… 

 doc. Ing. Antonín Minařík, Ph.D. 
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