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Abstrakt

Praca sa zaobera vytvorenim novej architektiry serverovej ¢asti aplikacie pre zobrazovanie
vysledkov hlasovania zastupitelstiev v Ceskej republike. Cielom je tiez integrovanie vybra-
ného nastroja pre sSpecifikaciu aplika¢ného rozhrania a jej interaktivnej dokumentacie. Pre
nastroj, ktory vytvara Specifikdciu aplikacného rozhrania, bolo pouzité OpenAPI verzie
3.0. Vytvorené riesenie poskytuje funkéni aplika¢nt logiku, prehladnejsiu suborovi Struk-
taru a interaktivnu dokumentéaciu API. Prinosom tejto prace je vytvorenie modularnejsej
struktury, ktord ulahcuje dalsi vyvoj a integrovanie novych casti do systému v budicnosti.
Taktiez vdaka novej dokumentacii OpenAPI sa zabezpecuje jednoduchsia testovatelnost
koncovych bodov rozhrania. Vysledky tejto prace by mali ulahc¢it dalsi nésledny vyvoj.

Abstract

This work focuses on the development of a new server-side architecture for an application
that displays the voting results of municipal councils in the Czech Republic. The aim is
also to integrate a selected tool for API specification and its interactive documentation.
For generating the API specification, OpenAPI version 3.0 was used. The resulting solution
provides functional application logic, a clearer file structure, and interactive API docu-
mentation. The contribution of this work lies in creating a more modular structure, which
facilitates further development and the integration of new components into the system in
the future. Additionally, the new OpenAPI documentation ensures easier testability of API
endpoints. The results of this work are intended to support and simplify future development
efforts.

KIacové slova
Zastupitelstvo, samosprava, aplikacné rozhranie, RESTful API, serverova cast aplikécie,
koncovy bod, Specifikdcia API, architektura
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Kapitola 1

Uvod

K bliziacim sa volbam v Ceskej republike narasté prirodzene aj zaujem zistovat si infor-
macie o jednotlivych kandiddtoch, aby obc¢an mohol vykonat ¢o najlepsie rozhodnutie pri
plneni svojej obcianskej povinnosti. V dnesnej dobe je v tomto ohlade mnozstvo informaécii
aj dezinformécii a je tazsie sa vediet zorientovat. Niekedy mdze byt aj demotivujice a na-
ro¢né porovnavat rozne analyzy z inych zdrojov. Je preto ziaduce, aby data o politickych
subjektoch a ich ¢lenoch boli centralizované a dostupné pre vsetkych, ktori si chcti vytvo-
rit vlastny nazor na zaklade faktov. K tomuto ucelu mézu sluzif data, ktoré si verejne
dostupné a ktoré sa budi verejnosti poskytované v jednoduchej a zrozumitelnej podobe.

Jeden z prikladov takychto projektov zaoberajici sa zobrazenim verejne dostupnych dat
je prave projekt Zastupko.cz'. Tento projekt sa zaobera zobrazenim a analjzou dat z hlaso-
vania zastupitelstiev v Ceskej republike. Najskér bol projekt mieneny ¢isto pre mesto Brno,
no neskor sa rozsiril a pridal spracovanie a zobrazovanie dat aj pre dalsie kraje a mesta.
Jednd sa o verejne dostupny webovy informacény systém, kde si ktokolvek vie pozriet, ako
hlasovali jednotlivi zastupitelia municipalit, k akej politickej strane prislichaju alebo aka je
ich dochadzka na zasadaniach. Poskytuje tiez niektoré detailnejsie analyzy, ako napriklad
aj porovnanie dvoch konkrétnych zastupitelov ¢i koherenciu hlasovani. Na zaklade tychto
objektivnych dat si vie uzivatel na jednom mieste spravit obraz o niektorych politickych
stranach ¢i jej ¢lenoch.

Ako kazdy systém, je dodlezité, aby obsahoval robustné API. Dobré zobrazenie dat je
velmi dolezité, avsak je tiez klicové zo serverovej strany, aby rozhranie pontkalo Siroku
skdlu dobre spracovanych dat, ktoré je mozné zobrazit. Tato praca sa preto zameriava na
serverové rozhranie tohto informac¢ného systému pre spracovanie a zobrazovanie dat z hla-
sovania zastupitelstiev v Ceskej republike. Cielom tejto prace je vytvorenie novej architek-
tury serverovej Casti a jej rozhrania spolu s odladenim chyb z analyzovanej verzie tohto
systému a implementovanie novych poziadaviek na systém. Dalsim dolezitym cielom je in-
tegracia Specifikdcie aplika¢ného rozhrania serverovej strany pre lepSiu testovatelnost a do-
kumentéciu API.

Najskor st v teoretickej casti rozobrané nélezitosti potrebné pre pochopenie kontextu
tejto prace. Najskor st vysvetlené nalezitosti tykajice sa fungovania samospravnych organov
v kapitole 2, kde je rozobrana problematika, zdkladné pojmy a fakty tykajuice sa zastupitels-
tiev krajov a obci v Ceskej republike. Této kapitola je ddlezitd pre pochopenie fungovania
samotného hlasovania a prijimania uzneseni. V tej stuvislosti st dalej vysvetlené klticové
zalezitosti k struktire a ziskavaniu dat z municipalit, ktoré si informacnym systémom

'Dostupné z: zastupko.cz
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spracované a zobrazované. DalSou kltcovou znalostou je porozumenie technolégidm pre
vyvoj webovych aplikacii. Zameranie je kladené najma na porovnanie existujicich architek-
tar webovej aplikdcie, technolégie serverového rozhrania RESTful API, objektovo-rela¢né
mapovanie (ORM) a vytvaranie dokumentécie aplikacného rozhrania. Tieto technolégie si
popisané v kapitole 3 a znalosti z nich pouzité pri samotnom navrhu a implementécii. Preto
je aj potrebné ich preskiimanie a vysvetlenie ich vyuzitia v stvislosti so skimanym riesenim.
Nasledujica kapitola 4 obsahuje analyzu informac¢ného systému Zastupko.cz. Zamer je kla-
deny najmé na analyzu doterajsej implementécie serverovej casti a spracovania poziadaviek
spolu s komunikéciou s databdzou. Analyzované su tiez sucasné problémy tohto riesenia.
Tato kapitola je dolezitd pre blizsie priblizenie a rozobratie implementacie analyzovaného
systému, na ktorom tato praca stavia.

Tématicky po analyze systému hlasovania zastupitelstiev nasleduje kapitola 5 s na-
vrhom novej architektiry, ndvrhom rieseni problémov analyzovanych v predoslej kapitole
a navrh integrovania Specifikdcie API. V tejto kapitole st opisané hlavné zmeny, ktoré
budd vykonané na informac¢nom systéme. Kapitola 6 obsahuje dalej implementaciu tychto
navrhovanych zmien a popis problémov, s ktorymi sa bolo potrebné pocas implementacie
vysporiadat a ich ndsledné riesenie. Dalej st opisané technolégie pouzité pocas implementa-
cie architektury a integrécie Specifikacie aplikacného rozhrania. Implementované riesenie je
nasledne otestované pomocou upravenych testov, pritomnych v existujicom rieseni. Testy
su rozsirené podla upravenych funkcionalit a odpovedi z koncovych bodov. Podrobnejsi
popis testovania je v kapitole 7. Ako poslednd je kapitola so zdverom 8, kde st zhrnuté
dosiahnuté vysledky vytvoreného riesenia. V kapitole si tiez navrhnuté pripadné nadmety
na budice zmeny a optimalizdcie serverovej ¢asti tohto informacného systému.



Kapitola 2

Zastupitelstva a ich funkcia

Pre ucely tejto prace je dolezité pochopit, ako funguji zastupitelstva pre samospravy a preco
je dolezité zaoberat sa datami z nich. Je taktiez ziaduce vysvetlit samotni hierarchiu, ktora
vznikd v oblasti Statnej spravy krajov a obci v Ceskej republike. V tejto kapitole budi
vymedzené zakladné pojmy, ktoré sivisia s touto pracou.

Doélezitym pojmom je verejna sprava, ktord predovSsetkym znacéi spravu verejnych
zalezitosti vykondvand pre ti ¢innost urc¢enymi orgdnmi. Existuje viacero pohladov, ako
moze byt tento pojem chapany. Jeden z pohladov naznacuje isté rozdelenie na subsystémy
a to na Statnu spravu a samospravu [30, 33].

Ako uz z nazvu vyplyva, samospravou sa v najvseobecnejSom zmysle rozumie predov-
Setkym samostatné spravovanie zalezitosti, ktoré sa bezprostredne dotykaju jej obyvate-
Tov [30]. Jedné sa o prejav decentralizicie, kedy je urcitd oblast verejnej spravy prenesend
na sam seba spravujici organ, ktory ju nasledne vykondva sam [10]. Ako je poznamenané
v praci [24]: ,Samosprava je verejna sprava vykondvana inou institiciou ako stdtom®.

Dalsim pojmom je Statna sprava, ktora je klti¢ovou zlozkou verejnej spravy a neodde-
liteInou stcastou kazdého statom organizovaného spolocenstva. Predstavuje tak akési jadro
celého systému verejnej spravy [23]. Z hladiska svojej povahy je Statna sprava Specifickym
typom spolocéenského usporiadania, ktoré je vykondvané samotnym statom, respektive jeho
organmi. Ciele, ktoré maju byt dosiahnuté a ktoré st zverené statnej sprave, su stanovené
pravnym poriadkom [46].

2.1 Uzemné celky

Zékon ¢. 1/1993 [11] ¢leni tizemie Ceskej republiky na kraje, ktoré st vyssimi tizemnymi
samospravnymi celkami a na obce, ktoré si zdkladnymi tizemnymi samospravnymi celkami.
Kazdé obec a vojensky tjazd st sucastou niektorého z krajov [42].

Krajské zastupitelstva

Vzhladom k zvolenému systému ceskej verejnej spravy vykondvaju kraje svoje kompeten-
cie v samostatnej a prenesenej posobnosti [9]. Konkrétne vymedzenie vsetkych 14 krajov
vratane hlavného mesta Praha a jeho tizemi je obsahom tstavného zdkona ¢. 347/1997 Sb.
[12]. Informécie v nasledujicej Casti sa vztahuji na spominany zékon. V rdmci samostat-
ného posobenia maji kraje také kompetencie, ktoré si stanovené v zékone o krajoch [14],
medzi ktoré sa radia napriklad vydavanie vSeobecne zdvaznych vyhlasok, izemny rozvoj,
zédkonodarnd iniciativa a iné.



Obcanom kraja je podla §12 fyzicka osoba s obéianstvom v Ceskej republike, ktord ma
trvaly pobyt v obci alebo na tzemi vojenského tGjazdu na tzemi daného kraja [33].

Zakladnymi organmi krajskej samospravy sa predovSetkym zastupitelstvo, dalej rada,
hajtman, krajsky trad a zvlastne trady kraja [33]. Dalej st opisané jednotlivé organy kraj-
skej samospravy.

Zastupitelstvam kraja a ich orgdnom sa venuje predovsetkym zakon [14] v hlave 4.
Pocet clenov zastupitelstva sa urcuje podla poc¢tu obyvatelov:

e do 600 000 obyvatelov 45 ¢lenov,
e nad 600 000 do 900 000 obyvatelov 55 ¢lenov,
o nad 900 000 obyvatelov 65 ¢lenov.

Pravomoci zastupitelstva st potom dalej popisané v §35. Zastupitelstvo rozhoduje vo ve-
ciach patriacich do samostatnej posobnosti. Vo veciach prenesenej pésobnosti zastupitelstvo
rozhoduje len v pripade, ze tak stanovi zakon. Medzi niektoré vyhradené pravomoci patri
podla §35 napriklad predkladat navrhy zakonov Poslaneckej snemovni, vydavat vseobecne
zavazné vyhlasky kraja, volit zdstupcov kraja do regionalnych rad regiénov sidrznosti ¢i vo-
lit a odvolévat hajtmana, zdstupcu hajtmana a dalsich ¢lenov rady.

Podla §43 je o priebehu zasadania zastupitelstva, ktoré sa zasadd minimélne kazdé tri
mesiace, vytvara zapis. Tento zapis musi obsahovat idaj o pocte pritomnych ¢lenov zastu-
pitelstva, schvileny program jednania, priebeh a vysledok hlasovania a prijaté uznesenia.
K tomu, aby bolo uznesenie, rozhodnutie alebo volba platnd, je potrebny sithlas nadpo-
lovicnej vacsiny vsetkych clenov zastupitelstva. Navrh programu jednania zastupitelstva
pripravuje a predkladé zastupitelstvu k schvaleniu rada. O zaradeni navrhov v dalsich bo-
doch programu, predndsanych v priebehu zasadania, rozhoduje samotné zastupitelstvo.

Dalsfm uz spominanym organom je rada, ktoré je popisana v Hlave IV diel 2 §57 - 60.
Rada je vykonnym organom kraja v oblasti samospravnej posobnosti. Pri vykone svojej
posobnosti zodpoveda rada. Rada mdze rozhodovat vo veciach prenesenej pdsobnosti, ak
tak stanovi zakon. Radu tvori hajtman, zastupca hajtmana a dalsi ¢lenovia rady. Pocet
¢lenov rady sa deli podobne podla poctu obyvatelov kraja, kde pri pocte obyvatelov do 600
000 ma rada 9 ¢lenov a 11 ¢lenov nad tento pocet obyvatelov.

Schadzanie ¢lenov rady nie je nejak pravidelné, ale je vykonavané podla potreby. Schodze
rady su neverejné, ale moze prizvat k jednotlivym bodom svojho jednania aj dalSieho ¢lena
zastupitelstva alebo iné osoby. Taktiez, ako pri zastupitelstve, je o schodze rady vytvarany
zapis s rovnakymi nalezitostami.

Ako uz bolo spominané, rada pripravuje navrhy a podklady pre jednanie zastupitelstva
a zabezpecuje plnenie prijatych uzneseni. K dalsim tloham rady podla §59 patri napriklad
zabezpecovat hospodarenie podla schvileného rozpoctu, ¢i vydavat nariadenie kraja.

Krajsky turad, podla dielu 5 §66, plni dlohy v samostatnej pésobnosti ulozené zastupi-
telstvom a napoméha ¢innosti vyborov komisie. Zastupitelstvo ani rada nemdézu na krajsky
trad prenasat tlohy, ktoré st im vyhradené zékonom. Dalsimi tlohami krajského tradu je
podla §67 napriklad zabezpecovat vystavbu a prevadzkovanie informa¢ného systému ¢i kon-
trolu dodrzovania opatreni vlady v ¢innosti okresnych dradov.

Dalsie zvlastne organy zriaduje hajtman pre vykon prenesenej posobnosti, pokial tak
stanovi zédkon.



Obecné zastupitelstva

Primérne legislativne ustanovenia tykajice sa obci a ich orgdnov v Ceskej republike si
popisané v prvej Casti zdkona ¢. 128/2000 Sb. [14]. Existuji rézne druhy obci, respektive
mozu niest aj iny ndzov nez obec. Prvou moznostou je ,,méstys“, ktorou sa moze obec stat
na vlastni ziadost, pokial je to schvilené vlddou. Dalsim druhom je mesto, u ktorého je
podmienka, Ze obec musi mat minimalne 3 000 obyvatelov [33]. Obec moze taktiez nadobu-
dat nazov statutarne mesto. Obce s tymto oznacenim st napriklad Most, Olomouc ¢i Brno.
Organy su v tomto pripade podobné ako u krajov. Zakladnym organom obce je tiez zastu-
pitelstvo. Dalsimi organmi st rada, starosta, obecny tirad a zvlastne organy obce. Organy
krajov si popisané v Hlave 4 spominaného zdkona v §67 az 116.

Do samostatnej pésobnosti obce patria najma zalezitosti uvedené v spominanom zakone
v §84, 85 a 120. Do samostatnej posobnosti obce patri spravovanie zalezitosti, ktoré su
v zadujme obce a jej obcanov, pokial nie st zverené zdkonom krajom alebo pokial nejde
o vykon prenesenej pdsobnosti.

Doélezitym organom obce je aj v tomto pripade Zastupitelstvo, ktoré je podobne defi-
nované ako v pripade kraja. Je vsak odlisny pocet clenov zastupitelstva v zavislosti od poc¢tu
obyvatelov nasledovne:

e do 500 obyvatelov 5 - 9 ¢lenov,

e nad 500 do 3 000 obyvatelov 7 - 15 ¢lenov,

e nad 3 000 do 10 000 obyvatelov 11 - 25 ¢lenov,

e nad 10 000 do 50 000 obyvatelov 15 - 35 ¢lenov,
» nad 50 000 do 150 000 obyvatelov 25 - 45 ¢lenov,
e nad 150 000 obyvatelov 35 - 55 ¢lenov.

AXk nie je v obci zastupitelstvo, stanovi pocet Clenov zastupitelstva obce pre uicely volieb
krajsky urad. Ak nie je v mestskom obvode tizemne ¢leneného Statutarneho mesta zastu-
pitelstvo mestského obvodu, v mestskej casti takého mesta zastupitelstvo mestskej Casti,
stanovi pocet ¢lenov tohto zastupitelstva pre tcely volieb magistratu. Zastupitelstvo obce
rozhoduje vo veciach patriacich do samostatnej posobnosti obce spominanych v tivode tejto
podkapitoly a v uvedenom zdkone (hlava 2 diel 1 §35). Zastupitelstvo obce moze zriadit
ako svoje iniciativne a kontrolné organy komisie a vybory, ktoré dohliadaji na jej ¢innost.

Podobne je dalsim organom rada obce. Tvori ju starosta, zdstupca/zastupcovia sta-
rostu a dalsi ¢lenovia rady. Pocet ¢lenov rady je neparny pocet a tvori najmenej 5 a najviac
11 ¢lenov, pricom nesmie prekrocit tretinu poctu ¢lenov zastupitelstva obce. Funkciu rady
obce plni starosta v obci, v ktorej nie je zriadend rada obce. Podla §103 starosta zastupuje
obec navonok. Ukony, ktoré vyzaduji schvélenie zastupitelstva obce, pripadne rady obce,
moze starosta vykonat iba po ich predchadzajicom schvaleni. Pravomoci a tlohy rady obce
st podobné ako v pripade kraja.

2.2 Data o cinnosti zastupitelstiev

Okrem samotného popisu fungovania zastupitelstiev je dolezitejSie zaoberat sa datami, ktoré
poskytuji a do akej miery. Ako bolo spominané v kapitolach 2.1 a 2.1 o krajoch a obciach,



z jednotlivych zasadnuti zastupitelstiev a organov je vytvarany zapis o priebehu zasada-
nia, ktory obsahuje najmé pocet pritomnych ¢lenov, schvaleny program jednania, priebeh
a vysledok hlasovania. Kazdé zasadnutie méa priradené body jednania, o ktorych sa disku-
tuje a hlasuje [26]. K jednému bodu zasadania méze prebiehat aj viacero hlasovani [28].
Zastupitelstva okrem tohto zapisu obsahuji aj iné data spojené s ich organmi, avsak pre
ucel tejto prace su najpodstatnejsie data suvisiace s hlasovanim, zasadaniami, samotnymi
¢lenmi a ich pritomnostou na zasadaniach.

Najskor je vSak dolezité pochopit, ako si spominané data spristupnované. Definiciu
pojmu o otvorenych datach priniesol zdkon ¢. 298/2016 Sb. [13]. Ide o informécie, ktoré
su zverejnované takym sposobom, ze umoznuju dialkovy pristup v otvorenom a strojovo
¢itatelnom formate [29]. Podla zdroja [41] sa definuji otvorené data ako na stkromie ne-
obmedzujice a neddverné data, ktoré si vytvorené z verejnych penazi a bez obmedzenia
ich pouzitia a distribuicie. Pre krajské trady a vsSeobecné trady obci s rozsirenou posob-
nostou existuje podla zdkona ¢. 261/2021 [16] povinnost metaddta informécii zverejniovat
na Gradnych tabuliach ako otvorené data [45].

Otvorené data spristupniuje Ndrodni kataldg oteviengch dat (NKOD) [32] podla ktorého
su data otvorené, pokial si volne pristupné na webe ako datovy subor, ktory je mozné
stiahnut v strojovo ¢itatelnom a otvorenom formate (napr. XML, CSV, JSON) [29]. Nie je
vSak definovany ziadny predpisany format tychto dat, ¢o zhorSuje aj ich spracovanie. Prie-
beh hlasovania méze byt zapisany v PDF forméate ¢i v oskenovanej podobe, ¢o sposobuje
problém tieto data strojovo spracovat. Vacsinou sa tento spésob vyuziva u zastupitelstiev
v mensich obciach. TaktieZ nie vietky data zo zastupitelstiev obci Ceskej republiky je mozné
spristupnit v NKOD [29, 33]. Cast zastupitelstiev obci viak svoje data spristupiiuje na svo-
jich verejnych strankach, kde sa vyskytuju aj v strojovo ¢itatelnom forméate bud ako HTML
alebo je obcas pristupna datova sada v podobe JSON ¢i CSV.

Samotné hlasovacie data predstavuji zaznam o tom, ako bolo hlasované pri prerokovani
roznych bodov programu zasadnutia. Priklad zdznamu jedného hlasovania je mozné vidiet
na obrazku 2.1. Standardne tieto data obsahuji nasledujtice informécie:

¢ Identifikacia hlasovania — datum a c¢islo hlasovania v rameci zasadnutia.

o Predmet hlasovania — struény popis prerokovanej zalezitosti (napr. schvédlenie roz-
poctu alebo zmeny tizemného planu).

e Vysledok hlasovania — pocet hlasov pre jednotlivé moznosti hlasovania pre, proti
a zdrzal sa.

Zastupitelstvo mésta Brna & 7.9/24
25.02.2025-9:27:04 8 ‘ - | N I o I

Hlasovini & 10

9. Navrh aktualizovaného znéni Zisad participativniho rozpoétu statutirniho mésta Brna a aktualizovaného znéni Metodiky participativnihe rozpoétu
statutirniho mésta Brna - 2. dprava

Prijato

Ptitomno: 53 Ano: 40 Ne: 6 Zdrzel se: 4 Nehlasoval: 3

Obr. 2.1: Ukazka hlavicky hlasovacieho protokolu Zastupitelstva mesta Brno ¢. Z9/24, bod
¢.9, hlasovanie 10°. Zvyraznené ¢asti predstavuji dolezité casti protokolu ako é&islo zasada-
nia, datum, ¢as konania, predmet a vysledok hlasovania



Napriek tomu, ze zaznamenavat vysledok je povinnou sucastou zapisu, nekladie sa po-
ziadavka na zaznamendvanie hlasov jednotlivych ¢lenov zastupitelstva [70]. Samozrejme,
niektoré vicsie zastupitelstva, ako napriklad v pripade mesta Praha® spristupiiuji aj hlasy
jednotlivych ¢lenov. Co sa tyka hlasovania, je taktiez dolezité poznamenat, ze napriek tomu,
ze rokovania zastupitelstva st verejné, samotné hlasovania mézu byt tajné [28].

Prehladnou formou, ako mézu byt data o hlasovani dostupné, je vo forme hlasovacieho
protokolu, napriklad v pripade zastupitelstva mesta Brno®. Tato forma nie je predpisana zé-
konom, ale niektoré mesta s tymto terminom operuji. Hlasovaci protokol je mozné definovat
ako dokument obsahujici tdaje tykajice sa priebehu zasadania a jednotlivych hlasovani.
Typicky sa jedné o vystup systému pre zaznamenavanie hlasovania, vdaka ¢omu mozu ob-
sahovat podrobnejsie data ako samotny zépis [33]. Majoritnymi prikladmi tychto systémov
st H.E.R. Systém®, MINISTR® a Usneseni.cz” [29, 33]. Zastupitelia zadavaji svoje hlasy
prostrednictvom hlasovacieho zariadenia (obrézok 2.1) ako napriklad v pripade H.E.R. Sys-
tému. Zékon taktiez nevymedzuje sposob vytvarania zaznamu z hlasovania, takze zastu-
pitelstva mozu pristupovat k zaznamenavaniu hlasov réznym spdsobom, vratane ru¢ného
s¢itavania hlasov [28]. Pouzitie hlasovacich systémov je skor typické pre vicsie mestd, najmé
aj kvoli vacsim finanénym prostriedkom [67].

Obr. 2.2: Hlasovacie zariadenie H.E.R. Systému’obsahujtice tlacidla pre zvolenie hlasovacej
moznosti (pre, proti, zdrzal sa) a tla¢idla pre zapnutie mikrofénu, ziadost o slovo ¢i technicka
poznamku.

Okrem hlasovania a vysledkov hlasovania je zdkonom stanovené, ze zapis musi taktiez
obsahovat zoznam pritomnych ¢lenov [70]. Udaje o Gcasti poslancov na zasadnutiach zastu-
pitelstva predstavuju dalsi dolezity aspekt hodnotenia ¢innosti volenych zastupcov. Podla
odporti¢ania [70] vydaného Ministerstvom vniitra Ceskej republiky by sa mali uvadzat aj
pocet ospravedlnenych a neospravedlnenych Clenov nepritomnych na zasadani. Zo stctov
tychto tdajov je mozné zistit celkovy pocet Clenov zastupitelstva obce, ktory je dolezity
u pripadného sktimania platnosti uznesenia.

2Prevzaté z: apl.brno.cz/protokoly-zmb /zmb-29-24 /20250225-10-34024.html
3Priklad dit zo zasadania: praha.eu/vysledky-hlasovani/detail /103774
4Protokol zo zasadania mesta Brno: apl.brno.cz/protokoly-zmb/zmb-z9-24/
Pbitest.cz/hlasovaci-system/

Sministr.cz

Tusneseni.cz

9Prevzaté z: https://bitest.wphost02.ewdev.cz
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Aj pri tdajoch o dochddzke plati, ze sposob ich zverejniovania sa lisi medzi jednotlivymi
obcami. Vacsie mesta maju tendenciu spristupniovat tieto informacie prehladnejsie a syste-
matickejsie nez mensie obce, kde dochadzkové idaje mézu byt dostupné len v ramci tplnych
zapisnic bez dalsej struktury, aj napriek spominanému odporicaniu.

2.3 Porovnanie so slovenskou samospravou

Téato podkapitola porovnava fungovanie a data zastupitelstiev v porovnani so Slovenskou
republikou. Porovnanie tychto dvoch statov je vhodné porovnat z hladiska toho, Ze tieto dva
staty relativne nedavno tvorili jeden celok do roku 1993 [54]. Je teda do istej miery prav-
depodobné, Ze budi mat tento systém samosprav a zastupitelstiev velmi podobny a vieme
najst isté znaky v datach, ktoré samospravy zverejnuji. Porovnanie v tejto podkapitole je
zhrnuté v tabulke 2.1 a dalej rozpisané v zvysku podkapitoly.

Co sa tyka Struktiry samosprav, v oboch §tatoch je vyuzité rovnaké ¢lenenie na kraje,
ktoré sa delia na okresy a dalej na samotné obce. Rozdiel v tomto pripade najdeme iba
v samotnom pocte samosprav. Napriek podobnosti ¢lenenia samosprav statov vieme najst
isté zdsadné rozdiely v spdsobe hlasovania a prijimania uzneseni [65, 66]. Konkrétnejsie
rozdiely st opisané nizsie v tejto podkapitole.

Komparaciou zdruzeni krajov v Cesku a Slovensku sa venuje préaca [20]. Zakon [15] v pri-
pade Ceskej republiky a zakon [56] v ramci Slovenskej udéva, ze kraj ma pravo rozvijat
spolupricu s tizemnymi samospravnymi celkami inych Statov, z ¢oho vyplyva, ze uz v ob-
dobi prijimania tychto zdkonov sa dala predpokladat spolupraca medzi krajmi a to nie
len v rdmci jedného statu. Hlavnou tlohou v oboch pripadoch je obhajovat a presadzo-
vat spolo¢né zaujmy a prava krajov vo vztahu k tstrednym organom Stdtnej spravy, ale
aj v ramci fungovania Eurépskej tinie. Pravna tprava v Ceskej republike aj na Slovensku
zakotvuje obecné zastupitelstvo ako hlavny organ samospravy obce. Lisia sa samozrejme
kritérid poctu zastupitelov, kde v oboch pripadoch je pocet uréeny poctom obyvatelov.

Pre tucely tejto prace je vsak podstatny sposob hlasovania a prijimania uzneseni za-
stupitelstiev. Tymto rozdielom sa venuje aj praca [49], podla ktorej je jeden z rozdielov
frekventovanost zasadnuti. Uvadza, Ze zasadnutia zastupitelstva sa maji konat podla po-
treby, no v Ceskej republike podla zdkona o obciach sa méa schiadzat najmenej raz za tri
mesiace. Na Slovensku zdkonna podmienka urcuje zasadnutie minimalne jedenkrat za dva
mesiace. Jedno z porovnani taktiez hovorf o kritéridch platnosti hlasovania, kde v Cesku pre
platné uznesenia je potrebny sthlas nadpolovi¢nej vacsiny vsetkych ¢lenov zastupitelstva.
Naopak, na Slovensku st podmienky na prijimanie uzneseni nastavené miernejsie. Sposo-
bilost prijimat uznesenia je naviazand na sthlas nadpolovic¢nej véicsiny pritomnych ¢lenov
zastupitelstva [49].

Dalsfm vyraznym rozdielom je, ze Ceské zastupitelstvo moze prijimat len vSeobecne
zavéazné vyhlasky obce v samostatnej pésobnosti. Pravna tprava na Slovensku to nerozlisuje
a zastupitelstvo obce prijima vSeobecne zavéizné nariadenia obce v samostatnej aj prenesenej
posobnosti. V Ceskej republike prijima nariadenia v prenesenej posobnosti obce samotné
rada [20, 49].

Co sa tyka samotnych otvorenych dat z hlasovania zastupitelstiev, vieme v Ceskej re-
publike néjst datové sady vdaka uz spominanému NKOD'Y v predoslej kapitole. Obdobou
v ramci Slovenska je Narodny katalég otvorenych dat'!, ktory rovnako obsahuje sady otvore-

0data.gov.cz
1 data.slovensko.sk
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nych dat zo samosprav a zastupitelstiev. Ceska republika ma v tomto smere mierne naskok,
pretoZe niektoré mesté, ako Praha'” ¢i Brno'?, pontkaji viac otvorenych dat vo forméte,
ktory je vhodny na dalsiu analyzu (napr. strojovo citatelné formaty ako je JSON). Slovensko
sice tiez napreduje v oblasti otvorenych dat, avsak dostupnost idajov o hlasovani zastupi-
telstiev je Casto fragmentovand a zavisla od konkrétnej samospravy. Na slovenskej strane
v Narodnom katalégu otvorenych dat taktiez momentalne nenajdeme datova sadu, ktora by
obsahovala data zo zasadnutia zastupitelstva a priebehu jeho hlasovania. Tieto data vieme
najst az v lokalnych katal6goch dat konkrétnych miest, ako napriklad pre hlavné mesto
Bratislava, kde st obsiahnuté hlasy jednotlivych clenov zastupitelstva ku konkrétnym bo-
dom [40].

Je dolezité poznamenat, ze mozeme data a datové sady zo zastupitelstiev porovnéavat aj
vdaka tomu, Ze obidva $taty majui podobnu struktiru zastupitelstva a priebeh hlasovania,
z ktorého vznika zapis, ako bolo opisané v predoslej podkapitole. V obidvoch pripadoch sa
zastupitelia obce stretavaju a rokujui pocas zasadnuti, kde su predlozené body zasadnutia,
ku ktorym sa hlasuje. Znak spoluprace je mozné najst aj v spésobe ziskavania hlasovacich
déat. Zastupitelstva pre zaznamenavanie hlasovania vyuzivaju Specifické systémy, z ktorych
su vytvorené protokoly o vysledku hlasovania. Jednym z tychto systémov je uz spominany
H.E.R. Systém vyréabany v Slovenskej republike [33] a pouzivany aj v zastupitelstve mesta
Bratislava .

V Slovenskej republike sa o ist centralizaciu zdznamov z hlasovania zastupitelov pokusa
projekt zastupitelstvo.sk, kde z dostupnych informécii je na webe archivovanych a vysiela-
nych zaznamov zo zasadani vSetkych krajskych miest a dokopy zahina 34 miest zo vSetkych
krajov [18]. KedZze ide iba o videozdznamy, nie st pristupné analytické zhrnutia vysledkov
konkrétnych zasadani ani ich samotné zapisy, no pontkaji moznost vyhodnotit dodatocné
informacie vyplyvajtce z videozaznamu, ktoré Cisty zapis zo zasadania neobsahuje, ako na-
priklad konkrétnu verbalnu rozpravu medzi zastupitelmi. Ako podobny projekt snaziaci sa
0 istt centralizéciu dat zastupitelstiev mozeme v Ceskej republike oznacit aplikdciu UZODb,
ktord zahfna data z priblizne 306 obci [57]. Obsahuje prevazne zapisy zo zasadani obci
a oproti zastupitelstvo.sk neobsahuje ziadne videozdznamy. Na druhej strane, podla do-
stupnych dat, UZOb ma véacsi rozsah, ¢o sa tyka poctu miest a obci, z ktorych spristupnuje
déta. Na obidvoch stranach je vSak spoloénym znakom snaha o spristupnenie aktudlnych
déat o hlasovani zastupitelstiev ich obc¢anom.

Napriek rozdeleniu tychto krajin a rozdielnemu vyvoju stéle pretrvava vzajomné spo-
lupraca nielen na medzistatnej drovni, ale aj v rdmci miest a obci. Z hladiska regiondalnej
spoluprace predstavuje VySehradska skupina (V4) priestor na vymenu osved¢enych prak-
tik v oblasti digitalnej transparentnosti [43]. Spolo¢na historicka a kultirna blizkost krajin
V4, vratane Ceska a Slovenska, vytvara predpoklady pre vytvorenie spoloénych standardov
alebo metodickych ramcov pri publikovani dat o ¢innosti samosprav.

12praha.eu/zastupitelstvo

13 www.brno.cz/zastupitelstvo-mesta-brna

14 .
www.aspartner.sk/referencie
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Oblast Ceska republika Slovenska republika
Frekvencia zasadnuti | Minimalne raz za tri me- | Miniméalne raz za dva me-
zastupitelstiev siace siace

Podmienky platnosti | Nadpoloviéna vacsina vset- | Nadpoloviéna vacsina pri-
uzneseni kych clenov zastupitelstva | tomnych ¢lenov

Prijimanie nariadeni

Obecné zastupitelstvo pri-
jima nariadenia v samos-
tatnej posobnosti; rada v
prenesenej posobnosti

Zastupitelstvo prijima vse-
obecne zavizné nariadenia
v samostatnej aj prenese-
nej pésobnosti

Dostupnost hlasova-
cich dat

Rozsiahlejsie otvorené data
dostupné aj v NKOD, stro-
jovo spracovatelné formaty
(JSON) - napr. Praha,
Brno

Udaje v NKOD menej do-
stupné;
katalogy, napr. Bratislava

vacsinou lokalne

Iniciativy na centra-
lizaciu dat

UZOb — databéaza zapisov
z 306 obcl (textové zépisy)

zastupitelstvo.sk — video-
zédznamy 7z rokovani 34
miest (bez analytickych
udajov)

Tabulka 2.1: Zhrnutie podstatnych rozdielov fungovania zastupitelstiev a dostupnosti dat
v Ceskej a Slovenskej republike. Hlavné rozdiely st okrem pocétu krajov a obci hlavne

vo frekvencidch zasadania a podmienkach platnosti uzneseni.
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Kapitola 3

Serverova cast webovych aplikacii

Samotnd webova aplikacia je, ako uvadza zdroj [38], zlozend z troch hlavnych casti, a to
klientska cast, serverovéi cast a databaza. Hlavnou tlohou klientskej casti je spracovanie
uzivatelskych vstupov a sprava uzivatelského rozhrania. Serverova cast spracovava data
a poskytuje pokrocilé funkcie prvkom na strane klienta. Z databazovej Casti sa nésledne
ziskavaji a ukladaju déta.

Serverova cast webovych aplikicii tvori teda neoddelitelnt stcast kazdej modernej we-
bovej aplikicie. V tejto kapitole sa budeme zaoberat zakladnymi principmi a modelmi
serverovej architektiry, technolégiami a pristupmi pri vyvoji serverovych rieseni. Pozor-
nost bude venovanda aj aspektom vykonnosti a dokumenticie, ktoré maji zasadny vplyv
na kvalitu vyslednej aplikacie.

3.1 Architektiry serverovych aplikacii

Pri vyvoji moderného softvéru moze vyber spravnej architektiary vytvorit dobry zaklad pre
skalovatelnost, flexibilitu a celkovy vykon aplikacie. Rozne architektiry formuji nielen to,
ako je kéd organizovany, ale aj to, ako sluzby interaguji, skdluju a udrziavaji sa v dlhsom
casovom rozmedzi. V nasledujicej podkapitole budt rozobrané a porovnané niektoré ar-
chitektury pouzivané pri vyvoji serverovej Casti aplikacie. Kazdé architekttra prinasa svoje
vyhody, limitacie a Specifické pripady pouzitia.

Ako uvadza praca [44] existuju isté architektonické charakteristiky, ktoré uréuji jeho
struktiru, spravanie a kvalitativne vlastnosti. Ich cielom nie je splnit vsetky poziadavky
naraz, ale najst rovnovahu medzi ocakdvaniami, obmedzeniami a praktickymi limitmi kon-
krétneho systému. Tieto charakteristiky spolu vytvaraju zéklad pre vyber vhodnej archi-
tektury a dlhodobu udrzatelnost aplikdcie. Medzi klucové architektonické charakteristiky
patri:

o Skalovatelnost — schopnost systému zvlddat rastiicu zdtaz bez straty vykonu,
o spolahlivost — konzistentné spravanie systému aj pri vypadkoch ¢i poruchdch,
o efektivita vykonu — rychlost, G¢innost a optimalne vyuzitie zdrojov,

e bezpecnost — ochrana dét, overovanie pouzivatelov a odolnost voéi hrozbam,

o udrziavatelnost — jednoduché testovanie, rozsirenie a prispésobenie systému,

o rozsiritelnost — moznost doplnenia novych funkeii bez narusenia existujicich,
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o testovatelnost — schopnost efektivne testovat jednotlivé casti systému,

e pozorovatelnost — moznost analyzovat vnitorné spravanie systému pomocou vystu-
pov a logovacich stiborov.

Monoliticka architektiara

Monoliticka architektura predstavuje tradi¢ny, jednovrstvovy pristup k vyvoju aplikacii,
v ktorom st vSetky komponenty, ako uzivatelské rozhranie (UTI), biznis logika aj pristup
k datam, zabalené a nasadené ako jeden celok [58]. Schéma monolitickej architektiry je
zobrazena na obrazku 3.1

Najva¢simi vyhodami podla zdroja [7] je jednoduchost tejto architektiry. V porovnani
s distribuovanymi aplikdciami je jednoduchsia na testovanie, nasadzovanie, ladenie aj mo-
nitorovanie. Vsetky déta si ulozené v jednej databéze, nie je potrebna ich synchronizacia,
a vSetka komunikacia prebieha v ramci jedného procesu, ¢o je rychle a spolahlivé. Mono-
liticka architektura je prirodzenym a c¢astym pociatoénym pristupom pri vyvoji aplikacie.
Vsetka logika bezi v jednom procese a aplikacia sa d4 jednoducho Struktirovat pomocou
tried, funkcii a mennych priestorov v preferovanom jazyku vyvojarov.

Ako uvddzaji zdroje [7, 27] monoliticky pristup je ¢asto vyhodny v pociatoénych fazach
projektu, ked je aplikdcia mald a tim vyvojarov este nie je rozsiahly. S rastom aplikacie
moze tato architektura spdsobovat problémy, ako napriklad tazkosti s idrzbou, pomalé na-
sadzovanie zmien alebo obmedzené skalovanie (pretoze sa vsetko musi spistat a nasadzovat
naraz). V modernom vyvoji sa preto ¢asto uprednostnuju iné architektury, ktoré umoznuja
oddeleny vyvoj, skdlovanie a nasadzovanie jednotlivych casti systému.

4 ™
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Obr. 3.1: Schéma monolitickej architekttiry”, implementacia uzivatelského rozhrania a ap-
likacnej logiky si implementované na jednom mieste, ktoré komunikuje s klientom (vlavo)
a databdzou (vpravo).

2Prevzaté z: miro.medium.com/v2/resize:fit:4800/format:webp/1*yfARSFWOQvidhSBqCLGrIw.png
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Architektira orientovana na sluzby (SOA)

Jednéa sa o architektiru, ktord organizuje funkcie aplikdcie do samostatnych sluzieb. Tieto
sluzby komunikuji medzi sebou pomocou jasne definovanych rozhrani (zvycajne API).
Kazda sluzba zastresuje konkrétnu obchodnu funkcionalitu (napr. autentifikdciu pouziva-
tela, spracovanie platieb ¢i spravu dat) a je mozné ju pouzivat nezavisle [31, 62]. Podla
zdroja [39] st v modeli SOA definované tri role, a to poskytovatel sluzby, sprostredkovatel
a spotrebitel.

Rovnaky zdroj uvadza isti charakteristiku, ktorda moéze byt brana ako vyhoda, a to
znovupouzitelnost, kde sluzby mozno opakovane vyuzit v roznych aplikédciach, ¢o Setri cas
a zaistuje jednotnost. Sluzby sa daja vyvijat a aktualizovat nezavisle, ¢o zvysuje flexibilitu.
Casti aplikicie sa mozu do uréitej miery skalovat samostatne, ¢o je vihodné pri naroénych
podnikovych aplikdciach.

Dalsf zdroj [64] uvadza aj isté nevyhody tejto architektiry, ako napriklad komunikécia
medzi sluzbami cez siet moze sposobovat oneskorenie (aj ked mensie ako pri architektire
mikrosluzieb). Komplexnost architektury si vyzaduje silné riadiace mechanizmy. Kazdy pod-
nik si vytvara vlastné riesenie podla individualnych poziadaviek, ¢o znemoznuje univerzalny
pristup a komplikuje standardizaciu.

Architektura mikrosluzeb

Architektira mikrosluZieb predstavuje evoluéné rozsirenie pristupu orientovaného na sluzby
(SOA), ktoré kladie doraz na este vyssi stupent modularity a nezavislosti jednotlivych kom-
ponentov [35]. Rozdiel tychto dvoch architektur je zobrazeny na obrazku 3.2. Mikrosluzby
st navrhované ako malé, samostatne nasaditelné a nezévislé jednotky, pricom kazda z nich
realizuje konkrétnu obchodnti funkcionalitu. Na rozdiel od SOA, kde sluzby casto zdielaju
databdzy a infrastruktiru, mikrosluzby maju vlastny kédovy zdklad, databdzu a komuni-
kuji jednoduchymi protokolmi (napr. HTTP), ¢o vyrazne znizuje ich vzdjomnu zdvislost
[7, 35].

Enterprise Svc Bus

Service Service

Service Oriented Microservices

Obr. 3.2: Schémy popisujtce architektiru mikrosluzieb (vpravo) a SOA (vlavo). Na obrézku
je vidiet hlavny rozdiel v modularite, kde architektira mikroisluzieb viac vyuziva rozdelenie
do sluzieb ako SOA™.

4Prevzaté z: 3pillarglobal.com /wp-content /uploads/2021/12/Microservices-vs-SOA-communicaiton.png
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Vyhodami aj nevyhodami architektiry sa zaoberd zdroj [59]. Pozitivnou charakteris-
tikou je jednoduché skalovatelnost, vzhladom na povahu tejto architektiry sa mikros-
luzby Tahsie skaluji ako monolitickd architektiira. Jasné hranice odrazaju jasné zodpo-
vednosti, a to ako z hladiska sluzby (mikrosluzba by mala vykondvat iba jednu vec) a vy-
vojového timu, kde jeden tim je jednoznacne zodpovedny préve za jednu mikrosluzbu bez
zdielania zodpovednosti s inymi timami. Mikrosluzby vedia byt nasadené nezavisle od seba
a od zvysku aplikécie, zatial ¢o u monolitickej architektiry musia vykonavat nasadenie casti
synchrénne.

Hlavnou nevyhodou podla zdroja [35] je naro¢nost na zdroje a kvalitu vzdelania vy-
vojarov. Prevadzka viacerych nezavislych sluzieb si vyzaduje pokrocilé praktiky procesov
softvérového riadenia, sofistikované monitorovanie a orchestraciu systémov. Koordinacia
testovania viacerych sluzieb si vyzaduje naroc¢né integracné testy a testovanie kompletnej
funkcionality aplikacie, ¢o moze predlzovat vyvojovy cyklus [59].

Bezserverova architektira

Bezserverovéa architektira, zndma aj ako Functions as a Service (FaaS), predstavuje mo-
derny a plne udalostami riadeny model, pri ktorom spravu infrastruktary zabezpecuje
poskytovatel cloudovych sluzieb ako napriklad Google Cloud Functions® ¢ IBM Open-
Whisk® [2, 35]. Tento typ predstavuje softvérovi architektiru, v ktorej st aplikdcie roz-
delené na ,triggery“ (udalosti) a ,akcie“ (funkcie). Tieto funkcie st jednoduché, stavovo
nezavislé a su vykondvané na poziadanie prostrednictvom API, pricom samotny vyvojar sa
nemusi zaoberat ani spravou infrastruktiry, ani hostovanim [52]. Architektura je znédzornena
na obrazku 3.3.

Storage Service Database

Obr. 3.3: Schéma zobrazujiice fungovanie bezserverovej architektiry®. Naznacens databaza
v schéme predstavuje externi databazu.

KIticovym znakom serverless architektiry je, ze zodpovednost za datové centrd, servery
a prostredie, na ktorom je spustana aplikdcia, prebera cloudovy poskytovatel. Tento model
tak kontrastuje s inymi cloudovymi pristupmi (napr. Infrastructure as a service (laaS),
Platform as a service (PaaS)), kde zostéva viac zodpovednosti na strane vyvojara alebo
prevadzkového timu. V pripade FaaS sa teda znizuje technicka zataz spojena so spravou
a udrzbou, ¢o umoznuje vyvojarom plne sa sustredit na obchodni logiku aplikacii [52].

Scloud.google.com /functions
Sdeveloper.ibm.com/openwhisk/
8Prevzaté z: www.site24x7.com/blog/what-is-serverless-computing
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Vyhodami tejto architektiry je automatickéd skdlovatelnost, kde sa systém dokaze pris-
posobit aktuadlnemu zatazeniu. Vyvojari sa mozu sistredit vylu¢ne na kéd aplikacnej logiky,
kedZze niektoré dalsie nalezitosti st v kompetencii poskytovatela. Taktiez je tato architektira
efektivnejsia na néklady, ¢o je vyhodné pre nepravidelné alebo obcasné tlohy [2].

Zavislost na poskytovatelovi moze byt aj nevyhodou, riesenia st casto spojené s kon-
krétnou cloudovou platformou, ¢o komplikuje migraciu [35]. Méze vznikat aj ndkladova
neefektivita pri dlhsie trvajucich procesoch. Bezserverovy model architektiry je cenovo vy-
hodny pri kratkych a nepravidelnych tlohach, no naklady narastaju pri funkciach s vyssim
vypoctovym vykonom alebo dlhsim ¢asom vykonévania. V takych pripadoch méze byt pre-
vadzka nakladnejsia nez pri tradiénych modeloch [17]. Nevyhodou je tiez obmedzenost pre
velké a komplexné aplikacie. Tato architektira sa ukazuje ako efektivna najmé v mensich
organizaciach alebo pri jednoduchej funkcionalite. Pri rozsiahlych aplikaciach, ktoré vyza-
duju koordinaciu viacerych zloziek alebo zlozita logiku, méze implementécia bezserverového
pristupu viest k zlozitosti, neprehladnosti a nizsej vykonnosti systému [17].

3.2 Architektra a navrh API

Aby bolo mozné z uzivatelského hladiska pristupovat k tomu, ¢o ponika dana aplikacia
alebo iny softvér, je potrebné, aby existovalo isté rozhranie, vdaka ktorému vieme k apli-
kécii pristupovat. Pre pristup k tymto funkcionalitdm je najCastejsie pouzivané Application
Programming Interface (API elementy), ¢o mozu byt napriklad triedy, metédy a polia po-
skytované navrharmi aplikdcie ¢i kniznice [47]. PribliZenie tohto konceptu je zachytené
na obrazku 3.4.

D &
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Obr. 3.4: Zékladny koncept fungovania aplika¢ného rozhrania (API) [6].

Rovnako je koncept API vyuzivany pri vytvarani webovych aplikécii, kde je vyuzivané
hlavne pre komunikéiciu so serverom. Webové rozhrania API sa stavaju istym zakladom
webovych, mobilnych a cloudovych aplikacii spolu s aplikdciami so strojovym ucenim [60].
K webovej komunikacii vieme pristupovat jednoducho prostrednictvom URL. Webové API
maju frekventovanejsiu dokumentéaciu, ktora ¢loveku prirodzenejsie popisuje, ako dané URL
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pouzif pre roézne zdroje servera. Pre bezného uzivatela je vSak potrebné tieto URL zaobalit
v podobe odkazov alebo tlacidiel, tvoriacich samotné uzivatelské rozhranie webu. To tvori
jeden z problémov navrhu samotného webu [37, 47].

Kazdy typ dizajnu ¢i ndvrhu si vyzaduje premyslené a informované rozhodnutia. Spravne
rozhodnutia st kIticové na vylepsovanie samotného produktu v istych ohladoch, napriklad
v dodévani viac funkcionalit, lepSej kvality alebo lepsej uzivatelskej privetivosti. LepSie
kroky vykonané v ndvrhu typicky vedu k lepsiemu produktu a nie je tomu vynimkou ani
pri ndvrhu samotného API. Podla publikicie [6] je mozné tieto rozhodnutia pri navrhu
rozdelit do styroch skupin:

e Architektonicky navrh — Pri ndvrhu API musia byt podstipené kroky v suvislosti
s problémami ako ktory navrh ¢ styl pouzit. Napriklad ¢i pouzit architektonicky styl
Representational State Transfer (REST) alebo Simple Object Access Protocol (SOAP).

« Navrh API na klientskej Casti — Kedze API tejto casti je najviac viditelné pre kon-
cového uzivatela, si spravne rozhodnutia v tomto pripade viac ziaduce.

e Navrh API na serverovej casti — Kroky vykonané v tomto ndvrhu tykajice sa
integracie, transformécie, agregaciu, bezpecnost a spracovanie chyb maji vplyv na sa-
motnu funkénost API.

¢ Ne-funkcionalny navrh — V tomto pripade musime podstupit rozhodnutia a kroky
suvisiace s bezpecnostou, vykonom, dostupnostou a schopnostou sa vyvijat.

RESTful API

Representational State Transfer (REST) je architektira pouzivand na navrhovanie sluzieb
vyuzitelnych na roznych platformach a prostrediach na podporu interoperability a World
Wide Web (WWW) [37]. REST sa stal Siroko pouzivanym standardizovanym sposobom
publikovania sluzieb naprie¢ internetom. Hlavné dve vlastnosti tejto architektiry si bez-
stavovost a pripravenost na pouzitie naprie¢ roznymi platformami [21]. Vychadza z tradic-
ného klient-server modelu, v ktorom klienti komunikujt so servermi cez siet. REST definuje
jednotné rozhranie pre interakciu medzi systémovymi komponentmi, zalozené na identifika-
cii zdrojov a dynamickom poskytovani dat. Kazdy zdroj je pristupny pomocou jedinecného
koncového bodu — konkrétnej URL adresy, cez ktorti mozno ziskat alebo manipulovat so Spe-
cifickymi idajmi [8].

RESTful API teda oznacuje API, ktoré dodrziava pravidla REST §tylu a poskytuje
jasne definované, zdrojovo orientované rozhranie pre komunikaciu medzi systémovymi kom-
ponentmi. Kazdy tento koncovy bod je konkrétna implementacia funkcionality podnikového
procesu [21]. Ako bolo v tivode spominané, k tymto bodom mézeme z uzivatelského hladiska
jednoducho pristupovat prostrednictvom URL, ktoré reprezentuje adresu miesta na serveri.
Tieto API st teda dostupné skrze Hypertext Transfer Protocol (HTTP) pouZivanim Stan-
dardnych metéd ako GET, POST, PUT alebo DELETE.

GraphQL

GraphQL je dotazovaci jazyk urceny na implementaciu webovych sluzieb, ktory bol pévodne
vyvinuty spolo¢nostou Facebook ako odpoved na nedostatky tradi¢nych architektonickych
pristupov, predovsetkym REST [8]. Nie je viazany na konkrétnu databdzu alebo tlozisko,
ale funguje nad existujicim koédom a datami. V podstate ma GraphQL len jeden koncovy
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bod, ktorym je HTTP poziadavka typu POST [36]. Klient jednoducho odosle jeden pozia-
davok na GraphQL server, v ktorom presne Specifikuje, aké data potrebuje. Server nasledne
odpovie objektom vo formate JSON, ktory obsahuje pozadované tidaje [8].

Poskytuje deklarativny dotazovaci jazyk, ktory umoznuje klientom presne Specifikovat,
aké data potrebuji. Na rozdiel od imperativnych jazykov, v ktorych sa Specifikuje, ako ma
vysledok ziskat, v GraphQL sa definuje, ¢o sa konkrétne potrebuje. O to, ako sa tieto data
ziskaju, sa postard server [36].

Data modeluje ako graf, kde kazdy uzol predstavuje objekt a kazdé pole objektu moze
odkazovat na iny objekt (¢o vytvara hrany medzi uzlami). Tento graf je definovany pomocou
schémy, v ktorej si objekty popisané pomocou typov. Kazdy ma svoje polia, ktoré maju
urceny datovy typ a ndzov [8].

GraphQL podporujt viaceré popularne programovacie jazyky ako Python, C#, JavaSc-
ript a dalSie. Pre spravne fungovanie GraphQL aplikacie je potrebné definovat tri hlavné
Casti a to mutdcie (na tpravu, vkladanie a mazanie dét), dotazy (na ziskavanie dat) a typy,
ktoré opisuji struktiru jednotlivych poli alebo datovych prvkov [36].

Co sa tyka rozdielov oproti REST, v GraphQL st servisné data spristupnené vo forme
grafu, ktory je reprezentovany schémou. Naopak, v REST aplikaciach server implemen-
tuje zoznam koncovych bodov. GraphQL taktiez definuje dotazovaci jazyk, ktory umoznuje
klientom presne Specifikovat, aké polia pozaduju zo servera. V REST sluzbach si dotazy
definované prostrednictvom jednotlivych koncovych bodov, kde kazdy vracia vopred urceny
subor poli, ktoré reprezentuji data o ur¢itom zdroji. Na druhej strane, v GraphQL odpoved
zodpoveda struktire dotazu [8].

3.3 ORM (Objektovo-Rela¢né Mapovanie)

So serverovou casfou informac¢ného systému suvisi tiez databédza, s ktorou komunikuje.
Existuju rézne sposoby, ako k tejto komunikécii medzi tymito dvoma castami pristupovat.

Bezne pouzivany systém relacnej databazy je uz do velkej miery znamy a Siroko pouzi-
vany pre ukladanie a nac¢itanie dét. Objektovo orientované programovanie (OOP) sa pouziva
ako hlavny néastroj na vyvoj rozhrani rela¢nych databaz na tcely ziskavania a manipulacie
s informaciami uzivatelsky privetivou formou [3]. Objektovo orientovana aplikécia zvycajne
pouziva uz spominané rozhranie API, ktoré zase vold ovlada¢ na komunikdciu s databa-
zou [4]. Je samo o sebe ndro¢né manipulovat a kontrolovat dita ulozené v rela¢nej databaze
s pouzitim objektovo orientovaného programovania napriklad skrze interakciu s SQL [3]. Je
mozné prepojit tieto dva aspekty a zefektivnif programovanie aplikacnej logiky a pristupu
k databéze.

Efektivnym rieSenim podla zdroja [48] je pouzitie Object-Relational Mapping (ORM).
Tento framework bol vytvoreny vo verejne dostupnom projekte pre programatorov v jazyku
Java v roku 2002.

V sfére programatorov a vyvojarov webovych aplikacii je preferované zaobchadzat s per-
zistentnymi datami existujicimi v nejakom programovom objekte, nez zaobchadzat s Cis-
tymi SQL prikazmi pre pristup k ddtam databazy. ORM framework znizuje isty nesilad me-
dzi OOP a relacne orientovanou databézou prevodom tidajov z relacnej databazy na vhodné
programovacie objekty a naopak [48].

Prevzaté z: www.code-sample.com/2016/01/orm-object-relation-mapper.html
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Obr. 3.5: Schéma naznacujtca pouzitie ORM pristupu u veobecnej aplikdcie'”. Tento pri-
stup je mozné aplikovaz aj pre webovu aplikaciu.

Moéze sa zdaft, ze pouzitie ORM je v celku priamociare, ako naznacuje aj obrazok 3.5.
V skutoc¢nosti si objektovo-rela¢cné mapovace pozoruhodne réznorodé v rozsahu svojich
pristupov k problému ORM a vo funkcidch, ktoré poskytuji [4].

Mapovacie paradigma

Existuje mnozstvo perspektiv, z ktorych mozno pristupovat k ORM. Vyber pouzitého vzoru
(paradigma) je mozno najzakladnej$im rozhodnutim zvazovanym vo vyvoji alebo vybere
systému ORM [4]. Medzi zdkladné pristupy, z ktorych sa vieme k ORM pristupovat, si
nasledujuce tri.

« Metadata-orientované

V prvom type ORM systému je jedinym vstupom vyvojara aplikacie do procesu ORM
metadata. Samotny ORM systém potom generuje kod. Tento pristup, nazyvany aj ge-
nerovanie kédu. Tento pristup sa 1isi podla potrieb konkrétnej aplikicie — ak sa systém
vytvara od zdkladov, je praktické, ak mapovaC dokaze vytvorit databazu. Pri pou-
7iti existujucej (legacy) databdzy vSak mapova¢ databazu negeneruje, ale prisposobi
kéd existujicej schéme [55]. Vyhodou je jednoduchost pre vyvojara od ktorého su
odlahéené isté mechanizmy ako ukladanie tdajov, ¢i struktira mapovanych objektov.
Nevyhodou je ista strata flexibility. Vyvojar je obmedzeny na funkcionalitu poskyto-
vani mapovacom [4].

o Aplikac¢ne orientované
V tomto pristupe vyvojar aplikacie pise objektovo orientovany kéd pre celi aplikéciu,
vratane objektov, ktoré sa maji mapovat (okrem ich perzistentného kodu). Mapovac,
zvycajne s pomocou dodatoénych metadat od pouzivatela, generuje perzistentny kéd
pre tieto objekty [4]. V¥hodou je oproti predoslému pristupu flexibilita. Vyvojar moze
do mapovanych tried zapisovat [ubovolnu logiku.

e Databazovo orientované

V tomto pristupe je mapovanie orientované na databazu. Vyvojar aplikicie vytvori
databdzu, ktort mapovaé¢ preskiima a odvodenim z nej (¢asto s pomocou metadat)
urci struktiru tried. Nasledne vygeneruje kéd pre objekty. Zatial ¢o mapovanie orien-
tované na aplikdciu umoznuje vyvojarom pracovat v znamom objektovo-orientovanom
prostredi, databazovo-orientované mapovanie posobi pre vyvojarov menej intuitivne
a obmedzuje ich moznost upravovat mapované triedy. Tento model je vSak vhodny
pre aplikacie, kde je dolezitd struktiura dat a vztahy medzi nimi, zatial ¢o obchodna
logika hra mensiu rolu [4].

19



Ukladanie do vyrovnavacej paméte

Mapovacie systémy moézu Casto dosahovat aj vyssi vykon ako ru¢ne pisany kéd. Klacovym
bodom je zabudovanie vyrovnavacej paméite (cache) [4]. Hlavnym vykonnostnym problé-
mom je zvycajne v databdzovo orientovanych aplikiciach pristup do samotnej databazy.

Sprava vyrovnavacej paméte sa tyka poskytovania a riadenia paméfového priestoru
na pristup k objektom v operac¢nej pamati po ich nacitani z disku. Ulozenim do vyrovna-
vacej paméte Casto pouzivanych objektov alebo objektov s vysokym vyskytom referencii sa
zrychluje pristup k tymto objektom, pretoze nie je potrebné ich opatovne nacitat z disku
[69]. Pouzitim vyrovnévacej paméte na lokdlne uchovavanie vysledkov dotazov je mozné
znizit frekvenciu komunikécie s databazovym serverom.

Tato vyrovnavacia pamét je stcastou objektovo-relacne mapovaného systému a je od-
delend od akejkolvek vyrovnavacej paméte spojenej so systémom spravy databaz. Podla [5]
vieme klasifikovat ORM cache na zaklade ich rozsahu.

e Cache pre transakciu: Cache je spojend s konkrétnou , jednotkou prace“, ktora
moze predstavovat databazovi transakciu alebo vyznamni operaciu v aplikacii.

e Cache pre proces: Cache moze byt zdielana viacerymi transakciami v ramci jedného
procesu.

e Cache pre klaster: Cache moéze byt zdieland medzi viacerymi procesmi alebo via-
cerymi strojmi. Tento rozsah vyzaduje vzdialeni komunikaciu medzi procesmi na za-
bezpecenie konzistencie a replikaciu dat na vsetky uzly.

Co sa tyka samotnej implementacie napriklad v jazyku Python, je mozné pouzit fra-
mework Odoo, vdaka ktorému vieme pouzit dekoratory funkcii. Cache v ORM systémoch
vyuziva princip ,najmenej pouzivané objekty“ (Least Recently Used, LRU), ¢o znamen4, ze
klice, ktoré nie st ¢asto pouzivané, budu z cache odstranené. Nespravne pouzivanie cache
vSsak moze sposobif viac problémov nez uzitku. Napriklad, ak metéda vzdy prijima rozne
argumenty, systém sa najskor pokisi vyhladat vysledok v cache, ale ak tam nebude, metéda
sa aj tak vykond, ¢o méze zbytocne zatazit vykon [53].

3.4 Tvorba dokumentacie API

Dokumentéacia API je technicky dokument, ktory poskytuje pokyny, ako efektivne pouzivat
a integrovat rozhranie. Sltzi ako stru¢nd prirucka obsahujtica vSetky potrebné informacie
o praci s API, vratane podrobnosti o funkcidch, triedach, nédvratovych typoch, argumentoch
a dalsich aspektoch [63].

Internd API dokumentécia podporuje spolupracu medzi timami, znizuje duplicitu kédu
a ulahcuje zaskolenie novych zamestnancov, ¢o zvysuje efektivitu prace na spolo¢nom cieli.
Na druhej strane, verejnd API dokumentécia poméha potencidlnym pouzivatelom pochopit
a vyskusat toto rozhranie, ¢o vedie k vysSiemu vyuzivaniu a tym aj k zvysSeniu zisku [51].
Podla [25] na zdklade vyskumov méze dokumenticia API nadobudat tieto podoby:

e obycajny text — jednoduchy na citanie pre pouzivatelov, ale nespracovatelny strojmi,

e manualne vytvorend dokumentacia podla standardu OpenAPI — strojovo citatelna,
ale nachylna na chyby a nakladna,
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e automaticky generovana dokumentacia OpenAPI — vSeobecnd a strojovo ¢itatelnda, no
tazko pochopitelnd pre pouzivatelov,

o interaktivna dokumentacia OpenAPI — lahko spracovatelna pocitacmi a pouzivatel-
sky pristupnejsia, no stale moze byt ndroéna na pochopenie obsahu API.

Dokumentacia webového API je casto zdkladna, neprehladnd, netplna alebo dokonca
nepresné [1]. Vac¢sinou je pisand manudlne ako obyc¢ajny text, ¢o znemoznuje automatické
generovanie strojovo Citatelnej Specifikiacie. To predstavuje vyzvu pre pouzivatelov, ktori
musia API detailne analyzovat, aby ho mohli spravne pochopit a pouzivat, ¢o si vyzaduje
velké usilie a cas [25].

Aby bolo mozné aplikacné rozhranie a jej Specifikdciu strojovo spracovat, je potrebné
toto webové API vediet nejak opisat v strojom pochopitelnej forme. OpenAPI Specifikuje
sposob, akym sa daja opisat HT'TP orientované API, ktoré su typicky RESTful. Definicia
OpenAPI je formovand v suboroch typu YAML alebo JSON, kde sa d4 opisat vstup a vystup
koncovych bodov. Moze taktiez zahfnat informécie o tom, kde je API prevadzkované, aka
je pozadovanda autorizacia pre pristup do neho a ostatné detaily potrebné spotrebitelmi
a programétormi [50].

Napriek rozsirenosti OpenAPI existuju alternativy, ktoré vytvaraju Specifikdciu daného
API. Alternativami st napriklad pouzitie RAML'', ktory $pecifikiaciu API vo vlastnom
type stuboru s koncovkou .raml. Dovoluje teda vytvorenie Specifikdcie vo viac ¢itatelnom
forméate. Dalsou alternativou je API Blueprint'?. Obsahuje dokument ako obycajny text,
podobny typu Markdown, pre opisanie celého webového aplikacného rozhrania alebo jeho
casti.

Popis tejto dokumentdcie sa spristupni v interaktivnej podobe ako webové rozhranie [25].
Casto pouzivanym je néstroj Swagger'®. Alternativou je napriklad pouzitie néstroja Po-
stman'*, ktory umoziiuje testovanie a zdielanie dokumentacie [51] alebo pouzitie Redoc'®.

Podla casti so Specifikdciou zo zdroja [63] by dokumentécia koncovych bodov mala
obsahovat pouziti HTTP metédu, URL koncového bodu, odpoved koncového bodu a jeho
format, vstupné parametre a popis koncového bodu.

Hraml.org

124 piblueprint.org

13swagger.io

M www.postman.com/api-documentation-tool /
Bredocly.com
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Kapitola 4

Analyza existujiceho riesenia

Tato kapitola sa zaobera samotnou analyzou a popisom doterajSieho riesenia webového
informac¢ného systému pre zobrazovanie a analyzu dat hlasovania zastupitelstiev v Ceskej
republike s ndzvom Zastupko.cz' (obrazok 4.1). Informacny systém okrem samotnych hlaso-
vani zobrazuje jednotlivé zasadania zastupitelstva, politické strany, clenov politickych stran
a ich dochadzku spolu s niektorymi analyzami tychto dat.

Tento informacny systém povodne pracoval s ddtami pochadzajicimi zo Zastupitelstva
mesta Brno [68]. Dalej bol rozsireny o moznost obsahovat zdznamy z viacerych organov
a miest [33]. Taktiez bol v spominanej praci systém rozsireny o moznost spravovat tieto
zaznamy prostrednictvom administratorského uzivatelského rozhrania. Riesenie bolo ana-
lyzované zo stavu v mesiaci oktober roku 2024.

o9%a
&faZastupko.cz —DBmo ) Zastupitelstvo 42 Subjekty 2 Zastupitelé  [E] Zasedani (% Hlasovani |~ Analyjzy v
Posledni zasedani
L] I 4
Zastupitelstvo mesta Brna 2022-2026  Zosedini £ 7925 5032009
= 95% (dast zastupiteld (tj. 52
&lend z 55)
Zobrazit zasedani >
00000000000 i 16 mandit
. ANO 2011 13 mandéta
mandatd o
SPD+Trikolora 6 mandatd Zastupitelé
Pirati 4 mandaty
SOCDEM 3 mandéty = Primatorka mésta Bma - Markéta
Zeleni a Zit Bmo 3 mandity Vaitkovd
m ' 42 zastupiteld,
¥ 13 zastupitelek
Zobrazit subjekty > Zobrazit zastupitele >
Hlasovani Analyzy
£ 2342 m Dochézka

projednanych bodd m Porovnani zastupitel

= Nejednotnost stran

5 128 810

hlast viech ¢lend

o 500 1000 1500 2000 2500 m Koheze jednotlivich hlasovani

prijatych navrhli (2228) nepfijatjch navrhi (63)

Zobrazit hlasovani > Zobrazit analyzy >

Obr. 4.1: Ukazka uzivatelského rozhrania a zobrazovanych dat v iivodnej stranke projektu
Zastupko.cz.

Lzastupko.cz
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4.1 Architektara systému

Web samotny je implementovany ako webova aplikécia s trojvrstvovou architektirou klient-
server s pouzitim technoldgii zobrazenych na obrazku 4.2. Systém sa rozdeluje na dve Casti
a to administra¢ni pre spravu dat a verejnu cast, ktora je hlavnym zamerom tejto prace.
Preto budu casti tejto kapitoly tykajice sa verejnej casti popisané podrobnejsie.

Verejny uzivatel

.| Biznis logika
vizualizacii

-

|

E ¢ React frontend Flask backend MariaDB databaza

—> R
verejnej Casti

el =

Registrovany uzivatel Administraéné Administratorska
> rozhranie biznis logika

? -

Globalny administrator

1dV 1S3y

|

Obr. 4.2: Schéma architektiry a pouzitych technolégii sicastného systému, naznacené su
hlavni casti a pouzité technolégie. Klientska cast implementovana v jazyku JavaScript
s kniznicou React a serverova cast v jazyku Python s pouzitim frameworku Flask. Pre
databazu bola pouzitd MariaDB (autory schémy Radoslav Kodaj a Stépan Krejéit [34]).

Uzivatelské ucty sa nachadzaji v administrativnej ¢asti, kde je mozné aj spravovat data.
Systém taktiez dovoluje vytvorenie uzivatela pre spravu iba jednej konkrétnej municipality
(dalej zobrazené na obrazku 4.3). Uéty bezného uzivatela systém neobsahuje, takze sluzi
primarne na volné prezeranie dat kymkolvek, kto pristupuje na web. Priméarne sa teda web
zameriava na ob¢anov Ceskej republiky s volebnym pravom. Prikladmi dalsich cielovych
uzivatelov mézu byt napriklad novindri, zamestnanci iradov a samotni zastupitelia.

Verejny pouzivatel Pouzivatelia Registrovany uzivatel
systému - o
« Prezeranie verejne « Vidi zoznam municipalit
dostupnych dat « Vie poziadat o upravu
« Filtrovanie hlasovani a municipality

a prezeranie analyz

Globalny
administrator

« Sprava vSetkych . Y .
municipalit Spravca municipality
o Sprava i
uzivatelov « Uprava dat konkrétnej
municipality

Obr. 4.3: Schéma popisujtice uzivatelov informacného systému. Registrovany uzivatel po
schvaleni ziadosti globdlnym administratorom prejde do stavu kedy je spravca samotnej
municipality. Modrou st zvyrazneni uzivatelia, ktory pre pracu so systémom potrebuju
vlastny ucet.

!Prevzaté z: swagger.io/tools/swagger-ui
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Klientska cast

Pre orientaciu a smerovanie v aplikacii sltzi kniznica React Router, pouzitd v jednom z hlav-
nych siborov, kde st nastavené cesty k jednotlivym strankam, pomocou nej je definované
mapovanie URL medzi strankami. Komunikécia so serverom je realizovana prostrednictvom
kniZnice axios a objektu Promise, vdaka ktorému je mozné poziadavky realizovat na server
asynchronne [19]. Volania rozhrania servera pomocou kniznice axios s zoskupené na jed-
nom mieste, ale ojedinele sa volania vyskytuju aj v jednotlivych diel¢ich implementacidch
stranok. Dalsia délezitd kniZnica je PrimeReact, vyuzita pre tvorbu komponentov v uziva-
telskom rozhrani ako napriklad tabulky ¢i rozbalovaci zoznam dropdown. Doplnujuci styl
HTML komponentov je doplneny v CSS siiboroch.

Pociato¢nd stranka aplikécie je tvorend zoznamom municipalit miest a krajov, pri com
jednotlivé polozky vedi na stranky zastupitelstiev jednotlivych municipalit. V zdhlavi kaz-
dej stranky sa nachadza menu s odkazmi na vybrané stranky a v péte stranky informacie ako
kontakt ¢i odkazy na projekty. Vnutorny obsah stranok je dany podla zvolenej municipality
a zvolenych dat. V implementécii klientskej Casti st jednotlivé stranky vytvorené formou
komponentov zalozenych na funkcidch, kde v danej funkcii je obsah stranky v navratovej
hodnote.

Kazda municipalita ma okrem tvodnej dalSie 4 zakladné stranky o subjektoch, zastu-
piteloch, zasadaniach a hlasovaniach zastupitelov. Dalsimi strankami st jednotlivé analyzy
pre zastupitelstva.

Uzivatelské rozhranie administrativnej ¢asti po prihldseni umoznuje zobrazit jednotlivé
municipality a ich organy. V jednotlivych organoch je mozné zvolit konkrétne funkéné ob-
dobie a v ramci neho upravovat a pridévat nové data. Hlavny administrator okrem toho
vie pristupovat aj k zoznamu uzivatelov a upravovat ich privilégia a spravovat ziadosti
o pristup.

Serverova ¢ast

Pre vytvorenie REST API bolo pouzité Flask-Restful, ktoré je rozsirenim samotného
frameworku Flask. Pomocou tohto rozsirenia boli vytvorené jednotlivé koncové body, ktoré
st reprezentované triedami. Ziskavanie dat z databazy je implementované dvomi spésobmi
rozne pouzivanymi. Prvy spdsob pouziva kniznicu mariadb pre spojenie s relacnou data-
bézou, kde pre dotazovanie je pouzity cisty SQL kéd. Druhy sposob je implementovany
prostrednictvom kniznice SQLAlchemy a vyuzitia ORM pristupu. V analyzovanom rieseni
je vytvorenda Specidlna trieda, ktord dedi z triedy Api z kniznice Flask-RESTX s nazvom
ExtendedApi. Jej tlohou je hlavne registrovat chybové hlasenia serveru.

Serverova Cast sa okrem spolo¢nych startovacich siborov deli na dve casti a to admi-
nistrativnu a verejni. Koncové body obidvoch ¢asti sa zacinaja prefixom /flask. Admi-
nistrativna c¢ast ma vlastné koncové body obsahujice prefix /flask/admin ako napriklad
koncovy bod pre ziskanie vSetkych municipalit /flask/admin/municipality. Jednotlivé
triedy koncovych bodov obsahuji implementaciu REST API met6d najmé PUT, DELETE, GET
a POST. Spojenie s databazou je realizované pouzitim vytvorenej triedy ORMHandler. Pre
implementaciu tohto spésobu ziskavania dat s v administrativnej casti vytvorené triedy,
ktoré reprezentuju jednotlivé objekty databézy a ich atributy.

Administrativna ¢ast oproti verejnej uz obsahuje ist Struktiru zobrazent na obrazku 4.4,
kde je mozné vidiet isty sposob modularity. Zvlast st oddelené casti, ktoré implementuji
aplikacnt logiku a operécie nad databazou. V tretej casti st oddelené triedy vyuzivané pri
poziadavkéach na databazu typu PUT a POST.
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Obr. 4.4: Administrativna cast sa dé rozdelit na tri logické Casti a to cast ktory zabezpecuje
aplikacnu logiku (zIltd farba), cast ktord implementuje operacie nad databazou (modra
farba) a ¢ast s implementéciou schém potrebnych pri poziadavkach na databdzu (oranzova
farba).

Verejna cast serverovej strany mé koncové body a triedy podobného stylu obsahujtce
iba spolo¢ny pociato¢ny prefix flask. Kedze v tejto verejnej casti postaci ¢itat data z da-
tabazy, v triedach, ktoré implementuji koncové body, je pouzitd iba REST metéda GET
pre ziskavanie dat z relacnej databazy. Tato cast servera vyuziva druhy sp6sob spojenia
s databazou, kde st pouzité parametrizované SQL dotazy a databazovy kurzor.

Triedy implementujiice koncové body API obsahuji logiku ziskavania dat z databazy
a rovnako aj aplika¢nt logiku. Vsetky triedy si rozmiestnené do stiborov na jednom mieste
a nie s spojené po logickych castiach. Tieto dve casti je vhodné rozdelit pre vécsiu pre-
hladnost a vniest jednotnu struktiru, ako je tomu u administrac¢nej casti.

Verejna cast aktudlne obsahuje 25 koncovych bodov a ich tried, ktoré ich implementuju.
Body, ktoré st priamo spojené s konkrétnym organom a funkénym obdobim, obsahuju
dynamické segmenty, ktoré znacia nasledujtce:

e <municipality_id> — ndzov municipality (napr. brno),
e <body> — orgdn municipality ako rada alebo zastupitelstvo,

e <council_id> — identifikdtor funkéného obdobia.

Nie vsak nejakym spbsobom stanovené presné usporiadanie tychto koncovych bodov
alebo ich rozdelenie do mennych priestorov. Je mozné ich vsak podla nazvov a zamera-
nia rozdelit do skupin, ako je to popisané v prilohe A, kde st vypisané aj koncové body
poévodného rieSenia.

Koncovy bod /votes implementovany v triede VotesQuery je jediny, ktory prijima vo-
litelné argumenty vyuzivané pre filtrovanie hlasovani podla zadanych parametrov. Filtrovat
hlasovania je mozné na ziklade popisu predmetu hlasovania, identifikdtora uzivatela a jeho
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konkrétnej volby, vysledku hlasovania a ¢isla zasadania. Filtrovat je dalej mozné podla
vlastnosti hlasovania, ktoré je prendsané v parametre show a to podla toho, ¢i je hlasovanie
tajné, validné alebo procedurilne.

Zvlastnymi koncovymi bodmi su tie, ktoré boli vytvorené Specidlne pre potreby klient-
skej strany. Okrem zakladného prefixu obsahuji v URL refazec /FE. St vyuzivané primarne
pre vytvorenie zoznamov vyuzivanych v komponente dropdown. Vracaji zoznamy zastupi-
telov, zasadani, vysledkov hlasovani a politickych stran.

Medzi zakladné entity databdzy, ktorymi tato Cast systému pracuje, patria zastupitel-
stvo, politicky subjekt, hlasovanie, ¢len, zasadanie a hlasovanie ¢lena. Okrem tychto zaklad-
nych entit obsahuje databaza aj dalsie zobrazené v schéme 4.5 spolu so vztahmi medzi nimi.
Kazda entita je reprezentovand vlastnou tabulkou v databaze. Existuju taktiez tabulky re-
prezentujuice ¢iselniky, napriklad pre vysledky hlasovania.

Potrebnou entitou pri ¢lenoch je tabulka AliasJmeno. Jej ilohou je drzat zdznamy o zme-
nach mien (aliasov) ¢lenov zastupitelstva. Zaznam okrem samotného aliasu mena nesie aj
zaznam, dokedy clen dané meno pouzival. Entita je dolezitd napriklad z hladiska zmeny
priezviska v pripade manzelstva.

<enum>
VysledekHlasovani

<enum>
Dochazka

Hlasovani

*
] “——HlasovaniClena

<enum> 0. 0. 1

HlasovaciMoznost

.
ZasedaniZaznam

Zastupitelstvo |1 )
1 0.*

0{ StatistikaClen }—io ' Clen

1

koalice

0.*

AliasJmeno
0.*

O |
Tk

—| StatistikaSubjekt

Obr. 4.5: Diagram entit v databaze systému pre vizualiziciu hlasovania zastupitelstiev Ces-
kej republiky. Pre jednoduchost nie sii uvedené vsetky véizby medzi entitami, nepouzivané
tabulky a atribtty. Pomocou <enum> st vyznacené c¢iselniky.

Dalsou vyznamnou entitou je Prislusik, ktord reprezentuje ¢lenstvo élena v politickej
strane pre ur¢ité obdobie. Casovy interval prislusnosti k politickému subjektu sa uréuje
podla datumu zasadania, na ktorom sa ¢len zucastnil. V databaze existuju zdznamy o pri-
tomnosti ¢lena (BylPritomen) a jeho hlas (HlasovaniClena) na kazdom zasadnuti.

V databaze sa nachadzaji tabulky, ktoré plnia inii hodnotu nez len reprezentovanie
entity. Zvlastnymi tabulkami, ktoré st obsiahnuté v databaze, st:

e BylPritomen,
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e StatistikaClen,
e StatistiaSubjekt.

Ich hlavnym Gcéelom je sumarizovat data k dochadzke, poétu hlasovacich moznosti za stranu
a ¢lena. Sluzia hlavne teda na isté urychlenie vipoctu, ktory by bol inak zdihavy a pracny.
Svojim spOsobom predstavuju istd docasni pamét s tym rozdielom, ze sa ddta v nich pri
manipulacii s datami aktualizuja.

Serverova cast okrem samotnych funkénych stiborov obsahuje taktiez ¢ast obsahujicu
migracie databdazy. Tieto migracie slizia pre hromadné upravy tabuliek databéaz, ktoré
vznikli pocas dalsieho vyvoja a ktorymi bolo potrebné zmenit pévodnt Struktiaru tabuliek
databazy.

Testy serverovej casti

V siicasnej implementacii existuja aj testy serverovej Casti a jeho rozhrania. Implementacia
je presunuté mimo cast so samotnou serverovou implementéaciou. Testy serverového API su
implementované s pouzitim testovacieho ramca Pythonu s ndzvom Pytest.

Vykonavanych testov je dokopy 141 rozmiestnenych do 13 testovacich suborov, kde sa
kontroluju vystupné data a navratovy kod servera.

Najskor prebieha overenie nastavenia prostredia a pripojenia na databazu. Testované
st obidve casti, aj administracna, aj verejnd. Testy z podstatne vacsej casti testuju admi-
nistra¢nu ¢ast oproti verejnej. V jej pripade je dblezity testovaci siibor, ktory sa zameriava
iba na ¢itanie z databazy. V tomto pripade sa porovnavaji dva siibory typu JSON. Jeden,
ktory vrati server, a druhy s pozadovanymi datami.

Data pre testy pochadzaju z testovacich databdz oddelené zvlast od databaz pouzi-
vanych pre vyvoj s predponou testovaci_. Pre tento ucel je preddefinovany SQL skript
pre manualne vlozenie testovacich dat mesta Brna a testovacich dat centralnej databazy.
Dalej pre testovanie met6d vkladania, dpravy a mazania dét je potrebné vytvorit manuélne
dodatoc¢né prazdne databazy, ktoré sa po spusteni testov automaticky vycistia. Pri vkladani
sa vlozia a vytvoria tabulky automaticky testami na zaklade spominaného skriptu.

4.2 Nedostatky aktualneho riesenia

V tejto sekcii st zanalyzované problémy a poziadavky na verejni stranku serverovej casti.
Niektoré nedostatky boli uz opisané vyssie, v tejto sekcii budi rozobrané podrobnejsie
s bliz§im kontextom k analyzovanému rieseniu informac¢ného systému.

1. Nejednotny pristup do databazy

Jednym z prvotnych problémov je istd nekonzistentnost k pristupu do databazy. Ako uz
bolo spominané, v systéme mdzeme pozorovat dva pristupy, kde jeden pouziva parametri-
zované SQL a druhy pouziva princip ORM. Pévodné rieSenie pracovalo s vyuzitim ¢istych
SQL poziadavkov v podobe retazca. Dalsie rozsirenie systému zaviedlo ¢iastoéné pouziva-
nie ORM. Bolo by taktiez vhodné, aby systém pouzival jednotny spdsob volania databazy
namiesto dvoch oddelenych spdsobov.
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2. Starsia verzia kniZznice

Popri analyze kédu bolo zistené pouzivanie starsej verzie dolezitej kniznice SQLAlchemy.
V niektorych pripadoch moéze byt klticové zaobstarat, aby systém pouzival najnovsie verzie
kniznic. Tento aspekt méze byt ddlezity z hladiska bezpecnosti. Je preto vhodné kompakt-
nost novsich verzii preskimat a prisposobit patri¢ne zdrojovy kéod.

3. Tvorba aliasov a nepouzivané tabulky databazy

V systéme bol implementovany spdsob, ktory riesi problém, kedy mé clen zastupitelstva
zmenené meno (najcastejsie priezvisko) a systém potrebuje drzat zdznamy o hlasovani tohto
¢lena za obdobia v obidvoch (alebo viacerych) pripadoch verzie mena. Po analyze kédu
a databazy bolo zistené, Ze pre zdznamy tychto aliasov st ulozené iba v entite AliasJmeno.
V casti s migraciami je pritomny skript, ktory data zo starej tabulky Alias presiiva do novej,
nebola uz vsak vykonand analyza, ¢i je mozné pouzivanie danej entity z kodu odstranit. Da-
tabazy obsahuju dalsie tabulky v databazach organov, ktoré v samotnej aplikacnej logike nie
si pouzivané, a to KlicoveSlovo, HlasovaniObsahujeSlovo, Oblast, PredvolebniSlib,
S1ibil, SlibilObsahujeSlovo a Zdroj. Tieto nepouzivané tabulky databaz je vhodné od-
stranit nielen z funkcnej databazy, ale taktiez z testovacieho prostredia, ktoré tieto entity
obsahuje, ale nijak netestuje.

4. Presun niektorej logiky z klientskej Casti

Dalsfm problémom je vyskyt niektorych vypocétov na strankach analyzy nachidzajicich sa
na klientskej casti. Strana, ktora implementuje uzivatelské rozhranie, by sa mala primérne
zameriavat na spracovanie dat od servera a ich zobrazenie uzivatelovi v privetivej forme.
Ostatny vypocet je lepsie presuniit na serverovu cast aj z hladiska rychlejsieho vypoctu.
Jednym z tychto aspektov je pocitanie percentualnej dochadzky c¢lenov na zasadaniach
a hlasovaniach. Dalsi je v ¢asti, ktord sa zameriava na porovnavanie dat zastupitelov. Vy-
pocet ¢asového useku, za ktory su zastupitelia porovnavani, taktiez prebieha na klientskej
strane a mal by byt tiez vypocitany na serverovej casti.

5. Specifikacia API

V podkapitole 3.4 bola okrem technickych nélezitosti vysvetlend délezitost dokumentovania
API. Stcasné riesenie neobsahuje generovanie Specifikdcie aplika¢ného rozhrania a interak-
tivnu dokumentaciu API ako napriklad Swagger alebo Postman. Pre dalsi vyvoj API a lepsiu
testovatelnost je vhodné tento aspekt integrovat do sucasného API.

6. Ceské kluce v odpovediach koncovych bodov

Pri analyze riesenia je vidiet istd inkonzistenciu medzi ¢eskym a anglickym jazykom. Kedze
sa povodny zémer iba na ceské zastupitelstva zmenil, je nutné prelozit verejné API do anglic-
kého jazyka. Zaviest anglické kltuce v posielanom forméate JSON je vyzadujtce aj z hladiska
istého nepisaného standardu vo webovych aplikaciach. V planovanom zavedeni interaktiv-
nej dokumenticie API je taktiez vhodné, aby obsahovala anglické klice, ktorym by mohla
porozumiet aj zahrani¢nda verejnost.
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7. Zmeny pre PSP

Paralelne vznikajica bakalarska praca sa stustreduje na data z organov na narodnej trovni,
kde sa berie do ivahy aj Poslaneckd snemovina Parlamentu (PSP) a Senét. Jednym z disku-
tovanych rozsireni je podpora viacdennych zasadnuti zastupitelstva, ktoré sa vyskytuju aj
v pripade organov municipalit aj PSP. Stcasny systém hlasovania zastupitelstiev viacdenné
zasadania nepodporuje a je vhodné tento pripad doplnit aj v rdmci casti, ktorou sa zaobera
tato praca. Upravy pre PSP taktiez zahffiaji vytvorenie entit pre spravu dokumentov. Za-
hinaju tiez zaznamenavanie vedenia zastupitelstva v danom organe. Sticasnd implementacia
vedenia organu zaznamenava iba prostrednictvom vztahu medzi entitami Zastupitelstvo
a Clen. Ttto vézbu je vsak praktickejsie reprezentovat v novej entite, ktora by zaznamena-
vala pozicie lidrov a ich funkcie. Tieto informécie uz z Casti zahina entita Zastupitelstvo,
takze je nutné tieto data presunit migraciou do novej entity.

8. Rozdelenie dat podla Clenstva v strane

Zastupitelia pocas jedného funkéného obdobia mo6zu menit ¢lenstvo v politickych stranach,
ku ktorému prislichaji. Informacny systém tieto pripady zohladnuje a zobrazuje obdobia,
za ktoré bol zastupitel pritomny v inej strane. AvSak uz nerozdeluje a nezobrazuje data
na zéklade obdobia a prislusnosti k politickej strane. Uzivatel teda vidi data z hlasovani
za celé funkcné obdobie a musi hladat, ktoré hlasovania boli vykonané za aku stranu. Tento
problém nastava v triede koncového bodu, ktory riesi detail zastupitela a tiez v ¢asti, ktora
riesi analyzu dochadzok vsetkych zastupitelov. Pri celkovej analyze sa moéze zdaf, ze dant
dochadzku mal ¢len iba v danej strane, ale v skuto¢nosti za dant stranu mal dochadzku
ini ako v predosle;j.

9. Nepresné percentualne zobrazenie

So spominanou analyzou dochadzky suvisi aj zobrazenie jej hodndt. V tomto pripade sa
dochadzka pocita na serverovej strane. Hodnoty dochadzky st vyjadrené v percentach a za-
okrithlené na celé ¢isla. Po analyze riesenia bolo zistené, ze zaokrithlovanie na celé ¢isla spo-
sobuje napriklad to, Ze ak mal zastupitel dochadzku 99.8%, je tdto hodnota zaokruhlend
na 100%, ¢o moze spdsobovat nepresnu interpretdciu dat.

Dalsie analyzované problémy tiez stvisia s prehladnostou kédu a lepsou ¢itatelnostou.
Vhodné je tiez pridanie komentarov pre lepsie dokumentovany a prehladnejsi kéd systému.
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Kapitola 5

Navrh

7 predoslej analyzy architektiry systému sa v tejto kapitole navrhnuté zmeny pre jej vy-
lepsenie a modularitu, ¢o umozni praktickejsiu rozsiritelnost verejného modulu systému.
Z analyzovanych problémov su dalej navrhnuté tipravy, ktoré je potrebné vykonat pre opti-
malnejsiu funkénost niektorych casti systému. Navrhnuté su tiez zmeny potrebné pri dalSom
vyvoji klientskej ¢asti a vzhladom na vznikajtice poziadavky na tento systém.

5.1 Zmeny architektury serverovej casti

Celkova architektiura systému zostava nepozmenena tak, ako bola zobrazena na obrazku 4.2,
kde klientska cast komunikuje so serverovou castou prostrednictvom REST API. Zmeny
sa budu tykat predovsetkym aplikacnej logiky, siborovej struktiry a zmien vo vyuzivani
zdrojov vo verejnej Casti systému. Architektira administrativnej ¢asti bude ponechané ne-
zmenena.

Stcasny stav architektiary stuborov, ktoré implementuju verejnt Cast rozhrania serveru,
je velmi jednoduchy a nie je rozdeleny na logické celky. InSpirdciu a namet je mozné najst
v administraénom module (obrazok 4.4). Po novom budu casti, ktoré implementuju triedy
pre koncové body verejnej Casti, presunuté do vlastnej zlozky. Kazda trieda je implemento-
vand vo svojom vlastnom sibore spolu s volaniami databazy. V novej architektiire by tieto
¢asti boli rozdelené do troch mensich skupin (obrézok 5.1). Od administracénej Casti sa lisi
hlavne castou Requests, ktord vo verejnom module nie je potrebnd, nakolko v nom data
nie su zapisované do databazy, iba z nej ¢itané:

o Ziskavanie dat
Do tejto casti sa oddelia volania databazy a ziskavania dat. Kedze je potrebné volat
databazu s roznymi kombindciami dat, preto budu volania databazy rozdelené logicky
do tried, ktoré sivisia s danou databazou. Vdaka tomu moézeme dosiahnut vyuzitie
volani databazy, ktoré si podobné ale predtym boli napriklad na dvoch miestach.

¢ Triedy koncovych bodov
V tychto castiach bude obsiahnutd pévodné aplikaénd logika a spracovanie dat pre
vytvorenie JSON stiboru, ktory je posielany na klientskt stranu. Triedy budd pouzi-
vat volania databazy skrze met6édy tried z predoslého bodu. Tym sa zjednodusi kéd
a primarne by sa sustredilo na aplikac¢ni logiku v kéde tychto stuborov.
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e Pomocné stubory
Tu sa budd nachadzat sibory s definovanymi pomocnymi funkciami, ktoré sa casto
opakujui v triedach koncovych bodov ako napriklad pre zistenie aliasov zastupitelov.

/ Verejny modul \

resourcess

{Municipality.py} { Meeting.py }

Centralna
DB

Verejny modul
(predosla verzia)

Endpoint Classes

\ 4

/ service \ [ util }

meeting

DB Organov

Centralna
DB
DB Orgén

Obr. 5.1: Porovnanie starej (vlavo) a navrhovanej (vpravo) schémy architektiry verejnej
casti serverovej strany. Farebné ¢asti predstavuja analogické vyuzitie ako v pripade schémy
na obrazku 4.4.

municipality

(i

Ako bolo spominané v kapitole 4, sicasné riesenie vyuziva dva spdsoby pre posielanie
poziadavkov na databazou. Pre zabezpecenie optimalnejsej konzistencie v novej architekttire
sa zjednoti tato Cast so sposobom, aky vyuziva administrativna cast. Zamedzilo by sa tak
pouzivaniu ¢istého SQL posielaného na databazu v podobe retazcov a jednotlivé parametre
by sa vedeli lahsie vkladat do vytvaraného poziadavku.

Pre vytvorenie poziadaviek za pouzitia ORM bude potrebné vyuzit triedy implementu-
jtce schémy tabuliek databédzy. Tieto schémy budi po novom rozdelené do logickych celkov
podla suvislosti. Napriklad tabulky spojené s hlasovanim ako:

e Hlasovani,
e HlasovaciMoznost,

e HlasovaniClena.

Boli by obsiahnuté v zvlast sibore od ostatnych. VSetky tieto triedy budi rozdelené do dvoch
skupin podla toho, ¢i implementuju entity pre centrdlnu databazu alebo databdzu munici-
pality, ako je to zobrazené na obrazku 5.2.

Podobny princip spojenia stborov je vhodny aj v pripade tried koncovych bodov. Kedze
sa rozsiahle volania databazy presunt do oddelenej zlozky, zostava priestor na spojenie
tychto tried, ktoré spolu stvisia, do jedného stiboru ako v pripade zobrazenom na obrazku
5.3. Bude preto potrebné upravit import tychto tried pri definicii API, ¢o vSak tiez sposobi
ich zjednodusenie.

Novo vzniknutym koncovym bodom podla poziadaviek, ktoré sa vyskytli poc¢as navrhu,
je koncovy bod, ktory implementuje vyhladdvanie v danej municipalite a funkénom ob-
dobi. Vyhladavanie bude prebiehat na zaklade retazca v parametri search. Vdaka tomu
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/ Schémy \
/~  schémy \ /  SchémyDB \

centralnej DB organov

Schémy

(predosla verzia) Uzivatel.py Hlasovani.py

Organ.py [PolitickySubjekt.py ’

Municipalita.py
N NG /
N /

Obr. 5.2: Schéma popisujtce rozdelenie schém entit databaz v porovnani s predoslou verziou
(vlavo) a navrhovanou (vpravo). Mend siborov si vytvorené podla samotnych nazvov entit
ktoré reprezentuju.

PartiesStats
(/partiesStats)

PartiesUnity
(/PartiesUnity)

PartiesBasicData
(/partiesData)

PartyData
(/party/<int:party_id>)

Obr. 5.3: Schéma zobrazujice zjednotenie tried koncovych bodov do jedného siiboru pou-
zivanych pri ziskavani dat politickych stran.

bude jednoduchsie najst pre uzivatela pozadované data. Novy koncovy bod bude posielat
odpoved, v ktorej sa budt nachadzat vysledky z vyhladavania z tabuliek:

e Clen — vyhladavanie ¢lenov podla mena a priezviska,

e Hlasovani — vyhladdvanie hlasovani podla toho ¢i atribit predmet obsahuje dany
podretazec,

e PolitickySubjekt — vyhladanie politickych subjektov podla nazvu a skratky sub-
jektu.d

Do novej architektiry by bolo presunuté aj testy API a migracie databézy, ktoré by bolo
prehladnejsie umiestnit spolu s celkovou implementédciou servera a API. Kedze st adminis-
tratorska a verejna cast zvlast oddelené, zavedenim podobnej architektiry vo verejnej ¢asti
by sa zachovala konzistencia medzi tymito dvoma modulmi. Navrh rozmiestnenia siiborov
v adresari je mozné vidiet v prilohe B.

Strukttra novej architekttry vychadza zo schémy 4.4, primarny rozdiel vo verejnej ¢asti
je v zlozke requests/, ktord v navrhovanej architektiire verejnej Casti chyba, pretoze tato
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cast neimplementuje poziadavky typu POST, PUT a DELETE. V administratorskej casti je
zlozka requests/ miestom, kde sa nachadzaju triedy implementujtce tieto typy poziada-
viek na databédzu. Je vidiet, Ze tento sposob struktiry vie byt univerzalny naprie¢ réoznymi
systémami, ktoré implementuji REST API. Struktira moze byt jednoducho dalej rozsiri-
telnd o potrebné moduly. To, Ze Struktira vychadza z administracnej casti, zabezpeci aj
jednotnost a konzistenciu tychto dvoch modulov, v ktorych sa neskér bude jednoduchsie
zorientovat.

5.2 Dokumentacia aplikacného rozhrania

Dalsim délezitym spominanym problémom je chybajica Specifikdcia API opisand aj v ana-
lyze problémov pod bodom ¢. 5. Ako uz bolo spomenuté, podla sekcie 3.4 pristupov ku ge-
nerovaniu API dokumentacie su rézne. Jednym z vhodnych rieseni je vedief Specifikdciu
generovat priamo z kédu alebo prostrednictvom dekoratorov funkcii.

Optimélnym navrhovanym néastrojom sa zdé byt pouzitie novej OpenAPI verzie 3.0,
ktora je kompatibilnd aj s dalsimi nastrojmi pre spravu API, a teda vhodnejsia pre dalsi
vyvoj ako starsie verzie. Predoslé verzie podporovali vytvorenie Specifikacie priamo z kédu
bez dekoratorov, pri novej verzii 3.0 je potrebné casti API Specifikovat pomocou tychto
dekoratorov.

Zmeny je potrebné naraz vykonat v obidvoch moduloch serverovej strany. Kedze sa tato
praca zaobera prioritne verejnou castou, budi zmeny vykonané paralelne s autorom pre-
biehajticej prace [34], ktory zabezpeci doplnenie potrebnych nalezitosti v administra¢nom
module podla navrhnutého vzoru v tejto praci.

Stucasnéd pouzivajica kniznica Flask-RESTX, ktord je pouzivand pri inicializacii API,
ale nepodporuje tato verziu OpenAPI. Bude preto potrebné tuto kniznicu nahradit inou,
ktora dant verziu bude podporovat. Administrac¢ny aj verejny modul budt obsahovat zvlast
miesto, kde budua vytvorené triedy skupin, do ktorych budi koncové body pridavané podla
funkénosti. Tieto skupiny koncovych bodov budi nasledujice:

« inicializa¢né — inicializacné koncové body ako informécie o aplikacii,
e vSeobecné — data o aplikdcii, ¢lenoch a funkénom obdobi,

e municipalitné — vSeobecné data spojené s municipalitami,

e zasadanie — data zo zasadani,

¢ hlasovanie — data o hlasovaniach a ich detailoch,

o politicky subjekt — data k politickym stranam,

o Specifické pre klienta — koncové body Specifické pre potreby klienta v komponente
dropdown,

e analyza — statistické data, porovnanie zastupitelov a analyza dochadzky.

Konkrétne rozdelenie koncovych bodov je mozné vidiet v prilohe A. Do tychto skupin budu
koncové body pridané prave podla dekoratorov, ktoré budu pristupné v novo pouzivanej
kniznici.

V predoslom rieseni bola pouzivand trieda ExtendedApi pre registraciu chybovych fun-
kecii. V novom rieseni bude aplikacia inicializovand priamo z triedy Api. Funkcie imple-
mentujice spracovanie chyb spolo¢né pre moduly buda presunuté do zvlast suboru, odkial
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budt registrované do API. Kazdy modul bude mat navyse v ¢asti util definované chybové
funkcie Specifické pre dany modul.

APl inicialization Namespaces \ Error Handlers

. Inicializacia skupin

. Registrcia ) o o
koncovych bodov oncovych bodov
Y . Registracia Resources
chybovych funkcii . Triedy implementujtce
/ koncové body

Obr. 5.4: Schéma zobrazujice novu inicializaciu API a jej koncovych bodov. V zvlast casti
pred inicializaciou sa vytvoria menne priestory respektive skupiny do ktorych sa pridavané
koncové body. V tejto Casti su tiez registrované metddy, ktoré obsluhuju chyby za behu.

5.3 Navrh riesenia problémov z analyzy

Ako bolo spomenuté v sekcii 4.2, v systéme sa nachadzaju problémy, ktoré boli analyzované
a je potrebné ich v novej architektire vyriesit. Navrhované zmeny st opisané vzhladom
na vytvorené ¢islované referencie z kapitoly s analyzou.

V celkovom névrhu novej architektiry sa po novom bude pouzivat volanie databazy
prostrednictvom ORM. Cielom je eliminovat pouzivanie triedy DatabaseHandler a vyuzivat
pristup implementovany v triede ORMHandler, Co riesi problém ¢. 1. Prva trieda sa okrem
suborov sivisiacich s novou architektirou pouziva aj ojedinele v testoch a v administrativnej
casti na niektorych miestach. Je nutné poznamenat, Ze trieda ORMHandler vold niektoré
funkcie a podtriedy z DatabaseHandler ako napriklad NotFoundException. Po novom by
boli vyuzivané funkcionality presunuté iba do jednej triedy, ktort by vyuzivali aj zvysné
komponenty.

Problém ¢. 2 stvisi so starsou verziou kniznice SQLAlchemy. Ako uz bolo spomenuté, je
potrebné povysit verziu tejto kniznice, avSak pocas analyzy bolo zistené, ze novsia verzia
nie je kompatibilnd so sticasnou verziou akou st implementované entity tabuliek v zlozke
orm. Problém bol opisany v dokumentécii samotnej kniznice [61], kde verzia SQLAlchemy
2.0 zavadza novy systém definovania tabuliek pomocou tzv. anotovanych deklarativnych
tabuliek. Tento systém ziskava informacie o ORM atribttoch z anotécii podla standardu PEP
484, ktoré su uvedené priamo v definiciach tried pocas behu programu. Podmienkou tohto
pristupu je, ze vSsetky ORM anotécie musia pouzivat genericky kontajner s ndzvom Mapped,
aby boli spravne rozpoznané. Predoslé riesenie pouziva starsi typ prikazu relationship,
ktory tento genericky kontajner Mapped nevyuziva. Navrhovanym docasnym rieSenim tohto
problému je podla dokumentéacie pridanie oznacenia __allow_unmapped__ do tried, ktoré
implementuju tabulky databaz.

V analyzovanej verzii kédu sa nachiddzaju casti, ktoré pouzivaji tabulku Alias, ktora
je prézdna, a tabulku AliasJmeno, v ktorej sa nachadzaju pouzivané data, ¢o referuje
na problém ¢. 3. Po novom budu cCasti kédu, ktoré pouzivaji tabulku Alias odstranené,
kedze tabulka uz ziadne data neobsahuje, nenarusi sa funkcionalita a odstrani sa tak ne-
vyuzity kéd. Dalsi problém vsak nastéva pri migraénych skriptoch pouzivanych pre presun
dat z jednej tabulky do druhej. Tento skript je stale pouzivany a je implementovany s pou-
zitim ORM pristupu, ktory vyzaduje pritomnost triedy, ktord modeluje tabulku Alias. Pre
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ostatné nepouzivané tabulky st vytvorené triedy, ktoré ich reprezentuji. Po novom budu
aj tieto triedy odstranené.

Pocitanie dochadzky doteraz prebiehalo na klientskej strane (problém ¢. 4), pri¢om je
ziadtce tuto zodpovednost preniest na server a klientovi posielat findlne hodnoty. Klient
bude brat vypocet dochadzky z aktualizovanej odpovede servera s atribitom obsahujticim
tato hodnotu. Vypocet bude v rdmci servera presunuty do zvlast funkcie v zlozke util,
pretoze sa tato funkcia bude vyuzivat aj v dalsich pripadoch ako dochadzka jednotlivca
alebo porovnanie zastupitelov.

Jednym z poziadavkov na rozsirenie systému, popisany tiez v analyze problémov ¢. 7,
je podpora viacdnovych zasadani. Pre tento 1cel bude rozsirena tabulka Zasedani. V si-
c¢asnom stave je podporovany na serverovej casti ddtum, kedy sa zasadnutie konalo. Na-
sledujici navrh zmien bol vytvoreny v spolupréci s timom Zastupko.cz. Kedze je potrebné
v niektorych pripadoch uchovavat viacdnové zasadnutie, treba tuto tabulku rozsirit o atri-
bity datum_od a datum_do. Aby bolo mozné modelovat hlasovania pocas tohto viacdnového
hlasovania, je potrebné zmenit typ atribitu cas z time na datetime, ¢im sa zabezpedi pri-
slusnost k ¢asovému tiseku daného zasadania. Pre modelovanie vedenia zastupitelstva bude
pridana nova tabulka Vedeni, ktord bude obsahovat nasledujice atributy:

e 1id — identifikator vedenia,

e ck_zastupitelstvo — cudzi kli¢ odkazujici na funkéné obdobie reprezentovaného
v tabulke Zastupitelstvo,

e ck_clen — cudzi klu¢ odkazujtci na konkrétneho ¢lena ktory je vo vedeni,
e funkce — konkrétna funkcia c¢lena vo vedeni,

e datum_od — zaciatok obdobia kedy je ¢len vo vedeni,

e datum_do — koniec obdobia kedy je ¢len vo vedeni.

Dalsfm problémom a zaroven poziadavkou z bodu ¢. 8 je, aby Statistiky a data boli
rozdelené u ¢lenov podla stran, ak mali ¢lenstvo vo viac ako jednej. Navrh zmien sa pre-
dovsetkym tyka koncovych bodov detailu zastupitela /members/<int:member_id> a ana-
Iyzy dochaddzky /attendanceDashboard. Pre tiito zmenu je najprv potrebné pridat stipec
do tabulky StatistikaClen, ktory by reprezentoval cudzi kIi¢ odkazujici na identifikator
strany. Tabulka by potom obsahovala nasledujtce atribity:

o id — identifikator statistiky,

e ck_zastupitelstvo — cudzi klu¢ odkazujici na konkrétne zastupitelstvo,

e ck_clen — cudzi klu¢ odkazujtci na ¢lena ku ktorému sa statistika vztahuje,
e ck_moznost — hlasovacia moznost za ktord je pocitana statistika,

e sum — suicet hlasovani za konkrétnu hlasovaciu moznost,

o ck_subjekt — cudzi klu¢ odkazujtci na politicki stranu za ktort ¢len st zaznamenané
Statistiky hlasovania Clena.
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Ako uz bolo spominané v analyze, tato tabulka predstavuje istii do¢asni pamét, ktord je
pri manipulacii s ddtami aktualizované. Je preto potrebné vykonat zmeny v administrac-
nom module, ktory aktualizuje tito tabulku pri manipulacii s hlasovacimi datami. Zmena
bude vykonana v casti, ktora komunikuje s databazou vo funkcii update_statistics,
ktorda najprv ziska data z aktualnej tabulky a zmeny aktualizuje. Z tychto krokov tiez
vyplyva, ze je potrebné vytvorit migracny skript, ktory odstrani predoslé data z tabulky
StatistikaClen, prid4 stipec s cudzim klicom na tabulku s politickymi subjektmi (stra-
nami) a naplni ju novymi, uz rozdelenymi podla stran.

DalSou navrhovanou zmenou vyplyvajiicou z poziadaviek klientskej strany na server.
S paralelne vznikajicou bakaldrskou préacou [22], ktord sa zameriava na klientskud stranu in-
formacného systému, vznikol poziadavok na zobrazenie ¢lenov danej strany podla toho, ¢i su
aktivni alebo neaktivni, alebo ¢i si ¢lenmi inej strany (problém ¢. 8). Vzhladom na to bude
upravend odpoved koncového bodu /party/<int:party_id>. Po novom bude v zozname
¢lenov pritomny atribtit active_member, ktory bude obsahovat hodnoty 1 alebo 0 podla
toho, ¢i je ¢len aktivny v danom funkénom obdobi. Ak je ¢len v inej politickej strane, bude
pritomny atribit political_party obsahujici skratku a farbu politickej strany, v ktorej
bol naposledy.

Dal$ou takouto poziadavkou je pridanie informécie o pohlavi k ddtam o ¢lenoch. Tento
priznak bol doteraz vyzadovany iba v pripade detailu zastupitela. Po novom sa tento pri-
znak (0 - muz , 1 - zena) bude posielat v odpovediach vzdy aj s menom ¢lena pod atribiitom
pohlavie. Dalsou mensou navrhovanou zmenou je premenovanie atribtitu pri kohézii hla-
sovania. Pévodne sa jednalo o atribit s ndzvom ai. Novym navrhovanym nézvom bude
vote_match. Zmena bude vykonana v triede VoteQuery.
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Kapitola 6

Implementacia

Hlavnym ciefom implementovanych zmien bolo vytvorenie architektiiry serverovej casti a jeho
aplika¢ného rozhrania pre verejny modul systému. Dalsim cielom bolo integrovanie nastroja
pre vytvaranie Specifikiacie API. Tato kapitola obsahuje postup, ktory viedol k vytvoreniu
kone¢ného riesenia na zaklade navrhu z kapitoly 5 a navrhovanych modifikécii pre problémy
analyzované v informac¢nom systéme. Popisané st hlavne netrividlne vykonané zmeny.

KedZze tato praca stavia na existujicom rieSeni [68], ktoré bolo neskor rozsirené [33],
hlavna implementacia bola znacne obmedzena technolégiami. Hlavnym pouzivanym fra-
meworkom je Flask v jazyku Python. Pre rela¢cnti databazu je zachovand MariaDB ako
aj v predoslom rieseni. Novo pouzité technolégie a kniznice potrebné pri implementovani
navrhnutého riesenia sti opisané v dalSich sekciach.

6.1 Zmeny architektary

Zmeny a zavedenie navrhovanej architektiry prebehli vo verejnej ¢asti informacného sys-
tému. Implementécia prebehla podla vytvoreného navrhu z podkapitoly 5.1. Vsetky casti
suvisiace s verejnou ¢astou boli presunuté do jednej zlozky public, kde sa delia na tri casti:

e /public/resources — do tejto zlozky boli presunuté implementécie tried koncovych
bodov a vsetka aplika¢né logika modulu,

e /public/services — tu boli presunuté vytvarané poziadavky na databdzu (v tejto
Casti sa primdrne ziskavaju déta z databazy),

e /public/util — pomocné funkcie spolo¢né pre viac tried koncovych bodov.

Nazvy boli vytvorené tak, aby korespondovali so zlozkami v administracnej ¢asti. Podla novo
presunutych tried koncovych bodov bolo potrebné zmenit ich importovanie v inicializa¢nom
stibore serverovej Casti create_app.py.

Vedlajsou stucastou architektiry verejného modulu bolo vytvorenie struktdrovanejsieho
rozmiestnenia schém, ktoré implementuju tabulky databaz. Implementécia bola vytvo-
rend podla navrhu na obrazku 5.2 a triedy boli rozdelené do novo vytvorenych zloziek
orm/schema/smunicipality_db a orm/schema/central_db. Nazvy stborov boli ponechané
v ¢eskom jazyku, aby bolo jednoznacéné, ktory stubor reprezentuje aku entitu. Konkrétne roz-
delenie do stiborov je zobrazené v prilohe B.3. Kedze predtym boli vSetky schémy obsiahnuté
v jednom siibore, nebolo potrebné riesit ich vzajomné importovanie. Taktiez bolo potrebné
vyriesit doplnenie vztahov medzi jednotlivymi triedami implementujice schémy tabuliek.
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Vztahy medzi triedami st rieSené prostrednictvom metdédy relationship z kniZnice
SQLALchemy. Tato metdda prijima ako argument nazov druhej triedy, s ktorou je vytvoreny
vztah. Kedze sa triedy tabuliek oddelili do zvlast siborov, bolo potrebné volanie tejto
metody pridat do oboch tried v danom vzfahu. V tejto metéde bol vyuzity parameter
back_populates na definovanie obojsmerného vztahu medzi triedami. Jednoznacne sa tym
urci vztah a zabezpec¢i synchrénnost.

Co sa tyka problému importovania tried v stibore inych tried, nastévala inkonzisten-
cia s viacpocetnym importom a dochadzalo k chybam v serverovej casti. Tento problém
bol vyrieseny vytvorenim stboru __init__.py v obidvoch ¢astiach. Do tohto stiboru boli
presunuté importy vsetkych tried danej zlozky a vytvorenie deklarativneho zakladu pre
tieto triedy. Dalej schémy entit obidvoch zloziek pouzivali spoloéné globélne parametre.
Tie boli presunuté do spoloc¢ne vyuzivaného siboru core.py v zlozke orm/schema . Rozde-
lenie tychto tried bolo dalej potrebné pre implementéciu novej serverovej casti.

Opacny proces bol vykonany v pripade tried, ktoré implementuji koncové body. Boli
spojené nalezitosti, ktoré spolu logicky suviseli. V nasledujicom zozname su triedy, ktoré
boli spojené do jedného stuboru:

e Party.py — triedy PartiesBasicData, PartiesStats, PartiesUnity a PartyData,
e Session.py — triedy SessionsData, SessionData a SessionAttendance,
o Vote.py — triedy VoteData, VotesBasicData a VotesQuery.

Triedy koncovych bodov vytvorené pre potreby klientskej strany boli presunuté do zvlast
zlozky /public/resources/dropdowns. V tejto zlozke boli ponechané dva siibory, kde boli
rozdelené tieto typy tried nédsledovne:

e FE_DropdownOptions.py — sem boli presunuté vsetky triedy, ktoré v odpovedi vracaji
zoznam zékladnych entit,

e FE_DropdownSessionResults.py — vracia odpoved s moznymi vysledkami hlasova-
nia.

Jediny koncovy bod ponechany mimo struktiru novej architektury je /hello, ktory je ¢isto
inicializa¢ny a nekomunikuje s databazou.

V zlozke /service, kde boli premiestnené volania databazy, boli vytvorené triedy rozde-
lené jednotlivo do stiborov (priloha B.2). Triedy obsahuji metddy, ktoré si volané ¢astami
zo zlozky /resources. Nizsie su opisané nové triedy a ich funkcie:

o AttendanceService — volania databaz pre ziskavanie analytickych dat dochadzky
¢lenov v zasadaniach a hlasovaniach,

e CouncilsServices — volania databdzy pre ziskavanie dat spojené primarne s funkc-
nym obodbim a datami z tabulky Zastupitelstvo,

e MembersServices — ziskavanie dat, ktoré suvisia primarne s ¢lenmi a ich ¢lenstvami
v politickych subjektoch,

e MunicipalityServices — zakladné data orgdnov municipality,
e SessionsServices — ziskavanie dat zo zasadani a pritomnosti ¢lenov na zasadaniach,

e SubjectServices — ziskavanie d4t sivisiacich s politickymi stranami a ich mandatmi,
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e VotesServices — ziskavanie dat o hlasovaniach, ich vysledkoch a niektorych sStatistik.

Predtym boli volania databazy pre kazdy koncovy bod individudlne. Vdaka rozdeleniu
do tychto tried je mozné volat potrebné metdédy z ostatnych casti kédu a vyuzit ich tak
na viac miestach.

Niektoré triedy koncovych bodov obsahovali dlhsi kéd pre implementaciu aplikacnej
logiky (triedy MemberData a Dataset). V ramci tychto tried boli vytvorené mensie funkcie,
ktoré implementovali jednotlivé dielcie ¢asti odpovede koncového bodu. Toto rozdelenie na
viaceré funkcie je uzitocné aj v pripade, ak cast odpovede koncového bodu je potrebna
v inom koncovom bode.

Podla nédvrhu bol dalej implementovany novy koncovy bod v triede Search, ktory umoz-
nuje vyhladavanie v troch tabulkich Clen, Hlasovani a PolitickySubjekt, podla zvole-
nych atributov tychto tabuliek tak, ako boli definované v navrhu. Pre implementéiciu uz
bol pouzity ORM pristup s vyuzitim kniznice SQLAlchemy a z nej definovanych instancii
or_ a func. Tieto dve instancie boli pouzité na reprezentovanie logickych operacii, ako je
konjunkcia. Druhd metéda func bola pouzitd pre vytvorenie konkatenacie v pripade mena
a priezviska ¢lena, aby bolo mozné vyhladat podla celého mena ¢lena.

Vyhladavanie bolo implementované tak, aby boli vratené vysledky, ktoré vyhladavany
retazec obsahuju ako prefix, sufix alebo je pritomny uprostred celkového retazca. Pri za-
vedeni zmien bol odhaleny problém vzniknuty v spojitosti s ¢eskym jazykom. V prvotnej
implementacii boli rozliSované pismena obsahujice makcen, to znamend, ze vyhladavané
slova ako ,Katerina“ a ,Katerina“ boli programom chapané ako rozdielne. Kedze je prav-
depodobné, Ze vyhladdvany refazec nebude vzdy obsahovat diakritiku, bolo potrebné tento
problém riesit. Bolo preto pouzité porovnanie , ktoré dokaze porovnat iba jednotlivé znaky
— collate("utf8_general_ci").ilike(f"%{search_word}’"). Vdaka tomu bolo zabez-
pecené presnejsie vyhladavanie aj bez diakritiky.

Prechod na ORM

Zasadnou zmenou v ramci novej architektiry bolo zavedenie objektovo-relacného mapova-
nia pri ziskavani dat z databazy a ich manipuldciou pocas spracovania. Technologia tohto
pristupu uz je pouzivand v administracnom module. Pre inicializaciu tohto pristupu je pou-
zita existujuca trieda ORMHandler, implementovand v zvlast zlozke /orm s pouzitim kniznice
SQLAlchemy.

Tato implementacia zaroven riesi bod ¢. 1 z analyzy. Pre ziskavanie dat a spojenie
s databazou je vo verejnom module pouzity iba ORM pristup vyuzivajici spominani
triedu. Z triedy DatabaseHandler boli presunuté definicie viynimiek a funkcia get_db_name
do triedy ORMHandler. Nésledne bolo mozné ju odstranit.

Rovnakéd kniznica je pouzitd vo vytvorenej architektire pri triedach komunikujtcich
s databazou v zlozke /service ako to bolo opisané v predoslej podkapitole. Hlavné prob-
lémy vznikali pri namapovani niektorych casti pouzivanych v SQL na ORM pristup. Kniz-
nica SQLA1chemy poskytuje riesenie na vécsinu tychto problémov prostrednictvom instancie
func. Jedné sa o Specialnu konstrukciu, ktora poskytuje pristup k SQL funkcidm. V im-
plementécii je vyuzivana pre dynamické generovanie tychto funkcii. Implementacia pouziva
nasledujuice funkcie tejto instancie:

e func.if_ — definovanie podmienky,

e func.sum — analogicky k metéde SUM v SQL, stcet hodnot zadaného atribiitu entity,
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e func.count — analogicky k metéde COUNT v SQL, pocet hodnot zadaného atribiitu
entity,

e func.date_format / func.time_format — nastavenie formatu v pripade atributov
ktoré predstavovali typ c¢as alebo datum,

e func.coalesce — pouzité v pripade ked bola vo vnitri poziadavku potrebné definovat
dalsi poziadavok,

e func.isnull — zistenie ¢i dany atribtut obsahuje hodnotu,

e func.min / func.max — analogicky k metdéde MAX a MIN v SQL, ziskanie maximalne-
j/minimélnej hodnoty atributu,

e func.avg — analogicky k metéde AVG v SQL, vypocitanie priemerov hodnot zadaného
atributu,

e func.greatest — analogicky k metéde GREATEST v SQL, vyber najvic¢sej hodnoty
zo zadanych.

Problém tiez nastava pri type poziadavku, ktory obsahuje v sebe externy poziadavok.
ORM pristup spristupniuje prehladnejsie riesenie, kedy je mozné definovat vnitorny po-
ziadavok bokom v druhej premennej. Importovana trieda z vyuzivanej kniznice Session,
z ktorej st vytvarané tieto ORM poziadavky, poskytuje metédu subquery, vdaka comu je
mozné definovat tento externy poziadavok, umiestneny vo vnttri iného.

6.2 Integracia OpenAPI 3.0

Povodné aplikaéné rozhranie bolo implementované s pouzitim kniznice Flask-RESTful',
kde sa jednotlivé koncové body registrovali do API bez rozdelenia do mennych priestorov.
Téato kniznica nie je najaktudlnejSia a nepodporuje generovanie Specifikdcie API z kédu
alebo pouzitim dekoratorov, ¢o suvisi aj s problémom opisanym pod bodom ¢. 5. Preto
bolo navrhnuté tito kniznicu nahradit aktualnejsou.

Pre implementéciu bola na tento el vybrana kniznica Flask-Smorest”. T4to kniznica
oproti predoslej podporuje vytvaranie Specifikdcie OpenAPI a interaktivnej dokumentacie.
KedZe je tato kniznica nadalej vyvijana a aktualizovana, predstavuje tiez moznost, ako udr-
ziavat aktudlny samotny informacny systém. Podpora novsej verzie OpenAPI zabezpecuje
taktiez dalSie pouZitie nastrojov pre vyvoj API, ktoré funguji na zaklade tejto Specifika-
cie. Implementaciu bolo potrebné realizovat v obidvoch moduloch informac¢ného systému.
Zmeny potrebné pre administra¢cnom module boli vykonané v paralelne prebiehajicej praci
[34], kde budi aj popisané zmeny v danej veci pre tento modul.

Tato kniznica funguje na inom principe ako predoslé, jej pouzivanie vsak zapadd do né-
vrhu podla podkapitoly 5.2. Rozdelenie do mennych priestorov je realizované prostred-
nictvom triedy Blueprint, v ktorej si definované spolo¢né prefixy koncovych bodov danej
skupiny a ich popis. Jednotlivé instancie tejto triedy st definované v siibore blueprints. py.
Menné priestory boli vytvorené podla néavrhu a st naznacené v prilohe A. Tieto instancie
su dalej vlozené do zoznamu a importované do inicializacnej ¢asti API, kde sa registrované
pomocou funkcie register_blueprint.

'Dostupné z: github.com/flask-restful /flask-restful
2Dostupné z: github.com /marshmallow-code/flask-smorest
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Pridanie samotnych koncovych bodov do tychto skupin je s pouzitim tejto kniznice
realizované prostrednictvom dekoratorov tried koncovych bodov a ich funkcii, ktoré definuju
HTTP metédu. Hlavnymi vyuzivanymi dekoratormi vo verejnom module boli nasledujtce:

e Qgenerals_blp.route — definovanie URL koncového bodu,
e Qgeneral_blp.arguments — vlozenie triedy reprezentujica volitelné argumenty,
e @vote_blp.response — nastavenie vychodzej HT'TP odpovede koncového bodu.

V pripade volitelnych argumentov bolo potrebné vytvorit triedu, ktorda definuje volitelné
parametre koncového bodu. V tomto mieste je pre specifikdciu argumentov koncového bodu
API definovany typ, popis a priznak, ¢i su vyzadovanymi argumentami. Tato trieda je
vytvorena dedenim z triedy Schema pristupnej z kniznice marshmallow na ktorej funguje
aj novo zvolena kniznica pre implementaciu Specifikiacie API.

Kniznica Flask-Smorest pracuje nad tzv. metodickymi pohladmi implementovanymi
v samotnej kniznici Flask prostrednictvom triedy MethodView. Tato kniznica je v im-
plementéacii pouzitd ako dedi¢nd trieda pre vsetky triedy implementujice koncové body
API. Dalsim dolezitym aspektom bolo pridanie funkcii, ktoré obstaravaji chyby za behu.
Spolo¢ne chybové funkcie pre oba moduly boli oddelené do stboru error_handlers.py.
7Z tohto suboru st importované a registrované spolu s mennymi priestormi koncovych bodov
v stibore blueprints.py. Vdaka tomu budi zobrazované spravne chybové kédy serverovej
strany.

Po implementovani vSetkych nalezitosti pre spravne fungovanie API bola automaticky
z tejto Specifikdcie vygenerovand interaktivna dokumentécia aplika¢ného rozhrania pre obi-
dva moduly. Cesta, na ktorej je mozné k nej prestupovat, bola urcena takto /flask/doc.
V uzivatelskom rozhrani bolo potrebné rozlisif menné priestory, ktoré patria do verejného
a ktoré do administracného modulu. Kedze Specifikicia nepontka ich vyssie rozdelenie, boli
pouzité prefixy ,,Public* a ,,Admin*, pre rozdelenie mennych priestorov tychto modulov (ob-
razok 6.1 a 6.2).

Public: Vote Endpoints for analyzing voting data and individual votes cast during sessions
GET /flask/{municipality_id}/{body}/{council_id}/vote/{vote_id}
GET /flask/{municipality_id}/{body}/{council_id}/votesData
GET /flask/{municipality_id}/{body}/{council_id}/votes

Public: Party Endpoints to access political subjects, parties, and their details
GET /flask/{municipality_id}/{body}/{council_id}/partiesData
GET /flask/{municipality_id}/{body}/{council_id}/partiesStats

GET Jflask/{municipality_id}/{body}/{council_id}/party/{party_id}

Obr. 6.1: Podla prefixu v ndzve menného priestoru je vidiet, Ze sa jedna o verejny modul,
pri com kazdy tento priestor obsahuje tri koncové body.
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Admin: Body Political body viewing and management
POST /flask/admin/municipality/{municipality_id}/body

/flask/admin/municipality/{municipality_id}/{body_type}

{ /flask/admin/municipality/{municipality_id}/{body_type}

Admin: Political Entity Poiiical entity viewing and management
GET /flask/admin/{municipality_id}/{body}/political-entity
POST /flask/admin/{municipality_id}/{body}/political-entity
/flask/admin/{municipality_id}/{body}/political-entity/{political_entity_id}

POST /flask/admin/{municipality_id}/{body}/political-entity/{political_entity_id}/delete

Obr. 6.2: Podla prefixu v ndzve menného priestoru je vidiet, Ze sa jednd o administracny
modul, pri ¢om prvy menny priestor (Body) obsahuje tri koncové body a druhy menny
priestor (Political Entity) obsahuje $tyri. Farebne st v UT odliSené typy HTTP poziadavkov.

6.3 Riesenia poziadavkov a problémov

Tato sekcia popisuje implementaciu zmien navrhnutych v podkapitole 5.3 k analyzovanym
nedostatkom systému. Odkazovanie na definované problémy bude pouzité tak, ako bolo
zavedené v podkapitole 4.2.

Ako prvé bolo implementované riesenie problému ¢. 2, kde sa jednalo o pritomnost starsej
verzie kniznice SQLALchemy na ktorej stavali aj upravované casti tohto systému. Kniznicu
najprv nebolo mozné povysit na vyssiu verziu z déovodu nekompatibility medzi novo za-
vedenymi struktirami tejto kniznice a predoslou verziou kédu informac¢ného systému. Ako
bolo navrhnuté, tento problém kompaktnosti bol vyrieSeny pridanim __allow_unmapped__,
ktorého hodnotu bolo potrebné nastavit na True. Vdaka tomu bolo mozné do prostredia
integrovat najnovsie verzie tejto kniznice.

Pri vytvarani novej architektiry a zmenach tried koncovych bodov boli odstranené casti
kédu, ktoré suviseli s prazdnou tabulkou Alias a ponechané iba tie, ktoré pracovali s ta-
bulkou AliasJmeno. Odstranenie tychto casti kédu prebehlo vo vsetkych triedach, ktoré
vo svojej odpovedi vracali zoznam c¢lenov alebo detail jedného ¢lena. S tym aj stuviselo od-
stranenie dalsich nepouzivanych tabuliek z databédzy, ako popisuje bod ¢. 3. Pre tento tcel
bol vytvoreny migrac¢ny skript remove_unused_tables.py v zlozke /migrations, s pouzi-
tim triedy ORMHandler.

Dal$fm analyzovanym problémom bol bod ¢. 4, kde podla navrhu bolo potrebné odstra-
nit vypocet niektorych hodnét z klientskej casti a presunit tuto zodpovednost na server.
Najskor boli tieto casti identifikované a vypocet na klientskej strane odstraneny s tym,
ze bol nahradeny patri¢nou hodnotou v odpovedi zo strany servera. Hodnota bola ulozena
pod novym klicom attendance alebo attendance_stat. V pripade koncového bodu, ktory
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implementuje logiku pre porovnanie dat dvoch zastupitelov, bol tiez presunuty vypocet per-
centudlnej zhody z klienta do triedy koncového bodu, pristupnd pod klicom match_stat.

Samotny vypocet je univerzalny pre obidva pripady, preto bola pridana funkcia do c¢asti
util podla implementovanej architekttury s ndzvom count_attendance. Tato funkcia pri-
jima tri vstupné parametre, z toho dva st povinné. Prvy predstavuje pocet pritomnych
(pocet zhod v pripade porovnania) a druhy predstavuje celkovy pocet hlasovani. Treti
parameter udava, na kolko desatinnych miest mé byt vysledok zaokrihleny. Vychodzie na-
stavenie tohto parametru je zaokrihlovanie na dve desatinné miesta. Toto nastavenie je
implementované z dévodu vzniku problému opisaného pod bodom ¢. 9. Vypocet dalej pre-
bieha ako podiel prvych dvoch parametrov upraveny do percentualnej podoby. Klient tak
dostava od servera hodnotu priamo v odpovedi a iba ju dédva na vystup uzivatelovi.

Pocas vytvaranych tprav na klientskej strane s paralelne vznikajticou préacou [22], bol
pridany poziadavok na serverovi cast, kde bolo potrebné v detaile politického subjektu
a zozname jej Clenov identifikovat tych, ktori uz v danej strane nie su, ale stdle st ak-
tivni v inej. Podobné data vsak uz poskytovala existujica trieda koncového bodu detailu
¢lena a to MemberData. Ako bolo spomenuté v predchadzajicej podkapitole implementacie,
niektoré triedy a ich logika boli rozdelené do viac mensich funkcii, ktoré implementuju jed-
notlivé casti koncového bodu. Pre ziskanie dat o histérii ¢lenstiev v stranach bola vyuzita
trieda MemberData a jej diel¢ia metdéda _populate_political_parties. Vdaka tomu boli
ziskané politické strany, v ktorych bol zastupitel ¢lenom, a nasledne upravena odpoved pre
detail subjektu. Nazvy klucov v odpovedi boli upravené podla navrhovaného riesenia.

Rozdelenie dat podla politickych stran

Vécsou zmenou, ktorou bolo potrebné sa zaoberat, je rieSenie analyzovaného problému ¢. 8,
ktory hovori o tom, ze dita zastupitelov nie s rozdelené podla stran, ak mal zastupitel
¢lenstvo vo viacerych. Ako bolo spomenuté v navrhu, problém sa tyka predovsetkym tried
AttendanceDashboard a MemberData.

Najskor bolo potrebné vytvorit migracny skript stats_per_subject.py, fungujici tak,
ze najprv prebehne odstranenie vSetkych doterajsich dat v tabulke StatistikaClen. Na-
sledne je pridany stipec pre cudzie kltce odkazujice na identifikdtor politického subjektu.
Dalej je potrebné z ostatnych tabuliek ziskat patriéné data a vlozit ich do novej verzie tejto
tabulky. Najprv su zistené funkéné obdobia, za ktoré su data v organe zaznamenavané.
Nésledne je potrebné zistit identifikdtory vSetkych ¢lenov v tomto obdobi a ich jednot-
livé clenstva. Nasledne podla clenstiev je zisteny casovy usek, za ktory mal ¢len v danom
obdobi mandat. Podla toho je mozné ziskat identifikdtory zasadani, ktorych sa zastupitel
pocas Clenstva mal ztcastnit. Ako posledny krok je ziskanie vSetkych hlasovani pocas za-
sadani a aké hlasovacie moznosti boli zvolené danym zastupitelom. Po poslednom kroku
st ukladané déata sictov za jednotlivé hlasovacie moznosti, ktoré zastupitel vykonal pocas
¢lenstva v jednej strane. Potrebné Statistiky aplikacnej logiky st potom dalej ziskavané
z tejto novo upravenej tabulky. Tento postup je zndzorneny spolu s vyuzitymi tabulkami
na obrazku 6.3.

Ako prvé bola upravovana logika triedy koncového bodu pre detail zastupitela. V tomto
pripade bolo potrebné najprv zistit presné obdobie, za ktoré bol v strane. Na tento tucel
bola vytvorend pomocna funkcia populate_member_parties v zlozke util, pretoze ten
isty vypocet je potrebny aj v pripade vytvarania celkovej datovej sady organu v triede
Dataset. U¢elom tejto pomocnej funkcie je vyplnit ddta v struktire obsahujicej ddta strany
a najmé doplnenie hodnét zaciatku a konca c¢lenstva podla prvého a posledného zasadania
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mandétu. Dalej sa podla tohto obdobia ziskaji data zasadani, ktoré st potrebné v odpovedi
tohto koncového bodu. Zasadnutia si rozdelené do troch zoznamov podla toho, ¢i na nich
bol zastupitel pritomny, ¢iastocne pritomny alebo nepritomny. Vdaka upravenej tabulke
StatistikaClen bol vytvoreny poziadavok, ktory z databazy ziska vSetky stacty hlasovacich
moznosti, ktoré zastupitel vykonal pocas validnych hlasovani.

N
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P funk&nych obdobi
- @@ @@
)
, ! \
Clen |- y Zistenie vetkych &lenov
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Obr. 6.3: Postup aktualizovania dat v tabulke StatistikaClen podla toho za akd stranu
boli zastupitelom vykonané. V lavej Casti su zobrazené databazové tabulky, ktoré boli v da-
nom kroku vyuzite pomenované analogicky k schéme 4.5.

Bolo potrebné pocas implementacie osetrit pripad, kedy sa ¢len organu vratil do pre-
doslej politickej strany po tom, ¢o z nej odisiel. Tento problém je v kode rieseny tak, ze je
zaznamenavané, za aka stranu sa ziskavaju data. Ak uz z danej strany boli na¢itané data,
ale za rozdielne obdobie, tieto data sa pripoja do vznikajicej struktiry. VsSetky tieto data
st v odpovedi uloZené v zvlast zozname s nazvom klica votes_per_party. Struktiira tejto
novej ¢asti odpovede je zobrazend v listingu 1. Ceské ndzvy kluc¢ov boli ponechané kvoli
zavedenému mapovaniu hodno6t na klientskej strane. Z rovnakého dévodu boli pouzité aj
indexy ako klice. Tieto Casti predstavuju zoznam struktir zasadani, kde indexy znamenaju
nésledovné:

e 0 — zoznam zasadani, na ktorych bol zastupitel pritomny,
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e 1 — zoznam zasadani, na ktorych bol zastupitel ¢iastocne pritomny,
e 2 —zoznam zasadani, na ktorych bol zastupitel nepritomny.

Taktiez, ak niektory zo stictov obsahuje nulovti hodnotu alebo préazdny zoznam, nie je potom
pritomny ani v posielanej odpovedi na klienta.

"votes_per_party": [

{

"party_id": 123,

"votes_present": 700,

"votes_total": 900,

"attendance_stat": 77.77,

"vote_options": {

"ano": 650,

"ne": 20,

"zdrzel se": 10,
"nehlasoval": 10,
"nep¥it.": 7,
"tajna": 3

},

"attendance_sum": {
"pfritomnost": 6,
"Castecnd pritomnost": 2,
"nepritomnost": 1,

},

"om: [ {

"id": 123,
"meeting_number": "Z7/77"
},

1,

"1": [],

"2 [

3, A{X

Listing 1: Ukézka novo implementovanej casti odpovede z API vo formate JSON. Tato
cast odpovede pre detail klienta predstavuje zoznam politickych stran v ktorych zastupitel
za funkcéné obdobie posobil.

DalSou ¢astou, v ktorej bolo potrebné implementovat rozdelenie dat po stranach, je
trieda AttendanceDashboard. V tejto triede je implementovana logika pre stranku, ktora
zobrazuje Statistiku dat pre vSetkych ¢lenov organu v danom funkénom obdobi. Znova je
pouzitd modifikovand tabulka pre ziskavanie dat. Najprv bola upravena poziadavka na da-
tabazu tak, aby zahfnala identifikator strany, ku ktorej dana Statistika patri. K tomu bolo
podla specifikécii z klientskej strany tiez potrebné pridat aj informacie o tom, v akej je
¢len strane a ¢i je aktivnym c¢lenom organu. V poziadavku pre implementéaciu tohto pri-
padu bola pouzita funkcia func.if_ a externy poziadavok, ktory sa dopytoval na ¢lenstva.
Dalsou informéciou, ktori bolo treba pridat k samotnej strane, bolo, ¢i je strana aktudlne
aktivna. To bolo zistené podla toho, ¢i strana obsahuje aktivnych ¢lenov. Ak mal tento
priznak u vsetkych ¢lenov hodnotu 0, bola vyhodnotena tato strana za neaktivnu. Oproti
predoslej verzii odpovede pribudli do zoznamov ¢élenov stran aj ti, ¢o aktudlne v strane
nie st. Nové atributy st nasledovné:
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e is_active — priznak u politického subjektu, ktory urcuje ¢i je aktivny vo funkénom
obdobi,

e in_party — priznak u zastupitela, ktory urcuje ¢i je aktivny clen strany.

Ako bolo spomenuté v navrhu, data modifikovanej tabulky st aktualizované prostrednic-
tvom administra¢ného modulu pri manipulacii s hlasovacimi datami. Aby bolo mozné ak-
tualizovat tito modifikovani tabulku, bolo potrebné upravit funkciu update_statistics
v Casti /admin/service. V tejto funkcii je pouzivany SQL pristup. Riesenie bolo vytvorené
pridanim JOIN prikazu pre namapovanie hodnét s tabulkou prislusi_k. Do ukladanych
dat bol nasledne pridany aj identifikator strany a ulozeny do databézy.
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Kapitola 7

Testovanie

Oproti predoslej verzii systému bolo implementovanych niekolko zmien, ktoré upravuja
aplikacnua logiku systému. Tato kapitola sa zaoberd overenim spravnosti a funkénosti vy-
tvorenych rieseni. Pre tento tucel slizia uz existujice testy serverovej strany aplikacného
rozhrania s vyuzitim testovacieho frameworku Pytest, ktoré overuji oba moduly serverovej
casti API. Najskor vSak bola testovacia sada rozsirend, aby bolo mozné overit modifikacie
a pridané funkcionality.

7.1 Modifikacia testov

Rozsirenie testovacej sady prebiehalo v zlozke api_test, najma v stbore test_read.py
a zlozke /data/json. Ako prvé bola pridana funkcionalita, ktord overuje spravnost novo
vzniknutého koncového bodu pre vyhladavanie v organe zastupitelstva za konkrétne funkéné
obdobie. Koncovy bod hlada dany refazec v troch entitach, ako tomu bolo popisané v na-
vrhu. Doplnené preto boli nasledujice testovacie funkcie:

e test_search_member — funkcia testovanie spravneho vyhladdvania mena zastupitela
musela kontrolovat pripady kedy nebola pouzita diakritika, napriklad v pripade hla-
daného retazca ,Bietislav® a ,Bretislav® by mal byt vrateny rovnaky vysledok. Dalsi
pripad bolo potrebné skontrolovat vyhladavanie celého mena teda s medzerou v za-
danom retazci;

e test_search_voting — funkcia pre testovanie vyhladdvania hlasovania podla jeho
predmetu, bolo potrebné overit Ze sa retazec nachadza vo vsetkych hlasovaniach,
ktoré boli v odpovedi koncového bodu;

e test_search_subject — funkcia pre overenie spravnosti vyhladavania politickych
stran, kde bolo podstatné overit aby prebehlo nie len podla skratky ale aj celého
nazvu strany.

Vdaka tymto testovacim funkcidm bolo mozné overit spravnost vytvoreného koncového
bodu a neskdr zistit celkova korektnost API.

Ako bolo spomenuté v analyze, testy pri kontrole poziadavkov POST, PUT a DELETE,
vytvaraju nové tabulky v predpripravenej databaze podla zadaného SQL skriptu. Zmena,
ktora bola vykonand v suvislosti s tabulkou StatistikaClen, do ktorej bol pridany novy
atribit, je potrebné vykonat overenie spravnosti novo vytvorenych dat tejto tabulky. Existu-
juci test overoval aktualizovanie dat v tejto tabulke, ak bolo pridané hlasovanie. Aby bol test
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funkény aj po tejto modifikacii, bolo potrebné upravit skript zastupitelstvo_brno.sql
podla ktorého sa vytvarali tabulky v docasnej testovacej databdze (po prebehnuti testu st
data tejto databdzy odstréanené).

Testy verejného modulu prebiehaji prevazne kontrolou odpovede daného koncového
bodu tak, ze sa porovna s referenénym siborom typu JSON reprezentujicim ocakavanu
odpoved. KedZe sa menili nazvy atributov niektorych verzii, bolo potrebné manualne zmenit
tieto referenéné subory. Ak sa odpoved nezmenila, bol sibor ponechany v pdvodnom stave.

7.2 Overenie spravnosti zavedenej architektary

Nemodifikované testy sluzili na zaciatku vyvoja k overeniu spravnosti koncovych bodov
API po zmene architektiry vo verejnom module. Pociatocné testy tiez overovali spravnost
dat pocas prechodu z SQL na ORM pristup, kde bolo klticové overit, Ze namapovanie dat
prebehlo tspesne v porovnani s ocakdvanym vystupom. Po implementacii struktary boli
dalej pridavané nové funkcionality a zmeny v odpovediach koncovych bodov API. V tomto
bode vyvoja uz boli pouzité modifikované testy, ktoré overuju tieto zmeny. Behy testovacich
skriptov uspeli, ¢o preukédzalo spréavnost vystupov koncovych bodov API.

Bolo potrebné tiez overit novo vlozené data do tabulky StatistikaClen. Prilozené
testy vsak kontroluju len aktualiziciu tychto dat v rdmci manipuldcie s hlasovaniami. Ne-
overuju vsak celkovi spravnost tychto dat. V pripade detailu zastupitela bola pre tento
ucel vytvorend funkcia _check_sums. Funkcia sltzi pre overenie, ze sticet jednotlivych hla-
sovani rozdeleny po stranich koresponduje s celkovym poc¢tom hlasovani, ktoré zastupitel
vykonal. Podobnym sp6sobom si overené aj sucty diel¢ich hlasovacich moznosti a pocty
zasadani. Ak siucty nesuhlasia, je pouzitd funkcia current_app.logger.warning pre vy-
tvorenie upozornenia na tento nesilad . Vzhladom na to, ze sa jednd o klicovu Statistiku,
prebehlo dalej rucéné testovanie ¢lenmi timu Zastupko.cz. To spocivalo v overeni rovnosti
jednotlivych siactov viditeInych v klientskej casti aplikacie so sumarizovanymi hodnotami
vypocitanymi nad tabulkami obsahujicimi pévodné tdaje, tzn. bez vyuzitia pomocnych
tabuliek, ktoré ukladaji predbezné sucty.

7.3 Overenie funkénosti s klientskou stranou

Overovanie spravnosti odpovedi API bolo tiez testované spolo¢ne s klientskou stranou vzhla-
dom na vzniknuté poziadavky. Testovanie prebehlo v spolupraci s autorom bakalarskej
prace [22]. Overenie spravnosti komponentov uzivatelského rozhrania spolu s odpovedami
servera bolo vykonavané prevazne manuélne.

Toto testovanie odhalilo nedostatok triedy koncového bodu VotesQuery, ktory spocival
v zlom filtrovani hlasovani podla zadanych volitelnych parametrov. Konkrétne sa jednalo
o vyhladavanie v hlasovaniach podla predmetu a filtraciu podla toho, ¢i bolo hlasovanie
procedurélne, tajné alebo nevalidné. Pévodné testy API tento problém neodhalili, pretoze
neboli overené niektoré hrani¢né situacie. Spésob implementécie bol ponechany z predos-
lej verzie systému. Pre opravu bol nahradeny novym spésobom vyhladavania, podobnym
aky bol zavedeny aj v pripade Search, ¢im sa zabezpecila aj konzistencia vo vyhladévani,
ktoré tieto triedy poskytuju. Pre dalsiu opravu filtracie bol vytvoreny volitelny parameter
zobrazit do ktorého boli pridané argumenty podla ktorych sa malo filtrovat. Ak pritomny
nebol, pocitalo sa s jeho opac¢nou verziou.
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Ostatné nalezitosti a tpravy vyzadované z klientskej strany boli manudlnym testovanim
vyhodnotené ako korektné. Istym znakom korektnosti novych struktar odpovedi je aj to,
ze novo vzniknuta verzia klientskej casti tieto data pouziva a zobrazuje pouzivatelovi. Nie
je vsak mozné tuto spravnost overif automatickym spésobom a zabezpecit tak neustdle
overenie testovacich pripadov. Pre tento 1ic¢el by bolo vhodné ako priklad pouzitie nastroja
Cypress' pre lepsie testovanie medzi klientskou a serverovou ¢astou.

Lwww.cypress.io
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Kapitola 8

Zaver

Cielom prace bolo vytvorit nova architektiru serverovej ¢asti webového informac¢ného sys-
tému hlasovania zastupitelstiev a integrovat Specifikaciu aplika¢ného rozhrania do tohto
systému pomocou vybraného nastroja. Najprv v ramci teoretickej casti bola spracovana
problematika fungovania organov samosprav v Ceskej republike a dét z ich ¢innosti, najmé
z hlasovania organov samosprav. Dalej boli analyzované roézne pristupy k vytvoreniu archi-
tektary serverovej casti a API. Ako dalsie bol zanalyzovany existujuci systém pre zobrazo-
vanie a analyzu hlasovacich dat zastupitelstiev a to projekt Zastupko.cz. Analyzovana bola
najma jeho serverova cast. Prieskumom tohto projektu boli identifikované nedostatky serve-
rovej casti verejného modulu. Néasledne bol vytvoreny ndvrh architektiry, aplika¢nej logiky
podla analyzovanych problémov a zmien pre integrovanie Specifikacie aplika¢ného rozhra-
nia. Navrhnuté zmeny architektiry a sSpecifikacie boli integrované pomocou predstavenych
technolégii.

Vysledné riesenie je v sticasnej dobe dostupné a nasadené na vyvojarskej verzii tohto
projektu, ktora je verejne dostupna. Zavedenie architektiry do verejného modulu prinieslo
prehladnejsiu struktiru a lepsiu modularitu tejto casti, vdaka ¢omu sa zabezpecila optimal-
nejsia rozsirovatelnost systému. V novej verzii boli tiez vytvorené rozsirenia, ktoré viedli
k vécsej transparentnosti v spolupréci s klientskou castou, ktoré priniesli prehladnejsie zo-
brazenie dat. Integracia specifikdcie API vniesla do systému lepSiu manuélnu testovatelnost
koncovych bodov a je tiez jednoduchsie zorientovat sa v serverovej ¢asti pre novych vyvoja-
rov tohto systému. Zmeny v tejto praci tiez rieSia analyzované problémy z predoslej verzie,
vdaka ktorym je zabezpecena lepsia funkcénost celkového systému.

Pre budice rozsirenie je doporucené zamerat sa na optimalizidciu poc¢tu poziadaviek
zo strany klienta na server. V niektorych castiach sa posielaji informacie, ktoré na klientovi
nie st potrebné.

Vysledky tejto prace zabezpecili dalsiu moznt rozsiritelnost casti systému a malo by byt
jednoduchsie na ne v dalSom vyvoji naviazat. Vdaka vystupu tejto prace v podobe interak-
tivnej dokumentdacie a zavedenej architekttire bude jednoduchsie odhalit chyby vzniknuté
dalsim vyvojom, a dosiahnut tak eSte funkénejsi a spolahlivejsi systém spolu s presnejSimi
datami o politickych subjektoch pre obéanov Ceskej republiky.

50



Literatura

1]

ABELL GAMAZO, A.; AYALA MARTINEZ, C. P.; FARRE TosT, C.; GOMEZ SEOANE,
C.; OrIOL HILARI, M. et al. A data-driven approach to improve the process of
data-intensive API creation and evolution. 2017, s. 1-8. ISSN 1613-0073.

Apzic, G. a CHATLEY, R. Serverless computing: economic and architectural impact.
In: Proceedings of the 2017 11th Joint Meeting on Foundations of Software
Engineering. New York, NY, USA: Association for Computing Machinery, 2017,

s. 884-889. ESEC/FSE 2017. ISBN 9781450351058. Dostupné z:
https://doi.org/10.1145/3106237.3117767.

ALGHAMDI, A.; OWDA, M. a CROCKETT, K. Natural Language Interface to
Relational Database (NLI-RDB) Through Object Relational Mapping (ORM). In:
ANGELOV, P.; GEGOV, A.; JAYNE, C. a SHEN, Q., ed. Advances in Computational
Intelligence Systems. Cham: Springer International Publishing, 2017, s. 449-464.
ISBN 978-3-319-46562-3.

BARNES, J. M. Object-relational mapping as a persistence mechanism for
object-oriented applications. Mathematics, Statistics, and Computer Science Honors
Projects. 1. vyd., 2007, ¢. 6.

BAUER, C. Hibernate in action. 1. vyd. Manning Publications Co, 2005. ISBN
1932394-15-X.

BIEHL, M. RESTful Api Design. 1. vyd. API-University Press, 2016. ISBN
978-1514735169.

BLINOWSKI, G.; OJDOWSKA, A. a PRZYBYLEK, A. Monolithic vs. Microservice
Architecture: A Performance and Scalability Evaluation. IEEE Access, 2022, zv. 10,
s. 20357-20374. Dostupné z:

https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp. jsp?tp=&arnumber=9717259.

BriTO, G. a VALENTE, M. T. REST vs GraphQL: A Controlled Experiment. In: 2020
IEEE International Conference on Software Architecture (ICSA). 2020, s. 81-91.

CALETKA, S. Krajské volby v Ceské republice: Regional elections in the Czech
Republic. Slovak Journal of Public Policy and Public Administration. 1. vyd., 2014,
zv. 1, ¢. 1.

CENKOVA, D. Vztahy obci a kraji [online]. 2016 [cit. 2024-11-04]. Dostupné z:
https://is.muni.cz/th/wss8m/. SUPERVISOR : Petr Kolman.

51


https://doi.org/10.1145/3106237.3117767
https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=9717259
https://is.muni.cz/th/wss8m/

[11] CEsKO. Zékon ¢. 1 zo diia 1. januara 1993 o tizemnych samospravach. In: Shirka
zdkonti Ceské republiky. 1993, ¢astka 1, s. 3-16. ISSN 1211-1244.

[12] CESKO. Zékona ¢. 347/1997 Sb., o vytvoreni vysich tizemnich samospravnych celki
a 0 zméné tstavniho zdkona Ceské narodni rady ¢. 1/1993 Sb. In: Sbirka zdkonii
Ceské republiky. 1997, ¢astka 114, s. 7018. ISSN 1211-1244.

[13] CESKO. Zékon ¢ 106/1999 Sb., o svobodném pifstupu k informacim. In:. 1999, sv.
39, s. 2578-2582. ISSN 1211-1244.

[14] CEsKO. Zékon ¢. 128 ze dne 12. dubna 2000 o obcich (obecni ziizeni). In: Sbirka
zdkont Ceské republiky. 2000, ¢astka 38, s. 1737-1764. ISSN 1211-1244.

[15] CESKO. Zékon & 129 ze dne 12. dubna 2000 o obcich (obecni zifzen). In: Shirka
zikont Ceské republiky. 2000, ¢astka 38, s. 1737-1764. ISSN 1211-1244.

[16] CESKO. Zéakon ¢ 261/2021 Sb., kterym se méni nékteré zakony v souvislosti s dalsi
elektronizaci postuptl organti vefejné moci. In: Sbirka zdkoni Ceské republiky. 2021,
sv. 113. ISSN 2336-517X.

[17) CHAUDHARY, S. Scientific study of serverless architecture, implementation and pros
and cons. Mathematical Statistician and Engineering Applications, 2022, zv. 71, ¢. 1,
s. 21-25. ISSN 2326-9865. Dostupné z: https://philstat.org/index.php/MSEA.

[18] DIGITEL. Priame prenosy zo zasadnuti zastupitelstiev. 2005. Dostupné z:
https://www.zastupitelstvo.sk/.

[19] Docs, M. W. Promise. JavaScript. 2023. Dostupné z: https://developer.mozilla.
org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/Promise. Path:
References; JavaScript; Reference; Standard built-in objects; Promise.

[20] DUBASAKOVA, T. Komparativny pohlad na Asocidciu krajov Ceskej republiky a
ZdruZenie samosprdvnych krajov SK 8. Praha, CZ, 2020. Bakalarska praca. Vysoka
skola regionalniho rozvoje a Bankovni institut — AMBIS.

[21] EHSAN, A.; ABUHALIQA, M. A. M.; CATAL, C. a M1SHRA, D. RESTful API testing
methodologies: Rationale, challenges, and solution directions. Applied Sciences.
MDPI, 2022, zv. 12, ¢. 9, s. 4369.

[22] ETZLER, L. UZivatelskd privétivost systému hlasovani zastupitelstev. Brno, CZ, 2025.
Bakalarska praca. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta informacnich technologii.
Dostupné z: https://wuw.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/161354.

[23] FISMANOVA, M. Uzemni samosprdva-samostatnd pusobnost kraji. Pardubice, CZ,
2010. Bakalarska praca. Univerzita Pardubice.

[24] Fric, B. K. Diplomovd prdce Uzemni samosprdva—faktory vysledkd krajskych voleb v
roce 2016. Praha, CZ, 2017. Dizertacnd praca. Ceské zemédélska univerzita v Praze.

[25] GONZALEZ MORA, C.; BARROS, C.; GARRIGOS, I.; ZUBCOFF, J.; LLORET, E. et al.
Improving open data web API documentation through interactivity and natural
language generation. Computer Standards € Interfaces. 4. vyd., 2023, zv. 83, ¢. 83,
s. 103657. ISSN 0920-5489. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0920548922000344.

52


https://philstat.org/index.php/MSEA
https://www.zastupitelstvo.sk/
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/Promise
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/Promise
https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/161354
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0920548922000344

[26]

HALACKOVA, R. Jedndni zastupitelstva obce se zamérenim na jednaci 7dd. Brno,
2017. Diplomova prace. Vedici prace SMUTNA, V. Dostupné z:
https://is.muni.cz/th/v45ks/.

HAQ, S. ul. Introduction to monolithic architecture and microservices architecture.
Https://medium. com/koderlabs/introduction-to-monolithicarchitecture-and-
microservices-architecture-b211a5955¢63, 2018.

HASEK, R. Metodické doporuceni k cinnosti vizemnich samosprdvnych celki: ¢. 1.2
Jednaci vddy zastupitelstev obci. Ministerstvo vnitra Ceské republiky, odbor vefejné
spravy, dozoru a kontroly, 2022. Dostupné z:
https://mv.gov.cz/odk2/clanek/metodicke-materialy-k-zakonnym-zmocnenim.aspx.

JANOSIK, A. Ndstroj pro zpracovdni dat z hlasovdni obecnich zastupitelstev. 2024.
Bakalarska praca. VUT BRNO.

KADERABKOVA, J. a PEKOVA, J. Uzemni samosprdva-udrZitelny rozvoj a finance.
Wolters Kluwer Ceské republika, 2012. ISBN 978-80-7357-263-3.

KoMoDA, N. Service Oriented Architecture (SOA) in Industrial Systems. In: 2006
4th IEEE International Conference on Industrial Informatics. 2006, s. 1-5.

KovACOVA, L. Otevrend data - Zdklady otevrengjch dat. 2024. Dostupné z:
https://opendata.gov.cz/start.

KREJCE, O. Sprdva municipalit v systému hlasovdni méstskijch zastupitelstev. 2024.
Diplomova praca. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta informac¢nich technologii.

KREJCIR, B. Stepan. Administracni systém hlasovdni zastupitelstev. Brno, CZ, 2025.
Diplomova praca. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta informac¢nich technologii.
Dostupné z: https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/161358.

LAGU. Roadmap to Backend Programming Master: Architectural Patterns. 2024.
Dostupné z: https://medium.com/@hanxuyang0826/roadmap-to-backend-programming
-master-architectural-patterns-c763c9194414.

Lawi, A.; PANGGABEAN, B. L. E. a YOsHIDA, T. Evaluating GraphQL and REST
API Services Performance in a Massive and Intensive Accessible Information System.
Computers, 2021, zv. 10, ¢. 11. ISSN 2073-431X. Dostupné z:
https://www.mdpi.com/2073-431X/10/11/138.

LEONARD RICHARDSON, M. A. RESTful Web APIs. 1. vyd. O’Reilly Media, Inc.,
1005 Gravenstein Highway North, Sebastopol, CA 95472, 2013. ISBN
978-1-449-35806-8.

LINNIK, 1. Understanding the Science Behind a High-Performing Web Application
Architecture. 2024. Dostupné z:
https://softteco.com/blog/web-application-archtecture-explained.

Liu, Y.; Hu, E. a CHEN, X. Architecture of Information System Combining SOA and
BPM. In: 2008 International Conference on Information Management, Innovation
Management and Industrial Engineering. 2008, sv. 1, s. 42-45.

53


https://is.muni.cz/th/v45ks/
https://mv.gov.cz/odk2/clanek/metodicke-materialy-k-zakonnym-zmocnenim.aspx
https://opendata.gov.cz/start
https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/161358
https://medium.com/@hanxuyang0826/roadmap-to-backend-programming-master-architectural-patterns-c763c9194414
https://medium.com/@hanxuyang0826/roadmap-to-backend-programming-master-architectural-patterns-c763c9194414
https://www.mdpi.com/2073-431X/10/11/138
https://softteco.com/blog/web-application-archtecture-explained

[40]

[41]

[42]

[43]

[48]

MAGISTRAT HLAVNEHO MESTA SR, BRATISLAVA. Hlasovania ¢lenov a cleniek
Mestského zastupitelstva od roku 2022. 18. jula 2023. Dostupné z:
https://data.bratislava.sk/datasets/MagBa: :hlasovania-%C4%8Dlenov-a-%C4%8Dlen
iek-mestsk),C3%A%ho-zastupite’C4%BEstva-od-roku-2022/about.

MARIIN JANSSEN, Y. C. a ZUIDERWLJK, A. Benefits, Adoption Barriers and Myths
of Open Data and Open Government. Information Systems Management. Taylor &
Francis, 2012, zv. 29, ¢. 4, s. 258-268. Dostupné z:
https://doi.org/10.1080/10580530.2012.716740.

MERVARTOVA, D. Uzemni aspekt mistni samosprdvy v Ceské republice. Olomouc, CZ,
2023. Bakalarska praca. Univerzita Palackého. Katedra spravniho a finanéniho prava.

MINISTERSTVO ZAHRANICNYCH VECI A EUROPSKYCH ZALEZITOSTI SLOVENSKEJ
REPUBLIKY. Vysehradskd skupina. Dostupné z: https://www.mzv.sk/diplomacia/regi
onalna-spolupraca/slovensko-a-v4/vysehradska-skupina. Path: Domov; Diplomacia;
Regionalna spolupraca; Slovensko a V4.

MISHRA, S. Software Design Principles and Architectures-a case study. 2024.
Bakalarska praca. Haaga-Helia University of Applied Sciences.

MISEK, J. Nové povinnosti pro obce, kraje a orgdny stdatni sprdvy v oblasti otevrenijch
dat. 3. augusta 2021. Dostupné z:
https://data.gov.cz/%C4%8D1%C3%Alnky/novY,C3%A9-povinnosti-pro-obce-kraje-a-o
rg/C3%A1lny-st’C3%A1tnY%C3%AD-sprC3%Alvy-v-oblasti-otev’C5%99en’%C3%BDch-dat.

NEVECNA, 1. Zdklady verejné sprdvy. Olomouc, CZ, 2013. Dizertac¢nd praca.
Univerzita Palackého v Olomouci. ISBN 978-80-244-3799-6.

NGUYEN, T. D.; NGUYEN, A. T.; PHAN, H. D. a NGUYEN, T. N. Exploring API
Embedding for API Usages and Applications. In: API UsAces, E. A. E. for

a APPLICATIONS, ed. 2017 IEEE/ACM 39th International Conference on Software
Engineering (ICSE). 2017, s. 438-449. ISSN 1558-1225.

O’NEIL, E. J. Object/relational mapping 2008: hibernate and the entity data model
(edm). In: COMPUTING MACHINERY, A. for, ed. Proceedings of the 2008 ACM
SIGMOD International Conference on Management of Data. New York, NY, USA:
[b.n.], 2008, s. 1351-1356. SIGMOD ’08. ISBN 9781605581026. Dostupné z:
https://doi.org/10.1145/1376616.1376773.

PAPUCIAROVA, V. Prdvni dprava pravomoci v Ceské republice a na Slovensku. 2010.
Bakalarska praca. Univerzita Toméase Bati ve Zline. Dostupné z:
https://digilib.k.utb.cz/handle/10563/12098.

PONELAT, J. a ROSENSTOCK, L. Designing APIs with Swagger and OpenAPI. Simon
and Schuster, 2022. ISBN 9781617296284.

POSTMAN DEVELOPMENT TEAM. Intro to API Platforms. 2024. Dostupné z:
https://www.postman.com/api-platform/api-documentation/.

RaAJAN, R. A. P. Serverless Architecture - A Revolution in Cloud Computing.
In: 2018 Tenth International Conference on Advanced Computing (ICoAC). 2018,
s. 88-93.

54


https://data.bratislava.sk/datasets/MagBa::hlasovania-%C4%8Dlenov-a-%C4%8Dleniek-mestsk%C3%A9ho-zastupite%C4%BEstva-od-roku-2022/about
https://data.bratislava.sk/datasets/MagBa::hlasovania-%C4%8Dlenov-a-%C4%8Dleniek-mestsk%C3%A9ho-zastupite%C4%BEstva-od-roku-2022/about
https://doi.org/10.1080/10580530.2012.716740
https://www.mzv.sk/diplomacia/regionalna-spolupraca/slovensko-a-v4/vysehradska-skupina
https://www.mzv.sk/diplomacia/regionalna-spolupraca/slovensko-a-v4/vysehradska-skupina
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/nov%C3%A9-povinnosti-pro-obce-kraje-a-org%C3%A1ny-st%C3%A1tn%C3%AD-spr%C3%A1vy-v-oblasti-otev%C5%99en%C3%BDch-dat
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/nov%C3%A9-povinnosti-pro-obce-kraje-a-org%C3%A1ny-st%C3%A1tn%C3%AD-spr%C3%A1vy-v-oblasti-otev%C5%99en%C3%BDch-dat
https://doi.org/10.1145/1376616.1376773
https://digilib.k.utb.cz/handle/10563/12098
https://www.postman.com/api-platform/api-documentation/

[53]

[57]

[58]

[59]

REIS, D. a MADER, G. Odoo 15 Development Essentials: Enhance your Odoo
development skills to create powerful business applications. 1. vyd. Packt Publishing,
2022. ISBN 9781800203082. Dostupné z:
https://books.google.sk/books?id=QJ1XEAAAQBAJ.

RycHLIK, J. Rozdéleni Ceskoslovenska 1989-1992. Vysehrad, 2022. ISBN
978-80-7601-603-3.

ScotT, A. W. Mapping objects to relational databases: O/R mapping in detail. 2006.
Dostupné z: https://agiledata.org/essays/mappingObjects.html.

NARODNA RADA SLOVENSKEJ REPUBLIKY. Z&kon o samosprave vyssich izemnych
celkov (zdkon o samospravnych krajoch). In: Zbierka zdkonov Slovenskej republiky.
Ministerstvo spravodlivosti Slovenskej republiky, 2001, ¢iastka 125/2001, s. 1-17.
ISSN 2644-4674.

SNASEL, R. Sneseni Zastupitelstva a Rady Obce. 2014. Dostupné z:
https://www.uzob.cz/.

STEPAN, S. Transformace systému z monolitické architektury do architektury
mikrosluzeb. 2021. Diplomova praca. Ceské vysoké uceni technické v Praze.
Vypocetni a informacni centrum. Dostupné z:
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/94558.

TaiBi, D.; LENARDUZZI, V.; PAHL, C. a JANES, A. Microservices in agile software
development: a workshop-based study into issues, advantages, and disadvantages.
In: Proceedings of the XP2017 Scientific Workshops. New York, NY, USA:
Association for Computing Machinery, 2017. XP ’17. ISBN 9781450352642.
Dostupné z: https://doi.org/10.1145/3120459.3120483.

TaN, W.; FAN, Y.; GHONEIM, A.; HOSSAIN, M. A. a DUSTDAR, S. From the
Service-Oriented Architecture to the Web API Economy. IEEFE Internet Computing,
2016, zv. 20, ¢. 4.

THE SQLALCHEMY AUTHORS AND CONTRIBUTORS. SQLAlchemy 2.0
Documentation. 2024. Dostupné z: https://docs.sqlalchemy.org/en/20/errors.htm
1#type-annotation-can-t-be-interpreted-for-annotated-declarative-table-form.

VasisTA, T. G. K. a ALSUDAIRI, M. A. T. Service-Oriented Architecture (SOA) and
Semantic Web Services for Web Portal Integration. In: MEGHANATHAN, N.;
NAGAMALAL D. a CHAKI, N., ed. Advances in Computing and Information
Technology. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg, 2013, s. 253-261. ISBN
978-3-642-31552-7.

VASUDEVAN, K. Swagger. 2023. Dostupné z: https://swagger.io/blog/api-documen
tation/what-is-api-documentation-and-why-it-matters/.

WANG, Y.-H. a Liao, J. C. Why or Why Not Service Oriented Architecture.
In: 2009 IITA International Conference on Services Science, Management and
Engineering. 2009, s. 65—68.

55


https://books.google.sk/books?id=QJlXEAAAQBAJ
https://agiledata.org/essays/mappingObjects.html
https://www.uzob.cz/
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/94558
https://doi.org/10.1145/3120459.3120483
https://docs.sqlalchemy.org/en/20/errors.html#type-annotation-can-t-be-interpreted-for-annotated-declarative-table-form
https://docs.sqlalchemy.org/en/20/errors.html#type-annotation-can-t-be-interpreted-for-annotated-declarative-table-form
https://swagger.io/blog/api-documentation/what-is-api-documentation-and-why-it-matters/
https://swagger.io/blog/api-documentation/what-is-api-documentation-and-why-it-matters/

[65]

[66]

[67]

[70]

WIKIPEDIA. Administrativne clenenie Slovenska — Wikipédia, Slobodnd
encyklopédia. 2023. Dostupné z: //sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Administr
at%C3%ADvne_%C4%8Dlenenie_Slovenska&oldid=7686138.

WIKIPEDIA. Cesko — Wikipédia, Slobodnd encyklopédia. 2024. Dostupné z:
//sk.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%8Cesko&oldid=7956342.

ZAKLOVA, K.; HYNEK, J. a HRUSKA, T. Towards Transparent Governance: Unifying
City Councils Decision-Making Data Processing and Visualization. In:

Springer. World Conference on Information Systems and Technologies. 2024,

s. 402-411. ISBN 978-3-031-60221-4.

ZAKLOVA, K. Analijza a vizualizace dat z hlasovdni Zastupitelstva mésta Brna. 2023.
Diplomova praca. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta informac¢nich technologii.
Dostupné z: https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/146480.

ZyL, P. van; KOURIE, D. G.; COETZEE, L. a BOAKE, A. The influence of
optimisations on the performance of an object relational mapping tool. In: LIBRARY,
A. D., ed. Proceedings of the 2009 Annual Research Conference of the South African
Institute of Computer Scientists and Information Technologists. New York, NY,
USA: Association for Computing Machinery, 2009, s. 150-159. SAICSIT ’09. ISBN
9781605586434. Dostupné z: https://doi.org/10.1145/1632149.1632169.

SIMKOVA, P.; SLAVICEK, P.; KADLECOVA, K.; URBANKOVA, A.; KRUMLOVA, J. et al.
Metodické doporuceni k cinnosti izemnich samospravnych celki: ¢. 9— Nejcastéjsi
nedostatky pri vikonu samostatné piisobnosti obci. Ministerstvo vnitra Ceské
republiky, odbor dozoru a kontroly verejné spravy, 2013. Dostupné z:
https://www.mvcr.cz/odk2/clanek/metodicke-materialy-k-zakonnym-zmocnenim.aspx.

56


//sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Administrat%C3%ADvne_%C4%8Dlenenie_Slovenska&oldid=7686138
//sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Administrat%C3%ADvne_%C4%8Dlenenie_Slovenska&oldid=7686138
//sk.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%8Cesko&oldid=7956342
https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/146480
https://doi.org/10.1145/1632149.1632169
https://www.mvcr.cz/odk2/clanek/metodicke-materialy-k-zakonnym-zmocnenim.aspx

Priloha A

Koncové body REST API

Inicializa¢né koncové body

e /flask/hello
Inicializa¢ny koncovy bod. Ako jediny nekomunikuje s databazou. Pre overenie funkc-
nosti serveru.

e /flask/appInfo
Zakladné informacie o aplikécii Zastupko.cz.

Koncové body pre vSseobecné data k zastupitelstvu

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dataset
Koncovy bod poskytujici celi datovt sadu pre zvolené zastupitelstvo, tzn. za jedno
funkéné obdobie.

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dataset
Novy koncovy bod poskytujici vyhladavanie nad ¢lenmi, hlasovaniami a politickdmi
stranama. Prijima volitelny parameter search

o /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/generalData
Zakladné data o konkrétnom zastupitelstve (primérne pre tivodny dashboard so sui-
hrnnymi Statistikami).

o /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/member/<int:member_i
d>
Data o ¢lenovi/¢lenkyni zastupitelstva.

Koncové body pre Specifické data municipality a jej metadata

e /flask/<municipality_id>/<body>/councils
Zoznam dostupnych zastupitelstiev z dané municipality.

e /flask/municipalities
Zoznam municipalit.

e /flask/municipality/<municipality_id>
Data o municipalite a jej organoch.

57


/flask/hello
/flask/appInfo
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dataset
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dataset
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/generalData
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/member/<int:member_id>
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/member/<int:member_id>
/flask/<municipality_id>/<body>/councils
/flask/municipalities
/flask/municipality/<municipality_id>

e /flask/municipality/<municipality_id>/logo
Pre ziskanie loga municipality.
Koncové body pre data o zasadaniach

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/sessionsData
Zakladné data o vsetkych zasadaniach konkrétneho organu municipality.

o /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/session/<int:sessio
n_id>
Data o jednom zasadani organu.

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/sessionAttendance/
<int:session_id>
Data k dochadzke z jedného zasadania organu.

Koncové body pre data o hlasovaniach

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/votesData
Zakladné data o vSetkych hlasovaniach konkrétneho zastupitelstva.

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/votes
Koncovy bod pre filtrovanie hlasovani.

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/vote/<int:vote_id>
Data o jednom hlasovani zastupitelstva.

Koncové body pre data o politickych subjektoch

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/partiesData
Zakladné data o vsetkych politickych subjektoch konkrétneho zastupitelstva.

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/partiesStats
Statistika hlasovania jednotlivych politickych subjektov zastupitelstva.

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/party/<int:party_id>
Data o jednom politickom subjekte zastupitelstva.

Koncové body pre FE komponenty

e /flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownMemberOp
tions
Zoznam ¢lenov zastupitelstva do komponenty Dropdown.

o /flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownSession0
ptions
Zoznam zasadani zastupitelstva do komponenty Dropdown.

e /flask/FE/<municipality_id>/<body>/dropdownSessionResults
Obsah c¢iselnika moznosti vysledkov hlasovani do komponenty Dropdown.
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/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/sessionsData
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/session/<int:session_id>
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/session/<int:session_id>
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/sessionAttendance/<int:session_id>
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/sessionAttendance/<int:session_id>
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/votesData
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/votes
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/vote/<int:vote_id>
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/partiesData
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/partiesStats
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/party/<int:party_id>
/flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownMemberOptions
/flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownMemberOptions
/flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownSessionOptions
/flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownSessionOptions
/flask/FE/<municipality_id>/<body>/dropdownSessionResults

e /flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownSubject0
ptions
Zoznam politickych subjektov zastupitelstva do komponenty Dropdown.

e /flask/FE/<municipality_id>/<body>/dropdownVoteOptions
Obsah ciselnika zakladnych hlasovacich moznosti do komponenty Dropdown.

e /flask/FE/<municipality_id>/<body>/dropdownOtherVoteOptions/<int:
member_id>
Obsah ¢iselnika ostatnych hlasovacich moznosti zastupitela do komponenty Dropdown.

e /flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownYearOpti
ons
Zoznam jednotlivych rokov vo funkénom obdobi zastupitelstva do komponenty Dropdown.

Koncové body pre pokrocilé analyzy

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/attendanceDashboard
Data pre analyzu dochadzky zastupitelov.

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/compare
Koncovy bod pre porovnanie dvoch ¢lenov zastupitelstva.

e /flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/PartiesUnity
Koncovy bod pre data zobrazované v grafe nejednotnosti stran.
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/flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownSubjectOptions
/flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownSubjectOptions
/flask/FE/<municipality_id>/<body>/dropdownVoteOptions
/flask/FE/<municipality_id>/<body>/dropdownOtherVoteOptions/<int:member_id>
/flask/FE/<municipality_id>/<body>/dropdownOtherVoteOptions/<int:member_id>
/flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownYearOptions
/flask/FE/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/dropdownYearOptions
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/attendanceDashboard
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/compare
/flask/<municipality_id>/<body>/<int:council_id>/PartiesUnity

Priloha B

Navrh adresarovej struktury

V nasledujtcich prilohach je zobrazena nova adresarova struktira serverovej casti. Vzhla-
dom na jej rozmanitost je rozdelend na tri casti, kde obrazok B.1 popisuje korenova struk-
taru adresarov, obrazok B.2 struktdru suborov verejného modulu a B.3 rozmiestnenie ta-
buliek databaz.

ADA/ e korenovy adresar
admin/ ... zdrojové subory pre administracny modul
API _BEST/ it e testy serverovej casti
Migrations/ .....oouiiiiiiiiiiii i i skripty migracie databaz
LOBa/ et e adresar s logami municipalit
o 111 zdrojové subory pre objektovo rela¢né mapovanie

UD LA G/ ettt ettt e e e e e e verejnd Cast
TESOULCES/ t ittt ittt ittt triedy koncovych bodov

Y= e o3 =Y A volania databazy

LU v pomocné triedy a funkcie
Create _apPP . -PY/ «c ettt e inicializacny stibor API
blueprintS.py/ «cceeiiiiiiiiie subor v ktorom st definované blueprints
error_handlers.py/....... definicie chybovych funkcii pre moduly serverovej casti
APP - PY/ « ettt e startovaci bod aplikacie
CONEdg . PY/ ettt e konfiguracny sibor

Obr. B.1: Obsah korenovej adresarovej struktiry serverovej casti. Modrou farbou oznacené
zlozky /sibory su vyznacené zmeny v adresarovej Struktire.
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PUDLIC/ oo verejnd cast
| TESOUTCES/ .ttt ettt ettt e e triedy koncovych bodov
AropdoWns/ « oot ittt triedy pre Specifické potreby FE
FE_DropdownOptions.py
FE_DropdownSessionResults.py
AppInfo.py
AttendanceDashboard.py
CompareQuery.py
Councils.py
Dataset.py
GeneralData.py
MemberData.py
Municipality.py
Party.py
Search.py
Session.py
Vote.py
 SBTVACE/ ittt e e volania databdazy
attendance.py
council.py
members.py
municipality.py
session.py

subject.py
vote.py
R v pomocné triedy a funkcie
Lg,util.py
| blueprints.py/ ..voiiiiii e inicializacia koncovych bodov

Obr. B.2: Navrh stborovej struktiry novej architektiry vo verejnom module. Modrou far-
bou oznacené zlozky /subory st vyznacené zmeny v adresdrovej struktire.
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orm/

ORMHANALET . Py e vvvetteeettiiiiiiieeeeennnns vytvorenie spojenia s databazou

field lengthS.py.ccevvvrruunnnnnn.. pomocny stbor s dizkami atribttov tabulky

SChema_enumS . DY . ..o tvttiiiiiiiiae e, pomocny subor s Enums

SCREMAS/ + ittt ittt e e schémy tabuliek databazy

| _central db/......... .. schémy tabuliek centralnej databazy
__init__.py

Aplikacelnfo.py
Databaze.py
Municipalita.py
Organ.py
Pravo.py
Uzivatel.py
VolitelnaVlastnost.py
ZadostMunicipalitaNova.py
ZadostMunicipalitaSprava.py
| municipality_db/......... .. ... schémy tabuliek databazy municipality
__init__.py
Alias.py
AliasJmeno.py
BylPritomen.py
Clen.py
Dochazka.py
HlasovaciMoznost.py
Hlasovani.py
HlasovaniClena.py
PolitickySubjekt.py
Prislusik.py
Statistika.py
VysledekHlasovani.py
Zasedani.py
Zastupitelstvo.py
Zdroj.py
| _core.py/ . ceiiiinnnnn. spolo¢ny inicializa¢ny stibor pre entity tabuliek databazy

Obr. B.3: Navrh adresarovej struktiry rozmiestnenia tabuliek databazy. Modrou farbou
oznacené zlozky/sibory s vyznacené zmeny v adresarovej Strukture.
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