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Abstrakt

Tato bakalaiskd prace se zabyva navrhem a implementaci webové knihovny vizualizac¢nich
komponent urcéenych pro vizualizaci dat z hlasovani zastupitelstev mést a krajia. Kompo-
nenty byly navrzeny tak, aby byly univerzalné pouzitelné, snadno konfigurovatelné pomoci
parametru a aby podporovaly funkcionalni pristup pfi praci s daty. Knihovna byla integro-
vana do systému Zastupko.cz, kde byly komponenty testovany na realnych datech z kraju.
Vysledkem je sada flexibilnich komponent, které vyvojaram usnadni praci s daty, zlepsi
srozumitelnost vystupua a prispéji k vyssi transparentnosti rozhodovani v samospravach.

Abstract

This bachelor’s thesis focuses on the design and implementation of a web-based library of
visualization components for displaying data from municipal and regional council voting.
The components are designed to be universally reusable, easily configurable through para-
meters, and to support a functional approach to data handling. The library was integrated
into the Zastupko.cz system, where the components were tested on real-world data from
regions. The result is a set of flexible components that make it easier for developers to work
with data, improve the clarity of visual outputs, and contribute to greater transparency in
local government decision-making.
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Kapitola 1

Uvod

Transparentnost mistni spravy je klicova pro spravné fungovani demokracie. Lidé maji mit
moznost sledovat, jak jejich zvoleni zastupci rozhoduji o dilezitych tématech. Zpusob, ja-
kym zastupitelé hlasuji, mize vefejnosti nabidnout dulezity pohled na jejich praci i na
samotny rozhodovaci proces. Bohuzel se v praxi casto stdva, ze tato data nejsou snadno
k nalezeni nebo nejsou prezentovana zpusobem, ktery by byl béznym lidem dobfe srozumi-
telny. To pak vede k tomu, Ze verejnost, odbornici i novinafi maji problém tato data vyuzit
k hlubsi analyze a k lepsimu informovani spole¢nosti.

Existuji nastroje, jako naptiklad Zastupko.cz', které se snazi tuto situaci zlepsit a posky-
tuji data o hlasovani zastupitelti v prehlednéjsi podobé. Cilem této prace je zlepsit pristup
k témto datim a umoznit jejich lepsi porozuméni a vyuziti. Mé vystupy budou piimo zamé-
feny na zlepsSeni vizualizace dat pro Zastupko.cz, coz umozni lidem lépe chapat rozhodovaci
procesy, analyzy a prispét k informovanéjsimu rozhodovani. Tato prace ma za kol pfipra-
vit konkrétni nastroje pro efektivni vizualizaci dat, které zvysi jejich prehlednost, a tim
podpoii sirsi verejnost i odborniky v jejich vyuzivani pro analyzu.

I kdyz existuji grafické knihovny pro vizualizaci dat, moje prace se zaméruje na pri-
zpusobeni téchto knihoven konkrétnim dattim o hlasovani zastupitelti. Mym cilem je vzit
tyto existujici knihovny a upravit je tak, aby byla data o samospravach snadno a pirehledné
vizualizovana. Cilem je tyto knihovny prizpiisobit tak, aby umoznily jednoduché, pirehledné
a prizpusobitelné vizualizace pro specifickd data z hlasovani v zastupitelstvech mést a kraju.

Tato prace se zaméri na vytvoreni webové knihovny grafickych komponent pro vizua-
lizaci téchto dat, kterda bude pripravena na konkrétni data samosprav. Bude to knihovna,
kterd poskytne nastroje pro efektivni prezentaci dat o hlasovani, a bude navrzena tak, aby
ji bylo mozné snadno prizpusobit riznym typtim hlasovani a typim zastupitelstev. Bude
kladen duraz na jednoduchost pouziti a prehlednost vystupid, coz znamend, ze vysledné
vizualizace budou snadno citelné a pouzitelné jak pro odborniky, tak pro verejnost. Timto
zpusobem se podari zvysit porozumeéni témto datim a usnadnit jejich analyzu.

Kapitola ¢. 2 predstavuje problematiku otevienych dat a existujici aplikace. V kapitole
¢. 3 jsou popsany vhodné vizualiza¢ni techniky a existujici knihovny. Kapitola ¢. 4 se vé-
nuje analyze aktudlniho stavu a definici pozadavki. Nésleduje navrh komponent v kapitole
¢. 5 a jejich realizace v kapitole ¢. 6. Testovani a praktické vyuziti vizualizaci je shrnuto
v kapitole ¢. 7. Zavérem kapitola ¢. 8 hodnoti vysledky prace.

"https://zastupko.cz/
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Kapitola 2

Zpracovani dat a vizualizace
hlasovani samosprav

Podle studie [2] existuji t¥i hlavni divody pro zvefejnovani vladnich dat, které lze dobre
aplikovat i na data o hlasovani v samospravach:

o Transparentnost je klicova pro fungovani demokratické spolecnosti. Ob¢ané potie-
buji pristup k dattim, aby mohli sledovat ¢innost vlady nebo zastupiteli a posuzovat
jejich legitimitu. Transparentnost zahrnuje nejen samotny pristup k datim, ale i moz-
nost jejich dalsiho zpracovani, sdileni a vyuziti. Lepsi prehled o fungovani verejné
spravy také prispiva k vétsimu zapojeni ob¢anu a lepsi vefejné kontrole [2].

e Uvolnéni socialni a komeréni hodnoty dat znamend, ze data shromazdovana
statem mohou najit uplatnéni v riuznych oblastech, napiiklad ve Skolstvi, zivotnim
prostfedi nebo pri planovani rozvoje. Jejich zverejnéni podporuje inovace a umoznuje
vznik novych aplikaci a sluzeb [2].

e Podpora participativniho vladnuti se tyka zapojeni obc¢anti do rozhodovacich
procesi. Oteviena data davaji vefejnosti moznost 1épe se orientovat v ¢innosti samo-
spravy a aktivné reagovat na jeji kroky. To plati i pro data o hlasovani, kterd zvysuji
informovanost verejnosti a podporuji icast na demokratickém déni nejen béhem voleb

[2].

Podle studie [14] se v poslednich letech objevuje trend vyuzivat technologie jako uméla
inteligence (AI) a internet véci (IoT) ke zlepSeni préce s otevienymi vladnimi daty. Napii-
klad diky umélé inteligenci je mozné z otevienych dat snadnéji zjistit zajimavé informace,
kterych by si ¢lovék sam nevsiml. Nékteré nastroje dokazou automaticky najit chyby nebo
neobvyklé situace v datech. Diky tomu mohou vznikat takzvané ,chytré“ systémy, které
pomahaji reagovat rychleji a 1épe vyuzivat data pro verejnost.

Data o hlasovani jsou dulezitym prostfedkem pro hodnoceni kvality vefejné spravy a je-
jich zverejnovani zvysuje zodpovédnost zvolenych zastupcu, ¢imz prispiva k vétsi otevienosti
a efektivnéjsimu rozhodovacimu procesu [2].

2.1 Otevrena data samosprav a jejich vyznam

Data o hlasovani v samospravach obsahuji klicové informace o rozhodovacich procesech
v méstskych a krajskych samospravach. Tyto informace umoznuji obcanim i odborniktim



lépe pochopit, jak voleni zastupci vykondvaji své funkce a jaké maji nazory. V Ceské repub-
lice je zvefejniovani téchto dat podporovano legislativou, konkrétné zakonem ¢. 106/1999
Sb., o svobodném pristupu k informacim [32]. Tento zdkon upravuje pravidla pro pristup
k informacim verejné spravy a dava obcantim pravo ziskat prehled o ¢innosti vefejnych
instituci, véetné vysledkt hlasovani zastupitelstev.

2.1.1 Zastupitelstva a jejich slozeni

Zastupitelstvo je nejvyssim samospravnym organem obce. Spolecné s dalsimi organy, jako
jsou rada obce, starosta nebo obecni urad, zajistuje fizeni obce. Kazda obec, mésto nebo
meéstys mé své zastupitelstvo, jehoz pocet ¢lenu se odviji od poctu obyvatel a velikosti obce.
Je tvofeno volenymi ¢leny, kteii ziskavaji mandat prostiednictvim voleb. Mandat vznika
okamzikem ukonéeni hlasovini a je podminén slozenim zakonného slibu. Clenové zastu-
pitelstva vykonavaji svou funkci osobné, v souladu se zdkonem a bez jakychkoli prikazu.
Zasedani zastupitelstva se kond nejméné jednou za tri mésice a svolava je starosta. Program
zasedani pripravuje rada obce nebo starosta, pricemz nédvrhy na body programu mohou po-
dévat i jednotlivi ¢lenové zastupitelstva nebo vybory. Prabéh zasedani ridi starosta a musi
byt z néj porizen zapis. Pro prijeti rozhodnuti je tifeba, aby byla pritomna nadpoloviéni
vétsina ¢lenu [22, 33].

2.1.2 Zverejnovani otevienych dat meésty

Zpréava Ministerstva pro mistni rozvoj a Ministerstva vnitra z roku 2017 [21] ukazuje, Ze
zpiisob, jakym mésta v Ceské republice zvefejiiuji oteviend data, se lisf. Néktera mésta data
zverejnuji podle platné legislativy a metodik, jina je poskytuji jen ¢dstecné, nebo je vibec
neoteviraji. Podle Setfeni:

o pouze 15 % mést (6 z 40) zvefejnuje oteviend data v souladu se zékonem ¢. 106/1999
Sb. a standardy Ministerstva vnitra.

o dalsich 22,5 % mést poskytuje data ve strojové ¢itelném formétu, ale bez splnéni vSech
pozadavki, napriklad nejsou katalogizovana v Narodnim katalogu otevienych dat.

o zbytek mést data bud teprve planuje zvefejnit, nebo je viibec nezverejnuje.

Zprava také uvadi priklady dobré praxe, jako je mésto Ostrava, které poskytuje oteviena
data vcetné geografickych informaci a dat ze svych instituci. Ostrava zaroven dodrzuje
metodiky publikace a katalogizace otevienych dat stanovené Ministerstvem vnitra [21].

2.1.3 Co jsou oteviena data a pétihvézdickové schéma

Otevrena data jsou informace, které jsou dostupné na internetu ve formatu, ktery umoznuje
jejich volné pouziti, sdileni a dalsi zpracovani bez nutnosti zddat o svoleni nebo platit
poplatky. Cilem otevienych dat je umoznit jejich opétovné vyuziti verejnosti, akademiky,
vyvojafi nebo soukromymi firmami [25].

7Z hlediska kvality publikovanych dat lze vyuzit takzvané schéma 5 hvézdicek otevienych
dat, které v roce 2010 navrhl tviirce webu Sir Tim Berners-Lee. Toto schéma slouzi jako
jednoduchy névod pro poskytovatele dat, jak postupné zvysovat troven otevirenosti a vyu-
zitelnosti jejich dat. Kazda hvézdicka predstavuje krok smérem k vétsi strojové citelnosti,



Pocet hvézdicek | Popis
* Data jsou dostupnd na webu s otevienou licenci, bez ohledu na
format.
ok Data jsou dostupna ve strojové c¢itelném formatu.
* K K Data jsou ve formatu, ktery nevyzaduje proprietarni software —
napt. CSV.
* K kK Data vyuzivaji oteviené standardy jako RDF nebo SPARQL (stan-
dardy W3C).
* K Kk X Data jsou propojena s jinymi daty — napt. pres odkazy na DBpe-
dia, ¢imz se zvysuje jejich kontextova hodnota.

Tabulka 2.1: Pétihvézdickové schéma otevienych dat podle Tima Berners-Leeho [26]

otevienosti a propojitelnosti dat na webu (tzv. Linked Open Data). Piehled jednotlivych
drovni poskytuje tabulka 2.1.

Abychom vubec mohli mluvit o datech, je vhodné rozliSit nékolik trovni informacnich
variant. Data jsou surové, zaznamenané hodnoty, napiiklad ¢isla nebo texty, které samy
0 sobé nemusi mit vyznam. Teprve kdyz je ¢lovék nebo pocita¢ na zdkladé znalosti inter-
pretuje, stavaji se z nich informace. Znalosti pak vznikaji jako schopnost ¢lovéka nebo stroje
tyto informace chapat v Sirsich souvislostech a vyuzivat je pfi rozhodovani [1].

2.2 Existujici aplikace

Aby se zlepsila pristupnost a transparentnost dat o hlasovani, vzniklo par online platfo-
rem zameérenych na prezentaci téchto informaci. Tyto aplikace poméahaji obcanim lépe
sledovat rozhodovani, analyzovat postoje politikl a ziskat podrobné informace o fungovani
samosprav nebo jinych verejnych instituci. Diky vizualiza¢nim néastrojim a interaktivnim
funkcim jsou data prehlednéjsi a uzivatelé maji lepsi vhled na danou situaci. V dalsi ¢asti bu-
dou predstaveny nékteré aplikace, které podporuji transparentnost a vizualizaci dat v ramci
samosprav i na evropské drovni.

V této kapitole jsou predstaveny t¥i konkrétni platformy, které reprezentuji ruzné irovné
verejné spravy: HowTheyVote.eu na trovni Evropského parlamentu, Otvorend samosprdva
zameérend na slovenskd mésta a kraje a Zastupko.cz, které se specializuje na ceské méstské
a krajské zastupitelstva. Vybral jsem tyto tii platformy, protoze kazda z nich ukazuje jiny
pristup k prezentaci hlasovacich dat, jedna na evropské trovni, druhd na Slovensku a treti
v Ceské republice.

2.2.1 HowTheyVote.eu

HowTheyVote.eu' je online platforma, ktera zpiistupiiuje informace o hlasovani ¢lenti Ev-
ropského parlamentu. Uzivatelé zde mohou najit detailni informace o jednotlivych hlasova-
nich, véetné nazvu, data a poc¢tu hlasu pro, proti a zdrZel se. Timto zpusobem platforma
poskytuje rychly prehled o vysledcich hlasovani a mife podpory ¢i opozice mezi europo-
slanci.

Platforma umoznuje filtrovani vysledk podle rtznych kritérii, napriklad podle zemé,
politické frakce nebo konkrétniho europoslance. Diky vyhledavaci funkci mtzou uzivatelé

https://howtheyvote.eu
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snadno nalézt konkrétni jména a sledovat praci zvolenych zastupct. Tohle umoznuje ana-
lyzovat postoje poslancii z riznych stata a politickych frakei. Dalsi uzite¢nou funkci je pre-
hledny seznam poslanct, ktery obsahuje informace o jejich politické prislusnosti a funkcich
v Evropském parlamentu. Toto umoznuje sledovat konzistenci jejich hlasovani a porovnat
ji s jejich programy a postoji.

Vizualizace hlasovani jsou na platformé prezentovany pomoci ruznych grafi, jako jsou
barevné pruhy zobrazujici podil hlasa pro, proti a zdrzZel se. Piikladem muze byt vizualizace
na obrazku 2.1, ktera ukazuje hlasovani o usneseni tykajicim se politické situace v Gruzii.
Na pruhu nahote lze piehledné vidét celkovy pomér hlasi, zatimco seznam nize ukazuje,
jak konkrétni europoslanci zvolené zemé (v tomto piipadé z Ceska) hlasovali.

Resolution on the democratic backsliding
and threats to political pluralism in Georgia

Oct 9, 2024 - RC-B10-0070/2024 - Proposition de résolution (ensemble du texte)
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Obréazek 2.1: Piiklad vizualizace hlasovani na platformé HowTheyVote.eu — hlasovani o si-
tuaci v Gruzii.

Platforma také umoznuje sledovat hlasovani podle témat, jako jsou klima, ekonomika
nebo lidska prava. Uzivatelé tak maji lepsi prehled o tom, jak se rizni poslanci stavi k otéz-
kam, které jsou pro obcany dilezité. Tato tematickd kategorizace pomaha snadnéji vyhle-
déavat a rychle se dostat k potfebnym informacim.

Design platformy je moderni a uzivatelsky privétivy, optimalizovany pro rizné typy za-
fizeni. Navigace je snadnd a intuitivni, coz umoznuje rychlé nalezeni potfebnych informaci.
Stranka je vhodna jak pro bézné obcany, tak pro odborniky, ktefi chtéji sledovat praci svych
zastupcu.

2.2.2 Otvorena samosprava

Projekt Otvorend samosprdva® od Transparency International Slovensko se zaméiuje na to,
jak transparentni jsou slovenskd mésta a kraje. Nabizi nastroje, které pomahaji sledovat
a porovnavat otevienost verejné spravy. Hodnoceni pro jednotlivd meésta nebo kraje se
zobrazuje v procentech a znamkéch, napiiklad ,,A-“ pro Bratislavu — Staré Mesto jak je
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zobrazeno na obrazku 2.2. Toto skére vychéazi z nékolika rtznych kritérii, které pokryvaji
ruzné oblasti transparentnosti. Soucasti kazdého hodnoceni je i graf, ktery ukazuje, jak se
skére vyvijelo v pribéhu let, co pomédha sledovat zmény.

9 OTVORENA SAMOSPRAVA @m;‘gﬁfﬁﬁgg‘a ‘ -
Rebricek miest ~ RebricekzGp  Porovnanie Odporucania Analyzy O projekte
BRATISLAVA - STARE MESTO

ZOBRAZIT ZAKLADNE INFORMACIE

! ’\\/—\_‘ . e o
o Etika a konflikt zaujmov 6%
e e S e 2%

Obecné podniky a organizicie 86%

6® ZNAMKA A-

©® CELKOVE HODNOTENIE M%

Obrazek 2.2: Ukazka hodnoceni mésta Bratislava — Staré Mesto

Platforma obsahuje vizualizace, které porovnavaji vysledky celkového hodnoceni transpa-
rentnosti daného mésta nebo kraje s prumérem vsech hodnocenych samosprav. Vizualizace
maji formu sloupcovych grafi a pokryvaji nékolik dulezitych oblasti:

e Pristup k informacim: Hodnoti jak snadno maji obcané pristup k verejnym infor-
macim.

e Ucast verejnosti na rozhodovani: Sleduje zapojeni ob¢ant do rozhodovacich pro-
cest meést a kraju.

e Verejné obstaravani: Zobrazuje transparentnost pii vybérovych tizenich a verej-
nych zakazkéch.

e Dotace a granty: Sleduje, jak transparentné jsou pridélovany vefejné finanéni pro-
sttedky.

Tyto vizualizace poskytuji prehled o tom, kde se mésta ¢i kraje nachazeji v konkrétnich
oblastech. Uzivatelé mohou rychle zjistit, v ¢em jejich obec vynika a na ¢em je tifeba pra-
covat. Kromé samotného hodnoceni a vizualizaci nabizi platforma i moznost porovnavani
jednotlivych mést a kraju. Tato funkce umoznuje uzivatelim srovnavat, jak si rtizné regi-
ony vedou v oblasti transparentnosti, a analyzovat rozdily mezi nimi. Ackoliv tento projekt
nezahrnuje konkrétni data o hlasovani zastupitelstev, rozhodl jsem se ho do préace zaradit,
protoze ukazuje jiny pristup ke sledovani fungovani samosprav. Zaroven ukazuje, jak jde
vizualizovat dalsi aspekty transparentnosti verejné spravy.

2.2.3 Zastupko.cz

Zastupko.cz® je webova stranka, ktera zlepsuje pifstup k informacim o hlasovani méstskych
a krajskych zastupitelstev. Projekt vznikl na zdkladé diplomové préace [30] a postupné se
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rozsitil o dalsi funkcionalitu. Uzivatelé zde najdou prehled o zastupitelich, zasedanich a vy-
sledcich hlasovani.

Platforma nabizi rizné vizualizace, které usnadnuji orientaci v datech a jejich analyzu.
Jednim z prvkd je napiiklad graf na obrazku 2.3 zobrazujici nejednotnost stran, ktery
ukazuje, jak moc se jednotlivi ¢lenové stran lisi ve svych hlasovanich. Priklad takového
grafu pro mésto Brno znazornuje, jak se nejednotnost ménila béhem zasedani, a primérnou
miru nesouladu u kazdé strany. To pomahd rychle zjistit, které strany drzi pevné své nazory
a kde jsou Casté rozdily v postojich.

ola
&faZastupko.cz —>Bmo > Zastupitelstvo 42 Subjekty 2 Zastupitele [ Zasedani [ Hlasovani |2 Analyzy v 2022-2026
Nejednotnost stran ® Priimérna nejednotnost
A
0 ,/ \
A 0|
/
0% . 1
I ANO 2011 [ CSSD VASI STAROSTOVE [l Lidove a Starostove [l DS aToP 09 [l Pirsti [ zelenia Zitemo [l SPD+Trikolora [l Piréti 1] Lidovei a Starostove [l ANO 2011 [l ODS a TOP 09
[ sOcDEM [l SPD+Trikolora [ Zeleni a Zit Bmo CSSD VAS| STAROSTOVE [ SOCDEM

Obrazek 2.3: Vizualizace nejednotnosti stran na Zastupko.cz

Jde tam najit grafy, které ukazuji, jak hlasovali jednotlivi zastupitelé. Uzivatelé si tak
mohou zjistit, jaky postoj méli k ruznym tématum a jak se jejich rozhodnuti shodovala
nebo lisila od ostatnich zastupitelt. Zastupko také umoznuje filtrovat data podle riznych
kritérii, napiiklad podle politickych stran, obdobi nebo konkrétnich hlasovani. Uzivatelé si
mohou prohlédnout jednotliva zasedani a zjistit, jak strany nebo zastupitelé hlasovali. Tato
funkce poskytuje rychly pristup k potfebnym informacim a je uziteéné pro kazdého, kdo se
zajima o konkrétni témata nebo rozhodnuti.

Diky témto funkcim zvysuje Zastupko.cz transparentnost verejné spravy a pomahd obca-
ntim lépe porozumét préci jejich zastupitel. S vizualizacemi a snadnym ovlddanim mohou
uzivatelé lépe sledovat, jak jsou jejich zajmy zastupovany a jaké postoje maji jejich zastupci.
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Kapitola 3

Principy a techniky vizualizace dat

Vizualizace dat predstavuje vizualni zobrazeni dat prostiednictvim grafickych prvki, jako
jsou grafy nebo animace [20]. Podle Tamary Munzner lze vizualizaci definovat jako podi-
tacové podporované vizudlni zobrazeni dat, jehoz ti¢elem je pomoci uzivatelim efektivnéji
plnit dkoly. Cilem vizualizace je pomahat lidem lépe porozumét datim. Design vizuali-
zaci zahrnuje mnoho kompromist, od volby vhodného zptisobu zobrazeni az po interakci
s uzivatelem [24]. Stephen Few ve své knize Information Dashboard Design [12] definuje
informaci, které jsou usporadany na jedné obrazovce tak, aby mohly byt snadno monito-
rovany na prvni pohled. Takové zobrazeni kombinuje grafické a textové prvky a zaméruje

vvvvvv

poskytnout rychly prehled a upozornit uzivatele na dtlezité informace.

3.1 Prinosy vizualizace dat

Vizualizace dat umoznuje rychlé a snadné pochopeni slozitych informaci tim, ze je prevadi
do prehledné vizualni podoby. Poméaha zvyraznit podstatné prvky, odstranit Sum a umoz-
nuje odhalit vzory i slozité vztahy v datech. Lidsky mozek pfirozené reaguje na barvy
a tvary, coz zvysuje efektivitu pfi rozhodovani. Vizualizace se tak stava nezbytnym néstro-
jem pro datovou védu, analytiku i kazdodenni rozhodovani, a to napti¢ obory od financi az
po medicinu [20]. Dalsi pfinos vizualizace spo¢iva v jejim vyuziti jako externi reprezentace.
Podle Tamary Munzner [24] vizualizace pomahd uzivatelim snizit kognitivni z&téz tim,
ze Cast zpracovani informaci prenasi na vizudlni systém. Diky tomu je snazsi rozpoznat
dulezité vzory a lépe propojit informace do jednoho kontextu. Diagramy a grafy, peclivé
navrzené podle potfeb uzivatele, mohou hodné urychlit proces hledani a rozpoznavani kli-
covych informaci v datech. Zajimavy pohled na 1icel vizualizace nabizi také studie What is
visualization really for? [9], kterd zduraznuje Setfeni ¢asu jako hlavni pfinos vizualizace.

3.2 Historie vizualizace dat

Jak uvadi Stephen Few ve své knize Information Dashboard Design [12], historie vizuali-
zace dat se zacala formovat jiz v 80. letech s nastupem Exekutivnich informac¢nich systémt
(EIS), které byly navrzeny tak, aby zobrazovaly klicové finanéni ukazatele jednoduchym
zpusobem. Tato prvni implementace vizualizaci vSak zustala omezena pro vrcholové mana-
zery a neméla Sirsi vyuziti. Hlavnim problémem byla nepripravenost technologii. Data byla
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netplna, nespolehliva a rozptylend mezi riznymi zdroji. Vize EIS tak na nékolik desetileti
upadla do pozadi, dokud nebyly technologie dostatecné vyspélé, aby to ozivily [12].

V 90. letech pfinesl rozvoj datovych skladi, online analytického zpracovani (OLAP)
a business intelligence potiebné nastroje k integraci, zpracovani a spolehlivému uchovavani
dat. Tyto technologie vytvorily zaklady pro novy pristup k rizeni zalozeny na metrikéch,
zejména diky konceptu Balanced Scorecard, ktery predstavili Robert S. Kaplan a David P.
Norton. Tento pristup, ktery se soustfedi na klicové ukazatele vykonnosti (KPIs), pomohl
rozvoji vizualiza¢nich néstroju, které dnes tvori zdklad moderniho Fizeni vykonnosti firem
(BPM).

Po skandalu spole¢nosti Enron v roce 2001, ktery zvysil tlak na korporace, aby prokazaly
svou schopnost efektivné monitorovat vykon a zajistit odpovédnost vici akcionaram. Tato
situace vedla k prudkému rozvoji reseni typu dashboard, kdy si mnoho firem uvédomilo
jejich potencial jako nastroji pro snadné sledovani klicovych metrik. Trh brzy zaplavila
sirokd nabidka softwarovych reseni dashboardii, coz podporilo popularitu vizualizac¢nich
nastrojl, jak je zndme dnes.

3.3 Efektivni vizualizace a jeji principy

Efektivni vizualizace dat je klicova pro rychlé a ptresné zprostredkovani informaci bez zby-
tecného zatizeni uzivatele. Willard C. Brinton jiz v roce 1923 napsal, ze zplisob prezentace
vyrazné ovlivnit jejich srozumitelnost a dopad [19].

Jednim ze zakladnich principt je spravny vybér vizualiza¢nich prvki. Napiiklad sloup-
cové grafy jsou vhodné pro porovnavani kategorii, spojnicové grafy zobrazuji trendy a zmény
v case, zatimco mapy jsou idealni pro zodpovézeni geografickych otdzek. Naopak Spatné
zvoleny typ grafu muze zkreslit informace a ztizit jejich pochopeni [28].

Integrita vizualizace je dalsim klicovym aspektem. Bigwoodova a Sporeova definuji efek-
tivni graf jako takovy, ktery je jednoduchy, jasny a prehledny [19]. Graf by mél byt navrzen
tak, aby sdéloval informace pravdivé a transparentné, bez zkresleni nebo manipulace [19].
Tamara Munzner upozornuje, ze navrh vizualizace je ¢asto slozity kvili kompromisim mezi
ruznymi cili, jako je estetika, presnost a tcelnost [24]. Je proto dulezité navrhovat vizuali-
zace, které respektuji jak technické, tak lidské limity vnimani [24].

3.4 Techniky vizualizace dat

V praxi existuji rizné pristupy k tomu, jak zobrazovat data pomoci vizualizaci. Nejcastéji
se rozlisuji dvé hlavni techniky: staticka vizualizace a interaktivni vizualizace. Obé
slouzi ke stejnému ucelu a to zobrazit data srozumitelnym zptisobem pomoci grafickych
prvki, ale lisi se v tom, jakym zpusobem s daty pracuji a co nabizi uzivateli [18].

3.4.1 Staticka vizualizace dat

Staticka vizualizace je jednim z nejbéznéjsich pristupi k zobrazovani dat. Jedna se o pevné
definované grafické vystupy, které jsou nezménitelné a slouzi k prezentaci jednoho kon-
krétniho pribéhu dat [5]. Typickym pfikladem statickych vizualizaci jsou infografiky, které
kombinuji text, grafy a obrdzky v prehledném rozlozeni [7]. Dalsim prikladem mohou byt
statické grafy, jako jsou sloupcové a spojnicové grafy, ¢asto vytvarené pomoci nastroju jako
MS Excel [18].
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Vyhodou statickych vizualizaci je jejich jednoduchost, rychlost zpracovani a nizsi na-
klady. K jejich vytvoreni nejsou zapotiebi pokrocilé technologie ani skoleni uzivatell, coz
je ¢ini snadno dostupnymi i pro mensi organizace nebo projekty [18]. Statické grafy jsou
vhodné pro situace, kdy je tieba sdélit jasny a jednoznacny piibéh bez potieby dalsi inter-
akce [5].

Na druhou stranu statické vizualizace nepodporuji hlubsi priuzkum dat. Uzivatel nemuze
meénit zobrazené hodnoty ani analyzovat data z ruznych hla pohledu. Kvili témto omeze-
nim nejsou statické vizualizace vhodné pro praci s velkymi a slozitymi datovymi sadami,
které vyzaduji hlubsi analyzu [18].

3.4.2 Interaktivni vizualizace dat

Interaktivni vizualizace predstavuji modernéjsi pristup k prezentaci dat, ktery umoznuje
uzivatelim aktivné se zapojit do procesu analyzy. Tyto vizualizace jsou ¢asto realizovany
prostrednictvim webovych nebo softwarovych aplikaci, kde uzivatelé mohou pomoci kliknuti
mysi, zadavani vstupt z klavesnice nebo jinych interakci zkoumat data a odhalovat nové
souvislosti [18]. Naptiklad interaktivni dashboardy, vytvorené ve specifickych nastrojich,
umoznuji uzivatelim prizpusobit si zobrazeni dat podle svych konkrétnich potieb [5].

Jednim z hlavnich pfinost interaktivnich vizualizaci je jejich schopnost zpracovavat roz-
sahlé a slozité datové sady. Diky tomu jsou idedlni pro situace, kde je potfeba analyzovat
velké mnozstvi dat [18]. Interaktivni vizualizace se také zaméfuji na Ctenarsky Fizeny pii-
stup, coz znamend, ze uzivatel mize aktivné ovliviiovat vysledky a prizptisobovat je svym
pozadavkum [18].

Nevyhodou tohoto je slozitost a naklady. K vytvoreni interaktivnich vizualizaci je ¢asto
zapotiebi specidlni software, technické dovednosti. Uzivatelé také mohou potiebovat skoleni,
aby mohli efektivné pracovat s interaktivnimi nastroji [18]. Navic interaktivni vizualizace

Vv

narocnost [5].

3.4.3 Porovnani obou pristupu

Staticka a interaktivni vizualizace predstavuji dva hlavni piistupy k prezentaci dat, které se
vyrazné lisi ve svych vlastnostech, vyhodach i omezenich. Statické vizualizace je pevné dana
a neménna, zamérend na jeden konkrétni pribéh dat. Naproti tomu interaktivni vizualizace
umoznuje uzivatelim aktivné se zapojit do procesu analyzy a zkoumat data z rtznych
perspektiv. Tato flexibilita je zvlasté uzitecna pri praci s velkymi a slozitymi datovymi
sadami [7, 5].

Staticka vizualizace je vhodna pro rychlé a jednoduché prezentace, kde je treba sdélit
jasny a jednoznacny pribéh. Uzivatelé nemaji moznost interagovat s daty nebo je ddle ana-
lyzovat. Tento pTistup je méné nakladny, rychlejsi na pripravu a jednodussi na pochopent,
coz ho ¢ini idedlnim pro prezentace nebo tiskové materialy [18]. Interaktivni vizualizace na-
opak nabizi Sirsi moznosti. Uzivatelé mohou zadéavat vstupy, prohlizet data z riznych thla
a hledat nové souvislosti. Tento pristup vyzaduje pokrodcilejsi nastroje, technické dovednosti
a Casto vyssi ndklady na vyvoj [5].

Rozdily mezi témito dvéma pfistupy shrnuje nasledujici tabulka 3.1, ktera ukazuje kli-
cové aspekty statické a interaktivni vizualizace:

P1i rozhodovani o vybéru pristupu by méla byt zohlednéna povaha dat, cilova skupina
a dostupné zdroje. Staticka vizualizace je vhodna tam, kde je potieba rychlé a jednoduché
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Staticka vizualizace Interaktivni vizualizace

Pristup rizeny autorem Pristup rizeny ctendrem

Pouze pro c¢teni Umoznuje prizkum dat

Jednorazové zobrazeni Vicendsobné vstupy a vystupy

Zadna interaktivita Vysokd mira interaktivity

Méné flexibilni Vice flexibilni

Linedrni pristup Udalostmi fizeny styl

Komponenty: data, kéd a grafika Komponenty: data, koéd, udalosti
a grafika

Neposkytuje nové poznatky Poskytuje nové poznatky

Tabulka 3.1: Porovnani statické a interaktivni vizualizace [18]

sdéleni, zatimco interaktivni vizualizace je idedlni pro hlubsi analyzy a objevovani skrytych
souvislosti v datech [7, 18].

3.5 Knihovny pro programatory

Pro vytvareni vizualizaci dat existuje mnoho riznych nastroji a knihoven, které se lisi podle
toho, jak s daty a grafikou pracuji. Nékteré umoznuji kreslit prvky primo na strance, jiné
nabizeji pokrocilejsi moznosti pro praci s daty. K dispozici jsou také knihovny s hotovymi
sablonami grafti, které vyvojarim vyrazné usnadnuji praci. Tato sekce predstavi ruzné
pristupy k tvorbé vizualizaci a ukéze, kdy se ktery nastroj nejlépe hodi.

3.5.1 Prace s grafickymi prvky na nizké trovni

Pri tvorbé vizualizaci na webu je mozné zacit s technologiemi, které umoznuji kresleni jed-
notlivych tvart a prvkia primo na strance. Pat¥i sem predevsim SVG a Canvas. Tyto nastroje
poskytuji vyvojarim plnou kontrolu nad tim, co se vykresli, a umoznuji vytvaret vizuali-
zace presné podle vlastnich predstav. Zaroven ale vyzaduji vice prace, protoze neobsahuji
zadné hotové funkce pro praci s daty. V této ¢asti se podivime na obé technologie a jejich
moznosti.

SVG (Scalable Vector Graphics)

SVG (Scalable Vector Graphics) je vykonny néstroj pro tvorbu interaktivnich a dynamic-
kych vizualizaci dat. Jedna se o format zalozeny na XML, ktery definuje dvourozmérnou
grafiku pomoci geometrickych tvara a krivek. Tim se lisi od rastrovych forméati, jako jsou
JPEG nebo PNG, které jsou zalozeny na jednotlivych pixelech. SVG zajistuje ostry a cisty
vzhled bez ohledu na velikost nebo rozliseni, coz je obzvlasté vyhodné pri prezentaci vizu-
alizaci na ruznych zafizenich [4].

SVG ma spoustu vyhod, které z néj ¢ini vhodny néstroj pro vizualizaci dat:

e Nezavislost na rozliseni: SVG vizualizace ziistavaji ostré a ¢itelné i pii zvétSovani,
coz je zdsadni vyhoda oproti rastrovym formétim jako JPEG nebo PNG [4].

e Podpora interaktivity: SVG umoznuje integraci interaktivnich prvka, naptiklad
zobrazeni dalsich informaci pfi najeti kurzorem na graf [4].
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e Podpora animaci: SVG podporuje animace implementované pomoci CSS nebo Ja-
vaScriptu [4].

o Pristupnost: Diky atributim jako alt text nebo ARIA labely je mozné zpristupnit
vizualizace i uzivatelim s vizudlnimi hendikepy. Tim SVG zajistuje dostupnost dat
sirsimu publiku [4].

o Flexibilita designu: Diky moznosti oddélit data od jejich vizudlni reprezentace mi-
zeme snadno ménit vzhled prvkia bez zasahu do samotnych dat [3].

e Jednoduché vytvareni slozitych struktur: SVG umoznuje definovat slozité da-
tové struktury pomoci XML [3].

Canvas

Canvas je nastroj, ktery umoznuje vytvaret dynamické a interaktivni grafiky piimo na
webovych strankach. Pomoci elementu <canvas> z HTML a jazyka JavaScript mohou
vyvojari kreslit tvary, text, obrazky nebo vytvaret animace, coz poskytuje siroké moznosti
pro vizualizaci dat [10]. Canvas je oblibeny hlavné proto, ze se d4 snadno upravit podle
potfeb konkrétniho projektu [31].

Canvas sdili nékteré vlastnosti s SVG, jako je moznost vytvafet interaktivni grafiku
a podporovat animace. Obé technologie jsou navrzeny tak, aby umoznovaly vizualizaci dat
primo na webovych strankach. Klicovym rozdilem je ale zptisob, jakym obé zpracovavaji
grafiku. Canvas pouziva pixely k vykresleni grafiky, coz znamend, ze vysledné obrazy nejsou
nezavislé na rozliseni. PTi zvétSeni muze grafika ztratit kvalitu a stat se rozmazanou. Oproti
tomu SVG pouziva geometrické tvary definované matematickymi rovnicemi, coz zajistuje,
ze grafika zustane ostrd a ¢itelnd bez ohledu na velikost [11].

Dalsim rozdilem je zpiisob prace s grafikou. Canvas vyzaduje pouziti JavaScriptu pro
vykreslovani komplexnich obrazki, co z néj déld vhodnéjsim pro dynamické aplikace, jako
jsou hry nebo vizualizace v redlném case [11].

Canvas je také efektivnéjsi pri praci s velkym mnozstvim objekti nebo pti vytvareni

vvvvvv

jako jsou loga nebo tvary, kde je dulezitd nezavislost na rozliseni a vykon [11].

3.5.2 Nastroje pro Fizeni vizualizaci nad SVG/Canvas

Jakmile mame k dispozici nastroje jako SVG nebo Canvas, mtizeme si praci s daty a kresle-
nim usnadnit pomoci knihoven, které to propojuji. Jednou z nich je D3.js, coz je knihovna,
kterd umoznuje napojit data primo na prvky ve vizualizaci. Diky tomu uz neni potfeba
vSechno vykreslovat ru¢né, ale muzeme se soustredit hlavné na to, jak maji data vypadat
a jak s nimi uzivatel bude pracovat. V této ¢asti se podivame, co D3.js umi a proc¢ se vyplati
ji pouzit.

D3.js

D3.js (Data-Driven Documents) je populdrni JavaScriptova knihovna uréend pro vizualizaci
dat na webu. Byla vytvorena v roce 2011 Mikem Bostockem a od té doby se stala jednim
z nejpouzivanéjsich nastroju pro interaktivni vizualizace [6]. D3.js poskytuje programato-
ram flexibilni néstroje pro vytvatreni vizualizaci s pouzitim webovych technologii, jako jsou

HTML, CSS a SVG [29].
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Hlavni vyhodou D3.js je, ze umoznuje pracovat s vizualizaci dat od zédkladd. Diky tomu
nabizi velké moznosti iprav a tplnou kontrolu nad tim, jak vizualizace vypada a funguje
[16]. D3.js poskytuje rizné funkce pro na¢itani dat, mapovani hodnot na vizualizace a tvorbu
interaktivnich komponent [6].

Mezi hlavni vlastnosti D3.js patfi:

o Flexibilita: Nabizi velké mnozstvi funkci, které umoznuji vyvojaram tvorit vlastni
vizualizace podle specifickych pozadavki projektu [6].

e Podpora webovych standarda: Knihovna vyuziva HTML, CSS a SVG, coz umoz-
nuje snadné pouzivani vizualizaci ve webovych aplikacich a zajistuje, ze budou fun-
govat ve vSech modernich prohlizec¢ich [29].

e Interaktivita: Pomoci D3.js jde vytvaret vizualizace, které reaguji na uzivatelské
akce, naptiklad kliknuti nebo najeti mysi [16].

e« Modularita: D3.js je rozdélena do samostatnych moduli, které jde pouzivat indivi-
duélné nebo kombinovat podle potieby [6].

o Animace: D3.js nabizi vestavénou podporu pro animace [29].

e Prace s daty: Knihovna obsahuje funkce pro praci s datovymi sadami, véetné operaci
nad poli a transformaci datovych struktur [16].

3.5.3 Vizualni knihovny s hotovymi komponentami

Pro pripady, kdy neni potreba vytvaret vizualizace tplné od zacatku, existuji knihovny,
které nabizeji predpripravené komponenty a Sablony grafti. Uzivatel si zvoli typ grafu, na-
stavi data a vzhled, a knihovna uz se postard o vykresleni. Takové nastroje se velmi hodi
pri implementaci vizualizaci, kde je potieba rychle zobrazit data v prehledné formé. Mezi
znamé knihovny tohoto typu patri napiiklad Highcharts nebo Chart.js.

Highcharts

Highcharts je knihovna v jazyce JavaScript, kterd umoznuje snadnou tvorbu graft pro
webové aplikace. Je navrzena tak, aby byla jednoduchéd na nauceni i pouzivani. Uzivatelé
potiebuji jen zdkladni znalosti HTML, CSS a JavaScriptu, aby mohli vytvaret vizualizace
podle svych potieb [23].

Jednou z vyhod Highcharts je rychlé vykreslovani graft a podpora modernich JavaScrip-
tovych frameworki, jako jsou Angular, Vue.js nebo React. Grafy miizeme snadno exportovat
do ruznych forméta, jako jsou obrézky, CSV nebo Excel soubory [23].

Highcharts podporuje rizné typy grafii, napriklad sloupcové, spojnicové, kolacové, ma-
pové nebo teplotni mapy. Diky velkému mnozstvi dostupnych funkci je Highcharts idedlni
pro tvorbu real-time informacnich dashboardu [23].

Struktura grafu v Highcharts zahrnuje nékolik klicovych ¢ésti, jak je zndzornéno na
obrazku 3.1, ktery usnadnuje pochopeni jednotlivych ¢asti vizualizace:

o Nazev (Title): Popisuje obsah grafu a obvykle se nachézi v horni ¢dsti grafu.

« Rady (Series): Piedstavuji data zobrazend v grafu, napiiklad hodnoty teplot v riiz-
nych meésicich.
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o Niastrojova lista (Tooltip): Po najeti kurzorem na datovy bod se zobrazi dodate¢né
informace.

o Legenda (Legend): Ukazuje riuzné datové série a umoznuje je zapinat nebo vypinat.

o Osy (Axes): Grafy maji obvykle dvé osy, vodorovnou (x) a svislou (y), které poma-
haji mérit a kategorizovat data.

Monthly Average Temperature

—/ Source: WorldClimate.com
30 Title

Tooltip
252 26.5 (

25 233

. Oct
Series e Tokyo: 18.3

20 184 lw3

14.5

Temperature (°C)

9.5 9.6

an Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

AXeS Tokyo == London q—-/Legend

Obrazek 3.1: Zakladni ¢asti grafu v Highcharts [15].

Chart.js

Chart.js je open-source knihovna v JavaScriptu, diky které mizeme snadno vytvaret grafy.
Byla vytvorena v roce 2013 a od té doby se stala jednou z nejpouzivanéjsich knihoven pro
vizualizaci dat diky své jednoduchosti a Siroké podpore komunitou [8].

Knihovna Chart.js podporuje rizné typy grafii, jako jsou sloupcové, spojnicové, radarové
a dalsi. Uzivatelé si mohou vybrat z mnoha preddefinovanych typt nebo si vytvorit vlastni
kombinované grafy [8]. Je snadnd na pouziti, diky tomu i zac¢dtecnici mohou rychle vytvorit
vizualizace s minimalnim kédem [13].

Dalsi vyhody Chart.js:

e Podpora frameworku: Chart.js je kompatibilni s modernimi JavaScriptovymi fra-
meworky, jako jsou React, Vue.js nebo Angular [8].

e Interaktivita: Chart.js podporuje interaktivi prvky, jako jsou nastroje pro zobrazeni
podrobnosti pfi prejeti mysi a klikatelné legendy [13].

e Responzivni design: Grafy se automaticky prizpisobuji velikosti obrazovky, coz je
idedlni pro pouziti na mobilnich zafizenich [13].

e Vykon: Diky vyuziti technologie HI'ML5 <canvas> knihovna poskytuje vysoky vy-
kon a rychlé vykreslovani i pfi préci s velkymi datovymi sadami [8].
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Kapitola 4

Analyza problému

Tato kapitola se zaméruje na analyzu problému spojeného se zpracovanim a vizualizaci dat
z hlasovani samosprav. Pozornost je vénovana tomu, s jakymi daty projekt Zastupko pracuje
a jakym zpusobem jsou tato data vyuzivina pro vytvareni vizualizaci. Nejprve se zamérim
na prehled dat, kterd jsou v systému Zastupko k dispozici, napriklad tdaje o zastupitelich,
jejich dochéazce, jednotlivych hlasovanich nebo vysledcich zasedani. Déale se podrobné podi-
vam na aktualni vizualizace, které platforma pouziva. Kazdy typ vizualizace stru¢né popisu
a napisu, jaké znalosti z néj muze uzivatel ziskat. Na zakladé této analyzy se pak zamérim
na to, jaké dalsi znalosti by bylo mozné z téchto dat ziskat, ale které zatim nejsou ve vizuali-
zacich Zastupka. Cilem této analyzy je najit moznosti, jaké nové vizualizace implementovat
tak, aby byly pro uzivatele jesté pirinosnéjsi a lépe vystihovaly chovani zastupiteli nebo
politickych stran, nebo jaké nové vizualizace bude potreba navrhnout a implementovat.

4.1 Analyza dat

Tato ¢ast se zaméfuje na datové zdroje, se kterymi Zastupko pracuje. Cilem je priblizit,
jaké informace jsou v datech obsazené, odkud pochéazeji a jaké moznosti analyzy a vizua-
lizace nabizeji. Rozdéluji je podle toho, zda se jednd o data z méstskych nebo krajskych
zastupitelstev.

4.1.1 Data z méstskych zastupitelstev

Aplikace Zastupko.cz aktualné vyuziva oteviena data z mést Brno, Most a Praha. Data
jsou dostupnd pro dvé volebni obdobi (2018-2022 a 2022-2026) a jsou bud piimo z webt
mést', nebo z portélu otevienych dat’. Data obsahuji rizna informace. Napiiklad zékladni
udaje o zastupitelstvu a jeho slozeni, coz znamend seznam vsech zastupiteli véetné jména,
pohlavi a jejich politické prislusnosti. U kazdého zastupitele jsou zaznamenany piipadné
zmény strany.

Dalsi dilezitou ¢asti jsou data o zasedanich zastupitelstva. Ke kazdému zasedani je uve-
deno jeho datum, ¢islo a seznam projednavanych bodu. U kazdého bodu je mozné dohledat
vysledky hlasovéani, véetné toho, ktefi zastupitelé byli pritomni a jak hlasovali (pro, proti,
zdrzel se, nehlasoval). V datech je také zaznamenéno, jestli bylo hlasovani platné a zda bylo
schvaleno.

'Napiiklad web mésta Brna: www.brno.cz
2Portal: https://data.gov.cz
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Diky témto informacim je mozné z dat ziskat rizné znalosti. Napriklad muzeme spocitat
dochéazku jednotlivych zastupitelt, sledovat, jak casto se zdrzovali hlasovani, nebo analyzo-
vat, jak moc jsou jednotlivé politické strany jednotné pri hlasovani. Déale je mozné porov-
navat hlasovani mezi zastupiteli nebo sledovat vyvoj postoji v case. Z dat také je mozné
vy¢ist informace o vedeni mésta, napriklad kdo byl primatorem. Celkové tato méstska data
poskytuji pomérné dobry zaklad pro rizné analyzy i vizualizace a umoznuji ob¢antim i ana-
lytiktim sledovat fungovani samosprav prehlednéji.

4.1.2 Krajska zastupitelstva

Kromé meéstskych zastupitelstev se zpracovavaji i data z krajskych zastupitelstev. K dispo-
zici jsou datové sady ze vsech ¢trnacti kraju véetné hlavniho mésta Prahy. Data o hlasovani
krajskych zastupitelstev pochézeji z oficiadlnich webl jednotlivych kraji®, nebo z portdlu
otevienych dat. Nékteré kraje vSak poskytuji netplnd data nebo data s omezenou struk-
turou. To znamen4, ze napriklad néktera hlasovani nebo zasedani chybi, coz muze ovlivnit
vysledky analyz.

Krajska data jsou docela podobné tém méstskym. Obsahuji informace o zastupitelich,
jejich prislusnosti k politickym stranam, prehled zasedani a jednotliva hlasovani. Kazdé hla-
sovani ma informace o tom, jak hlasovali jednotlivi zastupitelé, jestli bylo prijato a pripadné
i popis projednavaného bodu. Data umoznuji analyzovat dochazku zastupiteli, jednotnost
hlasovani stran nebo pomér prijatych a neprijatych navrha.

Zastupko také vizualizuje nékteré informace v prehledné mapové formé. Napiiklad uka-
zuje, jaky je pomér prijatych a neprijatych navrhit v jednotlivych krajich nebo kolik hla-
sovani prumeérné probéhne béhem jednoho zasedani. Diky tomu si uzivatel mizZe na prvni
pohled v&imnout rozdilét mezi kraji. Sedou barvou jsou oznaceny kraje, kde data chybi nebo
nejsou kompletni. Kromé standardnich idaju jako je dochazka nebo vysledky hlasovani, je
mozné sledovat i takové idaje, jako je pocet hlasovani na zasedéni. Ve srovnani s mésty jsou
ale krajska data méné konzistentni a nékteré kraje maji mezery mezi zasedanimi. I presto
je mozné z téchto dat odvozovat uzitecné informace o fungovani krajské samospravy a jejim
rozhodovani.

4.2 Analyza aktualnich vizualizaci v projektu Zastupko.cz

V této casti se zamérim na to, jaké vizualizace jsou aktualné v Zastupku pouzity. Popisu,
jakd data jednotlivé vizualizace zobrazuji, jakym zptsobem jsou informace prezentoviny
a jaké znalosti si z nich mtze uzivatel vzit. Na zakladé této analyzy a znalostem z ni
odvedenych bude pozdéji mozné navrhnout novou knihovnu vizualizaci.

4.2.1 Mandaty

Jednou z vizualizaci v projektu Zastupko.cz je znazornéni rozdéleni mandétt mezi jednotlivé
politické strany. Cilem této vizualizace je ukéazat, kolik mandatti méa kterd strana nebo
koalice v daném zastupitelstvu. Pomoci barevné odlisenych kolecek je mozné snadno zjistit,
jakd je sila jednotlivych stran. Na obrazku 4.1 je vidét priklad vizualizace mandat pro
Zastupitelstvo mésta Brna v obdobi 2022-2026. Kazda barva reprezentuje jednu stranu
a pocet kolecek odpovidd poctu mandati. Uzivatel si tak miize na prvni pohled vSimnout,

*Napiiklad web Jihoceského kraje: www.kraj-jihocesky.cz
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kterd strana ma vétsinu, nebo jak je zastupitelstvo rozlozeno. Vizualizace funguje dobie
u meést, kde je pocet zastupitelt vyssi.

Zastupitelstvo mésta Brna 2022-2026

49944t e
mandatd

SPD+Trikolora 6 $:2§:EE

000000 ,
000000 ..  mandsty
.... Zeleni a Zit Brno 3 mandaty

Obrézek 4.1: Rozlozeni mandatt v Zastupitelstvu mésta Brna (2022-2026)

Na mobilnich zafizenich ale mtize nastat problém u mensich rad, naptiklad jako je Rada
mésta Mostu (obrézek 4.2). Pfi nizkém poctu mandatti muze rozlozeni kole¢ek puisobit
nevyvazené nebo byt zbytecné roztazené. Bylo vhodné tuto komponentu rozsitit o moznost
nastaveni poc¢tu radka a sloupct, aby si vyvojar mohl zvolit rozlozeni vizualizace podle
potfeby. Diky tomu by se dala lépe prizptsobit ruznym velikostem obrazovek.

Rada mésta Mostu
2022-2026

mandatd
ANO 2011 3 mandaty

Obrazek 4.2: Rozlozeni mandati v Radé mésta Mostu (2022-2026)

4.2.2 Dochazka zastupitelt

Dochéazka jednotlivych zastupiteli je dilezitym diikazem jejich aktivity. Vizualizace na ob-
razku 4.3 ukazuje dochazku zastupiteli v podobé tabulky, kde je u kazdého jméno, politicka
strana a procento Ucasti na zasedanich. Zastupitelé jsou barevné odliseni podle politickych
stran. Vedle tabulky je také souhrnny graf, ktery ukazuje primérnou dochazku podle poli-
tickych stran. Timto zptisobem jde snadno porovnat, ktera strana ma nejvyssi ucast, nebo
jestli existuji vétsi rozdily mezi jednotlivymi stranami. Tato vizualizace je prehlednd a jde
se v ni rychle orientovat, nicméné ma i svd omezeni. V aktudlni podobé neni mozné sle-
dovat vyvoj dochazky v case, naptiklad zda se zvysSovala nebo snizovala béhem volebniho
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obdobi. Do budoucna by proto bylo vhodné rozsitrit analyzu o ¢asovou osu nebo trendovou
vizualizaci, ktera by umoznila lépe sledovat zmény chovani zastupiteld v Case.

Dochézka zastupiteldl ® Dochazka dle subjektd ©
Subjekt 1) Y Clen/ka Y Dochazka |
.
Katefina Arnotova 89 %
|
JiFi Knitl 88 %
% 2 0% w0 0% 0% 0% 8 0% 1
. Pirati .SPOLU pro Prahu . STAN SPD PRAHA SOBE . BEZPP .ANGZDH

Pocet vysledkd na stranku: 5 v 36-402z65 < >

Obrazek 4.3: Vizualizace dochazky zastupitelt a pramérné dochazky podle stran

4.2.3 Porovnani zastupitelt

Dalsi vizualizace umoznuje porovnavat zastupitele mezi sebou. Uzivatel si muze zvolit libo-
volnou dvojici zastupitell a nasledné ziskat prehled o tom, jak ¢asto hlasovali stejné nebo
odlisné. Vysledkem je vizualizace, kterd ukazuje miru shody v jejich hlasovani na jednotli-
vych zaseddnich, jak je vidét na obrazku 4.4. Sloupce znazornuji procentualni shodu v hla-
sovani mezi vybranymi zastupiteli na konkrétnim zasedani. Prerusovana ¢ara pak ukazuje
prumérnou shodu mezi vSemi zasedanimi. Diky tomu jde snadno zjistit, jestli zastupitelé
hlasuji podobné, nebo jestli se spis neshoduji. Tato vizualizace je velmi uzitecna napitiklad
pro sledovéani, jak moc zastupitelé shoduji s jinymi zastupiteli své strany, nebo naopak.

Shoda na zasedanich

1 2 3 4 5 0-14.09.2023 6 7 8 9 10 " 12 13 1

Ml primémé shoda v hiasovani (%) | shoda v hlasovani dle zasedani (%)

Obréazek 4.4: Shoda v hlasovani mezi dvéma vybranymi zastupiteli podle jednotlivych za-
sedani

4.2.4 Nejednotnost stran

Dalsi vizualizace zobrazuje, jak moc jsou jednotlivé strany jednotné pri hlasovani. To zna-
mena, jestli zastupitelé z jedné strany hlasuji vétSinou stejné, nebo se spis rozchazeji. Vizua-
lizace ukazuje, jak se nejednotnost ménila na riuznych zasedanich (vlevo), a také pramérnou
nejednotnost za celé obdobi (vpravo), jak jde vidét na obrazku 4.5. Z grafu je vidét, ze treba
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SPD s Trikolorou hlasuji nejméné jednotné. Naopak ANO 2011 nebo ProMOST maji mezi
svymi Cleny vétsi shodu. Diky tomu si muze uzivatel udélat obrazek o tom, jak moc drzi
strany pohromadé a jestli maji podobné nazory. Na rozdil od vizualizace dochazky je tady
vyhoda, ze uzivatel muze sledovat vyvoj v ¢ase a vidét, kdy byla néjaka strana vic rozdélena.
To muze pomoci odhalit spornd témata nebo obdobi.

Nejednotnost stran ® Préimé&rna nejednotnost

Nejednotnost

Zasedani 0% 05% 1% 1.5% 2% 25% 3% 35% 4% 45%

W An0 2011 [ Nezaraz. [ ODSaNezAvisLi (1] PromosT [ svm [l SPD s pod.Trik. M PO s pod.Trik. [l Nezaraz. ] ODsaNezAvisLi [l sMm [l PromosT [l ANO 2011

Viyberte subjekt v

Obrazek 4.5: Jak moc jsou strany jednotné pii hlasovani

4.2.5 Mapové vizualizace

V c¢asti s analyzou krajskych zastupitelstev jsou také pouzity mapové vizualizace, jak je
vidét na obrazku 4.6. Pomoci mapy si muze uzivatel snadno porovnat rizné hodnoty mezi
kraji, napfiklad odmény zastupitelti nebo pocet hlasovini na zasedani. Rizné odstiny barev
ukazuji, jak si ktery kraj stoji, tfeba svétlejsi barva znamend nizsi hodnotu a tmavsi vyssi.
Po kliknuti na konkrétni kraj se zobrazi sloupcovy graf, kde se daji jednotlivé hodnoty
prehledné porovnat. Diky tomu si muze uzivatel udélat lepsi predstavu o tom, jak se kraje
lisi, aniz by musel prochazet slozité tabulky. V mapéach je mozné porovnavat rizné typy
udaji, nejen odmény. Napriklad jde zobrazit i miru transparentnosti zasedani, pocet ¢lent
zastupitelstev nebo pomér prijatych a nepfijatych hlasovani. To pomaha rychle zjistit, jak
ktery kraj funguje a kde jsou mezi nimi rozdily.

®

104 356 K¢ 107 820 K¢ .11‘]32?!(6 .11479‘] Ké

Obrazek 4.6: Mapova vizualizace odmén zastupitell podle krajiu
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4.3 Nové pozadavky na vizualizace

Na zékladé konzultaci s ostatnimi ¢leny tymu Zastupko vyplynulo, ze bude potfeba rozsi-
it soucasnou knihovnu o nové typy vizualizaci. V diskuzich se ukézalo, Ze se do projektu
planuji pridavat dalsf datové zdroje, napiiklad z Ceského a Slovenského statistického tiadu
nebo z parlamentnich hlasovani. Tyto nové typy dat prinaseji jiny obsah, a tim padem
i nové pozadavky na to, jak je vizualizovat. Zaroven pri této analyze vznikl i seznam vy-
lepseni, kterd by méla zjednodusit praci vyvojaitim a zlepsit prehlednost vystupt. Diskuze
nad pozadavky probihaly postupné béhem vyvoje a byly zalozeny jednak na zpétné vazbé
od ostatnich vyvojaria, jednak na praktickych zkuSenostech pfi vytvareni komponent. Na
zakladé této analyzy bylo definovano nékolik klicovych pozadavki:

1. MoZnost predavani dat pomoci funkci. Kazda komponenta by méla umoznovat
predani funkci, které urcuji, jak se maji ze vstupnich dat ziskat potrebné informace pro
vizualizaci, napriklad jak ziskat hodnotu, popisek nebo barvu. Tyto funkce se aplikuji
az uvnitt komponenty, kterd si data sama zpracuje. Diky tomu neni nutné vstupni
data predem upravovat a komponenty lze snadno pouzit i s rizné strukturovanymi
daty.

2. Konfigurovatelnost pres parametry. Kazda komponenta by méla umoznovat co
nejvice nastaveni pomoci parametrii. Vyvojar by si mél byt schopen upravit naptiklad
nazvy os, pozici nebo zobrazeni legendy, ale i to, jakym typem grafu se data vykresli.
Dilezité je, aby Slo vizualizaci prizptusobit konkrétnim datim a dcelu pouziti bez
potreby sahat do kédu samotné komponenty. Diky tomu muze jedna komponenta
slouzit v raznych kontextech.

3. Podpora kombinovanych grafi. Nékteré vizualizace by mély umoznit zkombi-
novani vice typu graft, napriklad sloupcového a ¢arového. Tim je mozné zobrazit
souvislosti mezi riznymi metrikami v jednom grafu a zaroven usetfit misto.

4. Lepsi prizpasobeni pro ruzné velikosti zarizeni. Vizualizace by mély byt respon-
zivni, tedy umét se prizpusobit jak velikosti obrazovky, tak mnozstvi dat. Napriklad
u grafu mandatia v Mostu (obrazek 4.2) bylo vidét, ze pfi zobrazeni na mobilu s men-
$im poctem kolecek rozlozeni nepusobilo dobre. Uziteéné by bylo umoznit nastaveni
poc¢tu radku a sloupct pro zobrazeni prvki.

Vsechny tyto pozadavky vedou k tomu, ze nové komponenty nebudou jen jednoduché
sablony na vykresleni grafu, ale budou fungovat jako plnohodnotné vizualiza¢ni nastroje.
Duraz je na jejich prizpusobitelnost, opakovanou pouzitelnost a schopnost pracovat s ruz-
nymi daty bez nutnosti ménit jejich vnitini kod.
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Kapitola 5

Navrh novych vizualizac¢nich
komponent

Na zékladé analyzy dat, které jsem popisoval v predchozi kapitole, je potfeba navrhnout
sadu novych vizualizacnich komponent. V této kapitole popisu jednotlivé navrhy téchto
vizualizaci, které vznikly na zakladé pozadavkl od dalsich lidi pracujicich na projektu Za-
stupko. Cilem je, aby nové komponenty umoznily 1épe vizualizovat nové typy dat a zaroven
byly snadno pouzitelné a prizptisobitelné podle potreby. Jednotlivé vizualizace byly zvoleny
na zakladé konkrétnich pozadavkt popsanych v sekci 4.3.

5.1 Vizualizace mandatu

Cilem této vizualizace je prehledné zobrazit rozlozeni mandatid mezi jednotlivymi politic-
kymi stranami. V puvodni verzi projektu Zastupko byly mandaty zobrazeny pomoci jed-
noduché mrizky kolecek, pricemz kazdé kolecko predstavovalo jeden mandat. Tento pristup
sice umoznoval zakladni vizualizaci, ale pii vétsim poctu zastupitelit nebyl idedlné Citelny,
a proto potreboval novou verzi.

Nové navrzena komponenta proto podporuje dvé varianty zobrazeni:

e Pilkruhova varianta: Pripomina vizudlné polokruh nebo polovi¢ni kolacovy graf.
Kazda ¢ast palkruhu odpovidé jedné politické strané. Diky tomuto usporadéani si uzi-
vatel muze snadno predstavit, jak jsou jednotlivé strany rozloZzeny v ramci zastupitel-
stva, podobné jako napriklad v parlamentnich diagramech. Tato varianta je prehlednd
a vhodna pro prezentaci slozeni zastupitelstva v daném volebnim obdobi. Navrh této
verze je zobrazen na obrazku 5.1.

e Mrizkova varianta: Zobrazuje kazdy mandat jako samostatné kolecko v mfizce.
Navazuje na zpusob, jakym jsou mandaty v soucCasnosti zobrazovany v systému Za-
stupko, ale nové bude komponenta vyrazné vice konfigurovatelna. Vyvojar bude moci
pomoci parametri upravit napriklad pocet radkt a sloupcii nebo pozici legendy. Diky
tomu jde miizku lépe prizptsobit konkrétnim dattm i riznym velikostem obrazovek.
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Obréazek 5.1: Navrh pllkruhového zobrazeni mandat v zastupitelstvu

Vstupem pro vizualizaci je strukturované pole obsahujici po¢ty mandati jednotlivych
stran, jejich barvy a zkratky. Vystupem je bud ptlkruhovy, nebo miizkovy graf v zavislosti
na nastavenych parametrech. Mezi parametry, které 1ze konfigurovat, patii:

o isSquare: Urcuje, jestlo se ma pouzit mfizkovd (true) nebo pulkruhova (false)
varianta.

e partySeats, partyColors, partyAbbreviations: Pole s daty o jednotlivych stra-
néach.

e rows, cols: Pocet radkt a sloupct pro mrizkovou variantu.
o legendBelow: Pozice legendy (pod grafem nebo vedle).

Diuraz je kladen na responsivitu. Legenda se muze podle nastaveni nebo velikosti obra-
zovky presunout pod graf a velikost jednotlivych prvki se méni v zdvislosti na jejich poctu.
Komponenta by tak méla byt pouzitelna jak na desktopu, tak na mobilnich zarizenich.

5.2 Casova osa aktivit

Dalsi pozadovanou vizualizaci je Casova osa aktivit. Cilem této vizualizace je prehledné
zobrazit, v jakych letech byli zastupitelé aktivni v jednotlivych stranach. Na obrazku 5.2
je priklad, jak by tato vizualizace mohla vypadat. Kazdy fadek odpovida jedné strané
a barevné pruhy ukazuji obdobi, kdy byli ¢lenové této strany aktivni. Diky tomu si uzivatel
muze snadno udélat predstavu o tom, kdy dany zastupitel ptisobil v jednotlivych stranich
a jak dlouho to trvalo.

Vstupem do komponenty je pole objektt, z nichz kazdy obsahuje nazev strany, zacatek
a konec obdobi v letech a barvu, kterou ma byt dany tsek vykreslen. Vizualizace zaro-
ven podporuje parametry jako orientace (horizontélni nebo vertikélni), zobrazeni ¢ary pro
aktudlni datum a automatické prizpusobeni velikosti.

V budoucnu ale nemusi slouzit jen pro aktivity stran. Stejnou vizualizaci by se dalo
vyuzit i pro jiné casové udaje. Proto je dilezité navrhnout komponentu dostate¢né univer-
zalné, aby Sla prizplsobit riznym datovym vstupiim. Jednim z pozadavki je, aby casova
osa obsahovala ¢aru pro aktualni datum. Ta by méla uzivatelim pomoci lépe se zorientovat
v tom, co uz je minulost a co je soucasnost. Diky této care bude vizualizace prehlednéjsi.
Dalsi klicovou vlastnosti je moznost prepinat mezi vertikdlnim a horizontalnim zobraze-
nim. V nékterych pripadech bude vhodnéjsi klasické horizontalni rozlozeni, kdy ¢as bézi
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zleva doprava. Jindy, naptiklad na mobilnich zafizenich, bude lepsi vertikalni usporadani.
Vizualizace by méla byt schopnd prizpisobit se podle nastaveni parametra.

Aktivita

CSSD

005 2 T0P 05 O

I T T T I T
s022 2023 2024 2025  ,00 2027

Obrazek 5.2: Navrh vzhledu casové osy aktivit

5.3 Sloupcovy graf

Dalsi pozadovanou vizualizaci je sloupcovy graf. Pri diskuzich s Zastupk tymem vyplynulo,
ze bude potieba zobrazovat rizné typy sloupcovych grafi v ruznych situacich. Aby nebylo
nutné vytvaret pokazdé novou komponentu, bylo potreba navrhnout univerzalni vizualizaci,
kterd bude co nejvice prizptisobitelnd pomoci parametri. Pomoci nastaveni bude mozné
napriklad prepinat mezi vertikalnim a horizontalnim zobrazenim, coz umozni prizpusobit
graf typu zarizeni. Dalsi funkci bude zvyraznéni sloupct, které splinuji urcitou podminku,
naptiklad prekracuji danou hodnotu, nebo maji maximélni hodnotu. Specidlnim rezimem
je varianta s prithlednosti, kde budou sloupce vykresleny s rtznou intenzitou barvy podle
vysky hodnoty. Ukézka tohoto rezimu je vidét na obrazku 5.3. Vizualizace je navrzena
jako univerzalni komponenta s nékolika konfigura¢nimi parametry, které urcuji jeji chovani
a vzhled:

e data: Pole objekti, které obsahuji label, value, pripadné total a color.

o isVertical: Urcuje orientaci grafu (vertikdlni nebo horizontélni).

e highlightAbove: Volitelnd hodnota, nad kterou se sloupce zvyrazni.

e highlightMax: Parametr, ktery urcuje, jestli zvyraznit sloupec s nejvyssi hodnotou.

o opacityVersion: Prepind rezim s pruhlednosti sloupcu (viz obrazek 5.3).
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Obréazek 5.3: Ukazka navrhu rezimu s pruhlednosti sloupcového grafu

5.4 Céarovy graf

Podobné jako u sloupcového grafu se ukazalo, Ze i u ¢arovych grafii existuje vice riznych po-
zadavkua podle typu zobrazenych dat. Proto bylo potfeba navrhnout univerzalni vizualizaci,
kterad pujde pomoci parametri snadno prizpusobit konkrétnimu pouziti. Jednim z hlavnich
pozadavki je moznost zménit orientaci grafu, aby bylo mozné jej vykreslit vertikalné napri-
klad na mobilnich zarizenich. Dale by graf mél podporovat zobrazeni s vyplnénou plochou
pod Carou, coz pomiize zvyraznit vyvoj hodnot v case. Pokud je zapnuty parametr pro
vyplnéni, barva pod carou je tvofena gradientem, jak ukazuje obrazek 5.4. Pti zobrazeni
vice Car lze tento rezim jednoduse vypnout, aby nedochazelo k prekryvu. Dale by mélo byt
mozné kazdé ¢afe nastavit vlastni barvu a tloustku cary.

Tato vizualizace by méla slouzit jako univerzalni komponenta pro zobrazeni casovych
dat v riaznych kontextech, naptiklad pri porovnani vyvoje mezi stranami nebo sledovani
ucasti na zasedanich. Umoznuje konfiguraci nasledujicich parametri:

e data: Vstupni datovd struktura bud jako pole sérii s hodnotami, nebo jako objekt
s funkcemi.

o isVertical: Nastavuje orientaci os (standardné horizontalni, po zapnuti vertikalni).

o isFilled: Pokud je aktivni, vyplni oblast pod ¢arou barevnym gradientem (viz ob-
razek 5.4).
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Obréazek 5.4: Ukazka ¢arového grafu s barevnym vyplnénim pod ¢arou

5.5 Kombinovany graf

Protoze se do projektu Zastupko planuji pridavat dalsi datové zdroje, roste i mnozstvi
riiznjch informaci, které je potfeba pfehledné zobrazit. Casto nestaci vizualizovat pouze
jeden typ dat, ale je vhodné vidét i jejich vzajemné souvislosti. Z toho divodu vznikla
potfeba vytvorit komponentu, ktera spoji dva typy grafa, sloupcovy a ¢arovy, do jednoho.
Vysledny kombinovany graf umoznuje naptiklad znazornit pocty zastupiteldt pomoci sloze-
nych sloupct a zaroven vykreslit vyvoj ur¢ité metriky, jako je primérnd mzda znazornéna
carou. Ukazka takového zobrazeni je uvedena na obrazku 5.5.
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Obrazek 5.5: Ukazka kombinovaného grafu

Aby byla komponenta univerzalni, jednotlivé ¢asti grafu (sloupce i ¢ary) jsou genero-
vany pomoci funkci, které vyvojar preda jako parametry. Lze tak jednoduse urcit, které
casti dat se maji vykreslit jako sklddané sloupce a které jako ¢ary. Komponenta podporuje
i prepinani orientace grafu mezi vertikalni a horizontalni. Vizualizace ocekava vstup ve for-
matu pole objekti, kde kazdy objekt reprezentuje jednu kategorii. Kazdy zdznam obsahuje
jak informace pro sloupce, tak i data pro ¢arovou ¢ast grafu. Vstupni data maji nasledujici
strukturu:

28



e label: Textovy popisek osy x.

e name: Seznam nézvu kategorii (napr. ndzvy politickych stran).

e values: Pole ¢iselnych hodnot odpovidajicich polozkam v poli name.

e color: Pole barev odpovidajicich jednotlivym kategoriim ve slozenych sloupcich.

e lineCharts:Pole objekti s hodnotami pro ¢arovy graf; kazdy objekt obsahuje nazev
(name), hodnotu (value) a barvu (color).

o isHighlighted: Nepovinny parametr urcujici, jestli ma byt dany sloupec zvyraznén.

5.6 Vizualizace s podporou obdobi

Na zakladé pozadavka uvedenych v kapitole 4 byla navrzena vizualizace s moznosti zvyraz-
néni ¢asovych obdobi pfimo na pozadi grafu. Cilem je, aby si uzivatelé mohli 1épe vSimnout,
kdy se v datech odehravaly néjaké dtilezité zmény nebo udalosti. Ukazku toho, jak by to
mohlo vypadat, je mozné vidét na obrazku 5.6.
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Obrézek 5.6: Ukéazka grafu s barevné vyznacenymi obdobimi

Vyvojar by mél mit moznost si nastavit, kde kazdé obdobi za¢ina a kondi, a také jakou
barvou se dané obdobi zobrazi. Data by méla jit zobrazit jak pomoci sloupcového grafu, tak
pomoci ¢arového grafu, nastavi se to pomoci parametru. Na rozdil od nékterych jinych graft
bude tato vizualizace podporovat pouze horizontalni variantu. To znamena, ze ¢asova osa
bude vzdy na ose X, protoze pravé k ni se vazou jednotlivé periody. Diky tomuto rozsireni
bude mozné uzivateltim 1épe priblizit, co se v datech délo v riiznych obdobich, aniz by museli
slozité dohleddvat jednotlivé casové tiseky. Vstupni parametry komponenty jsou nasledujici:
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e data: Pole datasetii obsahujici popisek, hodnoty a barvu.
o years: Seznam vsech roki, které tvori osu x.
e periods: Pole objekti, z nichz kazdy obsahuje:

— start: Zacatek obdobi.

— startOffset: Jemné posunuti zacatku (0-1).
— end: Konec obdobi.

— endOffset: Jemné posunuti konce (0-1).

— color: Barva obdobi.

chartType: Typ grafu, bud ,bar" nebo ,line".

separatePeriods: Jestli se maji kreslit ohranic¢eni obdobi pomoci ¢arovani.

fontSize: Velikost pisma pro popisky obdobi.

5.7 Mapova vizualizace

Posledni navrhovanou komponentou je obecna mapova vizualizace. V soucasné dobé existuje
v projektu Zastupko mapa Ceské republiky rozdélend na jednotlivé kraje, kde je kazdy kraj
samostatné SVG. Cilem nové komponenty ale bude vytvorit obecnéjsi feseni. Komponenta
by méla pracovat s daty ve formatu GeoJSON. Pomoci predaného GeoJSON souboru by
méla umét zobrazit jakoukoli mapu, napiiklad mapu celé Ceské republiky, Slovenska, nebo
obou stat dohromady. Vizualizace by méla byt univerzalni, aby se dala v budoucnu snadno
pouzit i pro jiné mapy.

Jednou z hlavnich funkci této komponenty bude moznost vybrat, které ¢asti mapy se
mayji zobrazit. Pokud bude GeoJSON obsahovat napiiklad data pro Ceskou republiku i Slo-
vensko, vyvojai bude moct pomoci parametru uréit, jestli chce zobrazit jen Ceskou repub-
liku, jen Slovensko, nebo obé zemé zaroven. To umozni lepsi préaci s daty a vétsi flexibilitu
pri vytvareni riiznych typi vizualizaci. Vyslednd komponenta tak umozni jednoduse zobra-
zit ruzné geografické oblasti podle potieby a navic bude pripravena na pripadné rozsireni
o dalsi regiony nebo nové typy dat.
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Kapitola 6

Implementace

V této kapitole popisu, jak jsem jednotlivé vizualizace z navrhu skutecné vytvoril. Budu se
vénovat kazdé komponenté zvlast a vysvétlim, jak jsem ji implementoval.

6.1 Vizualizace mandatu

Komponenta ParliamentChartWidget implementuje dvé verze grafu, ptulkruhovou a miiz-
kovou. Pavodné byla zvazovana knihovna Highcharts pro vykresleni pulkruhu, ale kvuli
velikosti knihovny byla nakonec pouzita knihovna Chart.js, ktera tuto vizualizaci umoznuje
pomoci upraveného koldc¢ového grafu. Palkruhovy graf je realizovan pomoci typu doughnut
s upravenymi parametry rotation, circumference a cutout. Priklad konkrétni konfigu-
race je uveden ve vypisu 6.1.

type: ’doughnut’,

options: {
rotation: -90,
circumference: 180,
cutout: ’60%’,

}

Vypis 6.1: Konfigurace pilkruhového grafu v Chart.js

Pro zvyraznovani ¢asti grafu pti najeti mysi se vyuziva vlastni logika s pomoci funkce
setActiveElements, kterd docasné zvyrazni odpovidajici isek grafu. Soucasti vykresleni je
i vlastni generator legendy, ktery nahrazuje vychozi styl Chart.js, aby byl graf 1épe sladén
se zbytkem aplikace. Vyslednd podoba grafu je zobrazena na obrazku 6.1.

Zastupitelstvo Pardubického kraje

@ ANO+nezavisli (16) @ ODS+TOP 09 (10) @ STAN+Z+PROPLZEN (8) @)Piréti (6) = nezafazeni (2) @ KSCM (1)
@ SOCDEM (1) @sPD (1)

Obréazek 6.1: Palkruhova vizualizace mandati v Chart.js
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V pripadé, ze je aktivovana mrizkova varianta, komponenta se vykresluje ¢isté pomoci
HTML a CSS bez pouziti externi knihovny. Pro rozlozeni prvka se pouziva CSS grid.
Nejprve se na zakladé vstupnich dat vytvori pole vSech mandatti. Poté se pro kazdy mandat
vytvori element div jazyka HTML, kterému se ptiradi odpovidajici barva podle stranické
prislusnosti.

Interaktivita funguje pomoci udalosti onMouseEnter a onMouseLeave. Pii najeti na
jedno z kolecek se zvyrazni vSechny mandéaty dané strany. Soucasti komponenty je také
vlastni legenda, ktera se mize zobrazit vedle vizualizace nebo pod ni, v zavislosti na nasta-
vystup Citelnéjsi na mobilnich zarizenich. Velikost jednotlivych kolecek se pocita dynamicky
podle poc¢tu prvki.

6.2 Casova osa aktivit

Pro komponentu casové osy aktivit jsem nenasSel zddnou knihovnu, ktera by spliovala po-
zadavky, proto jsem se rozhodl vytvorit ji pomoci knihovny D3.js. V komponenté se vytvori
SVG prvek, do kterého se pomoci D3 vykresli barevné obdélniky podle zadanych obdobi.
Pokud je parametr isVertical nastaven na true, v tomto rezimu osa Y reprezentuje roky
a osa X jednotlivé strany. Pro urCeni presnych pozic se pouziji dvé funkce: scalelLinear
pro roky (aby bylo mozné prevést ¢as na vysku obdélniku) a scaleBand pro strany (aby se
rozlozily rovnomérné do sirky grafu). Pro kazdé obdobi se potom vykresli obdélnik, ktery
znazornuje dané roky. Barva se vezme z vstupnich dat a velikost i pozice bloku se pocitaji
podle téchto skal. Vykresleni jednotlivych obdobi pomoci SVG obdélnikii je realizovano
kédem uvedenym ve vypisu 6.2.

svg.selectAll(".bar")
.data(data)
.enter ()
.append("rect")
.attr("x", d => xScale(d.party))
.attr("y", d => yScale(d.endYear))
.attr("height", d => yScale(d.startYear) - yScale(d.endYear))
.attr("width", xScale.bandwidth())
.attr("£fill", d => d.color)

Vypis 6.2: Vykresleni obdobi jako barevnych obdélnikii v D3.js

Tento blok vezme vSechna data a pro kazdou polozku vytvori SVG obdélnik. Vodorovna
pozice obdélniku (x) zavisi na tom, za jakou stranu zastupitel pusobil. Svisld pozice a vyska
(y a height) jsou odvozeny z let zacdtku a konce Clenstvi, takze obdélnik se natdhne
pres celou délku obdobi. Barva se ur¢i podle vstupniho parametru color, aby bylo mozné
rozlisit rtizné strany. Kdyz uzivatel najede mysi na obdélnik, komponenta zobrazi informace
s podrobnostmi, jako jsou nazev strany a konkrétni roky. Dale komponenta pomoci tzv.
hooki sleduje velikost kontejneru a pii kazdé zméné velikosti automaticky prekresli graf.

6.3 Sloupcovy graf
Pro implementaci této vizualizace jsem pouzil knihovnu Chart.js. Komponenta se jmenuje

BarChartWidget a podporuje nékolik konfigura¢nich rezimi, které se prepinaji pomoci pa-
rametrid. Data se nejprve pripravuji z pole objektl, pripadné pies funkci getValues().
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V pripadé aktivniho parametru opacityVersion se vytvori dvé datové sady: prvni pred-
stavuje redlnou hodnotu a druhd zbytek do celkové hodnoty s mensi prithlednosti. Obé
sady se pak vykresli jako stohované sloupce. Pokud je prihlednost vypnutd, zobrazi se
pouze jedna sada hodnot.

Zvyraznéni sloupcii se fesi pomoci borderColor a borderWidth, kde se dynamicky na-
stavuje obrys u sloupct, které splnuji podminku pro zvyraznéni. Barva ramecku se nastavuje
na ¢ernou nebo cervenou podle typu zvyraznéni.

Orientace grafu se nastavuje pomoci vlastnosti indexAxis, kterd je prepinana podle
parametru isVertical. Graf se vzdy prizpusobuje dostupné velikosti kontejneru a ma vy-
pnutou legendu. Finalni podobu komponenty ukazuje obrazek 6.2.

Zastupitelé v Praze podle subjekiu Pocet zastupitelu v JihoGeském kraji podle subjekiu
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Obrazek 6.2: Vysledné zobrazeni sloupcového grafu

Vychozi orientace grafu je vertikalni. Pokud je nastaven parametr isVertical na false,
osa se prepne a graf se zobrazi horizontalné. To je vhodné napiiklad v pripadé, kdy jsou
popisky dlouhé nebo je treba porovnat vice kategorii. Komponenta je navrzena tak, aby
byla plné responzivni a vzdy se prizpusobila velikosti kontejneru.

6.4 Carovy graf

Podobné jako sloupcovy graf, i ¢arovy graf vyuziva knihovnu Chart.js. Komponenta se jme-
nuje LineChartWidget a jeji implementace je navrzend tak, aby sla snadno znovu pouzit na
riznych mistech. Na vstupu pfijimé bud pole dat, nebo objekt s metodami jako getValues,
getParties nebo getColor. Nejdriv komponenta z dat vytvori popisy a pak si pfipravi da-
taset pro kazdou caru, kterd se ma vykreslit. Kazda ¢ara ma svoji barvu, popis a pole
hodnot. Barva se pouzije jako borderColor. Pokud je aktivni rezim isFilled, tak se pou-
zije i jako backgroundColor. Komponenta poskytuje moznost vyplnéni pod ¢arou. Pokud
je parametr isFilled zapnuty, tak se vykresli barevny prechod od barvy ¢ary az po pru-
hlednou. Barevny prechod pro vypln pod ¢arou je generovan pomoci funkce getGradient,
jejiz ukazka je uvedena ve vypisu 6.3.
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const gradient = ctx.createLinearGradient(0, area.top, O, area.bottom);
gradient.addColorStop(0, baseColor);
gradient.addColorStop(l, ‘${baseColor}00¢);

Vypis 6.3: Vytvoreni barevného prechodu pro vypln pod ¢arou

Tahle funkce se pouzije v backgroundColor pres funkci, kterd dostane kontext grafu.
Vypln je nastavena tak, ze se vykresluje smérem doli k ose. Pro plynulejsi vzhled je na-
stavena i vlastnost tension, kterd trochu zaobli rohy mezi body, a také spanGaps, takze
graf spoji body i v pripadé, ze nékteré hodnoty chybi. Na obrazcich 6.3a a 6.3b je vidét,
jak se carovy graf chova pri rizném nastaveni parametri, napriiklad pri zapnutém vyplnéni
oblasti pod ¢arou, nebo pii zobrazeni vice sérii v vertikalni orientaci.

Pocet obyvatel — Zlinsky kraj
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(a) Vertikaln{ ¢arovy graf s vice ¢arami (b) Carovy graf s vyplni pod ¢arou

Obrazek 6.3: Ukazka raznych variant ¢arového grafu podle nastaveni parametri

6.5 Kombinovany graf

Komponenta StackedBarWithLineChart kombinuje slozeny sloupcovy graf a volitelné i ¢a-
rovy graf do jednoho grafu. Je napsand pomoci knihovny Chart.js. Hlavni logika se sklada
ze dvou c¢asti. Nejdriiv se vytvori datové rady pro slozené sloupce. Kazdy sloupec mé sviij
vlastni dataset, ktery se vlozi do jednoho spoleéného zasobniku. Data se vytvareji dyna-
micky, to znamend, ze pro kazdou kategorii komponenta projde vSechny radky a zjisti,
jestli se dand strana v daném radku vyskytuje, a pokud ano, pouzije odpovidajici hodnotu.
Ukéazka zpusobu generovani datovych rad pro slozené sloupce je uvedena ve vypisu 6.4.

bars.push({
label: name,
data: rows.map((r, i) => {
const idx = getNames(rows, r, i).indexOf (name);
return idx !== -1 7 getVals(rows, r, i)[idx] : O;

b,

b;

Vypis 6.4: Vytvoreni datové fady pro slozené sloupce

Ve druhém kroku se ptidaji ¢arové hodnoty, pokud jsou ve vstupnich datech. Céry jsou
vykresleny pres samostatnou osu y1, ktera se ptida jen v pripadé, ze je graf ve vertikdlnim
rezimu a néjaké ¢arové hodnoty existuji. Kazda ¢ara mé své jméno, barvu a hodnoty pro
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jednotlivé zaznamy. Pokud existuje vice ¢ar, komponenta je oddéli podle indexu a zajisti,
ze budou ve spravném poradi. Vyslednd data se pak spoji do jednoho pole datasets, kde
jsou nejdiiv ¢ary (typ line) a pak sloupce (typ bar). VSechny tyto ¢asti maji nastavené
poradi vykresleni pres atribut order, aby ¢ara byla vzdy navrchu. Pi implementaci této
komponenty jsem se inspiroval pfimo v oficidlni dokumentaci knihovny Chart.js'. Piiklad
pouziti komponenty v horizontalni varianté komponenty je vidét na obrazku 6.4.

Podil Zen a muzi v krajich
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Obrazek 6.4: Ukédzka horizontalni varianty kombinovaného grafu

6.6 Vizualizace s podporou obdobi

Komponenta VotingPeriodChart rozsifuje klasicky ¢arovy nebo sloupcovy graf o moznost
zobrazit v pozadi jednotliva obdobi, ktera se vykresluji jako barevné, polopruhledné pruhy
pres osu x. Periody se predavaji jako pole nebo jako objekt s metodami, které vraci zacatek
a konec obdobi, pfipadné barvu a posuny (startOffset, endOffset). Nejdulezitéjsi ¢ast
vykreslovani obdobfi je plugin Chart.js beforeDraw. V ném se nejprve urci, odkud a kam se
ma kazdé obdobi kreslit. Vypocet pozice kazdého obdobi na ose X je ilustrovan ve vypisu 6.5.

let xStart = x.getPixelForValue(allLabels[startIndex]);
let xEnd = x.getPixelForValue(allLabels[endIndex]);

const stepSize = x.getPixelForValue(alllLabels[startIndex + 1]) -
x.getPixelForValue(alllabels [startIndex]);

xStart += period.startOffset * stepSize;
xEnd += period.endOffset * stepSize;

Vypis 6.5: Vypocet pozice obdobi v pixelech

Tohle urcuje pocatecni a koncovou pozici obdobi v pixelech, podle pozice na ose X.
Offsety umoznuji jemné doladéni, napt. aby obdobi nezac¢inalo presné na zacatku roku, ale
tfeba v jeho poloviné. Situace, kdy by obdobi presahovalo zobrazeny rozsah grafu, je fesena
podminkami uvedenymi ve vypisu 6.6.

"https://www.chartjs.org/docs/latest/samples/other-charts/combo-bar-1line.html
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if (period.start <= minLabel && period.startOffset === 0) xStart = x.left;
if (period.end >= maxLabel && period.endOffset === 1) xEnd = x.right;

Vypis 6.6: Omezeni vykresleni obdobi na rozsah osy

Diky tomu se nestane, ze by se obdobi vykreslilo mimo graf nebo jen ¢astecné. Vlastni
vykresleni obdobi do pozadi grafu je realizovano pomoci obdélniku, jak ukazuje vypis 6.7.

ctx.fillStyle = fillColor;

ctx.globalAlpha = 0.3;

ctx.fillRect(xStart, y.top, xEnd - xStart, y.bottom - y.top);
ctx.globalAlpha = 1;

Vypis 6.7: Vykresleni pozadi jako barevného pruhu

Barva je nastavend na tu, kterd je u daného obdobi zadand, a pruhlednost na 30 %.
Plugin se pridava do grafu jako soucast objektu plugins a funguje pro oba typy grafi.
Komponenta tak umoznuje vizualizaci vyvoje dat v ¢ase spolu s prehlednym vyznacenim
dilezitych obdobi. Logika registrace pluginu a vykreslovani do pozadi grafu je inspirovana
dokumentaci Chart.js”.

6.7 Mapova vizualizace

Mapova vizualizace je TeSena pomoci komponenty RegionalChoroplethWrapper, ktera
slouzi jako jednoduché obalka (tzv. wrapper) nad jiz existujici komponentou
RegionalChoropleth. Jejim hlavnim tcelem je pripravit geografickd data tak, aby je bylo
mozné piimo predat do mapové komponenty. Pokud je aktivni parametr geojsonFormat,
komponenta provede prevod dat z GeoJSON formatu do podoby, kterou ocekava
RegionalChoropleth. Tento pfevod probihd pomoci knihovny D3.js, kterd poskytuje mnoho
funkci pro praci s takovymi daty®, konkrétné pies projekci geoMercator a generator cest
geoPath, které vygeneruji SVG cestu (d) pro kazdou oblast. Hlavni ¢ast prevodu vypada
takto:

const projection = d3.geoMercator().fitSize([width, height], filteredGeoJson);
const pathGenerator = d3.geoPath().projection(projection);

geo[regionId] = {
name,
polygon: { d: pathGenerator(feature) I},
capital: undefined

};

Vypis 6.8: Prevod GeoJSON dat na SVG cestu pomoci D3.js

Pomoci této casti kdédu se kazdéd oblast prevede na vykreslitelny SVG tvar. Kromé
toho komponenta umoznuje filtrovani oblasti pfes parametr regionFilter, ktery omezi,
které oblasti se maji v mapé zobrazit. Vyslednd data se nésledné predaji komponenté
RegionalChoropleth, kterd se postara o samotné vykresleni mapy, vybarveni oblasti podle
hodnot a zobrazeni legendy. Komponenta sama o sobé zadné vykreslovani nefesi, pouze
pripravi data ve spravném tvaru.

2Dokumentace Chart.js: https://www.chartjs.org/docs/latest/getting-started/usage.html
3Dokumentace D3.js: https://d3js.org/d3-geo
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Kapitola 7

Testovani

Testovani vizualiza¢nich komponent probihalo ve tfech navazujicich fazich. Nejprve pro-
béhlo testovani na lokalnim vyvojovém prostredi, kde byly ovérovany zakladni funkce a cho-
vani komponent pri riznych vstupech. Poté ndsledovalo ovéreni komponent primo v systému
Zastupko.cz, kde bylo mozné pracovat s redlnymi daty krajskych zastupitelstev. Nakonec
byly komponenty vyuzity v dalsich bakalarskych pracich, kde se ukézalo jejich praktické
pouziti.

7.1 Lokalni testovani

V prvni fazi jsem vSechny komponenty testoval lokalné na svém pocitac¢i. Pouzival jsem
lokélni server a testovaci sadu dat ve formatu JSON. Cilem bylo ovéfit, ze vizualizace
spravné funguji s riaznymi vstupy a konfiguracemi.

Kazdou komponentu jsem testoval s nékolika sadami dat. Vyzkousel jsem naptiklad
situace, kdy chybi nékteré ocekavané hodnoty nebo kdy pole obsahuji prazdné polozky. Déle
jsem testoval prepindni parametri, které méni vzhled a strukturu vizualizace, napriklad
zménu popisklt os nebo pritomnost nebo nepritomnost legendy. Pro jednodussi generovani
riznych variant testovacich dat jsem vyuzil ndstroj ChatGPT'.

Duraz jsem déaval i na odhaleni chyb pri predavani dat pomoci funkci, coz je klicovy
pozadavek. Pii tomto testovani jsem narazil na fadu drobnych chyb, které jsem pribézné
opravoval, napriklad Spatné zpracované prazdné hodnoty, Spatné zarovnani legendy pri
mensi sitce obrazovky nebo chyby pri kombinaci vice grafovych prvku.

7.2 Testovani v projektu Zastupko.cz

Po tspésném ovéreni zakladnich funkei jsem testoval pfimo v systému Zastupko.cz. Vytvoril
jsem si vlastni testovaci dashboard, kde jsem mohl komponenty propojit s redlnymi daty
z krajskych zastupitelstev. Testoval jsem data ze vsech kraji, ktera obsahovala data jako
pocet obyvatel, primérnou hrubou mzdu, nezaméstnanost nebo vyvoj kriminality v letech
2020 az 2023. Kazdy kraj mél desitky hodnot v riiznych casovych obdobich, coz umoznilo
ovérit fungovani vizualizaci i pro rozsahlejsi datové sady.

Pouzil jsem komponenty pro ¢arové, sloupcové a kombinované grafy a sledoval, zda se
data zobrazuji spravné a prehledné. Diky tomu jsem mél jistotu, Zze jsou pripravené na
realné nasazeni a mohou byt vyuzity i dalSimi vyvojari v rdmci systému.

https://chat.openai.com
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7.3 Praktické pouziti vizualizaci

Posledni faze testovani probéhla formou praktického nasazeni komponent v dalSich bakalar-
skych pracich, které vznikaly v rdmci systému Zastupko.cz. Konkrétné slo o dvé bakalarské
prace. Prvni z nich analyzovala data z Ceského statistického tifadu a slovenského Statistic-
kého tiradu [27], druhd se zaméfila na analyzu dat z hlasovani Parlamentu Ceské republiky
[17].

Obé tyto prace potrebovaly vhodny zptsob vizualizace vysledki svych analyz. Vyuzily
k tomu komponenty vytvorené v ramci této prace, které umoznily zobrazit vystupy ve sro-
zumitelné grafické podobé. V této fazi se ukizalo, ze komponenty jsou skuteéné univerzalni
a je mozné je pouzit pro zobrazeni riznych informaci. Stacilo je pouze nakonfigurovat podle
daného typu dat.

Prvni prace [27] vyuzila komponenty vytvorené v této préaci k vizualizaci ruznych da-
tovych vystupt. Priklady téchto vizualizaci jsou uvedeny na obrézcich 7.1 a 7.2. Druha
prace [17], kterd se zamérila na parlamentni hlasovani, rovnéz vyuzila vSechny vizualizaéni
komponenty vytvorené v ramci této prace. Mezi jinymi zde byl pouzit i kombinovany graf,
napriklad pro zobrazeni vyvoje metrik pri riizném slozeni vlad. Na obrazku 7.3 je uveden
konkrétni piiklad ¢arového grafu zobrazujiciho vyvoj jedné z metrik v Case.

Pocet hlasovani podla volebnych obdobi

Obdobie 2
Obdobie 3
Obdobie 4
Obdobie 5
Obdobie &
Obdobie 7
Obdobie &
Obdobie 9

0 1000 2000 3000 4 000 5000 6 000 7000

Hlasovanie preSlo Hlasovanie nepreslo

Obrazek 7.1: StackedBar vizualizace hlasovani podle volebnich obdobi [27]
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Obrézek 7.2: Cérovy graf vyvoje souhlasnosti jednotlivych poslaneckych stran [27]
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Tento graf znazorfiuje, jak se v pribéhu jednotlivych obdobi ménila dochazka politickych
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Vvy33i nebo nizsi. Vysoka mira absence byla zaznamenéna zejména v prvnim obdobi a
také v osmém obdobi, pravd&podobné kviili pandemii COVID-19, kdy absence
dosahovala témé&F 40% u nékolika stran, a u v3ech politickych subjektd byla vy3si nez

20%.

Podobnost hlasovani stran v ¢ase (%)

Tento graf ilustruje, jak se b&éhem jednotlivych obdobi ménila hlasovaci soudrznost mezi
politickymi stranami. Pokud porovndme koalice jako ODS, STAN, a proti
strandm jako SPD, ANO, a (55D, je patrné, Ze koalice drii pohromadé a Zast&ji se

shoduiji.
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Obrazek 7.3: Priklad ¢arového grafu z prace zaméfené na parlamentni hlasovéni [17]

Timto zpusobem se ukéazalo, Ze komponenty vytvorené v ramci této prace nejsou pou-
zitelné pouze pro data mést a kraju, ale lze je efektivné vyuzit i pro jind vefejné dostupna
data. Diky funkciondlnimu pristupu a Sirokym moznostem konfigurace mohou byt pouzity
i pro dalsi analytické nastroje, které budou v systému Zastupko.cz vznikat.
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Kapitola 8
Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout a implementovat webovou knihovnu kompo-
nent, které slouzi k vizualizaci dat z hlasovani zastupitelstev. Zaméril jsem se na to, aby
knihovna byla snadno pouzitelnd, prehledna a zaroven prizpusobitelnd pro rtizné datové
vstupy i potfeby vyvojari. Komponenty mély umoznit jednoduché zobrazeni slozitych in-
formaci, jako je rozlozeni mandatt, tcast, vysledky hlasovani nebo mapové vizualizace.

Na zacatku jsem se seznamil s tim, jak funguji oteviend data samosprav a co vSe se z nich
dé zjistit. Prosel jsem ruzné existujici nastroje, které podobné data vizualizuji, a snazil se
z nich vzit to nejlepsi, co by se dalo uplatnit i v mém feSeni. Nésledné jsem analyzoval
dostupna data a vizualizace z projektu Zastupko.cz a pripravil ndvrhy komponent, které
by tato data co nejlépe prezentovaly. V praktické ¢asti jsem se vénoval samotné imple-
mentaci. Pro kazdou vizualizaci jsem vytvoril samostatnou React komponentu, kteréd je
konfigurovatelna pomoci vstupnich parametru.

Knihovnu jsem navrhl tak, aby se dala snadno pouzit a zaroven jednoduse zapojit do
stavajiciho systému. Vsechny komponenty zvladaji jak praci s béZnymi statickymi daty, tak
i s daty, kterd se predavaji pomoci funkci. Hotové vizualizace jsem otestoval piimo v apli-
kaci Zastupko, kde funguji na realnych datech ze zastupitelstev. Zaroven vizualizace byly
prakticky vyuzity v Zastupku pro analyzu a vizualizaci riznych dat. Kazdd komponenta
se da upravit podle potfeby a cilem bylo, aby s ni mohli dobfe pracovat jak vyvojari, tak
i bézni uzivatelé, kteti se chtéji v datech snadno vyznat.

Do budoucna by se knihovna mohla dal rozsirovat, napriklad o nové typy graft, vic
moznosti interakce nebo napojeni na dalsi datové zdroje. Vérim, ze takovy néastroj mize
pomoci zprehlednit hlasovani zastupitelt a priblizit dilezita rozhodnuti vice lidem.
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