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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na navrh ochrannych adaptacnich opatfeni se
zaméfenim na pasové stfidani plodin. Bude provedeno nejprve komplexni
posouzeni vybraného zajmového Uzemi v Jihomoravském kraji s jiz realizovanym
pasovym stridanim plodin z hlediska eroznich a odtokovych pomérd. Nasledné
bude zpracovana podrobnd analyza pro vybrané pldni bloky, na kterych bude
posuzovan nejprve skutecny stav pasového stfidani plodin, nasledné navrzen a
posouzen stav novy v nékolika rlznych variantdch a s kombinaci technickych
liniovych prvkd. Vybrana liniova opatfeni budou zpracovana v rdmci dokumentace
technického feseni.

Pro zpracovani analyzy jsou vyuzity programy ArcGIS Pro, USLE 2D a DesQ-MaxQ.

V zavéru prace dojde k vyhodnoceni eroznich a odtokovych pomérl jednotlivych
navrhd a jejich porovnani s pivodnim stavem.

KLICOVA SLOVA

Pasové stridani plodin, vodni eroze, povrchovy odtok, DesQ, CN, USLE, protierozni
opatreni, kriticky profil

ABSTRACT

The thesis focuses on the design of conservation adaptation measures with a focus
on strip crop rotation. First, a comprehensive assessment of a selected area of
interest in the South Moravian Region with already implemented strip crop rotation
in terms of erosion and runoff conditions will be carried out. Subsequently, a
detailed analysis will be prepared for selected soil blocks on which the actual state
of strip crop rotation will be assessed first, followed by the design and assessment
of a new state in several different variants and with a combination of technical linear
elements. The selected linear measures will be developed in the framework of the
technical design documentation.

ArcGIS Pro, USLE 2D and DesQ-MaxQ are used for the analysis.

The work will conclude with an evaluation of the erosion and runoff conditions of
each design and a comparison with the original condition.

KEY WORDS

Strip crop managment, water erosion, surface runoff, DesQ, CN, USLE, erosion
control measures, critical profile
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1 UvoD

Plda, jakoZto jedno z nejcennéjSich prirodnich bohatstvi kazdého statu,
predstavuje vyznamnou slozku zivotniho prostfedi a je zakladnim prostfedkem
vzemédélstvi a lesnictvi. Byva vSak ohroZovana procesy, kvlli kterym ztraci
schopnost plnit své zakladni produkéni a mimoprodukéni funkce. Jedna se o procesy
jako je vétrna a vodni eroze, sesuvy, znecisténi & acidifikace. V podminkach CR
a stfedni Evropy predstavuje pravé vodni eroze nejvyznamnéjsi hrozbu pro
dlouhodobou udrzitelnost padniho fondu. [1] Kromé ekologickych Skod spociva
zavaznost vodni eroze také vtéch ekonomickych. Na silné erozné ohrozenych
pudach dochazi ke snizeni hektarovych vynoslt az o 75 %. Mezi daldi negativni
dopady patfi vyrazné snizeni ceny pudy, kterd se na erozné poskozenych pozemcich
muUZe sniZit aZ o 10 K&m?. Dle soucasnych analyz provedenych ministerstvem
zemédélstvi ztrata plGdy v CR &ini zhruba 21 mil. tun ornice za rok. Z finanéniho
hlediska se jedna o ztratu min. 4,3 mld. K¢ rocné. [2]

V Ceské republice problematiku vodni eroze v sou¢asné dobé ¢astecné Fesi
tzv. Systém podminénosti. V systému jsou zahrnuty pfedevsim standardy dobrého
zemédélského a enviromentéiniho stavu pady (DZES), které pfi splnéni danych
podminek vhodného hospodareni na orné pudé slouZi pro vyplaceni primych
podpor a dalSich vybranych dotaci zemédélcim. Cilem téchto zadsad je dosazeni
funkéniho a udrzitelného systému zemédélstvi a zvySeni ochrany této cenné
prirodni slozky, pldy. [2]

Zpusobd, jak vodni erozi fesit a zmirnit existuje nékolik. Jedna se obecné o
organizacni, agrotechnicka a technicka opatreni. V praxi jde pak nejcasté&ji o jejich
vzajemnou kombinaci. Jednim z organizacnich opatfeni je pravé pasové stridani
plodin (PSP), které je zaloZzeno na pravidelném stfidani pasu plodin chranénych
s nizkym protieroznim Ucinkem-jako jsou okopaniny ¢i kukufice a pasU plodin
ochrannych svysSim protieroznim ucinkem-jako jsou husté seté obilniny Cci
jeteloviny. Nutné je vSak zakladani past ve sméru blizkém vrstevnic. [3]

Zplsob hospodareni na orné padé formou pasového stridani plodin vznikl
v USA jiz cca pred 100 lety, kdy vznikla organizace amerického ministerstva
zemédélstvi Soil Conservation Service, dnes znama jako Natural Resources
Conservation Service, kterd je zamérena na ochranu a zlepSovani prirodnich zdrojd,
vcetné pldy a metodu pasového stridani plodin vyuziva hojné. [3] [4]

Tato inovativni metoda se postupné rozsifila do celého svéta. Od roku 2022
probiha napfiklad studie na uplatnovani pasového stfidani plodin na ekologickych
farmach také v kopcovité oblasti stfedni Italie, kde je tato metoda zcela novinkou.



Dlvodem této studie bylo kromé sniZeni negativniho vlivu eroze také zvyseni
biologické rozmanitosti a rozsifeni tak sortimentu plodin. [5] [6]

Velky dliraz na tuto metodu je také v Nizozemsku, kde se v ramci tfileté studie
mimo jiné sledovala i Ucinnost PSP z hlediska redukce skddcl a chorob, jelikoz
stfidajici se pasy raznych plodin mohou pusobit i jako bariéry a tim omezit Sifeni
skadcd. [7]

PSP se uz objevilo také v severskych zemich, konkrétné v Dansku, kde je tato
metoda zatim testovana pouze v malé mife. Vyzkumnici zde zkoumaji i ucinnost
pasového stfidani plodin, podobné jako Nizozemsko, také z hlediska redukce
Skadcd. [8]

V Ceské republice je, takovym da se Fict prikopnikem, zemé&délsky podnik
Rosténice, a.s., ktery tuto metodu provozuje jiz na vice jak 1000 ha orné pldy na Jizni
Moravé, a to i na pomérné svazitych pozemcich. [9] DalSim zemédélskym podnikem
aplikujici tuto metodu, a¢ v mensi mife jak zminéné Rosténice, je zemédeélsky podnik
RenoFarmy v Moravskoslezském kraji. [10]

Co se ty¢e publikaci, samotné PSP v3ak bylo v Ceské republice v dosavadnich
metodikach (napf. JanecCek a kol. 2012) feSeno pouze obecne, a to vramci
organizacnich protieroznich opatreni, bez blize specifikovanych parametr( Cci
podminek navrhu. V roce 2023 vysla oficialné prvni certifikovana metodika ,Pasové
stfidani plodin jako protierozni adaptacni opatfeni v pozemkovych Upravach”, ktera
vymezuje jiz presna specifika navrhu PSP, zpracovani navodu na jejich reSeni
v pozemkovych Upravach a naslednou praktickou realizaci zemédélci. [11]

V roce 2024 pak vysla v platnost nova metodika ,Ochrana zemédélské pldy
pred erozi“, ktera tak upravuje dosavadni metodiku Janecek a kol. 2012. [12] Nova
metodika vychazi z nejnovéjsich poznatkll zvyzkumu a praxe v CR i zahrani&
zahrnujici problematiku eroznich procest probihajicich na zemédélskych padach.
Zaroven je zde zohlednén i vliv klimatické zmény. Oproti plvodni metodice zde
doSlo napfiklad kvyraznym zménam ve vypoctu erozniho smyvu, nebo také
doplnénim novych i podrobnéji zpracovanych opatfeni proti vodni erozi. Jedna se
napriklad o agrolesnictvi, protierozni travni pasy Ci pravé pasové stridani plodin. [13]

Aktualné probiha projekt ,Pasové stfidani plodin, jako adaptacni opatreni
k optimalizaci vodniho hospodarstvi krajiny”, ktery bude ukoncen vroce 2026.
V ramci projektu vznika ryze nova metodika a novy metodicky postup pro navrh a
realizaci PSP, upravujici tak metodiku PSP z roku 2023. Tento novy metodicky postup
je mimo jiné také tvoren v souladu s podminkami uvedenymi v DZES a zemédélec
by tak pri dodrZeni vSech parametrl v postupu mohl uplatfiovat vyjimku z plnéni



podminek stanovenych v DZES 5 a DZES 7b a Cerpat tak na opatfeni PSP prislusné
dotace. [11][14]

Tato diplomova prace se zabyva pravé timto nové vznikajicim metodickym
postupem pro navrh a realizaci PSP a jeho aplikaci na vybrané ptdni bloky. Bude
zde také reSena ucinnost PSP zhlediska eroznich a odtokovych pomérd vici
béZznému plosnému obhospodarovani pady.

1.1 CiLE PRACE

Prvnim z cilG diplomové prace je zpracovani reSerSe tykajici se pasového
stfidani plodin z hlediska narodni i svétové urovné.

DalSim cilem je komplexni analyza vybraného zajmového uzemi, na kterém je
jiz ve skutecnosti realizovano PSP, z hlediska eroznich a odtokovych pomér(. Na
vybraném Uzemi jsou nasledné vytvoreny 3 situace liSici se osevni strukturou.
Vysledkem je posouzeni Ucinnosti PSP oproti ostatnim situacim, tj. celoploSnému
péstovani plodin. Samotny vypocet erozniho smyvu je zpracovan dle metodiky
Ochrana zemédélské pady pred erozi (Podhrazska a kol., 2024) s vyuZitim programu
USLE 2D a ArcGlIS Pro. Pro odtokové pomeéry je pouzita metoda CN kfivek a model
DesQ-MaxQ.

Po komplexnim vyhodnoceni zajmového tUzemi jsou vybrany dva pldni bloky
s PSP, na kterych jsou provedeny nové navrhy past podle nové vznikajiciho
kombinaci s technickymi liniovymi prvky. VSechny navrhy jsou opét posouzeny
z hlediska eroznich a odtokovych pomérd, vzdjemné porovnadny a nasledné
porovnany se skute¢nym stavem s PSP. Samotnému vyhodnoceni pfedchazi terénni
prazkum a pofizeni fotodokumentace vybranych pdadnich bloku.

V ramci podrobného vyhodnoceni nového navrhu PSP je zde provedena
i analyza samotného metodického postupu a jeho aplikovatelnosti. Je zde navrzeno
nékolik moznych zmén a doplnéni, o které by postup mohl byt rozsiren.

Na zavér jsou navrzena technicka liniova opatfeni zpracovana formou
dokumentace technického feSeni a jsou samostatnou pfilohou této diplomové
prace. Obsahem dokumentace je technicka zprava a dilci vykresy navrzenych
liniovych prvka.



2 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Vramci této prace byla vybrana oblast v okrese Vyskov v Jihomoravském
kraji. Vtéto oblasti bylo vybrano nékolik pldnich blokd, na kterych je jiz ve
skutecCnosti realizovano protierozni opatfeni ve formé pasového stridani plodin
(PSP). Podkladni vrstva s danymi bloky, se kterou bude v této praci dale pracovano,
byla poskytnuta od agronoma ze spolecnosti Rosténice a.s. Tato spolecnost je
jednim z nejvétsich a nejmodernégjsich zemédé&lskych podnikd v Ceské republice,
zabyvajici se hospodarenim na rozsahlych pozemcich, rostlinnou vyrobou, chovem
zvifat a vyrobou energie z obnovitelnych zdrojd. JakoZto inovativni podnik hojné
vyuziva na svych pozemcich pravé pasové stridani plodin. [9]

ReSend oblast se rozklddd hned na nékolika katastralnich Uzemich,
a to: Otnice, BoSovice, Lovcicky, MileSovice, Koberice u Brna, Nizkovice a HerSpice.
Dané oblast je zndzornéna na pfilozené zakladni mapé CR na obr. 1. Vybrané padni
bloky jsou pak znazornény na obr. 2.
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Obr. 1 Zajmové tzemi v ramci CR [15]
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Obr. 2 Mapa vybranych pudnich bloki

2.1 GEOMORFOLOGICKE POMERY

V ramci geomorfologického clenéni spada celd zajmova oblast do Alpsko-
Himalajského systému, provincie Zdpadni Karpaty. Cast zajmové oblasti pak spada
do subprovincie Vnékarpatské snizeniny a valna vétSina oblasti pak do subprovincie
Vnéjsi Zapadni Karpaty. Co se tyCe podrobné&jsiho zaclenéni, na pfilozené mapé
(obr. 3) je vidét, Ze vétSina oblasti spada do okrsku Otnicka pahorkatina. [16]



Obr. 3 Zajmové tzemi v ramci geomorfologie [16]

2.2 PEDOLOGICKE POMERY

JelikoZ se jedna o pomérné rozsahlé zajmové Uzemi, nachazi se zde velké
mnoZstvi padnich typQ. Prevazujicim pddnim typem je zde Luvizem modalni (LUm),
Cernozem modalni (CEm) a dale také Hnédozem modalni (HNm). Dalsim hojné
zastoupenym pUdnim typem je kambizem modalni (KAm). [17] VeSkeré zastoupeni
pudnich typl v zajmovém Gzemi mUzZeme vidét na obr. 4.
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Obr. 4 Padni typy v zajmovém Gzemi [17]

2.2.1 Pedologické poméry dle BPEJ

Pro vyhodnoceni nasledujicich pedologickych pomér( byla vyuZita
bonitovana pldné ekologicka jednotka (BPEJ). Bonitovand pudné ekologicka
jednotka slouzi k hodnoceni absolutni i relativni produkcéni schopnosti
zemédélskych pld a podminek jejich nejucelnéjsiho vyuziti. BPEJ je charakterizovana
pétimistnym koédem. Prvni Cislice vyjadfuje pfislusnost ke klimatickému regionu.

s v

Druhd a treti Cislice urcuji zafazeni pludy do hlavni pldni jednotky klasifikacni
soustavy (HPJ). Ctvrta Cislice stanovuje stupefi sklonitosti a pFislusnou expozici ke
svétovym stranam ve vzajemné kombinaci, pata cislice vyjadruje hloubku pldy a

skeletovitost pldniho profilu ve vzajemné kombinaci. [18]

Jakjiz bylo vySe zminéno, jelikoz se jedna o pomérné rozsahlé zajmové Uzemi,
vyskytuje se zde velky pocet druhl hlavnich pudnich jednotek. Nejhojnéji
zastoupena je zde HPJ 1, 8, 19 a také napriklad HPJ 41.

HPJ1- Cernozemé modalni, cernozemé karbonatové, na sprasich nebo karpatském
flysi, pldy stfedné tézké, bez skeletu, velmi hluboké, prevazné s pfiznivym vodnim
rezimem. [19]

HP) 8 - Cernozemé& modalni a cernozemé pelické, hnédozemé, luvizemég, popfipadé
i kambizemé luvické, smyté, kde dochazi ke kultivaci pfechodného horizontu nebo



substratu na ploSe vétsi nez 50 %, na spraSich, sprasovych a svahovych hlinach,
stfedné tézké i tézsi, pfevazné bez skeletu a ve vyssi sklonitosti. [19]

HPJ 19 - Pararendziny modalni, kambické i vyluhované na opukach a tvrdych
slinovcich nebo vapnitych svahovych hlinach, stfedné tézké az tézké, slabé az
stfedné skeletovité, s dobrym vldahovym rezimem az kratkodobé previhcené. [19]

HPJ 41 - Pady se sklonitosti vy3Si nez 12 stuprili, kambizemé, rendziny,
pararendziny, rankery, regozemé, cernozemeé, hnédozemé a dalSi, zrnitostné
stfedné tézké lehci aZ lehké, s rlznou skeletovitosti, vidhové zavislé na klimatu a
expozici. Zrnitostné stfedné tézké az velmi tézké s ponékud priznivejsimi vliahovymi
poméry. [19]

2.2.2 Pedologické poméry dle hydrologickych skupin pad (HSP)

Pldy mGzeme podle jejich hydrologickych vlastnosti rozdélit celkem do ¢tyr
skupin: A, B, C, D, na zdkladé minimalnich rychlosti infiltrace vody do pldy bez
pokryvu po dlouhodobém syceni, viz tab. 1. [12] Konkrétni skupinu pud Ize urcit
pomoci prevodni tabulky uvedené v metodice Janecek a kol., diky znalosti hlavnich
pudnich jednotek (HP)). [12]

Tab. 1 Hydrologické skupiny puad [12]

Hydrologicka

i Charakteristiky hydrologickych vlastnosti pid

Pldy s vysokou rychlosti infiltrace ( > 0,12 mm.min-1) i pfi dplném nasyceni, zahrnujici pfevainé

A . vy - v . vou
hluboke, dobfe aZ nadmé&rné odvodnéné pisky nebo Stérky

Pldy se stfedni rychlosti infiltrace ( 0,06 - 0,12 mm. min-1} i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici
B pievainé pady stfedné hluboké a2 hluboké, stfedné a? dobfe odvodnéné, hlinitopiséité az
jilovitohlinité

Pldy s nizkou rychlosti infiltrace { 0,02 - 0,06 mm.min-1)} i pfi dplném nasyceni, zahrnujici
C pievainé phdy s malo propustnou vrisvou v pldnim profilu a pddy jilovitohlitié aZ jilovité

Pldy s velmi nizkou rychlosti infiltrace ( < 0,02 mm.min-1) i pfi dplném nasyceni, zahrnujici
D pievainé jily s vysokou bobtnavosti, pldy s trvale wysokou hladinou podzemni vody, pldy s

vrtsvou jilu na povrchu nebo t&sné pod nim a mélké pldy nad témé&f nepropustnym podloZim.

Vzhledem ktomu, Ze je vzajmovém Uzemi zastoupeno pomérné velké
mnoZstvi HPJ, jsou zde zastoupeny témér vsechny hydrologické skupiny pUd. Jedina
skupina, ktera se zde nevyskytuje je HSP A. V navaznosti na vySe zminéné nejhojnéji
zastoupené HPJ, pfevaZzuje v zajmovém Uzemi hydrologicka skupina B.



2.3 KLIMATICKE POMERY

Ceskou republiku maZeme zhlediska klimatickych pomé&rd rozdélit na
jednotlivé klimatické oblasti podle EvZena Quitta (1971) a na klimatické regiony
podle kddu BPEJ. [20]

2.3.1 Klimaticka oblast dle Quitta

Podle Quittovy klimatické klasifikace se na Uzemi nasi republiky vyskytuji
celkem tfi klimatické oblasti, a to tepla klimaticka oblast (T), mirné tepla klimaticka
oblast (MT) a chladna klimaticka oblast (CH). [20]

Na zakladé této klasifikace spada feSené Uzemi prevazné do oblasti T4
a T2 -teplé oblasti a ¢astecné do oblasti MT11-mirné teplé oblasti, viz pFilozena
mapa (obr. 5). Oblast T2 charakterizuje teplé az mirné teplé jaro, teplé a dlouhé léto
a pomeérné kratky, teply az mirné teply podzim. Zima je kratka a az velmi sucha.
Oblast T4 je na tom velice obdobné, zaroven predstavuje nejteplejSi a nejsussi oblast
na nasem Uzemi. [20]

Klimaticka charakteristika teplé oblasti: T4 T2 MT11 [20]
Pocet letnich dni 60-70 50-60 40-50
Pocet dni s prdm. teplotou 10 °C a vice 170-180 160-170 140-160
Pocet dni s mrazem 100-110 100-110 110-130
Pocet ledovych dni 30-40 30-40 30-40
Prim. lednova teplota -2az-3 -2az-3 -2az-3
Prim. Cervencova teplota 19-20 18-19 17-18
Prlim. dubnova teplota 9-10 8-9 7-8
Prim. fijnova teplota 9-10 7-9 7-8
Prim. pocet dni se srazkami 1 mm a vice 80-90 90-100 90-100
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 300-350 350-400 350-400
Suma srazek v zimnim obdobi 200-300 200-300 200-250
Suma srazek celkem 500-650  550-700 550-650
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 40-50 50-60



TEPLA MIRNE TEPLA CHLADNA

Obr. 5 Klimatické regiony CR dle Quitta (1971) [21]

2.3.2 Klimaticky region dle kédu BPEJ

Podle prvniho ¢isla kddu BPE] miZeme urcit také klimaticky region. Zajmové
Uzemi spada do druhého (T2) a tfetiho (T3) klimatického regionu. Klimaticky region
T2 je charakterizovan jako teply, mirné suchy. Klimaticky region T3 pak jako teply,
mirné vihky. [18]

Charakteristika regionu: T2 T3 [18]
Priimérna ro¢ni teplota °C: 8-9 8-9
Priimérny Uhrn srazek (mm): 500-600 550-650
Pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobiv %:  20-30 10-20
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3 POUZITE METODY
3.1 EROZNi POMERY

3.1.1 Vypocet ztraty pudy erozi pomoci rovnice USLE

Posouzeni erozni ohrozenosti bylo provedeno pomoci univerzalni rovnice
pro vypocet dlouhodobé ztraty pldy vodni erozi - USLE dle Weischmiera a Smithe
(1978). Vypoctend hodnota vyjadfuje dlouhodoby primérny rocni smyv pUdy
zpUsobeny vodni erozi na jednotlivych pozemcich. [12] [13]

Rovnice mé4 tvar:
G=R-K-L-S-C-P

Rovnici Ize také transformovat do tvaru vyjadfujiciho potfebny ochranny vliv
vegetace a protieroznich opatfeni vzhledem k prirodnim podminkam lokality (R, K,
L, S) a pfipustné ro¢ni ztraté pady Gp:

Rovnice ma nasleduijici tvar:

kde: G primérna dlouhodoba rocni ztrata pldy [t.ha ".rok™]
faktor erozni G¢innosti desté [M).ha™'.cm.h™"]

faktor erodovatelnosti pady [t.h.M)™".cm™]

faktor délky svahu [-]

faktor sklonu svahu [-]

faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu [-]

T N wn o r X

faktor ucinnosti protieroznich opatreni [-][13]

3.1.2 Vypocet erozniho smyvu v programu ArcGIS Pro

Pro stanoveni erozniho smyvu na jednotlivych pozemcich predchazela
pfiprava vstupnich vrstev. V prvni fadé se jednalo o urceni erozné hodnocenych
ploch (EHP). Erozné hodnocené plochy mohou byt pldni bloky LPIS, plochy
stanovené dle zaméreni skutecného stavu Ci také parcela katastru nemovitosti. Pro
Ucely této prace byly zvoleny EHP dle pidnich blok( LPIS. Jednalo se o vybrané padni
bloky, na kterych je jiZz ve skuteCnosti realizovano pasové stfidani plodin. Celkem
bylo identifikovano 32 EHP. [13]

Nasledny vypocet prdmérného erozniho smyvu byl proveden pomoci
nastroje Raster Calculator v programu ArcGIS Pro, kdy do rovnice USLE byly
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dosazeny rastry pro jednotlivé faktory K, LS, C, R a P. Oproti plvodni metodice
nastaly zmény i v urceni nékterych téchto faktoru.

Faktor erozni uc¢innosti desSté R byl dfive pouzivan jako jednotna hodnota pro
celou Ceskou republiku, a to R=40. V poslednich letech v3ak dochézelo k jeho
zpresnovani a regionalizaci. Aktualni platna mapa regionalizovaného R faktoru je
k dispozici ke stazeni jako rastrova vrstva na portalu Protierozni kalkulacky, kde je
pravidelné aktualizovana. [13]

Hodnoty faktoru ucinnosti protierozniho opatfeni P se liSi dle jednotlivych
ochrannych opatfeni. Pro pasové stfidani plodin se hodnoty P faktoru urcuji
v zavislosti na sklonu svahu a nabyvaji hodnot od 0,27 az 0,45. [13]

Faktor erodovatelnosti pldy K byl, stejné jako vySe zminény faktor R, stazeny
z portalu Protierozni kalkulacka. Tato rastrova vrstva je zde pravidelné aktualizovana
na zakladé aktudinich dat BPE] a je odvozena dle hlavnich pldnich jednotek
(HP)). [13]

Faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu C pro jednotlivé plodiny se dle
pavodni metodiky stanovoval pomoci tabulky s konkrétnimi hodnotami pro plodiny.
V nové metodice vznikla moZnost pouziti tzv. C faktoru indikativniho. Tuto rastrovou
vrstvu lze volné stahnout opét na portalu Protierozni kalkulacka. Vrstva vyuziva
osevnich postupl poskytnutych primo zemédélci vjednotné zadosti o dotace
a ukazuje primérnou hodnotu C faktoru na zakladé osevniho sledu plodin
v poslednich tfech letech. V prostfedi protierozni kalkulacky Ize také navolit rizné
osevni postupy, konkrétni plodiny i pouzitou agrotechniku a na zakladé toho zjistit
pozadované hodnoty C faktoru. [13]

Ve vypoctu LS faktoru nastala oproti plvodni metodice také zména. L faktor
pavodné vyjadioval vliv neprerusené délky svahu na velikost ztraty pady erozi
a S faktor vyjadroval vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady erozi. Hodnoty byly
pomeérovany na standartnim pozemku o délce 22,13 m a sklonem 9 %. Vysledny LS
faktor byl pak stanoven v programu USLE 2D s pomoci rovnice dle McCool. [13]

Aktualni principy vSak odvozuji L faktor na zakladé zdrojové plochy povodi,
kterou je nahrazena délka svahu. VyuZiti programu USLE 2D zU0stavd neménné,
avSak zmeénilo se nastaveni pro vypocet. Pozadovanym nastavenim pro vypocet
zdrojové plochy odtoku je metoda ,multiple flow" (Quinn et al., 1991), a plvodni
rovnici dle McCoola nahradila rovnice dle Nearinga pro vypocet S faktoru s pouZzitym
exponentem ,Nearing Slope lenght exponent McCool”. [13]
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Hlavnim podkladem pro vypocet LS faktoru byla rastrova vrstva digitalniho
modelu reliéfu (DMR4G) a vrstva EHP. Nasledny prevod dat z ArcGIS do USLE 2D byl
proveden pomoci programu LS-converter. [12]

VeSkeré stanovené faktory pak vstupuji do, jiz zminéné rovnice USLE
(kap. 3.1.1) jako rastrové vrstvy s velikosti bunék 5x5. Vysledkem je pak primérny
erozni smyv na jednotlivych EHP.

3.1.3 Posouzeni erozni ohrozenosti

Vypoctena hodnota erozniho smyvu dle rovnice USLE se nasledné porovnava
s maximalni pfipustnou mirou erozniho ohrozeni, ktera je urcena jednak hloubkou
pudy a také kédem BPEJ, viz tab. 2. [13]

Tab. 2 Vymezeni hloubky pudy z BPEJ v€etné odpovidajici max. pFipustné miry
erozniho ohrozeni [13]

Hodnota 5. Cislice kodu BPEJ Pfipustna mira
. . . | Hloubka . . . , . .
Charakteristika kategorie ad (sdruzeného kodu skeletovitosti | erozniho ohroZeni
pudy a hloubky ptidy) (t.ha.rok?)
PGda hluboka > 60 cm 0,23 9
PGda stfedné hluboka 30-60 cm 1,4,7 9
Plda meélka <30cm 56,8,9 2

Jestlize vypoctena hodnota prekracuje pripustnou hodnotu erozniho smyvu,
je na takovych pozemcich nutné navrhnout patficna protierozni opatreni, pfipadné
posilit opatfeni stavajici. [13]

3.2 ODTOKOVE POMERY

3.2.1 Identifikace kritickych bodu, kritickych profilli, zavérovych profilt a
drah soustfedéného odtoku

Pfed samotnym stanovenim odtokovych pomérd je potreba urcit zakladni
parametry, jako jsou kritické body, kritické a zavérové profily a také drahy
soustfedéného odtoku. Jako drahy soustfedéného odtoku (DSO) jsou oznacovana
mista, kde dochazi ke koncentraci povrchového odtoku a moznému vzniku eroznich
ryh. Jsou to nejcastéji mista pfirozenych udolnic. Hlavnim faktorem pro definovani
DSO je velikost jeji prispivajici plochy povodi a zpUsob jejiho vyuZiti. Jako erozné
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nebezpecné se uvazuji DSO, jejichZ prispivajici plocha povodi je vyssi, nez 5 ha. Dle
Metodického postupu PSP je pak nutné tyto DSO vzdy zatravnit. [11]

V mistech, kde vnikaji linie drah soustfedéného odtoku (DSO) do intravilanu
se stanovi tzv, kritické body (KB). Kriticky bod je dan prisecikem hranice intravilanu
s linii drahy soustfedéného odtoku s velikosti pfispivajici plochy od 0,3 km? do
10km?. Pro identifikaci kritickych bodd ve vztahu k pfivalovym srazkdm
problematickych lokalit jsou rozhodujici nasledujici kombinovana kritéria [22]:

K1. velikost prispivajici plochy 0,3-10,0 km?,
K2. primérny sklon pfispivajici plochy > 3,5 %,
K 3. podil plochy orné pldy v povodi > 40 %.

Jestlize neni splnéno alespon jedno zvySe uvedenych kritérii, jedna se
o kriticky profil (KP). Za zavérové profily (ZP) jsou pak oznacovany body, které
neohrozuji intravilan. [22]

3.2.2 Metoda CN krivek

Pro stanoveni odtokovych pomérl byla pouzita metoda odtokovych
krivek- CN. Tato metoda predstavuje jednoduchy srazkoodtokovy model s pomérné
snadno zjistitelnymi vstupy. V ramci nové metodiky nastaly zmény i zde. Zatimco
drive se odtokové charakteristiky urcovaly primarné metodou CN a 24hodinovymi
srazkami pomoci programu jako DesQ-MaxQ, nova metodika rozsifuje moZnosti
vypoctu odtokovych charakteristik o pouZiti 6hodinovych navrhovych destl za
pomoci programu HEC-HMS. [13] Pro ucely této prace byla pouzita standardni
metoda CN s vyuzitim hydrologického programu DesQ-MaxQ, diky kterému lze
stanovit napfiklad maximalni a navrhové pritoky v identifikovanych kritickych i
zavérovych profilech a jejich sbérnych povodi. [23]

Samotna cisla odtokovych kfivek CN pak vyjadruji podily odtoku povrchového
Zakladnim vstupem této metody je srazkovy Uhrn navrhového desté zvolené doby
opakovani. Pomoci CN disel je transformovan objem (vySka) srazek na objem (vysku)
odtoku. Jejich hodnoty jsou zavislé na hydrologickych vlastnostech pud, vegetacnim
pokryvu, velikosti nepropustnych ploch, intercepci a povrchové retenci. [12]

Metoda CN-krivek stanovuje objem primého odtoku na zakladé predpokladu,
Ze pomér objemu odtoku k uhrnu privalové srazky se rovna poméru objemu vody
zadrZené pfi odtoku k potencidlnimu objemu, ktery mlzZe byt zadrZen. Odtok tedy
zaCind po pocatecni ztraté, ktera je souctem intercepce, infiltrace a povrchové
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retence a ktera byla stanovena pomoci experimentalniho méreni na 20 %
potencialni retence.

VySku pfimého odtoku Ize urcit dle vztahu [12]:
Hy = (Hg — 0,2A)2/(H, + 0,8A) pro Hs > 0,2A
Kde: H, je primy odtok (mm)
Hg uhrn navrhového desté (mm)
A potencialni retence (mm), vyjadfena pomoci CN:
A =25,4-(1000/CN —-10)
Objem primého OpH odtoku je dan vztahem:

O,y = 1000 - P, - Hy (m?)

Kde: P, je plocha povodi (km?)

Hy je primy odtok (mm)
Kulminaéni pratok se stanovi ze vztahu:
Q=10,00043-q,u-P,-Ho- f (m3-57Y)
Kde: gqpy je jednotkovy kulminacni priitok

Hy je vySka odtoku (mm)

F opravny soucinitel pro rybniky a mokrady (-) [12]
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3.3 OCHRANA PROTI VODNI EROZI

Zemédélskou pUdu na svazich je tfeba chranit pred vodni erozi Ucinnymi
protieroznimi opatifenimi (PEO). Tato opatfeni by méla dostatecné zpomalit, zachytit
a bezpecné odvést povrchovy odtok a zaroven tak sniZit prdmérny erozni smyv
zerozné ohrozenych pozemklU pod pfipustnou miru erozniho ohrozeni
2- 9 t.ha " .rok™. Tento soustfedény povrchovy odtok by pak mél byt sveden do mist,
kde jiz nebude nikterak ohroZovat objekty, jako jsou vodni zdroje, toky, nadrze,
a predevsim intravilany obci a mést. Ve vétSiné pripadl se jednd o kombinaci
organizacnich, agrotechnickych a technickych opatreni, které se vzajemné doplnuiji
a také respektuji soucasné zakladni pozadavky a moznosti zemédélské vyroby. [12]

3.3.1 Organizacni opatreni

Organizacni protierozni opatfeni jsou Uzce spojena s efektivnim planovanim
vyuzivani pady v krajiné. Zahrnuji navrhy, které mohou byt realizovany v ramci
pozemkovych Uprav, nebo systémy zemédeélského hospodareni, jejichz cilem je
snizit erozi a ochranit pldni zdroje. [13]

Mezi zakladni zasady téchto opatreni patfi napfiklad v€asny termin vysevu
plodin, vysev viceletych picnin do kryci plodiny, zarazovani bezorebné setych
meziplodin nebo také rozmisténi plodin podle ohrozenosti pozemku. Jelikoz tato
opatreni nevyzaduji technicky zasah, patfi mezi ty nejjednodussi. [13]

Mezi organizacni opatfeni patfi [13]:

e Vhodny tvar a velikost pozemku

e Optimalizace vnitfniho usporadani ptdnich blokd

e Delimitace kultur, protierozni umisténi péstovanych plodin, ochranné
zatravnéni a zalesnéni

e Pasové stridani plodin

e Agrolesnictvi

e Posileni biologické rozmanitosti v zemédélské krajiné s vyuzitim konceptu
konektivity

3.3.2 Agrotechnicka opatreni

Hlavnim ucelem agrotechnickych protieroznich opatrfeni je zkraceni casu, kdy
je pada nechranéna, tj. bez vegetacniho pokryvu, na minimum a na zvyseni drsnosti
pudy. Obdobim, kdy je plida nejvice ohroZena vodni erozi je obdobi ¢astého vyskytu
privalovych destl (Cerven-srpen), kdy zaroven erozné nebezpecné plodiny (kukufice,
brambory, ¢irok apod.) svym vzristem jesté nedostatecné kryji pldu. [13]
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Mezi agrotechnicka PEO patfi napfiklad tzv. ochranné obdélavani
s maximalnim vyuZitim meziplodin a poskliziiovych zbytkd, seti do ochranné plodiny
(do mulce, do slamy), pasové zpracovani pudy, vrstevnicové obdélavani, bezorebné
seti nebo také hrazkovani a dllkovani. [13]

3.3.3 Technicka opatreni

Technicka opatfeni se navrhuji pfevazné na pozemcich, kde povrchovy odtok
ohroZzuje intravilan obce. Navrhuji se v kombinaci s opatfenimi agrotechnickymi
a organizacnimi, které zvysuji jejich Ucinnost. Jedna se prfevazné o opatfeni liniového
charakteru, jejichz optimalnim navrhem prostorového rozmisténi dojde ke snizeni
hodnoty faktoru délky svahu L. Liniové prvky jsou navrhovany tak, aby svou
lokalizaci usmérriovaly smér obdélavani pozemkld a zplsob hospodareni
zemédélskych subjektd. Casto byvaji navrhovany spolu s doprovodnou vysadbou
drevin, diky ¢emuz dojde nejen ke snizeni hodnoty faktoru ochranného vlivu
vegetace C, ale také ke sniZeni prdmérné hodnoty cisla CN kfivky. Tento systém
technickych PEO v kombinaci se zeleni ma vyznam i z hlediska ekologického
a estetického, kdy v krajiné mulze fungovat i jako vyznamna soucast Uzemnich
systémU ekologické stability krajiny (USES). [12]

Mezi technicka protierozni opatfeni patfi napriklad:

e Prllehy (sbérné a zachytné, svodné)

e Prikopy (sbérné a zachytné, svodné)

e Hrazky

e Meze

e Terasovani

e Polni cesty s protierozni funkci

e Zatravnéné udolnice se stabilizovanou drahou soustfedéného odtoku (SDSO)
e Protierozni travni pasy [13]
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4 PASOVE STRIDANI PLODIN

Pasové stridani plodin (PSP) je charakterizovano pravidelnym stfidanim pasu
plodin chranénych s nizkym protieroznim uGcinkem a past plodin ochrannych
s vysokym protieroznim ucinkem. Pasy jsou navrhovany ve sméru blizkému
vrstevnicim a musi se stfidat tak, aby se na ochranném pdsu zachytila a do pudy
infiltrovala voda pfitékajici z chranéného pasu a také voda ze srazky spadlé na
vlastni ochranny pas. [11]

4.1 ZAKLADNi PARAMETRY NAVRHU PSP

Dle aktualné tvoficiho se Metodického postupu pro stanoveni zakladnich
parametrd pro navrh a realizaci PSP by toto opatfeni nemélo byt uplatfiovano na
dilech pddniho bloku (DPB) se sklonem < 3 % a tato plocha zabira vice, nez 20 %
z celkové vyméry DPB. [24] Nutno zde vSak zminit, Ze tento pokyn je stale ve vyvoji
a vSechny tyto zminéné podminky se mohou jesté ménit. Tato prace je zpracovana
dle verze Metodického postupu k 13.11.2024.

Maximalni pripustné zastoupeni erozné nebezpecné plodiny nachazejici se
v chranéném pasu by nemélo prekrocit 50 % vymeéry pozemku. [24]

Vymezeni smérové trajektorie, od niz se stanovuji ostatni pasy, nesmi
pfesahovat stanovenou mez svahové dostupnosti jakychkoli pouZivanych
mechanizacnich prostredkd pro realizaci PSP a agrotechnickych operaci spojenych
s timto zpUsobem hospodareni. Silné sklonité pozemky je vhodné roz¢lenit na vice
souvislych celk(, na kterych pak Ize navrhovat paralelni trajektorie. [24]

Podélny sklon trajektorie chranénych i ochrannych past by nemélv daném
misté prekrocit polovinu sklonu svahu na pozemku, na kterém se provadi PSP, nebo
maximalné 7 % sklonu ve sméru trajektorie. Pokud navrZzena trajektorie nesplnuje
kritéria z hlediska podélného sklonu ¢i svahové dostupnosti, je nutné navrhnout
novou trajektorii, pfipadné tyto ¢asti prevést do neprodukZnich ploch. Pro zachovani
nejvyssiho rozsahu pribéhu pasu, je akceptovano pouze 30 % vyméry DPB, na
kterém je prekrocen limitni podélny sklon. Schéma postupu pfi navrhu PSP je na
obr. 6. [24]
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‘\iybér DPB pro PSP
Stabilizace drah soustfedéngho odtaku
Rozdéleni DPE na souvislé celky =
Volba fife pash
Pifazeni trajektorii kazdému souvislému celku
a jejich paralelnich kopil. POsobnost kazdé
trajektorie wymezuje hranice souvislého celku.
Pro kaZdy takovy celek fsou wytvofeny paralelni
trajektorie v jediném sméru, které soulasna
prachizi podélngmi esami pasd.
Analyza sklonl past v nastrojich GIS
Y Y
Spliuje Mesplfiuje
Y Y
Stahbilizace souvrati na eroené ohrofenych castech Wytvafeni nepradukénich ploch na éastech pasd
DPBE {viz neprodukeéni a manipuladni plachy) prekradujicich 30 % plochy s nadlimitnim
sklonem pasd
Y
WylvaPeni kampenzaénich pasd +
Revize rozdéleni DPE, pfip. wytvofeni dalgich
hJ £i jirpch souvislyeh celkd. Poufiti vhodngjsing —
Komverze vektorovych dat do navigadniho zafizeni sméru trajektorii.
Y
Realizace v terénu

Obr. 6 Schéma postupu pFi navrhovani PSP [11]

Stanoveni Sifky ochranného pasu se provadi na zakladé vyhodnoceni eroznich a
odtokovych pomér( v dané lokalité. Zohledruje se také druh plodiny, Uroven
protieroznich opatfeni (PEO) a parametr(i pouZivané zemédélské techniky. Sitka
chranénych a ochrannych pasu byva totozna a obecné by neméla presahnout 42 m,
resp. hodnotu, kdy vySe erozniho smyvu na chranéném pasU prevysuje pripustnou
hodnotu. Pro vypocet Sifky ochranného pdasu existuje hned nékolik vztahd, které
jsou uvedeny v Metodice PSP. [11]

Soucasti pasu mUZe byt i vyplin mezery mezi dvéma sousedicimi pasy, do
které Ize umistit kruznici o prlméru 43 m. Tyto Casti se nazyvaji spojené pasy a
mohou byt zakladany pouze na ¢astech plochy, nachazejici se min. z 80 % na plose
s nizkou erozni ohrozenosti (NEO). [24]

Co se tyce volby plodin pro ochranné i chranéné pasy, je dllezité zohlednit

v

to, kdy ma ktera plodina ochranny protierozni uc¢inek. Plodiny pro ochranny pas totiz
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plni svou funkci az po dostatecném zapojeni porostu. Priklad moznych kombinaci
plodin pfi dodrZeni, vySe zminénych, hlavnich zasad je zobrazen v pfiloZzené tabulce:

Tab. 3 Pfiklad moZnych kombinaci plodin na ochrannych a chranénych pasech [11]

. . Chranény pas
Kombinace plodin pfi pasovém stfidani 5
TP VP |00 | JO | LU, LOS | RO | KUK, SL | BR, CUK
travni porost [TP] X/ X | X | X X X X X
viceleté picniny [VP] X[ X | X | X X X X X
o0zimé obilniny [00] X | X | X | X X X X X
":"_ Jjarni obilniny [JO] X | X | X | X X X X X
= | luskoviny [LU]
& | lusk. obil. smésky [L0S] X | x gX8 x| X K X X
g Fepka ozimd [RO] X | X | x| x X X X X
kukufice [KUK]
sluneénice [SL] XX | XX X X X X
brambory [BR]
cukrovka [CUK] XX | X X X X X X
X mozna kombinace
X kombinace podminéna (ponechané strnisté, mezipledina, strip-till)
X nedoporuéena kombinace

Co se tyCe chranénych pasu, jedna-li se o znacné erozné ohroZenou plochu,
je vzdy nutné plodinu v chranéném pasu péstovat pouze za pouZiti protieroznich
agrotechnickych opatreni. Jedna se napriklad o seti do meziplodiny, ponechani
rostlinnych zbytk( apod.

Konce pasl, ochrannych i chranénych musi byt vzidy napojeny na
neprodukéni plochy. [11]

4.2 NEPRODUKCNI PLOCHY

Nezbytnou soucasti navrhu PSP jsou také neprodukéni plochy. Tyto plochy
jsou osety doporucenou skladbou travni smési, pricemz podil travin ve smési bude
zastoupen minimalné ze 70 %. Tyto plochy pak maji zna¢ny vyznam nejen z hlediska
ochrany pldy, zadrZzovani vody, posileni biodiverzity, ale slouZi také pro pohyb
techniky pri obhospodarovani produkénich past. Co se ty¢e samotného navrhu,
musi tyto plochy zabirat minimalné 5 % a maximalné 30 % vyméry DPB. [24]

Neprodukéni plochy Ize rozdélit z hlediska Ucelu &i umisténi na DPB. Jedna se
primarné o neprodukéni souvrat, drahy soustfedéného odtoku, korekéni pasy Ci
dalSi manipulacni plochy uvnitf DPB. Neprodukcni souvraté se navrhuji v minimalni
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Sifce 15 m podél hranic DPB, v mistech napojeni pasl. V mistech Udolnic, kde
dochazi k tvorbé drah soustfedéného odtoku se sbérnou plochou nad 5 ha je nutné
vzdy navrhovat neprodukéni plochu o minimalni Sifce 15 m. DalSim typem
neprodukéni plochy jsou korekéni pasy. Navrhuji se v mistech, kde kvili ¢lenitosti
terénu nelze sousedici pasy navrhnout paralelné. Sitka téchto pasti nesmi byt vétsi,
nez 43 m, minimalni Sirka neni hodnocena. [24]

Realizovanim PSP pfi splnéni v3ech téchto parametrd muUZe Zadatel,
zemédélsky podnikatel, uplathovat vyjimku z plnéni podminek danych nafizenim
DZESS5 a DZES7b a Cerpat na tato opatreni tak patficné dotace. [24]
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5 KOMPLEXNi POSOUZENI ZAJIMOVEHO UZEMIi Z HLEDISKA
EROZNICH A ODTOKOVYCH POMERU

5.1 EROZNi POMERY

Prvnim cilem této diplomové prace bylo komplexni vyhodnoceni celého
zajmového Uzemi z hlediska eroznich poméru. Erozni poméry zde byly posuzovany
na téch blocich EHP, na kterych je jiz ve skutecnosti realizovano PSP. Byly zde
vytvoreny celkem 4 demonstrativni situace, které se liSily osevni strukturou.

V prvnich 3 situacich byly zvoleny bézné péstované plodiny vyrazné liSici se
hodnotou C faktoru, tedy svym ochrannym vlivem. Ve 4. situaci se pak uvazovalo s
tzv. ,skutecnym"” stavem, kdy je jiZz na padnich blocich realizovano jako protierozni
opatreni pravé PSP. Dany skutecny stav byl pfevzat z portalu Protierozni kalkulacka
na zakladé vrstvy Geoprostorovych Zzadosti (GPZ), zahrnujici informace o
deklarovanych plodinach. [25]

SITUACE 1 - KUKURICE NA ZRNO

V tomto pFipadé bylo uvazovano se situaci, kdy je na danych pudnich blocich
péstovana pouze kukufice na zrno. JelikoZ je kukuFice na zrno povazovana jako
erozné nebezpecna plodina, predstavuje tato situace jakysi ,nejhorsi mozny stav”.
Do rovnice pro vypocet erozniho smyvu pak vstupovala hodnota C faktoru 0,429,
ktera byla prevzata z Protierozni kalkulacky.

SITUACE 2 - JECMEN OZIMY

Pro tuto situaci byla zvolena, dalsi ¢asto péstovana, plodina jemen ozimy,
s hodnotou C faktoru 0,166, ktera byla téz prevzata z Protierozni kalkulacky.

SITUACE 3 - TRVALY TRAVNIi POROST

Tato situace je zde uvazovana jako tzv. ,nejlepsi mozny stav”, co se tyce
protierozniho opatfeni, a to je zatravnéni. Hodnota C faktoru pro trvaly travni
porost byla zvolena dle nové metodiky a to 0,005. [13]
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SITUACE 4 - SKUTECNY STAV S PSP

Jak jiz bylo vySe zminéno, tzv. ,skutecny stav” byl pfevzat z podkladni vrstvy
GPZ na portalu Protierozni kalkulatka. Vrstva obsahuje informace o pé&stovanych
plodinach na jednotlivych pddnich blocich a jejich pFislusnych C faktorech. [25]

V této situaci byl vypocet eroznich pomér( jesté dale rozdélen na dalsi 3
varianty liSici se vstupujicim C faktorem do vypoctové rovnice erozniho smyvu.
Jednalo se o C indikativni tzv. ,nezménény”, ktery byl stazen jako rastrova vrstva
z Protierozni kalkulacky a ve kterém je hodnota C faktoru brana jednotlivé pro kazdy
pas Ci plochu. V dalsi varianté byl pouzit téz, jiz zminény, C indikativni, do vypoctu
vSak vstupovala jeho primérnd hodnota pro jednotlivé EHP, kterd je zaroven
uvadéna v novém metodickém postupu pro PSP a dle které by se mélo pravé s touto
hodnotou ve vypoctu uvazovat. [13] V posledni varianté se pak jednalo o median
z hodnot C indikativniho. Primér i median hodnot byl stanoven pomoci nastroje
Zonalni statistika v ArcGlIS Pro.

Co se tyce vstupujiciho C faktoru indikativniho, je nutné zde zminit, ze v
Protierozni kalkulacce se nachazi dvé vrstvy tohoto faktoru. Prvni vrstvou je
Indikativni C faktor, kterd zahrnuje témér vSechny plochy zahrnujici ornou pldu.
V této vrstvé viak mlZeme najit nechténé anomadlie, jako jsou osamocené buriky,
které pak vyrazné ovliviiuji vyslednou primérnou hodnotu C faktoru pro danou
oblast, které pfitom neodpovidaji skutecnosti. Pro priklad je zde pfilozen vyrez
zrastru, kdy se uprostfed plochy s hodnotou 0,109 nachazi osamocené bunky
s hodnotou 0,244, viz obr. 7 (vlevo). Druha verze této vrstvy je v Protierozni
kalkulagce nazyvana jako Indikativni C faktor na GPZ, ktera zahrnuje pouze plochy v
ramci geoprostorovych zadosti a ktera jiz neobsahuje zminéné nechténé anomalie,
viz obr. 7 vpravo. [25] VoIné ke stazeni je vSak pouze ta prvni zminéna vrstva,
obsahujici nechténé anomalie. Z tohoto divodu byla do vypoctu eroze pro skutecny
stav pouZita varianta s medianem z C indikativniho, jelikoZ se tato varianta jevi
v tomto pfipadé jako blizsi skutecnosti.
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Obr. 7 VyFez z rastru vrstvy C indikativni (vlevo), vrstva C
indikativni na GPZ (vpravo) [25]

5.1.1 Vyhodnoceni eroznich poméri

Grafické znazornéni vysledného erozniho smyvu vSech 4 situaci je na obr. 8,
kdy vyznamné rozdily jsou zde patrné jiz na prvni pohled. Jednoznacné nejhlire
vychazi situace s kukufici na zrno, a naopak nejlépe situace s travnim porostem.
Mezi situaci s jeCmenem a skutecnym stavem uZ rozdil na prvni pohled neni tak

vyrazny.
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Obr. 8 Vysledny erozni smyv pro vSechny situace

Ciselné vysledky posuzovanych EHP jsou pak uvedeny v souhrnné tabulce 4.
Hodnoty v situaci 4, tj. skutecny stav, primérné poklesly oproti situaci 1 0 79,1 % a
oproti situaci 2 0 46,0 %, a to z divodu narlstu zatravnénych neprodukénich ploch,

a naopak poklesu péstovanych plodin. Oproti situaci 3, tedy travnimu porostu, doslo
k prdmérnému nardstu o 89,0 %.
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Tab. 4 Souhrnné vysledky erozniho smyvu na jednotliva EHP

Kukufice JeCmen Travni Skutecny
na zrno ozimy porost stav s PSP
EHP Plocha C indikativni
ha] €=0,429 C=0,166 €=0,005 - MEDIAN
G [t.ha™.rok™]

6 57.22 26.34 10.19 0.31 5.57
119 43.80 62.66 24.25 0.73 15.51
127 28.18 45.55 17.62 0.53 10.08
137 34.01 57.83 22.38 0.67 19.65
332 128.91 58.35 22.58 0.68 13.33
369 10.93 38.34 14.84 0.45 14.09
498 23.37 19.08 7.38 0.22 3.98
517 30.95 37.55 14.53 0.44 7.38
570 77.13 57.31 22.18 0.67 13.67
761 0.49 49.72 19.24 0.58 0.67
832 16.97 82.57 31.95 0.96 19.13
901 30.99 49.88 19.30 0.58 13.08
946 22.09 58.63 22.69 0.68 14.12
975 13.62 20.96 8.11 0.24 4.38
1151 20.48 36.51 14.13 0.43 7.69
1160 9.02 49.44 19.13 0.58 13.98
1211 21.16 54.70 21.17 0.64 12.69
1313 6.20 53.44 20.68 0.62 12.47
1378 0.95 140.62 54.41 1.64 11.25
1396 8.43 75.67 29.28 0.88 23.69
1463 28.86 34.02 13.16 0.40 8.04
1570 2.90 6.99 2.70 0.08 1.15
1656 12.10 60.11 23.26 0.70 14.28
1706 15.06 32.10 12.42 0.37 6.70
1801 34.81 79.38 30.72 0.93 19.42
1806 0.58 122.16 47.27 1.42 9.18
2059 7.98 82.09 31.76 0.96 25.16
2237 46.36 46.08 17.83 0.54 9.46
2309 37.10 64.57 24.99 0.75 14.24
2385 58.83 64.69 25.03 0.75 15.28
2396 30.12 47.30 18.30 0.55 10.42

Pro celkové vyhodnoceni je také dulezitd mezni hodnota pfipustného
erozniho smyvu 9 t.ha".rok-', kterd plati pro viechna posuzovana EHP. [25] | kdyZ
z posuzovanych situaci vychazi skutecny stav jako druhy nejlepsi, co se tyce poklesu
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hodnot erozniho smyvu, stale presahuje tuto mezni hodnotu vtémeér 70 %
posuzovanych EHP (Cervené zvyraznény). Je to zplsobené pravdépodobné tim, Ze
PSP zde nebylo navrhovano jesté podle nového metodického postupu a danych
podminek pro navrh PSP. Na ilustrativnim obr. 9 nize m{Zeme vidét, Ze jsou na
nékterych EHP, zde konkrétné na EHP 119 a EHP 901 pasy vedeny jednak ve
vyrazném odklonu od vrstevnic a zaroven pres mista, kde sklon pozemku presahuje
vice jak 20 %, coz by s ohledem na svahovou dostupnost techniky byt nemélo. [24]
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Obr. 9 Mapa sklonitosti

Co se tyce porovnani variant vstupujicich C faktor(i, data erozniho smyvu zde
byla zpracovana opét statisticky. Byly zde porovnany hodnoty erozniho smyvu pro
vSechna posuzovana EHP podle jednotlivych C faktord a nasledné procentuéiné
vyjadrené rozdily vztazené k C faktoru nezménénému, jakoZto plvodni vstupuijici
vrstvé. Toto porovnani je znazornéné na prilozeném grafu nize (obr. 10). Jak
muzeme vidét, mezi jednotlivymi variantami nedochazi k jednoznac¢nému nardstu Ci
poklesu hodnot, je zde vSak patrna vyrazné vyssi odchylka od C indikativniho
nezménéného pro C indikativni-PRUMER, oproti MEDIANU. To je zplisobené pravé
jiz vySe popsanymi nechténymi anomaliemi, které se v plvodni vrstvé C faktoru
vyskytuji a ovliviiuji primérné hodnoty.
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Rozdily hodnot erozniho smyvu v zavislosti na vstupujicim C faktoru
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Obr. 10 Rozdily hodnot erozniho smyvu v zavislosti na vstupujicim C faktoru

Pro grafické znazornéni erozniho smyvu v zavislosti na rizném C faktoru byl
pak vybran detailnéjsi vyrez, viz obr. 11, kde jsou rozdily ovlivnéné rozdilnym
C faktorem patrné i na prvni pohled. Na obrazku vlevo, kde je pouzit nezménény
C indikativni mGzeme vidét stfidavé probihajici erozi, ktera vsak ve skutecnosti takto
neprobiha. Pravé z tohoto dlvodu zde byly FeSeny i zbylé dvé varianty s prlimérem
a medianem, ve kterych vysledny erozni smyv probiha souvisle, coz realité odpovida
vice. Jak jiz bylo zminéno vySe, jelikoZ se ve vstupni vrstvé objevuji nechténé
anomalie, které variantu s primérem mohou vice ovliviiovat, byla v tomto pfipadé
jako vhodnéjsi zvolena varianta s medianem.
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Obr. 11 Grafické znazornéni erozniho smyvu v zavislosti na vstupujicim C
faktoru

5.2 ODTOKOVE POMERY

Odtokové poméry byly vtomto pfipadé pro lepsi prehlednost
vyhodnocovany pouze na dvou vybranych povodich, jejichz stanoveni bude blize
popsano v nasledujicich kapitolach. Vybrana povodi se nachazeji na ptdnich blocich,
na kterych je jiz realizovano PSP a které budou dale v této diplomové praci pouZity
pro samotny novy navrh PSP a jeho posuzovani. Jedna se o pldni bloky nachazejici
se v katastralnim uzemi Kobefice u Brna, s ¢isly EHP 1160 a 1463, viz obr. 12.

Mapa zajmového Gzemi s PSP
M 1:25 000
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e

psP

Obr. 12 Schéma vybranych pudnich blokl a shérnych povodi
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5.2.1 Identifikace KP, ZP a jejich sbérnych povodi

Odtokové pomeéry byly na vybranych EHP vyhodnocovany na zakladé
identifikace kritickych bod0 (KB), kritickych profilG (KP) a zavérovych profilG (ZP).
K danym profilim byla nasledné vymezena jejich sbérna povodi. Pfesny postup a
kritéria pro identifikaci KB a jejich sbérnych ploch jsou popsana v kap. 3.2.1.

V blizkosti FeSenych EHP byly identifikovany dva zavérové profily ZP1 a ZP2, a to
v mistech, kde linie drah soustfedéného odtoku vnikaji do vodniho toku MileSovicky
potok. KP &i KB zde nebyly identifikovany.

Po prvotnim vyneseni zavérovych profild a jejich sbérnych povodi byl
proveden v daném Uzemi terénni prlizkum, kdy se ovérovalo, zda zakres souhlasi
s redlnou polohou profilu. Pfehledné zakresleni profild a sbérnych povodi je
znazornéno na obr. 13.
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Obr. 13 Mapa hydrologickych poméru
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5.2.2 Tvorba mapy CN v prostredi ArcGIS PRO

Prlmérnd hodnota CN Cisel predstavuje klicovy podklad pro hodnoceni
odtokovych pomér(. Pro sestaveni mapy CN v daném Gzemi hraje zasadni roli vrstva
HPJ (viz kap. 2.2.1.) na zakladé, které byla pomoci prevodni tabulky z metodiky
Janecek a kol. (2012) vytvorena vrstva HSP (viz kap. 2.2.2.). Dalsim d0lezitym
podkladem je vrstva charakterizujici pokryv Uzemi, napfiklad lesy, intravilan ci
jednotlivé druhy plodin v pasech, jimz byla pfifazena odpovidajici hodnota CN.
Vypocet priimérné hodnoty CN pak vychazel z prevodni tabulky v metodice
Podhrazska, J a kol. (2024), kde se kombinuiji ¢isla CN s vrstvou HSP. [13] Vysledkem
je mapa hodnot CN, ktera je pro skutecny stav zobrazena na obrazku 14. Je zde
viditelné zastoupeni témér vSech skupin HSP, a tudiz velmi rGznorodé zastoupeni
CN hodnot. Stejnym zplsobem byly nasledné vytvoreny mapy CN i pro ostatni
situace s kukufici, je€menem a travnim porostem.

Mapa sbérnych povodi + CN
SKUTECNY STAV

M 1:4 000

LEGENDA

& 2P - Zivrovy profl

Obr. 14 Mapa sbé&rnych povodi a CN dCisel
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5.2.3 Vyhodnoceni odtokovych poméru

Vysledny vypocCet a vyhodnoceni odtokovych pomér( byl proveden
v hydrologickém programu DesQ-MaxQ. (viz kap 3.2.2.) Pro vypocet byly pouZity
hodnoty 24-hodinovych maximalnich srazkovych thrnd s dobou opakovani N=5, 10,
20,50 a 100 let, které byly zjistény z nejblizsi srazkomérné stanice Brno-Turany. Tato
data byla prevzata z projektu PERUN v ramci, kterého jsou zpracovavany pravé
hodnoty srazkovych Uhrnd a intenzit s danou dobou opakovani. [26] Z priloZené
tab. 5, kde jsou uvedeny vstupni Udaje, je na prvni pohled viditelny pokles
primérnych cisel CN pro situaci se skute¢nym stavem oproti situaci 1 a 2, tj. kukufrice
na zrno a jeCmen ozimy. Situace s travnim porostem samozfejmeé s hodnotami CN
vychazi nejlépe.

Tab. 5 Vstupni veli€iny pro shérna povodi

Hids 1-denni maximalni srazkovy Uhrn pro N=5 49.2 | [mm]
Hid1o 1-denni maximalni srdzkovy Uhrn pro N=10 56.9 | [mm]
Hid20 1-denni maximalni srdzkovy Uhrn pro N=20 64.4 | [mm]
Hidso 1-denni maximalni srazkovy Uhrn pro N=50 74.1 | [mm]
H1d100 1-denni maximalni srazkovy Uhrn pro N=100 81.4 | [mm]
Plocha Sk?on Délka Sklon Drsnost Typ v¢
SITUACE Povodi svahu udolnice | udolnice CN Cislo
km2] | 2N | (k] [%] VIl vy | oN
[%]
P1_L| 0.165 14.75 1.30 7.15 8 2 82.87
Kukufice P1 P1_P| 0.170 10.16 1.30 7.15 8 2 86.30
na zrno P2_L| 0.033 8.48 0.96 7.61 8 2 88.28
P2 P2_P| 0.112 9.60 0.96 7.61 8 2 86.11
1 P1_L| 0.165 14.75 1.30 7.15 8 2 80.57
JeCmen P P1_P| 0.170 10.16 1.30 7.15 8 2 83.14
ozimy 2 P2_L| 0.033 8.48 0.96 7.61 8 2 84.45
P P2=P 0.112 9.60 0.96 7.61 8 2 81.93
Trvaly P1 P1_L| 0.165 14.75 1.30 7.15 8 2 74.07
. P1_P| 0.170 10.16 1.30 7.15 8 2 74.43
travni P2 L| 0033 | 848 | 096 7.61 8 2 | 7469
porost | P21, T 0112 | 9.60 0.96 7.61 8 2 [70.79
Skuteény |P1 P1_L| 0.165 14.75 1.30 7.15 8 2 79.92
stav P1_P| 0.170 10.16 1.30 7.15 8 2 80.15
2 P2_L| 0.033 8.48 0.96 7.61 8 2 81.82
s PSP P P2_P| 0.112 9.60 0.96 7.61 8 2 79.46
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JelikoZ se jedna o povodi mimo intravilan, byly jednotlivé veli¢iny posuzovany
na navrhovy pritok Qso. Znasledujici souhrnné tabulky 6 svypoctenymi
kulmina¢nimi prUtoky a objemy povodniovych vin je patrné, Ze, jak jiz bylo
poukazano vySe na hodnoty CN, vychazi nejlépe situace s travnim porostem, ktera
skutecného stavu s PSP vychazi jako druha nejlepsi. Nasleduje situace s obilovinou
a nejhlre pak vychazi kukufice na zrno.

Tab. 6 Vystupni veliiny pro sbérna povodi

Plocha Objem povodrnové viny | Kulminacni
N-letost , @ o
SITUACE Povodi povodi | . Whevr,14 pratok Qso
Cislo CN
[roky] | [km?] [103.m3] [m3.s%]
Kukufice na zrno 84.58 13.40 3.34
JeCmen ozimy 81.85 12.90 2.79
Y i P1 50 0.335
Trvaly travni 74.25 8.33 1.43
porost
Skutecny stav 76.70 11.39 2.20
Kukufice na zrno 87.20 6.14 1.59
Je€men ozimy 83.19 5.15 1.18
Y i P2 50 0.1447
Trvaly travni 72.74 3.10 0.49
porost
Skutecny stav 80.64 4.71 0.98

UCelem tohoto posouzeni z hlediska eroznich i odtokovych pomér pfi
riznych osevnich strukturach bylo zjistit a poukazat na Uc¢innost pasového stridani
plodin, jakoZto formy protierozniho opatfeni. V situaci s aplikovanym PSP doslo
k vyraznému sniZeni jak erozniho smyvu, tak i povrchového odtoku oproti situaci 1
a 2, tj. kukufice na zrno a jeCmen ozimy. Zaroven je patrné, Ze samoziejmé
nedosahuje az takové ucinnosti, jako kdyby bylo vSude zatravnéni, viz situace 3.

Z uvedenych vysledkUd tak vyplyva, Ze pasové stridani plodin ma vyznamny
ucinek oproti béznému vyuzivani orné pldy, kdy je na celych blocich plosné
péstovana pouze jedna plodina a ptda neni pred erozi dostatecné chranéna, a jevi
se tak jako vhodna a efektivni forma protierozni ochrany.
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6 PODROBNE POSOUZENi VYBRANYCH PUDNICH BLOKU
Z HLEDISKA EROZNICH A ODTOKOVYCH POMERU

DalSim cilem této diplomové prace bylo provedeni navrhu protieroznich
opatreni se zameérenim na variantni navrh pasového stridani plodin (PSP). Navrh PSP
zde bude tvoren a vyhodnocovan podle aktualné vznikajiciho metodického postupu
pro navrh a realizaci PSP. Vzhledem k tomu, Ze se dany metodicky postup neustale
tvori a méni, bude tento postup navrhu PSP tvoren podle verze k 13.11. 2024.

Pro Ucely navrhu byly vybrany, jiz vySe zminéné, dva pUdni bloky s jiz
realizovanym pasovym stfidanim plodin, které vSak jesté nebylo navrhovano dle
vySe zminénych novych metodik. Jednd se o pUdni bloky nachazejici se
v katastralnim uzemi Koberice u Brna, s Cisly EHP 1160 a 1463, znazornény v kapitole
5.2. a obr. 12. Aktualni PSP je zde realizovano s Sitkou past 36 m a co se tyce
péstovanych plodin, pomoci protierozni kalkulacky bylo zjiSténo, Ze je zde péstovana
kukufFice na zrno a jeCmen ozimy. Z protierozni kalkulacky, z vrstvy C indikativni byly
také zjistény prislusné hodnoty C faktorl, které budou vstupovat do vypoctu
erozniho smyvu pro skutecny stav. Pro kukufici na zrno byla zjiSténa hodnota
C=0,413, pro jeCmen ozimy C=0,243 a pro zatravnéni neprodukcnich ploch
C=0,319. [25]

Na téchto blocich bude posuzovan jak zminény skutecny stav, tak nasledné
v souladu s novou metodikou a metodickym postupem PSP navrZzen a posouzen
stav novy, a to hned v nékolika rliznych variantach lisicich se Sitkou pas(, stridanim
plodin v pasech chranénych a ochrannych a také kombinaci s technickymi
protieroznimi opatfenimi. VSechny varianty Sifek pasl a kombinaci plodin jsou
prehledné zobrazeny v souhrnné tab. 7.
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Tab. 7 Posuzované varianty

Skutecny stav
Plodina -
Sitka past [m
Chranény pas Ochranny pas 5 [m]
Kukuftice na zrno JeCmen ozimy 36
Varianty novych navrhi PSP
. Plodina Sitka pasti [m]
Varianta — — =
Chranény pas Ochranny pas Min. Max
Kukufice na zrno Je€men ozimy 42
1 = " —
Kukufice na zrno Je€men ozimy 20
) Repka ozimd Vojtéska 42
Repka ozima Vojtéska 20
3 Je¢men ozimy Vojtéska 42
Je¢men ozimy Vojtéska 20
a Kukufice na zrno Vojtéska 42
Kukufice na zrno Vojtéska 20
5 Je¢men ozimy Repka ozima 42
Je¢men ozimy Repka 0zimd 20
6 Kombinace 3 plodin 42
kukurice X je€men X vojtéska 20
Kombinace s prilehem 20
7 o oy
kukufice X je¢men -

6.1 VYHODNOCENi EROZNICH A ODTOKOVYCH POMERU SKUTECNEHO
STAVU

6.1.1 Erozni poméry skutecného stavu

Na zakladé komplexniho vyhodnoceni eroznich pomér( skute¢ného stavu
v kapitole 5.1.1. a pfilozeném obr. 16 vlevo je vidét, Ze zde dochazi k pomérné
vysokému eroznimu smyvu na znacné ¢asti obou posuzovanych blokl. Vysledné
hodnoty prlimérného erozniho smyvu pro posuzované EHP jsou zobrazeny v tab. 8.

Tab. 8 Hodnoty erozniho smyvu - skutecny stav

Plocha Skutecny
EHP [ha] stav s PSP
G [t.ha’.rok™]
1160 9.02 13.97
1463 28.86 8.24

Z uvedené tabulky je patrné, Ze dochazi k prekroceni pfipustné miry erozniho
smyvu 9 t. ha™'. rok™ na EHP 1160, na EHP 1463 je podminka pfipustné miry smyvu
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dodrzena. Na zakladé vrstevnic je také viditeIné, Ze se jedna o pomérné Clenity terén
a na obou blocich se nachazi vyrazna udolnice, pfevazné pak na EHP 1160, ktera je
dobre viditelna i na pfiloZenych fotografii z terénniho priizkumu, viz obr. 15.

Obr. 15 Pohled shora na udolnici na EHP 1160 (vlevo), pohled z boku (vpravo)

V téchto mistech pak dochazi pravé k vysokému eroznimu smyvu. Byla zde
proto provedena kontrola daného navrhu dle aktualni verze metodického postupu
navrhu PSP, a to na zakladé vytvoreni smérovych trajektorii pasd a posouzeni, zda
splfuji podminky zminéné v kapitole 4.1. Jak mUZeme vidét na obr. 16 vpravo, na
EHP 1160 dochazi k vyraznému prekroceni limitniho podélného sklonu 7 % na viech
trajektoriich, na EHP 1463 k prfekroceni limitu dochazi téz, ac ne uz v tak velké mire.
U obou pfipadu se jedna o prekroceni limitu primarné v misté Udolnice. Obecné Ize
vidét, Ze navrzené pasy a jejich trajektorie jsou misty ve vyrazném odklonu od
vrstevnic, coZ praveé vede k prekroceni limitnich sklong.
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Obr. 16 Mapa erozniho smyvu (vlevo), schéma trajektorii PSP (vpravo)

6.1.2 Odtokové poméry skutecného stavu

Vysledny vypocet a vyhodnoceni odtokovych pomérl byl proveden
v hydrologickém programu DesQ-MaxQ. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.2.3., kde
v ramci komplexniho vyhodnoceni byly odtokové poméry vyhodnocovany pravé na
téchto blocich, byly zde pro vypocet pouZity hodnoty 24-hodinovych maximalnich
srazkovych Uhrnl s dobou opakovani N=5, 10, 20, 50 a 100 let, které byly zjistény
z nejblizsi srazkomeérné stanice Brno-Tufany. Tato data byla pfevzata z projektu
PERUN, v ramci kterého jsou zpracovavany pravé hodnoty srazkovych uhrnl a
intenzit s danou dobou opakovani. Pro sbérna povodi se tak stanovily maximalni N-
leté pritoky a objemy povodnovych vin, vyvolanych privalovymi desti kritické doby
trvani. [26]

Veskeré vstupni veli¢iny jsou uvedené v tab. 9 a vystupni, zjiStované odtokové
charakteristiky, jsou uvedené v tab. 10.
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Tab. 9 Vstupni veli€iny pro sbérna povodi skute€ného stavu

Plocha Sk?on Délka Sklon Drsnost Typ (1)
Povodi svahu svahu udolnice udolnice [s] CN Cislo
[km?] ¢ [km] [%] v kiivky | CN
[%]
P1 L 0.165 14.75 79.92
P1 1.30 7.15 8 2
P1_P 0.170 10.16 80.15
P2_L 0.033 8.48 81.82
P2 0.96 7.61 8 2
P2_P 0.112 9.60 79.46
Tab. 10 Vystupni velic¢iny pro sbé&rna povodi skutecného stavu
Hids 1-denni maximalni srazkovy Uhrn pro N=5 49.2 [mm]
H1d10 1-denni maximalni srazkovy Uhrn pro N=10 56.9 [mm]
H1d20 1-denni maximalni srazkovy Uhrn pro N=20 64.4 [mm]
H1ds0 1-denni maximalni srdzkovy Uhrn pro N=50 74.1 [mm]
Hid100 1-denni maximalni srdzkovy Uhrn pro N=100 81.4 [mm]
N-leté maX|maIr3| pr,utoky a objemy Jednotky
SITUACE | Povodi | Veliginy povodriovych vin
5 10 20 50 100 [roky]
Qn 0.78 | 1.11 1.62 2.2 2.39 [m3.s7]
P1 Wevr 3.2 3.97 4.63 5.58 6.01 [103.m?3]
SKUTECNY Wevra | 7.28 | 8.52 9.44 11.39 12.2 [10°.m?]
STAV Qv |0.311[0492| 0.76 0.98 1.32 [m3.s7]
P2 Wyt 1.36 | 1.72 2.1 2.52 2.82 [103.m?3]
Wopvr,1d 299 | 3.61 413 4.71 5.16 [103.m?3]
6.2 VYHODNOCENi EROZNiCH A ODTOKOVYCH POMERU NOVEHO

NAVRHU

6.2.1 Novy navrh PSP

Vzhledem k vysledklim eroznich i odtokovych pomérd skute¢ného stavu je
zde na misté novy navrh usporadani pasl. Cilem jednotlivych navrh( je snizit ztratu
pldy vodni erozi pod maximalni pfipustnou miru, tj. 9 t.ha'.rok™.

Jako podklad pro samotny navrh nového usporadani PSP byla pouZita vrstva
vrstevnic a vytvoreny rastr sklonitosti. Na zakladé téchto vrstev, podminkach sklonu
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a svahové dostupnosti (viz kapitola 4.1.) stanovenych v metodickém postupu PSP
doslo k prvotnimu rozdéleni EHP na dil¢i ucelené plochy, kde Ize PSP realizovat a kde
nikoliv. Nasledovalo vymezeni neprodukénich ploch a dale jiz samotny navrh
smérovych trajektorii pasu.

Na EHP 1463 byly navrzeny neprodukcni plochy podél hranice bloku o Sifce
15 m. Dle podminky o zatravnéni drahy soustfedéného odtoku s pfispivajici plochou
nad 5 ha zde bylo navrZeno zatravnéni Gdolnice, a to v 3iFce 15 m. [24] Ze bude
pro udolnici dostacujici pouze zatravnéni, bez nutnosti technické stabilizace, bylo
ovéfeno vypoctem pomoci programu Dimenzov, kde se ovéfilo, ze nedojde
k prekroCeni vymilaci rychlosti 1,5 m/s.

Z d@ivodu rliznorodé ¢lenitosti pozemku, kterd je zndzornéna na obr. 17, byl
tento blok roz¢lenén na 2 homogenni celky na nichz byly nasledné navrzeny 2 sméry
trajektorie pasu.

T
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Obr. 17 Mapa sklonitosti vybranych EHP

39



Ve vSech pripadech byla snaha vést trajektorii s co nejmenSim moznym
odklonem od vrstevnic, aby zde byla splnéna podminka maximalniho podélného
sklonu 7 %. Tato podminka byla ovéfovana pomoci nékolika nastroju v ArcGIS Pro,
kdy byla nejprve vynesena prvotni linie budouci trajektorie. Nasledovalo
vygenerovani bodl podél této linie ve vzdalenostech po 10 m a pomoci nastroje Split
line at point doslo k rozdéleni linie podle bod na 10 m segmenty. Nasledné se
pomoci nastroje Add surface information urcila hodnota maximalniho sklonu
kazdého segmentu v zavislosti na DMT. Nakonec se vsymbologii nastavila
pozadovana klasifikace, diky které se zjistilo, kde podélny sklon nespliuje limitni
podminku. Takové linie pak bylo potfeba upravit a proces opakovat. Vysledné
trajektorie s jednotlivymi segmenty lze vidét na obr. 19.

V mistech, kde se ménil smér trajektorii a kde vznikla mista, kam nelze pas
umistit, vznikly nasleduijici plochy: korekZni pas, neprodukéni plocha a spojeny pas.
Aby korek¢Zni pas splfoval podminku maximalni Sirky 42 m, bylo nutné zbylou plochu
mezi korekEnim pasem a trajektorii pasu prevést do neprodukéZni plochy.

Po levé strané zatravnéné udolnice, ktera se nachazi relativné blizko hranice
pozemku, vznikly pasy v délce od cca 40 m do 80 m. Nabizi se zde otazka minimalni
délky pasu, ktera je optimalni z hlediska jak Ucinnosti, tak i z hlediska praktického pfi
obhospodareni zemédélskou technikou. Tato otazka vSak v metodice jeSté neni
nijak feSena a stanovena. Nabizi se zde tak i varianta, Zze dana plocha bude vyuzita
celd jako orna puda s plodinou dle uvazeni zemédélce. Pro Ucely vypoctu zde viak
byly ponechany navrzené pasy.

Zbylé plochy, na kterych nebylo navrzeno PSP, jedna se o jizni a severni ¢ast
pozemku, zUstaly ponechany jako bézna orna plda a je na uvazeni hospodafriciho
zemeédeélce, jakou plodinou je oseje. Zaroven je zde, na zakladé sklonu téchto casti,
doporucovano vylouceni erozné nebezpecnych plodin (VENP) nebo pouziti vhodné
agrotechnologie (AGT).

Na EHP 1160 byl navrh o néco slozitéjsi, jelikoz se jedna o pomérné maly
padni blok, ktery je zaroven vyrazné svazity. Byla zde snaha o zachovani co nejvice
produkéni plochy pfi dodrZzeni vSech podminek platicich pro navrh PSP. Na zakladé
podminek svahové dostupnosti techniky daného zemédélce, kterou je mozno
uvazovat az do miry sklonu 20 % bylo mozné navrhnout pasy pouze ve stfedni ¢asti
pozemku. V jizni ¢asti pozemku, kolem udolnice a téZ v zapadnim cipu pozemku bylo
nutné navrhnout plosné zatravnéni, jelikoZ je zde sklon prfesahujici 20 %. Zbylé
plochy mezi zatravnénim pak byly ponechany jako orna puda s tim, Ze je zde opét
doporuceno, v navaznosti na vyssi sklon, vylouceni péstovani erozné nebezpecnych
plodin (VENP nebo AGT). Plocha orné pldy pak vznikla i v severni ¢asti pozemku.
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Dale zde doslo téz k zatravnéni vyrazné udolnice s pfispivajici plochou > 5 ha.
| vtomto pfipadé bylo v programu Dimenzov ovéfeno, Ze zde postaci pouze
vegetacni opevnéni, aniz by doslo k prekroceni vymilaci rychlosti. Zatravnéni zde
bylo proto navrzeno v Sifce 17 m.

Samotné pasy pak byly navrzeny opét s mirnym odklonem od vrstevnic, aby
byl dodrzen limitni podélny sklon. Pasy jsou zakonceny v neproduk¢nich plochach.

Schéma rozdéleni EHP na jednotlivé plochy pro Sitku past 42 je zobrazeno
na obr. 18.

Schéma rozdéleni DPB na dili plochy
M 1: 3 000

LEGENDA

(-

0 0.040.07 0,15 0,22 0.&"‘ : T secter pie - sctvarrr [
S — -y -

Obr. 18 Schéma rozdéleni DPB na dil¢i plochy

Na takto roz¢lenénych DPB pak byl ndvrh past proveden ve 2 Sitkovych
variantach, a to pro Sifku pasu 20 m a maximalni Sifku pasu 42 m. Schéma

v vrv

navrzenych pasU pro obé Sitkové varianty jsou zndzornény na prilozeném obr. 19.
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Obr. 19 Schéma sklonu trajektorii pro Sifku past 42 m (vlevo), pro Sifku pasu
20 m (vpravo)

6.2.2 Erozni poméry nového navrhu

Vypocet erozniho smyvu byl proveden pomoci rovnice USLE, blize popsané
v kapitole 3.1.1. Faktory K, R, LS a P vstupovaly do rovnice USLE nezménéné, jako pfi
vypoctu pro komplexni vyhodnoceni vsech EHP. Faktor C se pak liSil dle jednotlivych
variant a plodin. Konkrétni hodnoty C faktor( byly prevzaty z Protierozni kalkulacky,
ktera umoznuje pfi zvoleni daného osevniho postupu a agrotechnologie zjistit
hodnoty C faktoru pro jednotlivé plodiny. [25]

Hodnoty C faktord pro vSechny plodiny jsou uvedeny v tab. 11.

Tab. 11 Tabulka hodnot C faktoru pro vybrané plodiny

Hodnoty C faktort
Plodina C faktor
Kukufice na zrno | 0,429
Repka ozima 0,158

Je¢men ozimy 0,216
Vojtéska 0,04
Travni smés 0,005
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Co se tyCe operaci s C faktorem pfi novém navrhu PSP, dle metodiky by do
vypoctu méla vstupovat jeho primérna hodnota z celého DPB, kde se nachazi PSP
vCetné neprodukcnich Ci ostatnich ploch. [11] Dle tohoto postupu byl vyhodnocen
erozni smyv pro prvni variantu. Z grafického znazornéni na obr. 20 (vlevo) je patrné,
ze dochazi stale kvyraznému eroznimu smyvu pravé v problémovém misté
udolnice, kde pritom doslo k zatravnéni a dochazet by k tomu nemeélo. Z tohoto
ddvodu byl erozni smyv vyhodnocen jesté v druhé verzi, kdy do vypoctu vstupovala
primérna hodnota C faktoru pouze pro plochy s pasy, ale hodnoty C faktoru pro
zatravnéné neprodukcni plochy ¢i ostatni jiné plochy vstupovaly bez Uprav. Vysledek
této verze je znazornén na obr. 20 (vpravo). Je zde patrné zvySeni erozniho smyvu
v nékterych ¢astech past dusledkem zvysené primérné hodnoty C faktoru, zaroven
doslo k eliminaci erozniho smyvu na zatravnénych plochach v misté udolnic, coz
bylo jednim z Gceld ndvrhu. Tuto verzi, tj. verzi 2 s upravenym C faktorem zahrnujici
pouze plochy PSP (bez neprodukénich ploch), povazuji za vhodnéjsi a blize realité a
byly tak vyhodnocovany i zbylé varianty.

/7 o
5297 IMapa erozniho smyvu-ve
L | INOVY STAV
*1 M 1:3 000

LEGENDA
——— Vrstevnice po 2 m
[ Jewe
psp
Erozni smyv G
[thaL.roke1]
0,00- 2,00
\ 2,01-9,00
8 oo 1500
15,01 - 20,00
B 2001 - 30,00
[ EE)

Obr. 20 Vypocet erozniho smyvu véetné& neprodukénich ploch (vlevo), bez
neprodukcnich ploch (vpravo)
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VSechny varianty a jejich vysledky budou dale uvedeny formou souhrnné
tabulky 21 v nasleduijici kapitole 6.2.3.

VARIANTA 1 - KukuFice na zrno a je€men ozimy

V prvni varianté byla zvolena totoZzna kombinace plodin, jako ve skute¢ném
stavu, tj. kombinace kukufice na zrno a jeCmene ozimého. V pfiloZzené tab. 12
muZeme vidét podstatné snizeni erozniho smyvu oproti hodnotdm skutecného
stavu. Po novém navrhu smérQ past a roz¢lenéni DBP doslo ke snizeni smyvu pfi
stejné kombinaci plodin na EHP 1160 o vice jak 60 %, na EHP 1463 o cca 35 %.

Tab. 12 Vysledny erozni smyv pro variantu 1

VARIANTA 1
enp | Plocha S'ZZA:‘U SAZA;U SKUTECNY STAV
[ha]
G [t.hat.rok?]
1160| 9.02 5.24 5.47 13.97
1463 | 28.86 5.28 5.21 8.24

K takovému poklesu doslo diky pouziti jiné hodnoty C faktoru pro zatravnéni
neprodukZnich ploch, kdy ve skute¢ném stavu je pouzita vyrazné vyssi hodnota, tj.
C=0,319, ktera je vdaném pripadé i vySSi nez hodnota pro jeCmen ozimy, coz by
pritom byt nemélo.

Na pokles mélo také vliv nové rozclenéni DPB, kdy v novém navrhu na EHP
1160 doslo kvyraznému zmensSeni plochy kukufice, a naopak zvySeni plochy
jeCmene ozimého, jakozto plodiny s vySSim protieroznim uc¢inkem. Na EHP 1463 byl
pokles erozniho smyvu docilen téZ diky zmenseni plochy kukufice a zaroven nardstu
plochy zatravnénych neprodukcnich ploch. Pro lepsi prehlednost byla vytvofena
tab. 13 s procentualnim zastoupenim jednotlivych ploch pro skutecny a novy stav.
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Tab. 13 Porovnani hodnot erozniho smyvu pro skute€ny a navrhovy stav

POROVNANI
EHP 1160 1463
. Novy ] . .| Novy ]
Stav Skutecny (42 m) R?zd|l Skutecny (42 m) R(?Zdll
Plocha [ha] N°"E’4 ';‘k“t' Plocha [ha] N°"E’; ?k“t'
(1)
Celkové plocha DPB 9,02 28,36 0
Kukufice na zrno 2.4 1.6 -34.6 10.7 8.0 -24.9
Je¢men ozimy 1.6 2.4 +47.5 10.1 9.6 -5.4
Neprodukéni plochy 2.7 2.5 -8.8 3.6 5.1 +41.6
Oorna psss mimo 2.3 2.6 +12.6 4.4 6.1 +38.9

Grafické znazornéni vysledného smyvu je na obr. 21 nize.

0 005 0,1

Obr. 21 Mapa erozniho smyvu pro variantu 1

Zaroven je zde také vhodné zminit porovnani se situacemi z komplexniho

vyhodnocovani, viz tab. 14 nize, kdy pfi ploSném péstovani jedné plodiny, at uz

kukufice Ci je€mene, dochazi k vyraznému prekroceni mezni hodnoty erozniho

smyvu a tyto plodiny by tak na danych blocich ani nemohly byt péstovany. Novy
navrh PSP tento problém v3ak rfeSi a umoznuje tak tyto plodiny péstovat, byt ne na

celé plose padniho bloku. Pokud by se jednalo napfiklad pouze o zminénou kukufici,
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pfi pouziti PSP by mohla byt vtomto pfipadé péstovana na témeér 50 % plochy
z celého pldniho bloku.

Tab. 14 Komplexni vyhodnoceni eroznich poméru

KOMPLEXNi VYHODNOCEN{ EROZNICH POMERU
Kukufice Jeémen
EHP Plocha na zrno ozimy
[ha]
G [t.hat.rok?]
1160 9.02 49.44 19.13
1463 | 28.86 34.02 13.16

VARIANTA 2 - Repka 0zim4a a vojtéska

Kombinace olejniny a viceleté picniny se ze vSech posuzovanych variant jevi
jako nejvhodnéjSi kombinace, jelikoz hodnoty erozniho smyvu zde dosahly

evv s

Tab. 15 Vysledny erozni smyv pro variantu 2

VARIANTA 2
enp | Plocha 3. PASU $. PASU SKUTECNY STAV
[ha] 20m 42 m
G [t.hat.rok?]
1160 9.02 2.76 2.67 13.97
1463 28.86 2.00 1.99 8.24
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Grafické znazornéni je opét na pfilozeném obr. 22.

A
Mapa erozniho smyvu
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[ 9,01 - 15,00
15,01 - 20,00

R I 20,01 - 30,00

Obr. 22 Mapa erozniho smyvu pro variantu 2

VARIANTA 3 - Je€men ozimy a vojtéska

Druhou nejvhodnéjsi kombinaci pak byla zvolena kombinace ozimé obiloviny
a viceleté picniny, kdy rozdil vyslednych hodnot oproti varianté 2 byl jen v Fadu setin.

Tab. 16 Vysledny erozni smyv pro variantu 3

VARIANTA 3
enp | Plocha | 8. PASU | S.PAsU SKUTECNY STAV
[ha] 20m 42 m
G [t.hat.rok?]
1160 9.02 2.81 2.72 13.97
1463 | 28.86 2.06 2.05 8.24
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Grafické znazornéni je na obr. 23.
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Obr. 23 Mapa erozniho smyvu pro variantu 3

VARIANTA 4 - KukuFice na zrno a vojtéska

Pro tuto variantu byla zvolena kombinace Sirokorfadkové plodiny a viceleté
picniny. Kombinace erozné nebezpecnych plodin s viceletymi picninami je obecné
velmi vhodnd a ucinnost ochrany pldy vyssi nez napfiklad s ozimymi
obilovinami. [12] Oproti varianté 1, kde je kukufice kombinovana pravé s ozimou
obilovinou zde doslo k poklesu erozniho smyvu o cca 20 %.

Tab. 17 Vysledny erozni smyv pro variantu 4

VARIANTA 4
Enp | Plocha $. PASU $. PASU SKUTECNY STAV
[ha] 20m 42 m
G [t.hat.rok?]
1160 9.02 4.39 4.28 13.97
1463 | 28.86 4.10 4.06 8.24
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Grafické znazornéni je na obr. 24,
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Obr. 24 Mapa erozniho smyvu pro variantu 4

VARIANTA 5 - Repka 0ziméa a je€men ozimy

Pro tuto variantu byla vybrana kombinace plodin, které maji podobnou dobu
sklizné a je zde tak nutna podminka vhodnych agrotechnologii, napriklad seti do
strnisté, ponechani zbytk( ¢i zarazeni meziplodiny, aby tak nenastala situace, kdy
bude plida v dobé sklizné zcela nechranéna. [13]

Tab. 18 Vysledny erozni smyv pro variantu 5

VARIANTA 5
enp | Plocha | 8.PASD | S.PASO SKUTECNY STAV
[ha] 20m 42 m
G [t.hat.rok?]
1160 9.02 3.61 3.76 13.97
1463 | 28.86 3.17 3.13 8.24
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Grafické znazornéni je na obr. 25.
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Obr. 25 Mapa erozniho smyvu pro variantu 5

VARIANTA 6 - Kombinace 3 plodin

JelikoZ v metodice neni, zatim, nijak specifikovano, zda je nutné vzdy stfidat
vyhradné jen dvé plodiny, byla v této varianté navrzena kombinace 3 plodin, a to
1 chrdnéné a 2 ochrannych. Jako chranéna plodina byla zvolena opét kukufice na
zrno a jako ochranné plodiny pak je€men ozimy a vojtéska, kdy kazdy treti pas byla
pravé vojtéska. Vojtéska z toho dlvodu, Ze se vyznacuje vyrazné nizsim C faktorem,
oproti kukufici a je€menu a pfiznivé tak podpofi a zvysi ochranu pUldy proti vodni
erozi nez samotna kombinace uvedenych dvou plodin, viz. Varianta 1. Oproti
vysledkim prdmérného erozniho smyvu z varianty 1 zde dos$lo ke sniZzeni hodnot
o cca 14 %. Uskali je zde samozFejmé v tom, Ze zaroven dojde k Gbytku plochy pro
kukufici.

Nabizela by se zde také kombinace, kdy by misto vojtésky bylo pouZito
zatravnéni, tudiz kazdy tfeti pas by byl zatravnén. Tato kombinace by méla jesté
pfiznivéjsi vliv na sniZeni eroze neZ kombinace s vojtéskou. Jelikoz ale dle
metodického postupu spada zatravnéni do neprodukcnich ploch, doslo by v tomto
pripadé jiz k pfekroCeni 30 % neprodukcnich ploch z celkové vyméry DPB. [24]
Z tohoto dlvodu byla zvolena praveé vojtéska jako vhodna alternativa.
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Tab. 19 Vysledny erozni smyv pro variantu 6

VARIANTA 6
enp | Plocha | 8.PASO | §.PAsy SKUTECNY STAV
[ha] 20m 42 m
G [t.hat.rok?]
1160 9.02 4.55 5.09 13.97
1463 28.86 4.19 4.33 8.24

Oproti ostatnim variantam zde vySel na EHP 1160 pomérné vyraznéjsi rozdil
ve smyvu mezi Sirkou past 20 m a 42 m. Byla zde proto jeSté vytvorena tab. 20
zobrazujici procentualni zastoupeni plodin pro obé Sifkové varianty. Lze vidét, ze
tento rozdil je primarné zpUsoben vysSim zastoupenim vojtésky, kterd pro Sirku
past 20 m vzrostla o 20 %, a zaroven mensi plochou kukufice, kterd zde naopak
poklesla o témér 15 %. Také v této varianté mirné vzrostla plocha neprodukénich

ploch a to o 3,08 %.

Tab. 20 Procentualni zastoupeni plodin na EHP 1160

EHP 1160
Plocha [ha] p L.
= — orovnani
- ISI:rka’pa:suh 20 m ‘ 42 m 20 m/42 m
elkova plocha %
DPB 9.02 [%]
Kukufice na zrno 1.45 1.70 -14.61
Je¢men ozimy 1.15 1.40 -17.59
Vojtéska 1.03 0.85 +20.21
Neprodukeni 2.32 2.25 +3.08
plocha
Ornd plda 2.88 2.63 +9.55
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Grafické znazornéni je na obr. 26.
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Obr. 26 Mapa erozniho smyvu pro variantu 6

VARIANTA 7 - Kombinace s technickym liniovym prvkem

V této varianté doslo ke kombinaci PSP s technickym liniovym prvkem, a to
konkrétné s prulehem. Tato kombinace zde byla navrZena proto, Ze PSP samo
0 sobé neni trvalym opatfenim a mize byt zemédélcem v zasadé kdykoliv zruseno
a nahrazeno opétovnym plosSnym péstovanim jedné plodiny, kdy dojde
k opétovnému ohroZeni pldy vodni erozi. Navrzenim prulehu tak dojde ke zvySeni
ochrany pfi pfipadné zméné obhospodarovani pady. Co se tyce kombinaci plodin
v pasech, byla zde pouZzita kombinace z varianty 1, tj. kukufice na zrno a jeCmen
ozimy.

Co se tyce navrhu technickych liniovych prvkd v kombinaci s PSP, stejné jako
kombinace 3 plodin, neni tato moznost zatim v nové vznikajicich metodikach nikde
zminéna. Nabizela by se tak mozZnost, Ze by se tyto prvky pfimo zahrnuly do
metodického postupu, napriklad jako samostatna kategorie a zemédélec by tak
mohl i na né Zadat o patficné dotace. DalSi moznosti pripadné je, Ze by se plochy
s pralehy do ploch s PSP nezapocitavaly a zemédélec by na né mohl pripadné vyuzit
jiné dotacni programy, napfiklad v ramci Operacniho programu Zivotniho prostredi
(OPZP). [27] [28]
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Prllehy zde byly navrhovany pouze pro variantu se Sitkou past 20 m, ktera
je pro prlleh vtomto pripadé dostacujici. VSechny navrzené prllehy budou
doplnény travnatym pasem $itky minimalné 5 metr0 situovanym nad prtlehem,
proti sklonu svahu. Zaroven je zde mozné doplnit i doprovodnou vysadbu dfevin,
kterd ma nejen vyznamny esteticky a ekologicky vliv, ale mize pUsobit i jako ochrana
proti vétrné erozi. [12] Pfi navrhu byla také snaha o vyrovnani kubatur, tj. aby se
vykopy priblizné rovnaly nasyplm. Spolecné s prilehy tak byla navrZzena sypana
hrazka, na kterou bude vyuZzita i zhutnéna sejmuta ornice. V této praci budou
navrzené prvky popsany pouze strucng, detailnéji budou popsany v technické
zpraveé vramci dokumentace technického feSeni (DTR), ktera bude samostatnou
prilohou a bude obsahovat také jednotlivé situace praleh( a jejich pricné a podélné
profily.

Na reSenych blocich bylo navrzeno celkem 6 prllehd, na EHP 1160 PRU1
a PRU2, na EHP 1463 pak PRU3-PRUG. VSechny tyto liniové prvky byly dimenzovany
na stanovené navrhové N-leté pritoky tak, aby byla splnéna podminka Qvyp > Qn,
aby tak bezpecné prevedly navrhovy pritok. Jelikoz oba puUdni bloky nejsou
situovany nad intravilanem, byly prdlehy navrhovany na Qso. Bylo zde také snahou,
aby postacilo pouze vegetacni opevnéni, proto byly prllehy, stejné jako samotné
pasy PSP, navrhovany s mirnym odklonem od vrstevnic. Prilehy, kde kvali sklonu
a prekroceni vymilaci rychlosti 1,5 m/s vegetacni opevnéni nestacilo, byly doplnény
pricnymi prahy z drevéné kulatiny.

VSechny navrzené prllehy jsou nasledné zalstény do zatravnéné drahy
soustfedéného odtoku (SDSO). Jelikoz SDSO na EHP 1463 vyustuje na polni cestu,
svedeni vody do prilehlého vodniho toku. Na pfilozeném obr. 27 nize bylo pouze
schematicky naznaceno jedno z moznych feseni, a to soustavou cestnich prikopl a
propustkem, popfipadé brodem. Na EHP 1160 je SDSO vyusténa do pfilehlého lesa,
kde by postacilo vyusténi opatfit napriklad kamennou rovnaninou pro jeho
stabilizaci.
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LEGENDA
— Vrstevnice po 2 m
s \Jodni toky

=== Osa SDSO

Obr. 27 Schéma navrhu technickych opatFeni pro
svedeni odtoku do vodniho toku

Jelikoz zde byla cilené pouZita stejna kombinace plodin, jako ve varianté 1, Ize
z nasleduijici tab. 21 vidét pokles hodnot, oproti jak skuteCcnému stavu, tak pravé i
v(ci varianté 1, a to o cca 25 %.

Tab. 21 Vysledny erozni smyv pro variantu 7

VARIANTA 7
Plocha §. PASU VARIANTA 1 | SKUTECNY STAV
EHP
[ha] 20m
G [t.hal.rok?]
1160 9.02 3.64 5.24 13.97
1463 28.86 4.05 5.28 8.24
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Grafické znazornéni je opét na obr. 28.

Mapa erozniho smyvu
ARIANTA 7 - pro S. pasli 20 m
M 1:3 000

LEGENDA
Vrstevnice po 2 m
—— Osa prilehu

e

PSP

Erozni smyv G
[t.ha-1.rok-1]
0,00 - 2,00
\ 2,01-9,00
[ 9,01 - 15,00
15,01 - 20,00
B 20,01 - 30,00
I > 30,00

Obr. 28 Mapa erozniho smyvu pro variantu 7

6.2.3 Vysledné shrnuti eroznich poméri nového navrhu

Z prilozené tab. 22, kde jsou prehledné uvedeny vSechny varianty a
porovnany se skute¢nym stavem, je patrné, Ze po novém navrhu trajektorii a
roz€lenéni DPB doslo ve vSech variantach ke snizeni erozniho smyvu pod pfipustnou
hodnotu, a to i ve varianté 1, kde je posuzovana stejna kombinace plodin, ktera je i
v daném skute¢ném stavu. Jak jiz bylo zminéno u vyhodnoceni varianty 1, k tomuto
snizeni doSlo diky zmenSeni ploch chranénych pasl, na kterych jsou péstovany
plodiny s vyssim C faktorem. Na EHP 1463 zaroven doslo k vyraznému nardstu
neprodukcnich ploch. Podstatny vliv na snizeni eroze mélo také pouZiti nizsi hodnoty
C faktoru pro neprodukeni plochy.

Obecné lze fict, Ze nejvhodnéji vysly varianty, kde se nenachazeji
Sirokoradkové plodiny. Pro lepSi ochranné ucinky lze tyto varianty doplnit pravé
vhodnym navrhem technickych liniovych prvkd, viz varianta 7, diky kterému pak
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doslo ke zlepSeni hodnot oproti samostatné kombinaci téchto plodin. Zaroven zde
vSak dojde k ubytku produkéni plochy pro péstované plodiny. Dale je také patrna
vhodna kombinace plodin s viceletymi picninami, jejichz hluboky a rozvétveny
kofenovy systém ma fadu pozitivnich Uc¢ink( na pldu vcetné lepsi infiltrace vody do
pUdy. [29]

Cervené zvyraznéné jsou pak varianty 2 a 3, tj. kombinace Fepky ozimé a
jeCmene s, vySe zminénou viceletou picninou, vojtéskou, které vysly z posuzovanych
variant zcela jako nejvhodnéjSi kombinace. Z kombinaci se Sirokoradkovou
plodinou - kukufici pak vysly nejlépe varianty 5a 7.

Tab. 22 Souhrnna tabulka erozniho smyvu v porovnani se skute€nym stavem

EHP 1160 1463
Plocha [ha] 9.02 28.86
§.PASU | 3.pAsO | Poklesvici g pigly [ §pAsy | Poklesvid
20m 42 m SKUT. STAVU 20m 42 m SKUT. STAVU
[%] [%]
G [t.hal.rok?] G [t.hal.rok]

SKlSJ_-II_-:iNY 13.97 20m 42 m 8.24 20m 42 m
VARIANTA 1 5.24 5.39 -62.5 | -61.4 5.28 5.21 -35.9 | -36.7
VARIANTA 2 2.76 2.67 -80.2 | -80.9 2.00 1.99 -75.7 | -75.8
VARIANTA 3 2.81 2.72 -79.9 | -80.6 2.06 2.05 -749 | -75.1
VARIANTA 4 4.28 4.39 -69.4 | -68.6 4.10 4.06 -50.2 | -50.7
VARIANTAS 3.70 3.61 -73.5 | -74.2 3.17 3.13 -61.5 | -62.0
VARIANTA 6 4.55 5.09 -67.4 | -63.6 4.19 4.33 -49.1 | -47.4
VARIANTA 7 3.64 - -73.9 - 4.05 - -50.9 -

Co se tyce vlivu Sitek pasl na vysledny erozni smyv, rozdil, ktery je v tab. 23
procentualné vyjadreny, je ve vétSiné variant minimalni. Obecné je uvadéno, Ze na
strméjSich svazich je vhodné volit pasy uZzsi, jelikoz vytvori vice prekazet pro
povrchovy odtok. [30] V posuzovanych variantach je toto splnéno pouze ve varianté
1,4 a 6. VSechny tyto varianty jsou kombinace se Sirokofadkovou plodinou, ktera se
obecné vyznacuje horsi schopnosti zpomalovat povrchovy odtok oproti ostatnim
plodindm, a tak je zde patrné vliv uzsich past vyznamnéjsi. Ve varianté 6, na EHP
1160, kde vysel rozdil podstatné vyrazngjsi, na to ma také vliv pfevazné to, Ze je na
tomto bloku podstatné mensi plocha kukufice, a naopak vétsi plocha vojtésky.
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Na EHP 1463 vysla nizSi hodnota smyvu témér ve vSech variantach pro Sifku
pasd 42 m, jelikoz je zde vyssi zastoupeni neproduk¢nich ploch oproti Sifce 20 m.
Vyjimkou je jiz vySe zminéna varianta 6.

Tab. 23 Vliv SiFek pasa na vysledny erozni smyv

EHP 1160 1463
Plocha [ha] 9.02 28.86
S.PASU | S.PAsU | S.PASU | $.PASU )
20m | 42m Rozdil | 50 m | 42m Rozdil
42 m/20 m 42 m/20 m
G [t.ha.rok?] (%] G [t.hal.rok] [%]
SKUTECNY
STAV 13.97 8.24
VARIANTA1 [ 5.24 5.39 +2.88 5.28 5.21 -1.33
VARIANTA2 | 2.76 2.67 -3.39 2.00 1.99 -0.54
VARIANTA3 | 281 2.72 -3.35 2.06 2.05 -0.57
VARIANTA4 | 4.28 4.39 +2.57 4.10 4.06 -1.01
VARIANTAS5 [ 3.70 3.61 -2.43 3.17 3.13 -1.21
VARIANTA6 | 4.55 5.09 +11.87 4.19 4.33 +3.34
VARIANTA7 | 3.64 2 - 4.05 5 -

Pro lepSi znazornéni byly vytvorena jesté tab. 24, kde jsou vypsany plochy
jednotlivych druhd ploch pro obé Sitkové varianty a jejich procentudlni zastoupeni
v ramci celého bloku a nasledné jejich rozdily. Lze vidét, Ze na EHP 1160 s Sifrkou
pasd 20 m je 0 1,22 % vice plochy chranénych pasu, a naopak témér o 5,0 % méné
plochy ochrannych pasu, nez pro Sitku 42 m. Rozdil v zastoupeni neproduk¢nich
pozemek, mensi Sitka pasl zde neni jednoznacné Ucinnéjsi. Zaroven bylo na EHP
1160 navrzeno zatravnéni pravé v nejvice svazitych castech a pasy tak vtomto
ohledu v téchto mistech nemaji vliv. Na EHP 1463 je témér jednoznacné ucinnéjsi
Sitka pasU 42 m, jelikoZ se nejedna o pfilis svazity pozemek, a zaroveri zde vznikla
pro tuto Sifkovou variantu i vétsi plocha neprodukcnich ploch. V zavéru tak Ize Fict,
Ze Sirka pasl nemad v tomto pripadé na vysledky eroze zasadni vliv a zaleZi tak ve
vysledku na volbé zemédélce a moznostech jeho techniky.
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Tab. 24 Tabulka zastoupeni ploch v ramci obou Sirkovych variant a jejich porovnani

EHP 1160
Plocha [ha] ) ) i
" — Zastoupeni | Zastoupeni Rozdil
Celkova plocha 9.02 (%] [%] [%]
DPB
Chrdnény pas 1.70 1.59 18.9 17.7 -1.22
Ochranny pas 1.93 2.35 21.4 26.2 +4.75
Neprodukéni plocha 2.51 2.45 27.9 27.2 -0.68
Orné plda mimo 2.88 2.63 32.0 29.2 -2.85
PSP
EHP 1463
Plocha [ha] ) ) i
— — Zastoupeni | Zastoupeni Rozdil
Sitka past 20m 42 m 20m 42 m 42m/20 m
Celkova plocha [%] (%] [%]
DPB 28.86
Chranény pas 8.17 8.04 28.3 27.9 -0.44
Ochranny pas 9.81 9.59 34.0 33.2 -0.77
Neprodukeni 4.81 5.12 16.7 17.7 +1.08
plocha
Oorna psss mimo 6.07 6.11 21.0 21.2 +0.14

6.2.4 Odtokové poméry nového navrhu

Nové zvoleny navrh pasd mél vliv také na zménu odtokovych pomérd na
obou EHP, ackoliv ne tak zasadni, jako pfi vyhodnocovani eroznich pomérU. Plocha
sbérnych povodi zlstala stejnd, vhodnym ndvrhem vkombinaci se snizenim
primérnych hodnot CN ¢isel, ¢imZ se podporila infiltrace vody do pUdy, vSak doslo
ke snizeni kulminacnich pratokd a objemU povodnovych vin pro jednotlivé
varianty. [12]

Pfi tvorbé map CN se postupovalo stejnym zplsobem, jak je jiZz popsano
v kap. 5.2.2., a to dle pfevodni tabulky Cisel CN na zakladé plodiny a HSP. Nasledné

se pomoci zonalni statistiky v ArcGIS Pro opét zjistily primérné hodnoty CN Cisel pro
jednotliva povodi.

Vypocet pro sbérna povodi byl proveden opét v programu DesQ-MaxQ.
Vstupni velic¢iny pro vSechny varianty a Sitky pasl jsou uvedeny v tab. 25.
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Tab. 25 Vstupni veli¢iny pro sbérna povodi

VSTUPNI UDAJE
SiRKA PASU: 20m | 42m
@
Plocha Délk Ski T
; Sklon | , ¥ .a ; or\ Drsnost P (1)}
VARIANTA Povodi svahu udolnice | udolnice CN -
2 svahu y [s] . Cislo CN
[km?] o [km] [%] krivky
[%]
P1_L 0.165 14.75 77.62 77.40
P1 = 1.30 7.15 8 2
vi P1_P 0.170 10.16 80.12 79.75
P2_L 0.033 8.48 80.64 80.60
P2 P2_P 0.112 9.60 0.96 /.61 8 2 78.65 78.56
P1_L 0.165 14.75 77.51 77.29
P1 = 1.30 7.15 8 2
V2 P1_P 0.170 10.16 79.93 79.57
P2_L 0.033 8.48 80.22 80.18
= . 7.61 2
P2 P2_P 0.112 9.60 0.96 6 8 78.19 78.10
P1_L 0.165 14.75 77.51 77.29
P1 = 1.30 7.15 8 2
v3 P1_P 0.170 10.16 79.93 79.57
P2_L 0.033 8.48 80.22 80.18
P2 0.96 7.61 8 2
P2_P 0.112 9.60 78.19 78.10
P1_L 0.165 14.75 77.62 77.40
= 1. 7.1 2
P1 P1_P 0.170 10.16 30 > 8 80.12 79.75
va P2L | 0033 | 848 80.64 | 80.60
P2 0.96 7.61 8 2
P2_P 0.112 9.60 78.65 78.56
P1_L 0.165 14.75 77.51 77.29
P1 1.30 7.15 8 2
Vs P1_P 0.170 10.16 79.93 79.57
P2_L 0.033 8.48 80.22 80.18
P2 0.96 7.61 8 2
P2_P 0.112 9.60 78.19 78.10
P1L 0.165 14.75 77.61 77.41
P1 = 1.30 7.15 8 2
V6 P1_P 0.170 10.16 80.08 79.73
P2_L 0.033 8.48 80.54 80.51
= . 7.61 2
P2 P2_P 0.112 9.60 0.96 6 8 78.55 78.47
P1_L 0.165 14.75 77.39
P1 1.30 7.15 8 2
P1_P 0.170 10.16 79.93
v7 P2 L 0.034 8.48 79.02 )
P2 = 0.96 7.61 8 2
P2_P 0.116 9.60 78.02

Vystupni Udaje z programu DesQ-MaxQ jsou souhrnné uvedeny v tab. 26.
Odtokové charakteristiky zde byly opét uvazovany pro Qso, jelikoZ se nejedna o
povodi nad intravilanem. Tabulka vystupnich hodnot pak byla zpracovana strucnéji,
jelikoz pro urcité varianty vysly totozné hodnoty CN cisel a tim padem i hodnoty
odtokovych charakteristik. Varianta 1 a 4 jsou kombinace Sirokoradkové plodiny
s plodinou Uzkofadkovou a picninou. V prevodni tabulce pro urceni CN disla
v zavislosti na HSP a plodiné maji uzkoradkové a picniny stejné hodnoty. Stejné
hodnoty pak vysly pro varianty 2, 3 a 5, jelikozZ jsou to kombinace uzkoradkovych
plodin s picninou. Samostatné jsou pak uvadény varianty 6 a 7.

59



Tab. 26 Vystupni veli€iny pro sbérna povodi

VYSTUPNI UDAJE
$. PASU $. PASU
VARIANTA | Povodi | Veliciny 20m 42 m Jednotky
Qso

Qy 2.150 2.080 [m’.s™)
P1 Wyt 5.360 5.310 [10°.m’]
Vicva Wy 14 10.400 10.200 | [10°.m’]
Qy 0.902 0.894 Im’.s™]
P2 Wyt 2.330 2.320 [10°.m’]
Woyr 14 4.430 4.420 | [10°m?
Qy 2.120 2.080 [m’.s™)
P1 Wyt 5.350 5.300 [10°.m’]
V2oV3oys Wpria | 10.300 10.200 [1oz.n_113]
Qn 0.870 0.862 [m’.s™]
P2 Wyt 2.280 2.270 [10°.m’]
Wy 14 4.340 4.330 [10°.m’]
Qy 2.140 2.080 m®.s™]
P1 Wyt 5.350 5.300 [10°.m’]
Ve Woyr 14 10.400 10.200 | [10°.m’]
Qu 0.897 0.890 (m*s™]
P2 Woyr 2.320 2.310 [10°.m’]
Woyr 14 4.410 4.400 [10°.m?]
Qu 2.110 [m’.s™)
P1 Wyt 5.340 [10°.m’]
V7 Wovria | 10.300 ] [10°.m’]
Qu 0.885 Im*s™]
P2 Wyt 2.390 [10°.m’]
Wiyt 14 4.510 [10°.m’]

6.2.5 Vysledné shrnuti odtokovych poméri nového navrhu

Z pfiloZzené souhrnné tab. 27 je patrny pokles jak objemu povodriovych vin,
tak i kulminacnich pratokd ve viech variantach oproti skutecnému stavu. Nejlépe
z posuzovanych variant vychazi, stejné jako ve vyhodnoceni erozniho smyvu,
varianty s kombinaci s picninou, tedy varianty 2, 3 a 5. Co se tyCe kombinace 7,
tedy kombinace s prilehem, pro povodi P1 vysla dost obdobnég, jako pravé
zminéné varianty 2, 3 a 5. Pro povodi P2, kde doslo k mirnému zvétSeni plochy
doslo zaroven i ke zvétSeni hodnoty objemu povodriové viny oproti ostatnim
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variantdm. Kulminacni pritok zde naopak vysel pro toto povodi jako druhy

v v

povrchovy odtok zpomali.

Tab. 27 Souhrnna tabulka vyslednych odtokovych poméra a jejich porovnani se
skute€nym stavem

SIRKA PASU: 20 m

Objem L,
Plocha soreeaddi | .. | Kulminagéni p o
e OVOdI' orovnani rﬁtok orovnani
VARIANTY |Povodi| P Wovr1a (%] p Qso (%]
[km?] [103.m3] [m3.s7]
SKUTECNY
STAV 11.39 2.20
V1=v4 10.400 -8.7 2.150 2.3
V2=V3=V5 P1 | 0.335 10.300 -9.6 2.120 3.6
V6 10.400 -8.7 2.140 2.7
V7 10.300 9.6 2.110 -4.1
SKUTECNY
STAV 4.71 0.98
V1=v4 07 0.145 4.430 -5.9 0.902 -8.0
V2=V3=V5 4.340 7.9 0.870 -11.2
V6 4.410 -6.4 0.897 -8.5
V7 0.149 4.510 -4.2 0.885 9.7
SiRKA PASU: 42 m
Plocha povood:j:\:z T | . . | Kulminacni p L
L, OVOdI' orovnani rﬁtok orovnani
VARIANTY |Povodi| P Wovr1a (%] p Qso (%]
[km?] [103.m3] [m3.s7]
SKUTECNY
STAV 11.39 2.20
V1=V4 P1 0.335 10.200 -10.4 2.080 -5.5
V2=V3=V5 10.200 -10.4 2.080 -5.5
V6 10.200 -10.4 2.080 -5.5
SKUTECNY
STAV 4.71 0.98
VvVi=v4 P2 0.145 4.420 -6.2 0.894 -8.8
V2=V3=V5 4.330 -8.1 0.862 -12.0
V6 4.400 -6.6 0.890 9.2
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Opét je dllezité zde zminit primarné Gcinnost PSP vici ploSnému péstovani
plodin, které bylo FeSeno v ramci komplexniho vyhodnoceni. Pro ukazku byla
vytvorena jesté nasledujici tab. 28 porovnavajici situace z komplexniho
vyhodnoceni, tj. plosSné péstovani kukurice na zrno, je€mene a travniho porostu
s variantou 1, ktera tyto plodiny zahrnuje. Lze vidét, Ze v situaci s kukufici doSlo ke
snizeni obou odtokovych charakteristik vi¢i navrzené varianté 1 primérné o 33 %.
V porovnani se situaci s jemenem tyto hodnoty pro variantu 1 priimérné poklesly
cca 0 20 %. Travni porost opét i vtomto pripadé vychazi nejlépe.

Tab. 28 Porovnani varianty 1 s vysledky z komplexniho vyhodnoceni odtokovych
poméra

N- At poSct::ieﬁrzvé Porovnani Kulminacni Porovnani
ITUACE P i | letost | povodi ratok
SITUAC ovodi p T %] p Qso %]
[roky] | [km?] [103.m3] [m3.s7]
Varianta 1 -
Sop 10.20 2.08
Kukufice na 13.40 -23.9 3.34 -37.7
Zrno
ot P1 50 | 0.335
ecmen 11.90 -14.3 2.73 -23.8
ozimy
Trvaly travni 8.33 18.3 1.43 31.3
porost
Varianta 1 -
PSP 4.42 0.89
K”k:r'r':)e na 6.14 -28.0 1.59 -43.8
= P2 50 | 0.145
ecmen 5.15 -14.2 1.18 -24.2
ozimy
Trvaly travni
3.10 29.9 0.49 45.1
porost

Co se tyce vlivu Sitky pasd na odtokové poméry, rozdil je zde témér
zanedbatelny. Pro obé povodi vychazi hire varianta pro Sitku past 20 m,
primérné viak pouze o 1,3 %.
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7 ZAVER

Prvnim cilem této diplomové prace bylo zpracovani komplexni analyzy
vybraného zajmového Uzemi, ve kterém je jiz realizované pasové stridani plodin. Na
vybranych pudnich blocich pak byly vytvoreny tfi demonstrativni situace, kdy je na
celych plochach péstovana vzdy jen jedna plodina, a to kukufice na zrno, je€men
ozimy a trvaly travni porost. Pro dany skutecny stav s PSP i zbylé situace byly
s vyuzitim programd ArcGIS Pro a USLE2D vyhodnoceny erozni poméry. Metodou
CN krivek a prostfednictvim programu DesQ-MaxQ byly vyhodnoceny i odtokové
poméry, které vSak pro lepsi prehlednost byly vyhodnocovany pouze pro dvé
vybrana povodi.

U€elem posouzeni danych situaci bylo poukdzani na uginnost pasového
stfidani plodin a jeho vlivu na nepfiznivé ucinky vodni eroze oproti béznému
obhospodarovani pldy, kdy je na celych plidnich blocich péstovéana pouze jedna
plodina. Ze ziskanych vysledkUl plyne, Ze pasové stfidani plodin ma vyznamny vliv na
snizeni jak eroznich, tak i odtokovych poméru. Aplikaci PSP doSlo ke sniZeni eroze
oproti celoploSnému péstovani kukufice o 79 %, v pripadé jeCmene o0 46 %. Zaroven
zde nutno zminit, Ze PSP nedosahuje az takové ucinnosti, jako trvalé zatravnéni.
napriklad Sirokoradkové, vlbec péstovat, jelikoz zde dochazi kvyraznému
prekroceni erozniho smyvu. Aplikace pasového stfidani plodin vSak tento problém
efektivné fesi a umoznuje tyto plodiny péstovat az na 50 % plochy ptdniho bloku.

| kdyZ v komplexnim posouzeni Uzemi doslo v situaci s PSP k vyrazné redukci
erozniho smyvu, stale na nékterych ptdnich blocich dochazi k prekroceni pfipustné
miry 9 t.ha™.rok™. Druhym cilem byl proto zcela novy navrh PSP na vybranych dvou
padnich blocich. Navrh byl tvofen a vyhodnocovan podle aktualné vznikajiciho
metodického postupu pro navrh a realizaci PSP.

Bylo zde navrzeno celkem 13 variant liSicich se Sitkou pasu, kombinaci plodin
a kombinaci s prllehy. Ve vSech posuzovanych variantach doSlo diky novému
navrhu ke snizeni erozniho smyvu pod pfipustnou miru. Nejlépe vysly kombinace
obilovin s picninami, kde doslo oproti skute¢nému stavu (kukufice na zrno + je€men
ozimy) ke sniZeni eroze az 0 80 %. Kombinace se Sirokoradkovymi plodinami dosahly
téZz vyrazného snizeni, prdiméré o cca o 60 %, a potvrzuje se zde tvrzeni
z komplexniho posouzeni, Ze PSP umoznuje péstovani i erozné nebezpecnych
plodin na svazitych pozemcich, kde by to pfi celoploSném péstovani nebylo mozné.
Rozdily ve vysledcich v zavislosti na vlivu Sitky past vysly pouze v rfadu jednotek
procent. Lze tak Fict, Ze v tomto pripadé nema sirka pasl na vysledky eroze i odtoku
zasadni vliv a zalezi tak primarné na volbé zemédeélce a moznostech jeho techniky.
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Ucelem navrhu bylo mimo jiné i posouzeni samotné aplikovatelnosti
jednotlivych podminek uvadénych ve vznikajicim metodickém postupu a pfipadné
navrhy o jeho doplnéni. Byl zde navrZen jiny zpUsob vypoctu C faktoru pro
vyhodnoceni eroznich pomér(, kdy misto uvadéné primérné hodnoty z celého
pudniho bloku, véetné neprodukénich a ostatnich ploch, bylo navrzeno pouziti
pramérné hodnoty pouze z ploch s PSP, tj. bez neprodukénich ploch. Byla zde také
navrzena kombinace vice nez standardné uvadénych dvou plodin, ktera v postupu
zatim také neni nikde specifikovana, zda je viilbec mozna. Takova kombinace ma
pfitom na snizeni eroze pfiznivy vliv, byt na Ukor ubytku produkéni plochy. DalSim
moznym doplnénim postupu byl navrh kombinace s prllehy, ktery zabezpecuje
trvalou ochranu pldniho bloku pfi pripadném zruSeni PSP. Vysledky i vtomto
pripadé vysly priznivé, kdy doslo ke sniZeni jak eroznich, tak i odtokovych poméru.
Bylo zde proto navrzeno, ze by bylo vhodné do metodického postupu zahrnout i
kombinaci s dalSimi protieroznimi opatfenimi, napfiklad pravé technickymi
liniovymi prvky, aby se tak i na né vztahovala moznost Zadat o dotace v ramci PSP.

Na zavér byla zpracovana dokumentace technického reSeni pro navrzené
liniové prvky, ktera obsahuje technickou zpravu, situace a pricné a podélné profily
vSech navrZzenych prvkd.

Vysledky prace jednoznacné prokazaly, Ze pasové stfidani plodin je
efektivnim ndastrojem pro ochranu pady pred vodni erozi a jeho Sirsi zavedeni do
zemeédélské praxe je proto Zadouci. Analyza metodického postupu zaroven poskytla
podnéty pro jeho dalsi vyvoj, které by mohly rozsifit moznosti vyuZiti pasového
stfidani plodin a pfispét k jeho vétSimu rozSifeni v zemédélské praxi.
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