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Abstrakt

Cilem prace bylo rozsirit existujici systém pro vizualizaci hlasovani Zastupitelstva mésta
Brna, umoznit jeho pouziti pro vice municipalit a pridat moznost spravy municipalit a in-
formaci o hlasovani jejich zastupitelstev. Puvodni systém, implementovany jako webova
aplikace s architekturou klient—server za pouziti frameworku Flask a knihovny React, byl
zobecnén pro vizualizaci hlasovani zastupitelstev libovolného po¢tu municipalit. Pro spravu
dat byla do systému pfiddna nova administracni ¢ast. Funkcénost feSeni byla demonstrovana
na datech nékolika municipalit. Spravné funkénost administracni ¢asti byla ovérovana pri-
bézné pii vkladani dat novych municipalit, a také bylo provedeno testovani s nékolika
vybranymi uzivateli.

Abstract

The goal of this thesis was to extend an existing system for visualization of Brno City
Council voting, enable its usage for multiple municipalities and add the option to manage
municipalities and their council voting information. The original system, implemented as
a web application with a client—server architecture using the Flask framework and React
library, was generalized to enable visualizing data from multiple municipalities. New admi-
nistration part was added to the system for data management. Functionality of the solution
was demonstrated on data from several municipalities. Correct functionality of the admi-
nistration part was continuously verified when entering data for new municipalities and
testing was also carried out with a few selected users.
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Kapitola 1

Uvod

Transparentnost verejné spravy spolecné s dirazem na oteviend data nabyva v poslednich
dekadach s rozvojem digitalizace na vyznamu. Technologicky pokrok usnadnuje zverejno-
vani dat a umoznuje rychly a snadny pristup k nim pro pripadné dalsi vyuziti. Publikovani
otevienych dat je prosazovano mnoha nevladnimi, ale i statnimi organizacemi, a ma napo-
moci informovanosti spole¢nosti a inovacim. V kontextu vlddnich dat také umoznuje ziskat
prehled nad ¢innosti volenych zdstupcu a jejich pripadnou kontrolu.

Zapojeni do zvefejnovani dat roste i na irovni mensich tizemnich celkii nez je stat. Jako
priklad lze uvést mésto Brno, které mimo jiné publikuje data z jednani svého zastupitel-
stva. Na zakladé téchto dat byl v rdmci predchozi diplomové priace vytvoren systém pro
vizualizaci hlasovani Zastupitelstva mésta Brna.

Cilem této préace je existujici systém rozsirit o praci s vice municipalitami a spravu dat.
Je tieba umoznit ukladani idaji o samotnych municipalitich a upravit systém tak, aby jej
bylo mozné pouzit pro jednotnou vizualizaci hlasovani zastupitelstev vice municipalit. Déle
je tfeba systém rozsirit o moznost spravy informaci o hlasovani zastupitelstev, které systém
vizualizuje, a také municipalit a uzivateli systému.

Kapitola 2 pfedstavuje zastupitelstva obci a kraji v Ceské republice a poskytuje obecny
pohled na data, kterd produkuji. Navazujici kapitola 3 obsahuje prizkum dostupnych dat
z hlasovani zastupitelstev municipalit v Ceské republice a v zahrani¢i. Prizkum se zabyva
dostupnymi datovymi sadami a analyzou dat z jednani zastupitelstev u vybranych mést.
Kapitola 4 predstavuje oblast informacnich systémii, webovych aplikaci a pouzitelnosti
uzivatelskych rozhrani.

Soucésti kapitoly 5 je analyza existujiciho systému pro vizualizaci hlasovani Zastupi-
telstva mésta Brna a pouzivaného datového modelu. Néasledné jsou definovani uzivatelé
a analyzovany pozadavky na rozsifeni systému. Navrh potfebnych tprav existujicitho sys-
tému a nové ¢asti systému pro spravu dat je popsan v kapitole 6. Nasledujici kapitola 7
popisuje konkrétni implementaci navrzenych tprav a rozsiteni systému. Testovani spravné
funkénosti vytvoreného systému a ovéreni jeho pouzitelnosti uzivatelskym testovanim je
popsano v kapitole 8. Zavérecna kapitola 9 shrnuje provedenou praci a predstavuje nékteré
moznosti dalsiho rozsifovani systému.



Kapitola 2

Obecni a krajska zastupitelstva

Zastupitelstva jsou volenymi organy tzemnich celki, které jsou zodpovédné za jejich spravu.
V Ceské republice existuji zastupitelstva na dvou trovnich, a to obecni a krajska. V ramci
této kapitoly jsou popsiny obce a kraje v Ceské republice, véetné zasazeni do kontextu
vefejné spravy a relevantni legislativy. Soucdsti popisu je definice zastupitelstev jakozto
organu téchto celku. Dale se kapitola zabyva daty produkovanymi nebo souvisejicimi se
zastupitelstvy. Dulezitd pro tuto praci jsou predevsim hlasovani zastupitelstev, jsou proto
rozebrany i moznosti zaznamenavani hlasovani a pouzivané hlasovaci systémy.

Verejnou spravou se rozumi sprava verejnych zalezitosti ve verejném zajmu, kterd
je vykonavana subjekty jako jejich pravem uloZend povinnost [4,42,44]. Jako opak vefejné
spravy je chapéna soukromd sprava, ktera je vykondvana soukromymi subjekty na zédkladé
jejich vlastni vile za tcelem dosazeni vlastnich cild. Pojem vefejna sprava miize byt cha-
pan v ruznych pojetich. Prace [44] uvadi organizacéni pojeti, kdy se pojmem mysli orginy
verejné spravy, nebo funkéni pojeti, kdy tento pojem reprezentuje ¢innost téchto organ,
tedy vykonavani verejné spravy. Verejna sprava muze byt ¢lenéna na statni spravu a samo-
spravu [4,9]. Zjednodusené schéma vefejné spravy obsahujici popisované pojmy lze vidét
v diagramu 2.1.

Statni spravou se rozumi vefejna sprava vykondvand stdtem skrze jeho instituce [4].
Statni sprava mize byt vykonavana piimo, skrze organy statu, nebo neptimo, kdy je sprava
delegovana na jiné subjekty nez je stat [44]. Pi¥imi vykonavatelé stétni spravy jsou napf.
vlada ¢ ministerstva, tstfedni statni tfady (napt. Ufad pro ochranu hospodéiské soutéze)
nebo urady podrizené ministerstviim (napf. Ceské obchodni inspekce). Nepiimi vykonava-
telé statni spravy jsou orgdny samospravy, na které byla dle zakona delegovana pravomoc
vykonu statni spravy. Zakonem je definovano, které izemni celky mohou vykonavat statni
spravu a v jakém rozsahu [44]. Piikladem je prenesend pusobnost vykondvand organy tizem-
nich samospravnych celktl, napr. obecnimi ¢i krajskymi arady.

Samospravu lze definovat jako formu verejné spravy, ktera je vykonavana organy odlis-
nymi od statu [4,9,23]. Jedn4 se o projev decentralizace, kdy je urcitd oblast verejné spravy
prenesena na samospravny organ, ktery ji nasledné vykonava samostatné. Nejednd se zde
o vztah podfizenosti ¢i zastupovani statu. Souvisi s konceptem subsidiarity, kdy by mélo
rozhodovani a zodpovédnost nélezet organu, ktery je nejblize obéanovi [9]. Samospréavu lze
déle délit na tzemni a zadjmovou [4,42]. Zdjmova samosprava je reprezentovana profesnimi
komorami (napf. Ceska 1ékaisks komora). Uzemni samospravu lze popsat jako spolecen-
stvi ob¢ani na urcitém tzemi, ktef{ maji pravo na samospravu [4,44]. V ¢eském pravnim
systému jsou obce a kraje definovany jako tzemni samospravné celky [44].
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Obréazek 2.1: Zjednodusené schéma vefejné spravy v Ceské republice. Zvyraznéné jsou obce
a kraje, kterymi se tato prace predevsim zabyva.

2.1 Uzemni samospravné celky

Zaklady tizemni samospravy jsou polozeny pifmo v Ustavé, konkrétné v hlavé sedmé —
Uzemni samosprava [10]. Cl. 99 definuje déleni na tizemni samospravné celky: ,Ceska re-
publika se cleni na obce, které jsou zdkladnimi zemnimi samospravnymi celky, a kraje,
které jsou vyssimi dzemnimi samospravnymi celky Mezi dalsi vyznamné definice patii,
ze obec je vzdy soucasti kraje, izemni samospravné celky mohou mit vlastni majetek,
hospodaii podle vlastniho rozpoétu a jsou spravovany zastupitelstvem. Cl. 102 stanovuje,
ze Clenové zastupitelstva jsou voleni a maji ¢tyrleté funkéni obdobi (detaily specifikovany
v zédkoné, viz déle).

Pro dplnost je tfeba jesté zminit vojenské djezdy, které jsou odlisné od obci a nejsou
soucésti tzemi zadné obce [4]. K 1. 1. 2023 existovaly pouze 4 vojenské tjezdy a 6258
obci [18]. Nad trovni krajii navic existuji v rdmci Ceské republiky jako vyssi tzemni celky
jesté regiony soudrznosti, nejednd se vsak o tizemni spravni celky [4]. Tyto tzemni celky jsou
zafazeny v evropském systému NUTS (Nomenclature of Units for Territorial Statistics) na
urovni NUTS 2. Kazdy region soudrznosti je tvoren jednim nebo vice kraji.

Fungovani tizemnich samospravnych celkt je dale vymezeno zakony. Obcemi se zabyva
zékon ¢. 128/2000 Sb. (Zékon o obcich) [13] a kraji zédkon ¢. 129/2000 Sb. (Zékon o kra-
jich) [14]. V nésledujicich podsekcich je shrnuta relevantni ¢ast legislativy, predevsim tyka-
jici se zastupitelstev.

2.1.1 Obce a organy obci

Primérnim legislativnim zdrojem pro fungovani obci je Zakon o obcich [13], odkazy v této
podsekci sméruji do ¢asti 1 tohoto zdkona, neni-li uvedeno jinak. Zakladni informace ohledné
obci obsahuje hlava I. Existuji rizné druhy obci, resp. zdkladni tizemni samospravné celky
mohou nést i jiny nazev nez obec. Prvni moznosti je méstys, kterym se obec miize stat
na vlastni zadost, pokud je tato schvilena vladou. Dalsim druhem je mésto, kde je postup
podobny, ale existuje zde podminka, ze obec musi mit minimalné 3000 obyvatel. Obce se
mohou dale stat statutarnimi mésty, jejichz existence je déna zakonnou upravou a jejich
seznam je obsazen v zakonu. Znéni zékona z 1. 7. 2023 [13] jich obsahuje celkem 26. Sta-
tutarni mésta maji pravo dale ¢lenit své tizemi na méstské obvody nebo ¢asti, které maji
vlastni organy samospravy.



Zakladnim organem obce je jeho zastupitelstvo, dalsimi organy jsou rada, starosta,
obecni urad a zvlastni organy obce. U jinych druhti obci existuji obdobné organy, ale lisi se
nazvem, napt. méstsky urad namisto obecni ifad v pripadé mésta nebo primator namisto
starosta v pfipadé statutdrniho mésta. Zastupitelstvo a dalsi jmenované organy existuji
i pro méstské obvody nebo ¢asti. Organy obce se blize zabyva hlava IV a V. Zjednodusené
schéma, orgdanu obce je k vidéni v diagramu 2.2.

v v v

[Zastupitelstvo }--;-)[ Rada ] )[ Starosta ] Obecni urad

A 4
[ Vybory ] [ Komise ]

Obréazek 2.2: Zjednodusené schéma organi obce a jejich orgdnt. Prerusované Cary znaci
clenstvi zastupiteltl v dalsich organech.

Obcanem obce je dle § 16 fyzicka osoba s ¢eskym obcanstvim, kterd ma v obci ptrihlaseny
trvaly pobyt. Obcan obce mé pravo volit a byt volen do zastupitelstva obce. Dile mé
mj. pravo nahlizet do rozpoc¢tu obce, zavérecného uctu obce, usneseni a zapist z jednani
zastupitelstva, usneseni rady, vyboru a komisi rady a porizovat z téchto dokumentt vypisy.

Zastupitelstvo

Zastupitelstvu obce se vénuje dil 1 a 2 hlavy IV. Dle § 68 ma zastupitelstvo 5 az 55 ¢lenu.
Pocet zastupitelt odpovidd poctu obyvatel obce, pro rizny pocet obyvatel je v zakoné
definovano mozné rozmezi poctu zastupiteli, napt. obce do 500 obyvatel mohou mit 5 az
15 zastupitelii. Konkrétni pocet zastupiteld obce, ktefi maji byt zvoleni, je pfed volbami
stanoven zastupitelstvem a musi byt oznamen na iedni desce.

Pravomoci zastupitelstva vymezuje predevsim § 84. Patfi mezi né mj. schvalovat pro-
gram rozvoje a rozpocet obce, zfizovat a rusit prispévkové organizace a organizacni slozky
obce, vydavat obecné zadvazné vyhlasky, ztizovat a rusit vybory a volit jejich ¢leny, volit
starostu, mistostarosty a cleny rady obce (z fad zastupiteli obce). Dalsi pravomoci tykajici
se pravniho jednani a nakladani s majetkem jsou vymezeny v § 85.

Zasedanim zastupitelstva se zabyvaji § 92-96. Zasedani se konaji dle potfeby, musi se ale
konat miniméalné kazdé 3 meésice. Zpravidla je svolava a Tidi starosta. Pravo davat navrhy
k zarazeni na porad jednani maji zastupitelé, rada a vybory. Zasedani zastupitelstva obce
jsou verejna. Obecni ifad méa povinnost informovat o misté, dobé a navrzeném programu
zasedani a tyto informace vyvésit na uredni desce.

Dle § 95 se z jednani zastupitelstva porizuje zapis. Zapis musi obsahovat pocet piritom-
nych zastupiteli, schvaleny porad jednani, prabéh a vysledek hlasovani a prijatd usneseni.
Podepisuje ho starosta nebo mistostarosta a urceni ovérovatelé. Musi byt porizen do 10 dni
po skonceni zasedani a uloZen na obecnim uradu, kde je mozné do néj nahlédnout. Obec
dle § 96 vydava jednaci Fad, kterym se 1idi jednéni zastupitelstva. Upravuje napt. pravidla
pro zapojeni ob¢ani obce do jednani [44] nebo pravidla pro distanéni Gc¢ast na jednani [26].



Volby do zastupitelstev obci fesi zékon ¢. 491/2001 Sb. [17]. Paragraf 22 uvadi pozadavky
na kandidatni listiny, které musi mj. obsahovat nazev volebni strany a informace o kandi-
détech: jméno a prijmeni, vék, povolani, obec ¢i ¢ast obce, kde jsou prihlaseni k trvalému
pobytu, a nazev politické strany nebo hnuti, kterého jsou ¢leny. Po registraci kandidatnich
listin jsou dle § 25 vytistény hlasovaci listky obsahujici tyto idaje, které jsou dodany vo-
licim. Vysledek voleb zverejni odpovédny obecni Gfad na své tredni desce (§ 47), celkovy
vysledek voleb je zvefejnén ve Sbirce zakonu (§ 51).

Rada

Rada obce je vykonny orgédn obce, ktery se zodpovida zastupitelstvu. Zabyva se ji dil 3
hlavy IV. Radu obce tvofi starosta, mistostarostové a dalsi clenové rady zvoleni z fad
zastupiteld. Pocet ¢lenti rady je lichy a rada muze mit 5 az 11 ¢lenti. Rada se nevoli v obcich,
které maji méné nez 15 zastupitel. V pripadé, ze rada neexistuje, prechazi jeji pravomoci
na starostu. Schuze rady se konaji dle potieby a jsou neverejné. Ze schlize se porizuje zapis,
pozadovany obsah je podobny jako v pripadé zastupitelstva. Pravo do néj nahlizet maji
pouze zastupitelé.

Vybory a komise

Dalsimi organy obce se zabyva hlava V. Jedna se o vybory a komise, kterych muze byt
ziizeno vice. Je na uvazeni vedeni obce, které z téchto organu ziidi, a zda budou preferovat
vybory ¢i komise [44].

Vybory jsou iniciativni a kontrolni organy ztizované a odpovédné zastupitelstvu obce.
Vzdy je ztizen alespon finanéni a kontrolni vybor. Komise jsou iniciativni a poradni organy
rady obce. Na rozdil od rady nemusi byt ¢leny téchto organti pouze zastupitelé, v pripadé
komisi je navic zakonem dand podminka, ze predseda musi prokazat odbornou zpiisobilost
v oblasti pusobnosti komise.

Statutarni mésto

Statutarni mésto je specifickym typem obce, kterym se dale zabyva hlava VIII. Predevsim
je zde definovano pravo statutarniho mésta upravit své vnitini poméry pomoci statutu, kde
miuize vymezit méstské obvody nebo ¢asti a jejich tizemi. Na své méstské obvody nebo ¢asti
poté muze prenést nékteré pravomoci a svérit jim majetek. Funkci mistostarostl statutar-
niho mésta zastdvaji nameéstci primatora.

Statutdrnim méstem se muze zménou zakona stat libovolné mésto, jak ale uvadi [44],
typicky se jednd o mésta s velkym poctem obyvatel, ktera jsou ekonomicky, nebo i kulturné
vyznamné. Moznost rozdéleni statutdrniho mésta na mensi celky také podporuje princip
subsidiarity.

Hlavni mésto Praha

Postaveni hlavniho mésta Prahy je na rozdil od ostatnich obci specifické v tom, Ze ma
vlastni pravni tpravu. Zabyva se jim zakon ¢. 131/2000 Sb. [16] (Zakon o hlavnim mésté
Praze). Orgény hlavniho mésta Prahy jsou ale v zdsadé identické jako u ostatnich obci [44].

Vyznamny je rozdil v poctu ¢lentd zastupitelstva, ktery je pro hlavni mésto definovany
v § 48 a ¢ini 55 az 70 ¢lenu. Hlavni mésto Praha je zaroven obci i krajem a primator dle § 72
vykonava i funkci hejtmana. Volby se podle § 123 fidi zdkonem pro volby do obecnich



zastupitelstev. Zakon také primo definuje, Ze je Praha rozdélena na méstské casti, které
jsou dale vymezeny ve Statutu hlavniho mésta Prahy, podobné jako je tomu u statutarnich
meést. Samotné hlavni mésto Praha ale dle zdkona neni statutarnim meéstem a neni proto
uvedeno ve vyétu statutdrnich mést Zékona o obcich [13].

2.1.2 Kraje a organy krajt

Kraje jsou v Ustavé definovany jako vyssi tizemni spravni celky Ceské republiky [10]. Kon-
krétni vymezeni vSech 14 kraju véetné hlavniho mésta Prahy a jejich izemi je poté obsahem
tstavniho zdkona ¢. 347/1997 Sb. [11]. Dalsi popis kraju vychdzi ze Zakona o krajich [14],
odkazy uvedené v této podsekci sméruji do ¢asti 1 tohoto zakona, neni-li uvedeno jinak.

Zakladnim organem kraje je zastupitelstvo, dalsimi jsou rada, hejtman, krajsky urad
a zvlastni organy kraje. BliZe se jimi zabyva hlava IV a V. Je zjevna podobnost mezi organy
kraju a obci, které se sice lisi ndzvem, ale jejich funkce je z velké Casti podobné a mohou
tak byt popsdny spolecné [23]. Vétsina sdilenych aspektu jiz byla popsdna v predchozi
podsekci 2.1.1 tykajici se obci. Déale jsou proto popisovany jen klicové informace ohledné
krajt a jejich organa vcetné odkazi do zakona a jsou zduraznény odlisnosti oproti obcim.

Obcanem kraje je dle § 12 fyzicka osoba s ¢eskym obcanstvim, kterd mé trvaly pobyt
v obci nebo na tzemi vojenského tjezdu na tzemi kraje. Podobné jako v pripadé obcana
obce m4 obcan kraje pravo volit a byt volen do krajského zastupitelstva. Také muze nahlizet
do rozpoctu kraje, usneseni a zapist z jednéni zastupitelstva, usneseni rady, vybort a komisi
rady a potizovat z nich vypisy, nebrani-li tomu jiné zakony.

Zastupitelstvo

Zastupitelstvu kraje se vénuje dil 1 hlavy IV. Dle § 31 méa zastupitelstvo 45, 55 nebo 65
¢lent, dle specifikovaného rozmezi poctu obyvatel kraje. Pocet zastupiteld, ktefi maji byt
zvoleni, musi byt ozndmen na turedni desce.

Pravomoci zastupitelstva vymezuje predevsim § 35. Patri mezi né mj. vydavat obecné
zavazné vyhlasky kraje, schvalovat strategie rozvoje tzemniho obvodu kraje a rozpocet
kraje, ztizovat a rusit prispévkové organizace a organizacni slozky kraje, vydavat obecné
zavazné vyhlasky, zrizovat a rusit vybory a volit jejich ¢leny, volit hejtmana, naméstky
hejtmana a dalsi ¢leny rady (z fad zastupitelu kraje). Oproti obcim maji mj. navic prévo
predkladat navrhy zakonti Poslanecké snémovné.

Zasedanim zastupitelstva se zabyvaji § 39-45. Zasedani krajského zastupitelstva se tak-
téz konaji dle potfeby, minimalné vsak kazdé 3 mésice. Jsou svoldvana a rizena hejtmanem.
Rovnéz jsou vefejna a krajsky urad o jejich konani musi informovat na ifedni desce.

Dle § 43 se z jednani zastupitelstva porizuje zdpis. Povinny obsah je identicky jako v pii-
padé obci, svym podpisem jej misto starosty potvrzuje hejtman nebo naméstek hejtmana.
Zapis musi byt dostupny k nahlédnuti na krajském uradu.

Volby do zastupitelstev kraju se idi zdkonem ¢&. 130/2000 Sh. [15]. Udaje pozadované na
kandidatnich listindch a ndsledné vytisténé na hlasovacich listcich (popsané v § 21 a 24) jsou
shodné jako u obci. Dle § 44 jsou vysledky voleb zverejnény krajskych uradem vyvésenim
na uredni desce a celkové vysledky jsou zvefejnény Statni volebni komisi sdélenim ve Sbirce
zakonil.



Dalsi organy kraje

Radou se zabyva dil 2 hlavy IV. Radu kraje tvori hejtman, ndméstci hejtmana a dalsi
zvoleni ¢lenové. Na rozdil od rady obce existuje rada kraje vzdy. Rada ma 9 nebo 11 ¢lent,
podle poctu obyvatel kraje.

Vybory a komisemi se zabyva hlava V. Zastupitelstvo vzdy zfizuje vybor finanéni,
kontrolni, pro vychovu, vzdélani a zaméstnanost. Komise jsou popsany v § 80 a jejich role
je stejné jako v pripadé obci.

2.2 Data zastupitelstev a jejich zdroje

Po predstaveni zastupitelstev a jejich legislativniho ukotveni je mozné se na zastupitelstva
podivat z pohledu dostupnych informaci a dat. Shrnuti se primarné tyka dat produkovanych
zastupitelstvy se zamérenim na hlasovaci data. Jsou ale zminéna i dalsi data souvisejicich
organu. Zaméreni je predevsim na povinnost jejich zverejnovani, format a dostupnost.

Ze zasedani zastupitelstva i rady vznika zapis, ktery musi minimalné obsahovat polozky
vymezené zakonem. Neni vSak vymezen zadny predepsany formét. Pro tuto préci jsou
vyznamné predevsim polozky pocet pritomnych zastupiteli a pribéh a vysledky vsech
hlasovani. Jména piitomnych zastupiteld nejsou pozadovana, ale je tfeba zaznamenavat
zmény v jejich poctu [47]. Zapisy musi v obou piipadech byt uloZeny na tradu (obecnim ¢i
krajském), kde jsou k dispozici k nahlédnuti — z jednani zastupitelstva pro vSechny obcany
obce ¢i kraje, z jednani rady pouze pro zastupitele. Dle zdkona ¢. 106/1999 Sb. (Zakon
o svobodném pristupu k informacim) préavo na informace ze zépisu z jednani zastupitelstva
nalezi i dalsim osobam, které o né pozadaji [12,26,44].

Vysledky hlasovani jsou povinnou soucasti zapisi, neni ale kladen pozadavek zazname-
nat hlasy jednotlivych zastupitelti ani neni predepsan format. Vysledek by mél obsahovat
pocet hlasu pro moznosti pro, proti, zdrzel se a nehlasoval [47]. Také by mélo byt uvedeno
o jakém bodu se jednalo a je doporuceno popsat Sireji cely pribéh projednavani bodu.
Existuje také doporuéeni [47] vychdzet pti formulaci prijatych usneseni ze Zékona o obcich,
napf. ,,Zastupitelstvo obce vydava Obecné zivaznou vyhlasku obce...“ K hlasovanim je
dale tfeba poznamenat, ze navzdory tomu, Ze jednani zastupitelstva jsou vefejna, samotna
hlasovani mohou byt tajna [26].

Data o hlasovani mohou byt dostupné i ve formé hlasovacich protokoli, jako je tomu
napf. u Zastupitelstva mésta Brna [52]. Hlasovaci protokoly nejsou definované v zdkoné,
ale nékterd mésta s timto terminem operuji. Lze je definovat jako dokumenty obsahujici
udaje tykajici se jednotlivych hlasovani. Typicky jsou vystupem systému pro zaznamenavani
hlasovéni (viz sekce 2.3) a mohou tak obsahovat podrobnéjsi data nez zdpis, predevsim
hlasovani jednotlivych zastupiteld.

Existuji rizné pristupy k zaznamendvani hlasovani s odliSnou detailnosti. Vyznamny je
také format zdznamu, ktery uddva obtiznost strojového zpracovani. Z tohoto hlediska jsou
nejvhodnéjsi plnohodnotné datové sady hlasovani, ¢imz jsou minény datové sady obsahu-
jici volby jednotlivych zastupiteli. Jeden zdznam v takové datové sadé typicky reprezentuje
jedno hlasovani (hlasovani k jednomu bodu) nebo volbu individuédlniho zastupitele pro dané
hlasovani [51]. Je vsak tfeba poznamenat, Ze muze existovat i datova sada, kterda obsahuje
pouze méné detailni zdznamy vysledk jednotlivych hlasovani. V zapisu ze zasedani je
ekvivalentem plnohodnotné datové sady reprezentace kazdého hlasovani jmennym sezna-
mem zastupiteli pro kazdou hlasovaci moznost. Méné detailni zédznamy o hlasovani pak
mohou obsahovat pouze suméarni ¢isla pro kazdou hlasovaci moznost nebo pouze vysledek



hlasovani [52]. Popsané moznosti zaznamenavani hlasovani lze sefadit sestupné podle de-
tailnosti, ostatnim moznostem je navic nadfazena plnohodnotnd datova sada na zakladé
vhodnosti ke strojovému zpracovani:

 datovd sada (plnohodnotnd)
e jmenné seznamy
o sumdrni ¢isla

o vysledek hlasovani

Zakon dale definuje pravo obcanii obce ¢i kraje nahlizet do dalSich dokument a po-
Fizovat si z nich vypisy, jedna se napf. o rozpocet nebo usneseni rady, vybort a komisi.
Zakon zaroven uklada povinnost zverejnovat nékteré tidaje na turedni desce, napr. se jedna
o informace o nadchéazejicim jedndni nebo informace tykajici se voleb. Pro krajské urady
a obecni urady obci s rozsifenou pusobnosti existuje dle zdkona ¢. 261/2021 Sh. povinnost
metadata informaci zverejnénych na trednich deskéch zverejnovat jako oteviend data [39].

Urcita data tykajici se kandidatt a zvolenych zastupiteld jsou také vymezena volebnimi
zakony. Kandidatni listiny obsahuji informace o kandidatech, které lze poskytnout poté,
co probéhne jejich registrace [49]. Vysledky voleb jsou dle zékona zverejnény ve Sbirce zé-
konti. Rovnéz jsou zvefejnény na webovych strankich Ceského statistického tiadu', kde
lze vyhledat vysledky pro jednotlivé obce ¢i kraje. Je mozné zobrazit seznam vsech kandi-
déatia s jejich jménem a politickou prislusnosti. Pro kazdého kandidata je také uveden pocet
ziskanych hlast a pfiznak zisku mandatu.

Informace tykajici se zastupitelstev typicky byvaji k dispozici na webovych strankéich
municipalit [51]. Webové stranky také mohou v elektronické podobé obsahovat nékteré z do-
kumentt, které maji obce ¢i kraje povinnost zverejniovat nebo nabizet k nahlédnuti. Pokud
zastupitelstva zverejnuji néjaka data ve formé datové sady, typicky k tomu pouzivaji datové
portaly nebo katalogy [51]. Piiklady dostupnych hlasovacich dat pro konkrétni municipality
jsou dostupné v kapitole 3.

Soucasti digitalizacnich iniciativ ve statni spravé je publikovani otevienych vladnich
dat (open government data, OGD) pristupnych pomoci digitalnich platforem [41]. Pro or-
ganizaci dostupnych dat slouzi datové katalogy, které lze jednoduse popsat jako seznam
datovych sad [22,35]. Katalog je tvoren kolekci metadat popisujicich datové sady, které
umorznuje vyhledavat a pouzivat [22]. V oblasti otevienych vladnich dat slouzi datové kata-
logy pro pristup k datovym saddm statnich organizaci [35]. Dal$im pojmem jsou oteviené
datové portaly, coz jsou rovnéz rozhrani slouzici ke zverejnovani dat. Na rozdil od kata-
logti se vSsak miiZze jednat o celou platformu slouzici pro interakci s otevienymi daty, napr.
poskytovanim vizualizaci, statistik, analyz ¢i sdilenim ¢lanka [33,43]. Zakladni vlastnosti
kazdého portalu je vSsak poskytovani pristupu k samotnym dattim skrze datovy katalog.

V Ceské republice je pro tcel zvefejiiovani vladnich dat ve formé datovych sad k dis-
pozici Narodni katalog otevienych dat (NKOD)?. NKOD je vymezen § 4c Zakona
o svobodném pristupu k informacim jako informacni systém slouzici k evidovani informaci
zvefejniovanych jako oteviend data [12]. Tyto informace musi byt poskytoviny zptusobem
umoznujicim dalkovy priistup. Subjekty, které jsou povinné zvefejnovat oteviend data, tak
povinné ¢ini prostfednictvim NKOD. Katalog je soucasti webového Portalu otevienych
dat?.

!Cesky statisticky tifad — Vysledky voleb — https://www.volby.cz/
2Narodni katalog otevienych dat — https://data.gov.cz/datov)C3%A9-sady
3Portél otevienych dat — https://data.gov.cz/
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2.3 Systémy na zaznamenavani hlasovani

Zptsob zaznamendvani hlasovani ani formét téchto zdznami neni zakonem stanoven. Za-
stupitelstva proto mohou vyuzivat rizné pristupy k vytvareni téchto zaznami, véetné jejich
ru¢niho vytvareni, coz muze byt pouzito v mensich obcich. Dalsi moznosti je pouziti hlaso-
vacich zafizeni [26]. Pouziti hlasovacich systému je typické pro vétsi mésta [51].

V difvéjsi praci byly identifikovany dva systémy pouzivané v Ceské republice: H.E.R.
Systém a systém Ministr [52]. Dale v Cesku existuje napf. systém Usneseni.cz’ nebo aplikace
UZOb (Usneseni zastupitelstva a rady obce)’. Jako obecnéjsi feseni lze uvést konferenéni
systémy spolec¢nosti Bosch. Nicméné existuji i dalsi mozné alternativy, véetné proprietarnich
feseni (vyuziva napf. Zastupitelstvo mésta Brna [29]).

Dale je blize zkouman H.E.R. Systém, systémy Ministr a systémy spolecnosti Bosch.
Pro kazdy systém jsou také na zakladé konkrétniho prikladu municipality, ktera systém
pouziva, popsany produkované hlasovaci protokoly. Ukazky zobrazeni vysledkt hlasovani
v jednotlivych systémech jsou k vidéni na obréazcich 2.3, 2.4 a 2.5.

H.E.R. Systém

H.E.R. Systém je hlasovaci a konferenéni systém nabizeny v Cesku firmou BitEST®. Vy-
robcem je slovensks firma A.S.Partner’, kterd mé zastoupeni jesté v Polsku. Pro shrnuti
deklarovanych vlastnosti systému je mozné vyjit z dostupné uzivatelské prirucky k bezdra-
tové verzi systému [2] a webovych stranek spolecnosti BitEST [3].

Zakladni ¢asti systému jsou ridici pocita¢ s nainstalovanym softwarem, ridici jednotka
a jednotliva hlasovaci zafizeni a mikrofony. Existuje vice provedeni hlasovacich zarizeni, od
zabudovanych po jednodussi bezdratova. Prezence zastupitelt je kontrolovana pomoci jejich
hlasovaciho zarizeni, primarné pomoci zasunuti hlasovaci karty. Systém eviduje 5 moznosti
hlasovani — pro, proti, zdrzel se, nehlasoval a nepritomen.

Schizi pomoci nainstalovaného programu ridi predsedajici. Systém udrzuje pro kazdé
volebni obdobi databazi zastupiteld, kterou je mozné editovat a ménit délku mandatu za-
stupitelti. Déale se do sytému zadavaji jednotliva zasedani, ke kterym se vazou udaje o hla-
sovanich. Je mozné zadat jednotlivé body jednani, které se nasledné pouziji pro vytvoreni
hlasovani. Piipadné se zadaji pifimo pii vytvoreni hlasovani. Systém nabizi pro kazdé hla-
sovani moznost exportu vysledkt ve formatu XML, HTML a PDF. Pro konfiguraci systému se
pouziva soubor her.ini, kde je mozné nastavit napt. délku hlasovani, ¢islo volebniho ob-
dobi nebo automaticky tisk vysledki hlasovani. Také je zde mozné zménit vychozi hodnoty
textt v aplikaci. Pro systém jsou nabizeny dalsi rozsitujici moduly, napt. pro distancéni
jednani.

Systém je v soucasné chvili v Ceské republice nainstalovin napf. ve statutarnich méstech
Ostrava a Trinec, méstech Sokolov a Kutna Hora, méstskych obvodech Ostrava-Jih a Plzen 3
a v Kraji Vysocina [3].

4Systém Usneseni.cz — https://www.usneseni.cz/

% Aplikace UZOb — https://uzob.cz/

SH.E.R Systém na strankéch spolecnosti BitEST — https://www.bitest.cz/hlasovaci-system/
"Vyrobce H.E.R. Systému, spolecnost A.S.Partner — https://www.aspartner.sk/
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Zastupitelstvo Ostravy ke kazdému jednotlivému hlasovani zverejnuje hlasovaci proto-
koly (nazyvané Visledky hlasovdni)®. Jedn4 se o dokumenty ve formatu HTMLY. V hlavicce
je uvedeno c¢islo zasedani, datum a cislo a nazev bodu ke kterému se hlasuje. Nasledné je
uveden text usneseni. Pro hlasovani jsou uvedena sumdrni ¢isla pro vsech 5 hlasovacich
moznosti. Déale jsou po jednotlivych klubech uvedeny hlasy jednotlivych ¢lend. Pro kaz-
dého ¢lena je uvedeno jméno a hlasovaci moznost. Pro jednotlivé kluby jsou také uvedena
sumarni ¢isla.

HLASOVANIE €. 12 - Vysledok 9:46

| Dr. V. Grof} | Ing. T.Kirchler i Dr. J. Berger [
| F.Griinwald | F.Schwarzenberg J. Ziegler

Ing. F.Grossman Ing. P.Berkovit Ing. F.Griin

Ing. H.Motyka

Megr. F. Herzog

| |
| |
| |
| Megr. Guldenburg |
| |
| |

Megr. A. Hartman J. Piltz Ing.G.Lobkowitz
S. Hauptman J. Vavricek Dr. H.Novacek
M. Zwelg j E. Klein E ~ Mgr.A Deimler

T. Schiilze
Ing.H.Schéller

1 Gros-Albenhause E

| Dr. M.Klimek |

Ing. K.Hoffer

Ing. A.Schuster Ing. K. Benz |

Dr. Popowitz Ing. L.Berg Dr.phil.G.Enxin

| |
| |
| |
| |
| Ing. J.Gruber |
| |
| |
| |
| J. Tischler |

| Za:25 || Protiz1 || Zdrzalo sa: 3 |

Obréazek 2.3: Snimek obrazovky vysledku hlasovani v H.E.R Systému. Prevzato z [2].

Ministr

Spolecnost Ministr Systems vyrabi hlasovaci a konferenéni systémy Ministr nabizené v néko-
lika ruznych verzich [38]. Pro systémy neni vefejné dostupny zadny manudl ¢i dokumentace,
ale je mozné vyjit z popisu jednotlivych verzi systému na webu spole¢nosti.

Zakladni slozky systému jsou v zasadé stejné, jednotliva hlasovaci zafizeni jsou ptripojena
k ridici jednotce a pocitaci. Existuje bezdratova verze systému jak s dedikovanymi hlasova-
cimi zafizeni, tak s pouzitim tabletd ¢i notebookt pro hlasovani. Hlasovaci jednotky maji
3 zakladni moznosti hlasovani — pro, proti, zdrzel se. Dale systém dle uvedenych snimkt
obrazovky pracuje s moznosti nehlasoval.

Systém obdobné umoznuje fizeni diskuze a elektronické hlasovani. Detaily nejsou uve-
deny, ale z dostupnych snimkt obrazovky lze vidét, ze systém ma ulozené informace o za-
stupitelich véetné jejich klubt. Dale umoznuje hlasovat k jednotlivym bodim a vysledky

8Statutarni mésto Ostrava — Zastupitelstvo mésta — Névrh programu, materidly, usneseni, vysledky hla-
sovani, audiovizudlni zdznamy, zapisy — https://www.ostrava.cz/cs/urad/mesto-a-jeho-organy/zastup
itelstvo-mesta/usneseni

9Pro nékolik novéjsich hlasovani je dostupny pouze dokument ve formatu PDF obsahujici vSechna hlaso-
vani, formét je odlisny, ale pro jednotliva hlasovani obsahuje stejné podrobné tdaje.

12


https://www.ostrava.cz/cs/urad/mesto-a-jeho-organy/zastupitelstvo-mesta/usneseni
https://www.ostrava.cz/cs/urad/mesto-a-jeho-organy/zastupitelstvo-mesta/usneseni

archivuje. Systém navic umoznuje zobrazovani obrazovych materiald a i v zdkladni verzi
nabizi porizovani zvukového zdznamu indexovaného podle boda jednani a diskutujicich.
Systém archivuje vSechna data jednani véetné zvukového zdznamu a umoznuje jejich ex-
port, pro univerzalni verzi systému Ministr 7u jsou uvedeny formaty PDF a Microsoft Excel.
Pro systém je k dispozici rozsiteni o video systém, ktery ridi kamerovy zdznam a online
vysilani zasedéani.

Spolec¢nost poskytuje seznam uzivatelt svého systému rozdéleny na kabelovou a bezdra-
tovou verzi. Posledni verze z 15. 12. 2022 uvadi pro kabelovou verzi napft. statutarni mésta
Jablonec nad Nisou a Olomouc, mésta Maridnské Lazné a Domazlice, nékolik méstskych
¢asti Prahy a Brna a Olomoucky kraj. Pro bezdratovou verzi je Olomoucky kraj uveden
taktéz, dédle Moravskoslezsky kraj, Rada Pardubického kraje a dalsi municipality.

Zastupitelstvo Olomouckého kraje pro kazdé zasedani zverejnuje hlasovaci protokol (na-
zvany Prehled jmenovitého hlasovdni) obsahujici vysledky vsech hlasovani ve formatu PDF'".
Pro kazdé hlasovani je v hlaviéce uvedeno ¢islo zasedani, datum, ¢islo a vysledek hlasovani
a Cislo a nazev bodu hlasovani. Poté nasleduje seznam vsech zastupitelt, ktery obsahuje
3 sloupce — jméno, politicky klub a hlasovaci moznost. Kromé 4 vyse popsanych hlasova-
cich moznosti jsou dale uvedeny moznosti omluven a nepfitomen. V pati¢ce je uvedeno
kvorum, sumarni c¢isla a procenta pro 4 hlasovaci moznosti a celkovy pocet omluvenych
a nepiitomnych.

Je treba poznamenat, ze dokument neobsahuje explicitni zminku o systému Ministr,
nicméné pouziti systému je mozné vidét na zédznamech z jednani''. Mésto Jablonec nad Ni-
sou publikuje pro kazdé zasedani zastupitelstva hlasovaci protokoly (Hlasovdni zastupiteli)
k jednotlivym hlasovanim ve formatu TXT'?. Obsah dokumentti a jejich format je stejny
jako v pripadé popsanych dokumentu v PDF.

Hradisté 25. zasedani Zastupitelstva mésta
Predseda: Ing. Stanislav Orsag

'HLASOVANI &. 1)
2.1.2015 10:26:24
01_schvaleni programu jednani

[ Orsag S ][ Sedlak J. ” Kafakova T. “ Kropacova B. " Oborny M. ]
[ Zemanek J. ][ Koneény P. H Nerusil J. “ Svoboda L. ][ Stonawsky P. ]
[ Pospisil P. ][ Puszkailer L. “ Vojkiivkova A. ]L Knopf J. ]I Papica L. ]
[ Sramek K. ][ Czabe L. H $najdr A. ][ Vepek B. ]I Bejdak L. ]

Endrédy P.

Ke schvaleni je potieba 11 hlast
Hlasovani o usneseni

Celkem zastupitelu: 21
Omluveno: 0

Pro: 13 Proti: 5 Zdrzelo se: 3 Nehlasovalo: 0

Obrazek 2.4: Snimek obrazovky vysledku hlasovani v systému Ministr. Prevzato z [38].

00lomoucky kraj — Zastupitelstvo — Zapisy ZOK — https://www.olkraj.cz/zapisy-zok-c1-4995.html

" Olomoucky kraj — Archiv vysilani — https://1live.publicstream.cz/olomouc-kraj/archiv

12Gtatutdrni mésto Jablonec nad Nisou — Zastupitelstvo — https://www.mestojablonec.cz/cs/samosp
rava/zastupitelstvo/
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Konferenc¢ni systémy Bosch

Jednou z moznych mezinarodnich alternativ ceskych systému jsou konferencéni systémy vy-
rabéné firmou Bosch. Nasledujici prehled vychazi z manudlu pro balik softwaru pro systémy
DCN Next Generation [5]. Architektura systému je slozitéjsi nez u predchozich systém,
napft. je oddélen tidici server, konfiguracni aplikace, aplikace pro fizeni zasedani a tiskovy
server. Kazda aplikace muze, ale nemusi byt nasazena na odliSeném pocitac¢i. Systém je
slozen z ruznych ¢éasti, které jsou aktivovany na zakladé licenci, napr. hlasovani, ¢teni iden-
tifika¢nich karet nebo streaming dat ve formatu XML dal$im Castem systému.

Konfigurac¢ni aplikace umoznuje spravu uzivatel a jejich skupin s riznymi pravy. Od-
délené od uzivateli jsou definovani ,delegati“ (delegates), coz jsou ticastnici jednéni, tedy
napf. zastupitelé. Aplikace ddle umoznuje vytvoreni Sablon pro ruzné typy hlasovani (napt.
pozadovand vétsina, tajné hlasovani, délka hlasovani), je mozné definovat zaseddni, ktera
se mohou délit na ¢éasti (sessions) a jednotliva hlasovani. Hlasovani mohou pouzivat rtzné
hlasovaci moznosti dle nastaveni, napf. pouze ano/ne nebo 4 moznosti — navic moznosti
,zdrzel se“ a ,neucastnit se hlasovani“.

Tiskova aplikace umoznuje tisk vysledkti hlasovani. Export dat se zde nefesi, ale je
okrajové zminén v dalsich dokumentech [6]. Vzhledem k existenci modulu pro streaming dat
ve forméatu XML lze predpokladat, zZe data je mozné exportovat do strojové zpracovatelného
formétu.

01-11-2010 This is line one of the subject for this voting
This is line two o subject for this voting

0:00
8 Algra Rendert CDA
™ Aptroot Charlie VWD
M Atsma Joop CDA
M Balkenende Jan-Peter CDA
™ Bashir Farshad SP

& Besselink Marianne PvdA
M Bilder Eddy CDA
™ Biskop Jack CDA
M Bommel Harrie van SP
™) Bos Wouter PvdA
Total: 49 141 Abstain: 38
Not voted: 13X ™

Obréazek 2.5: Snimek obrazovky s prikladem mozného zobrazeni vysledkt hlasovani ze sys-
tému Bosch DCN. Prevzato z https://community.boschsecurity.com/t5/Conferenc
e-Discussion/What-integration-options-are-available-for-DCN-NG/ta-p/8354
[cit. 19. 2. 2024].

Systém DCN byl pouzivan ve mésté Birmingham, jak bylo zjisténo v prizkumu dostup-
nych hlasovacich dat (viz kapitola 3). Déle je tfeba zminit, Ze v soucasné dobé Bosch nabizi
i novy konferenéni systém DICENTIS'®. Tento systém pouziva napi. zastupitelstvo mésta
Pisa [7].

Ze zastupitelstva mésta Birmingham jsou hlasovaci protokoly dostupné u nékterych
starsich hlasovani ve formédtu PDF, jedna se o naskenované vytisténé dokumenty ze systému

3Bosch — Konferenéni systémy — https://www.boschsecurity.com/cz/en/solutions/conference-sol
utions/
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Bosch DCN. Digitalni verze dokumentu (tj. nativni PDF) jsou dostupné z parlamentu Fi-
dzi'*. Dokument v hlaviéce obsahuje nazev zasedéni, ¢islo a ndzev hlasovani a datum. Poté
je uveden celkovy pocet pritomnych ¢lenti, ktefi hlasovali a nehlasovali, nasledovany sumar-
nimi ¢isly pro 4 hlasovaci moznosti. Nasleduje shrnuti po politickych skupinach obsahujici
celkovy pocet zastupci a sumarni ¢isla. Poté nasleduje seznam hlasovani jednotlivych za-
stupct podle jmen. V pripadé zastupitelstva mésta Birmingham jsou zastupitelé seskupeni
podle hlasovacich moznosti, pro kazdou je uveden celkovy pocet hlasi, a pro kazdého je
uvedeno Clenstvi v politické strané. Protokoly z fidzijského parlamentu pouzivaji seskupeni
po politickych skupinach a pro kazdého poslance je uvedena hlasovaci moznost.

Shrnuti

Zastupitelstva v Ceské republice jsou organy obci nebo kraji, coz jsou tizemni samospravné
celky. Pravné vychazeji predevsim ze Zakona o obcich a Zakona o krajich, byly ale zmi-
nény i dalsi souvisejici zakony. Zastupitelé jsou voleni na ¢tyrletd funkéni obdobi. Jejich
hlasovani probihaji na zasedanich zastupitelstva, kteréd se konaji minimalné kazdé 3 mésice.
Kromé zastupitelstva maji izemné spravni celky i dalsi organy, napt. radu nebo starostu ¢i
hejtmana, ktefi jsou voleni z rad zastupitela.

Dale byla predstavena data produkovana zastupitelstvy se zamérenim na hlasovaci data.
Ze zasedani zastupitelstev je povinnost porizovat zapis, do kterého maji obéané pravo nahli-
zet. V zapisu musi byt uvedeny vysledky hlasovani, neni vsak predepsany konkrétni format
tohoto dokumentu, pouze minimalni pozadovany obsah. Byly uvedeny rtizné moznosti za-
znamenani hlasovani a jejich vysledkt. Pro dalsi zpracovani je vhodné publikovani dat ve
formé datovych sad nebo ve strojové zpracovatelnych formatech, coz vsSak neni povinné
a vytvareni a zverejnovani takovych dat probiha pouze dobrovolné.

V souvislosti se zaznamenavanim hlasovani byly predstaveny hlasovaci systémy a uve-
deno nékolik ptikladi. Obecné je mozné o zminénych systémech konstatovat, ze umoznuji
minimélné zaddvani a ukladani dat o zastupitelich, zasedanich a hlasovanich vcetné je-
jich vysledkt. Kazdy také umoznuje néjakou miru konfigurace. Data ze systému je mozné
exportovat, ale moznosti exportu jsou zminény spise okrajové a neni popsano schéma expor-
tovanych dat. Pti vybéru systému lze zvazovat, zda vybrat ucelené feseni slozené z tidiciho
softwaru i hlasovacich zarizeni, nebo naopak zvolit modularnéjsi feseni, kde je mozné vy-
tvorit feseni na miru slozené z riznych komponent. Dalsim hlediskem mtize byt cena nebo
dostupnost lokalniho feseni namisto nutnosti konfigurovat a lokalizovat univerzalni systém.
Také je mozné pouzit pouze hlasovaci zarizeni a vysledky hlasovani zpracovat libovolnym
dalsim softwarem.

MPparlament Fidzi — Vysledky hlasovini — https://www.parliament.gov.fj/voting-results/
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Kapitola 3

Prizkum dostupnych dat
z hlasovani zastupitelstev

Hlasovani predstavuje jednu z klicovych c¢innosti zastupitelstev, pii které zastupitelé vyu-
zivaji politickou moc k ovlivnéni zivota obcand nebo k nakladani s verejnymi prostredky.
Povinnost zverejnovat zapisy ze zasedani zastupitelstev napomaha obcantim kontrolovat
¢innost jimi volenych zastupcu. Nicméné, format pro tyto zdznamy neni dany, stejné jako
neni ddna povinnost uvést hlasovani jednotlivych zastupitelii nebo zdpisy zverejnovat v elek-
tronické podobé.

Problém analyzy hlasovani volenych zastupci je dlouhodobé fesen na vyssi trovni na-
rodnich parlamentu [24,25]. Specificky otevienosti parlamentui se zabyva napf. i iniciativa
Open Government Partnership (OGP, Partnerstvi pro oteviené vlddnuti)'.

Cilem této kapitoly je provést prizkum dostupnych dat z hlasovani zastupitelstev.
V prvni sekci jsou shrnuty dostupné datové sady z hlasovani zastupitelstev obcf v Ceské
republice a jsou popsiny dostupné informace o hlasovani zastupitelstev na prikladu kon-
krétnich mést. Poté je popsan prizkum dostupnych datovych sad a dostupnosti vysledku
hlasovani vybranych municipalit v zahrani¢i. Pro identifikaci pouzivaného typu zdznamu
o vysledcich hlasovani jsou pouzivany terminy predstavené v sekci 2.2.

3.1 Ceskéa republika

Vzhledem k poétu obci v Ceské republice nenf v rozumném éase mozné prizkum provést
individualné pro kazdou z nich. Nicméné, cilem je predevsim zhodnotit stav a format do-
stupnych dat hlasovani zastupitelstev, proto se staci zamérit predevsim na obce, které jsou
v pristupu k otevienym datim napted.

Narodni katalog otevienych dat

Pro nalezeni dostupnych datovych sad hlasovani zastupitelstev je mozné pouzit NKOD.
Tento pruzkum byl jiz proveden [53] a nasledné aktualizovan v roce 2022 [52]. Celkem bylo
nalezeno 9 datovych sad poskytovanych 6 municipalitami — Praha, Praha 6, Décin, Hradec
Kralové, Karvina, Brno.

Situace k 7. 1. 2024 je podobné, pocet datovych sad hlasovani zastupitelstev se zvysil
na 10 (pfi pouziti stejného dotazu hlasovani zastupitelstva). Pribyla datova sada sta-

OGP — Open Parliaments — https://www.opengovpartnership.org/policy-area/open-parliaments/
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tutarniho mésta Most, které rovnéz zverejnilo datovou sadu hlasovani své rady. Jednd se
o jedinou datovou sadu hlasovani rady dostupnou v NKOD. Stav datovych sad hlasovani
zastupitelstev v NKOD a porovnani s predchozim prizkumem je pro jednotlivé municipality
nasledujici:

Praha Publikovano nejvétsi mnozstvi datovych sad, celkem 4, poé¢inaje funkénim obdobim
20102014 az po soucasné zastupitelstvo. Sady jsou ve formatu CSV, je k dispozici
i jejich schéma, které je ve vsech pripadech stejné. Frekvence aktualizaci neni uvedena,
ale data jsou ziejmé aktualizovina po kazdém zasedanim, jelikoz datova sada obsahuje
data vcetné posledniho zasedani.

Praha 6 Existuje jedina datova sada pro obdobi 2014-2018, nicméné jsou dostupnd pouze
metadata a nefunkéni odkaz na dokumentaci. Diive existovaly odkazy pro stazeni dat
ve formatu PDF a XML, stazeni ovSem kvuli chybé nebylo mozné [52,53]. Nyni uz na
strance zadné odkazy ani informace o formatu dat nejsou.

Décin K dispozici jsou dveé datové sady. Prvni je popséana ,,Statistika hlasovani zastupiteli
mésta Déc¢in®. Data jsou ve formatu CSV a neni k nim k dispozici dalsi popis, schéma
ani hlavicka CSV souboru. Zdanlivé se jedna o hlasovani jednotlivych zastupiteli z jed-
nani zastupitelstva konaného 28. 2. 2019.

Druhé datova sada je slozena z 50 soubort, 49 z nich obsahuje data ve formatu CSV,
posledni je textovy soubor s metadaty. Kazdy soubor obsahuje zaznamy o hlasovani
z jednoho zasedani, stejné jako u prvni datové sady. Nejstarsi data jsou z 28. 2. 20197,
nejnovejsi z 29. 6. 2023. Datova sada tedy obsahuje data zasahujici do funkéniho
obdobi dvou zastupitelstev. Oproti predchozimu prizkumu pribyly zaznamy za rok
2022 a 2023. Neni ale jasné, jakd je procedura a frekvence provadéni aktualizaci.
V dobé minulého pruzkumu chybéla data za obdobi zhruba 1 roku, mezitim byla data
doplnéna, ale v souc¢asné chvili opét chybi data za 6 mésicu. Lze proto predpokladat, ze
se aktualizace provadi manualné a pouze nékolikrat za funkcéni obdobi zastupitelstva.

Hradec Kralové V diivéjsich priizkumech byla nalezena datova sada, u které z divodu
chyby nesla stdhnout data. Tato datova sada jiz neni k dispozici vibec, mésto posky-
tuje jedinou datovou sadu, a to svoji tredni desku.

Karvina Jedna datova sada ve forméatu XML, bez schématu. Celkem obsahuje 28 zdznamu
z jednéni zastupitelstva, prvni z 29. 4. 2019, posledni z 11. 12. 2023. Datova sada tedy
obsahuje data z funkéniho obdobi dvou zastupitelstev (2018-2022 a 2022-2026) a je

pravidelné aktualizovana. Dle popisu jsou data exportovana z hlasovaciho systému.

Brno Jedna datova sada ve formatu JSON. K dispozici je i schéma, odkaz je vsak pouze na
datovém portalu mésta Brna, v NKOD chybi. Datova sada obsahuje data pro vsechna
funkéni obdobi zastupitelstev, poc¢inaje obdobim 2018-2022. Data jsou aktualizovana
do tydne od skonceni zastupitelstva. Pro detaily ohledné datové sady a jejiho vzniku
viz [29].

Most Podobné feseni jako Brno. Je k dispozici jedna datova sada ve formatu JSON véetné
odkazu na datovy katalog mésta, chybi ale schéma. Datova sada obsahuje data ze

2Data pro zasedan{ zastupitelstva Dééina z 28. 2. 2019 ve druhé datové sadé jsou identickd s témi v prvni,
az na upraveny bod hlasovani v jednom radku. Lze spekulovat, ze prvni datova sada slouzila pouze pro
zkusebni prvni zvefejnéni dat.
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dvou funkénich obdobi zastupitelstva, nejstarsi z 18. 11. 2021. Datova sada hlasovani
rady je fesena identicky, nejstarsi zaznam je z 14. 10. 2021. Obé datové sady jsou dle
popisu aktualizovany do tydne od jednani daného organu.

Celkem tedy existuje 5 municipalit, které publikuji sva hlasovaci data v NKOD — Praha,
Déc¢in, Karvina, Brno a Most. Je vhodné poznamenat, ze se jedna exkluzivné o statutarni
mésta, coz podporuje myslenku, ze zaznamenavani a pripadné publikovani hlasovacich dat
je provadéno predevsim vétsimi mésty. S vyjimkou Décina jsou data vcelku pravidelné
aktualizovana. Vsechny tyto datové sady by meélo byt mozné dale zpracovat strojovym
zpusobem, byt naro¢nost potfebného predzpracovani by byla riizné dle pouzitého schématu,
¢lenéni dat atd.

Je mozné vidét znacné rozdily ve formatu poskytovanych dat. Schéma datovych sad
je v kazdém pripadé odlisné, lisi se i detailnost popisu pouzitého schématu. Pro Prahu
a Brno je schéma k dispozici (i kdyz u Brna chybi odkaz a je nutné ho dohledat), pro Most
a Karvinou chybi, v pripadé Déc¢ina se jednd pouze o nazvy sloupcii v textovém souboru.
Déle se lisi pouzity format datové sady — CSV, JSON, XML, kdy data jsou vzdy poskytovana
jen v jednom formatu. Déale se datové sady lisi i svoji granularitou. Praha pouziva jednu
datovou sadu obsahujici jeden soubor pro kazdé funkéni obdobi zastupitelstva. Décin ma
jednu (relevantni) datovou sadu roz¢lenénou do soubort po jednotlivych zaseddnich. Ostatni
datové sady jsou kompletni a obsahuji data pro vsechna zastupitelstva.

Zajimavé jsou téz samotné nazvy datovych sad a pouzitd klicova slova. Nazev da-
tové sady vzdy obsahuje slovo hlasovani a vétsinou slovo zastupitelstvo, v pripadé Prahy
a Prahy 6 je nahrazeno zkratkou konkrétniho zastupitelstva. Samotny nazev municipality
neni v nazvu vzdy uveden, napf. datové sady pro Brno, Most i Décin (obé) se jmenuji
»,Hlasovani zastupitelstva®“. Vzhledem k tomu, Ze soucasti vyhledavani v NKOD neni nazev
poskytovatele, tak je mozné tyto datové sady rozliSit jen pomoci popisu. Ani v pripadé
klicovych slov neni zadnd shoda, nejcastéjsi je kombinace ,zastupitelstvo“ a ,hlasovani®,
tato klicova slova jsou kromé Karviné, Prahy 6 a prvni datové sady Déc¢ina pouzita vzdy.
V pripadé Karviné chybi klicové slovo ,hlasovani®, je pouzito ,zastupitelstvo* a ,hlasovani
zastupitelstva®. Brno jako jediné pouziva klicova slova i v angli¢tiné, napr. ,city council”
a ,voting*®

Ve srovnani s predchozim prizkumem zacalo nové poskytovat data mésto Most, jehoz
datova sada se az na problém s chybéjicim schématem radi spolu s Brnem a Prahou k tém
nejkvalitnéjsim. Mésto Décéin po delsi odmlce pridalo nova data, ale v soucasné chvili jiz opét
chybi data za témér ptl roku. Co se nedostupnych dat tyce, pro Prahu 6 byly odstranény
odkazy na data a zistala pouze metadata datové sady, datova sada pro Hradec Kralové
byla odstranéna kompletné. Obecné se z hlediska mnozstvi publikovanych hlasovacich dat
situace od roku 2022 mirné zlepsila diky pribéznému zvefejiovani novych dat a pridani
datovych sad Mostu.

Webové stranky

Fakt, ze obec nezvefejniuje sva hlasovaci data v NKOD, neznamend, ze zadné informace
o hlasovani zastupitelstva nejsou k dispozici. Jak jiz bylo zminéno drive, obce maji povin-
nost zverejnovat zapisy ze zasedani obsahujici vysledky hlasovani a témér kazda obec ma
k dispozici oficidlni webové stranky. Lze proto predpokladat, ze mnohé vyuziji moznost
zvefejnit tyto informace elektronicky. Ve vétsiné pripadl je nutné pocitat s tim, ze data
na rozdil od plnohodnotnych datovych sad, nebudou ve strojové zpracovatelném forméatu,
typické je pouziti dokumentovych forméti, napr. PDF.
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Pro analyzu stavu dostupnych dat o hlasovani je nutné individualné prohledat oficialni
webové stranky jednotlivych obci. Vybér obci opét vychézi z predchozich praci, u statutér-
nich mést Liberec a Zlin byla provedena analyza prezentace hlasovacich dat [52] a mésto
Jilemnice bylo analyzovano v rdmci prizkumu otevienych dat ve vefejné sprave [42].

Liberec Na webovych strankich mésta’ je sekce s informacemi o jednotlivych orgédnech

meésta. Dokumenty z jednani zastupitelstva a rady od roku 2016 jsou dostupné v od-
déleném systému®. Pro zastupitelstvo je dostupny zapis a oddéleny dokument pouze
s vysledky hlasovani, oba ve formatu PDF. Dokument s vysledky hlasovani je oskeno-
vany vytistény hlasovaci protokol z H.E.R. Systému. V archivu dokumentti na webu
mésta jsou stejné dokumenty dostupné jiz od roku 2009. Vysledky hlasovani rady jsou
v systému dostupné jen v ramci zapisu z jednani, kde jsou reprezentovany sumarnimi
Cisly.
Dale je na strankach mésta k dispozici odkaz na zivé vysilani zasedani zastupitelstva
a zapisy z jednani vyboru, které také obsahuji suméarni ¢isla pro vysledky hlasovani.
Vzhledem k tomu, ze vysledky hlasovani minimalné od roku 2009 zaznamenava hla-
sovaci systém, mélo by byt mozné tato data publikovat ve strojové zpracovatelném
formatu i vytvorit datovou sadu, byla-li by pro to vile ze strany mésta.

Zlin Vysledky hlasovani ani zapisy z jedndni zastupitelstva nejsou dostupné’, pouze vypis
usneseni s vysledkem (schvédleno, neschvéleno atp.) ve formétu PDF. K dispozici jsou
zédznamy z jednéni zastupitelstva za rok 2023, na zadznamu je mozné vidét pouziti
H.E.R. Systému.

Jilemnice Webové stranky mésta’ obsahuji sekci pro zastupitelstvo, radu i zapisy z jed-
nani vyboru a komisi. Pro zastupitelstvo je k dispozici online prenos i zaznamy za-
sedani a zapisy ve formatu PDF. Zapisy jsou ve forméatu naskenovanych vytisténych
dokumentt vytvorenych v aplikaci UZOb, vysledky hlasovani jsou ve formé jmennych
seznamul.

Shrnuti

Existuje nékolik mést, kterd jiz publikuji hlasovaci data svého zastupitelstva ve formé dato-
vych sad. Mnozstvi zverejnénych dat se pomalu zvysuje, zaroven ale dochazi k odstranéni
nékterych datovych sad minulych zastupitelstev, které zrejmé byly v minulosti dostupné.
Data jsou typicky zverejnovana vétsimi meésty, ale neni to pravidlem, jak je vidét na prikladu
statutarniho mésta Zlin. Na ptikladech bylo také ukazano dobrovolné zverejnovani zapist
ze zasedani zastupitelstva na webovych strankach mést, zaroven se jedna o ptiklady pouziti
diive popsanych hlasovacich systémi. Problémem pro dalsi zpracovani jsou odlisné formaty
zaznamenanych hlasovani a zverejnovani vysledkil pouze ve formé zapisi ve formatu PDF.

3.2 Zahranici

Tato sekce se zabyva pruzkumem dostupnych dat o hlasovani zastupitelstev ¢i podobnych
organt municipalit v zahranic¢i. Cilem je ziskat Sirsi rozhled o stavu zvefejnovani dat o hla-

3Statutarni mésto Liberec — Orgdny mésta — https://www.liberec.cz/cz/mesto-samosprava/dalsi-o
rgany-mesta/

4Statutdrni mésto Liberec — Vefejné podklady — https://podklady.liberec.cz/

SStatutdrni mésto Zlin — Volené orgdny — https://www.zlin.eu/volene-organy-0

SMésto Jilemnice — Samosprava — https://www.mestojilemnice.cz/samosprava/
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sovani téchto organit a pripadné o formatu, ve kterém jsou dostupnd. Nejedna se, a ani
se nemé jednat, o kompletni piehled vsech dostupnych datovych sad tykajicich se hla-
sovani zastupitelstev, jelikoz vytvoreni takového prehledu je problematické i na mnohem
mensi Grovni Ceské republiky a neni zidouci ho provadét v celosvétovém méfitku. Navic
se vychazi z predpokladu, ze od otevienych dat je mozné ocekavat i jejich dohledatelnost.
Proto se pro ucely této sekce predpoklada, ze pokud hledana data existuji, pak by méla byt
dostupna v ramci datového katalogu ¢i odkazovand z relevantni sekce webovych stranek
municipality.

Urcitym problémem pri vyhleddvani bylo pii pouziti klicovych slov jako vote nebo
voting velké mnozstvi nalezi tykajicich se voleb do obecnich zastupitelstev, jejich vy-
sledki, organizace atp. Volebni vysledky jsou v demokraciich z principu verejné a typické je
i jejich dalsi zpracovani a vizualizace médii [34]. Na zdkladé vysledku vyhleddvani je mozné
usuzovat, ze jsou i Castéji vyhleddvané a dostupné ve formé datovych sad. K jejich dostup-
nosti muze také prispivat nizsi frekvence jejich vzniku, jelikoz volby na rozdil od hlasovani
organti probihaji typicky jednou za nékolik let. Po ptivodnim vytvoreni datové sady voleb
pak také neni nutné provadét jeji pribéznou aktualizaci.

Pro nalezeni relevantnich dat byly pouzity dva piistupy, podobné jako u Ceské repub-
liky. Prvnim pristupem byla snaha o nalezeni dat o hlasovani zastupitelstev, kterd jsou
publikovana ve formé datové sady. Pro tento 1icel byl pouzit vyhledava¢ Google, do kte-
rého byly zadany dotazy s nasledujici kombinaci klicovych slov: city council <vote(s)
| voting> <open data | data set>. Poté byly manualné zkontrolovany nejrelevantnéjsi
nalezené stranky a vybrany ty skutecné obsahujici relevantni data. V pripadé, ze vysledkem
vyhledavani byl datovy katalog municipality, bylo dale provedeno vyhledavani v ramci néj.
Vysledky jsou popsany v podsekci 3.2.1.

Druhym pristupem byl pokus o dohledani vysledkt hlasovani zastupitelstev konkrétnich
municipalit. Bylo cileno na vétsi mésta, u kterych je predpokladana vétsi pravdépodobnost
systematického zverejnovani dat, potencidlné i v rdmci vlastniho datového katalogu. Pro
jednotlivd mésta byla data hleddna na oficidlnich webovych strankach a pro zjisténi po-
uzivaného typu zaznamu vysledka hlasovani se vychazelo z poslednich dostupnych zapisu
z jednani zastupitelstva. Vysledky jsou popsany v podsekci 3.2.2.

3.2.1 Datové sady

Primérnim cilem pruzkumu bylo nalézt datové sady hlasovani, jsou ale zminény i dalsi nale-
zené vysledky, které jsou relevantni z hlediska strojové zpracovatelnych dat nebo ucelenych
vizualizaci hlasovani. Shrnuti vysledki se nachazi v tabulce 3.1. Celkem je uvedeno 8 mést,
z nichz pro 6 jsou dostupnd hlasovaci data ve formé datové sady a s vyjimkou jednoho
mésta jsou data stale aktualizovina.

Meésto Victoria nabizi dashboard hlasovani vytvoreny pomoci nastroje Microsoft Power
BI, ktery umoznuje data zobrazit na riuzné urovni podrobnosti (princip datovych kostek).
Vizualizace vytvofené stejnym nastrojem nabizi i mésto White Rock, které ale data zaroven
poskytuje i ve formé datové sady.

Datové sady poskytované méstem Edmonton jsou rozdélené po jednotlivych funkénich
obdobich. Zajimavé je, ze pro novéjsi volebni obdobi jsou navic dostupné ve dvou verzich,
kde jeden fadek odpovidd bud celému hlasovani (s hlasy vSech zastupiteli), nebo volbé
jednoho zastupitele.

V pripadé mésta Cambridge se jednd explicitné o datové sady obsahujici pouze jmenovita
hlasovani (roll call votes). V popisu je uvedeno, ze mésto pouziva dva typy hlasovani,
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druhou moznosti je ,hlasové“ hlasovani (voice vote), kdy se vysledek hlasovani rozhodne
na zakladé zjevné prevahy jedné hlasovaci moznosti. Mésto Cambridge je zaroven jediné
mésto v prizkumu, které prestalo datové sady zverejnovat. Dostupné jsou 2 datové sady
pro rizné funkéni obdobi, nejnovéjsi data jsou z roku 2020.

Mésto Wigan neposkytuje ucelena data formou datové sady ani vizualizace. Je zaji-
mavé tim, Ze na svych webovych strankach pro jednotliva zasedani nabizi nejen zapis ve
formé dokumentu ve formatu PDF, ale i zapis pfimo na webové strance. Z detailu zasedani
je dale mozné prejit na stranku pro kazdé hlasovani, kde jsou hlasy reprezentované tabul-
kou. Nejednd se sice o idedlni format, ale oproti dokumentovym formatam se stile jedna
o strukturovana data, ktera je teoreticky mozné strojové zpracovat bez nutnosti dalsiho
predzpracovani, jako je napft. pouziti technologii pro optické rozpoznavani textu (OCR,
Optical Character Recognition) pro naskenované zapisy.

Datové sady kazdé mésto zverejnuje ve svém meéstském datovém katalogu. Je u nich opét
mozné vidét rozdily ve schématu, formatu i granularité dat. Rozdily mezi staty jsou pocho-
pitelné, ale i na piikladu Kanady je mozné vidét, ze datové sady jsou odlisné. Ve srovnani
s Ceskem je také ¢astéjsi moznost stahnout data v riiznych formatech.

stat municipalita typ Clenéni akt. format
Vancouver datova sada ano | CSV, JSON, XLSX
Victoria vizualizace ano -
, funkéni obdobi
Kanada Toronto datova sada e Obaobl - o CSV, JSON, XML
soubory
[ funkéni obdobi
Edmonton datova sada i cnl’o OB ano CSV, RDF, XML
datové sady
Cambridge datova sada ne CSV, RDF, XML
USA Dallas datOVfi sada _ / ano CSV, RDF, XML
White Rock da.tova.sada, funkcm’obdobl ano osy
vizualizace datové sady
1l .
UK Wigan webova stranka asovatll ano HTML

webové stranky

Tabulka 3.1: Vysledky prizkumu dostupnych dat o hlasovani zastupitelstev v zahranici
pomoci vyhledavani na zakladé klicovych slov. Kazdy radek obsahuje informace tykajicich
se jedné municipality. Ve sloupci ¢lenéni je uvedeno, zda jsou data rozdélena do vice
¢asti a jakym zptsobem. Sloupec akt. uvadi, jestli jsou data v daném zdroji stale aktivné
aktualizovana.

3.2.2 Municipality

Tato ¢ast prizkumu se zabyva dostupnymi hlasovacimi daty vybranych municipalit. Cilem
bylo predevsim nalézt tidaje o vysledcich hlasovani, at uz ve formé datové sady, nebo v zapisu
z jednani zastupitelstva. Okrajové jsou ale zminény i datové katalogy nebo dalsi publikované
dokumenty municipalit.

21



Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska a Novy Zéland

Spojené kralovstvi bylo pro prizkum zvoleno jako prvni a bylo pro néj prozkouméno nejvice
municipalit. Divodem je, Ze se jednd o zemi, kterd je ¢asto uvadéna jako vzor v oblasti
otevienych dat a dlouhodobé se umistuje na vrcholu mezinarodnich zebiiku [42,50].

V této souvislosti je ¢asto zminovan britsky katalog otevienych dat”. Katalog je v prin-
cipu srovnatelny s NKOD. Je mozné v ném vyhledavat zaznamy o datovych sadach, které
typicky umoznuji stazeni dat, ale v nékterych pripadech mohou nabizet pouze metadata.
Jsou k dipozici volebni vysledky, véetné voleb do zastupitelstev. Zadné datové sada hlaso-
vani téchto organt vsak neni k dispozici.

Pro prizkum webovych stranek byla vybrana vétsi mésta a byli vybrani zastupci z An-
glie, Skotska i Walesu. Shrnuti vysledku je k vidéni v tabulce 3.2 (¢dst UK). Je uveden
primarni zplisob zaznamenavani vysledkt hlasovani v prohlizenych zdpisech a piipadné
i dalsi nalezené pouzité zptisoby.

stat | municipalita | kat. | sep. typ poznamka

sumarni ¢isla, | jmenné seznamy napf. pro

Londyn ano ne | . , (. "
jmenné seznamy | hlasovani o rozpoctu

, o starsi zasedani
vislodky, pr rsi z ni

Birmingham | ano | ano | . , naskenované vystupy
jmenné seznamy , ,
z hlasovaciho systému

UK vosledk volitelna sekce Voting pro
Edinburgh | ano | ano | . o0 bod jednan{ vidy obsahuje
jmenné seznamy | . ,

jmenny seznam

Glasgow ano | ano sumarni cisla
. bové strank i sekci

Cardiff ne | ano vysledky we (3ve S Talixy majl sekcl pro

oteviena data

bé dostupné kvili chybé
Auckland ano | ano vysledky Obeas nedostupne Xviti chybe

serveru

NZ -
vysledky,

Christchurch ano | ano

jmenné seznamy

Tabulka 3.2: Vysledky prizkumu dostupnych dat o hlasovani zastupitelstev vybranych mu-
nicipalit ze Spojeného kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska a Nového Zélandu. Nale-
zena data jsou dostupnd z webovych stranek municipalit skrze detail jednotlivych zasedani
zastupitelstva. Sloupec kat. uvadi, jestli ma meésto vlastni datovy katalog. Sloupec sep.
uvadi, zda jsou data tykajici se zasedani oddélenéd od stranek mésta, napt. na subdoméné
nebo ve webovém informac¢nim systému.

Meésto Birmingham maé jako jediné u nékterych zasedani dostupné dokumenty tyka-
jici se pouze hlasovani. Jedna se o naskenované hlasovaci protokoly z hlasovaciho systému
spolec¢nosti Bosch. Nejnovéjsi ale pochézi z roku 2020 a u novéjsich zasedani jiz nejsou
k dispozici.

Déle byla do pruzkumu zahrnuta 2 nejvétsi mésta Nového Zélandu — Auckland
a Christchurch. Vysledky jsou uvedeny v ¢asti NZ tabulky 3.2. Obé mésta pouzivaji da-

"UK - Katalog otevfenych dat — https://www.data.gov.uk/
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tové portaly vytvorené v systému ArcGIS. Obé také pouzivaji stejny systém® pro ukladani
dokumenti z jednani orgdni municipality a videozdznami. Zapisy z jednani zastupitelstva
jsou dostupné ve formatu PDF i HTML.

Pro kazdé mésto je dostupné mnozstvi dat tykajici se voleného zastupitelstva, ptipadné
také starosty nebo jednotlivych komisi. Jedn4 se ale v naprosté vétsiné o dokumenty ve for-
matu PDF. Dokumenty se vzdy vztahuji k jednotlivym entitam a udalostem, napf. konkrétni
jednani dané komise. VSechna zkoumand mésta také v néjaké formé publikuji oteviend data
ve vlastnim datovém katalogu nebo na webovych strankach. V zadném pripadé ale nejsou
hlasovaci data dostupnd v ucelené datové sadé ani ve strojové zpracovatelném formétu.

Je k dispozici seznam zasedani zastupitelstva, ze kterého je mozné navigovat na detail
kazdého zasedani, kde jsou dostupné dokumenty. Jednim z dokumentu je zapis ze zasedani,
ktery obsahuje informace o probéhlych hlasovanich. Pro zaznamenani vysledkt hlasovani
jsou pouzity razné zpusoby. Nékdy je pouzito vice zptisobtl i v rdmci zapisu ze zastupitelstva
jednoho meésta, typicky pokud je vyzadovano jmenné hlasovani. Vysledky zaznamenané ve
formé jmenného seznamu byly v nékterych piipadech pouzity v zapisu napf. ve méstech
Londyn nebo Christchurch, ale lze predpoklddat, ze tomu tak mutze byt i u ostatnich mést.

Rakousko a Némecko

Pro srovnani byl dédle proveden prizkum i v némecky mluvicich zemich. Ve statnich dato-
vych katalozich”> 'V nebyly nalezeny z4dné relevantni datové sady. Data z hlasovani zastupi-
telstev byla hleddna na strankéch jednotlivych mést, prip. daného voleného organu. Vybrana
byla mésta Viden, Graz, Salzburg a Linz pro Rakousko, a Berlin, Hamburk a Brémy pro
Némecko.

Ve vsech pripadech je mozné vysledky hlasovani nalézt v ramci néjaké formy zapisu ze
zasedani. Céstecnou vyjimkou je mésto Graz, kde tyto dokumenty nejsou pro stazeni k dis-
pozici, ale popis jednotlivych hlasovani i s vysledky je dostupny na webovych strankéch.
Ve vice pripadech jsou dostupné zapisy ve formé kompletniho prepisu jednani (stenopro-
tokoly). V nékterych pifpadech jsou dostupné i kratsi zapisy blizsi tém pouzivanym v CR.
Pripadné mohou informace o hlasovani byt dostupné i v seznamu usneseni projednanych
na zasedani.

Standardnim zptsobem zaznamenani vysledkt hlasovani je shrnuti hlasovacich moznosti
po politickych subjektech, pripadné se zminkou o rebelujicich zastupitelich. Tento zptusob
zaznamu zapada z hlediska podrobnosti mezi sumarni ¢isla a jmenné seznamy, jelikoz lze
teoreticky odvodit volbu jednotlivych ¢lenti, pokud je k dispozici seznam pritomnych za-
stupiteli v dobé hlasovani. Pokud je k dispozici i prepis jednani a dojde ke jmenovitému
hlasovani (namentliche Abstimmung), pak je mozné v dokumentu najit i data na trovni
jmenného seznamu. Samotny zaznam o vysledcich ¢asto v dokumentech neni vyrazné ty-
pograficky oddéleny (predev$im u kompletniho ptepisu jednani, kde je to ddno formou
dokumentu). Déle se také mohou lisit pouzité fraze pro zaznamenani hlasovacich moznosti
a vysledku.

Jako zajimavy piiklad lze uvést mésto Linz'', pro které jsou na webu mésta dostupné
dokumenty s kompletnim prepisem jednani i detail zasedani véetné vysledku hlasovani

8Systém Infocouncil — https://www.infocouncil.com.au/

9Rakousko — Datovy portdl — https://www.data.gv.at/

10N&mecko — Datovy portdl — https://www.govdata.de/

HMésto Linz — Zasedani zastupitelstva — https://www.linz.at/Politik/GRSitzungen/

23


https://www.infocouncil.com.au/
https://www.data.gv.at/
https://www.govdata.de/
https://www.linz.at/Politik/GRSitzungen/

v HTML podobé. Zapisy mésto také publikuje jako datové sady dokumenta ve formatu PDF
a TXT na méstském datovém portalu.

Predchozi zavéry plati i pro vybrana mésta v Némecku. Je ale tieba zminit, ze situace
téchto mést je specifickd tim, ze se jednd o méstské staty — zastupitelstvo je tudiz par-
lamentem daného statu. Ve vSech pripadech existuje systém pro vyhleddvani dokumenti
z jednani parlamentu i stenoprotokoly, které jsou dostupné piimo v detailu zasedani na
webovych strankach, nebo dohledatelné v systému.

Dokumenty s vysledky jmenovitych hlasovani jsou dostupné ze zemského parlamentu
spolkové zemé Béadensko-Wiirttembersko'?. Pro kazdé hlasovani je k dispozici hlasovaci
protokol ve formatu PDF, kde je volba kazdého poslance zaznamenana v tabulce.

3.2.3 Projekt Parlameter

V ramci priazkumu byl také nalezen systém pro vizualizaci hlasovani zastupitelstev projektu
Parlameter'®, coZ je slovinsky projekt pro digitalizaci dat z jednani volenych orgéni [19].
Poskytuje analytické nastroje pro sbér dat z jednani volenych instituci [21]. Dale umoz-
nuje vytvareni systému pro prezentaci informaci a dokumenti a vizualizaci dat pro volené
instituce, jejich ¢éleny a jejich hlasovani. Koncept tohoto projektu je tak z ¢asti podobny
systému fesenému v ramci této prace.

Projekt se primarné zamétuje na parlamenty, jak vyplyva i z jeho ndzvu. V soucasné
chvili jej vyuzivaji parlamenty Slovinska, Chorvatska, Bosny a Hercegoviny a Ukrajiny [19].
Vizualizace jsou ale pouzité i pro nékolik slovinskych obci, véetné hlavniho mésta Lublané'*.
Systém umoznuje pro jednotliva hlasovani stdhnout data ve formatu JSON a CSV, ve formé
kompletni datové sady neni mozné data stahnout.

Shrnuti

Na zakladé priizkumu je mozné potvrdit, ze vétsi mésta v Ceské republice i zahraniéi typicky
publikuji na svych webovych strankach dokumenty z jednani svych organt, véetné néjaké
formy zapisu z jednani zastupitelstva. Je tak mozné dohledat vysledky hlasovani. Existuji ale
velké rozdily v pouzitych formétech i podrobnosti. Vysledky mohou byt dostupné primo na
webovych strankach ve formatu HTML nebo je naopak muze byt nutné dohledat v dokumentu
obsahujicim prepis jedndni. Vzhledem k zaznamenanym rozdilim formatu zdznamt mezi
jednotlivymi zkoumanymi mésty lze usuzovat, ze ani v zahrani¢i neexistuje predepsany
standard pro zverejnovani hlasovacich dat zastupitelstev a jejich zverejnovani je dobrovolné.

U nékterych anglicky mluvicich zemi se je mozné v zapisu setkat se zaznamenanim
pouze vysledku hlasovani na rozdil od zaznamenani vysledku pomoci suméarnich ¢isel po-
vinného v Ceské republice. Podrobnéjsi vysledky v téchto piipadech vitbec nemusi existovat,
kvili pouziti zptisobu hlasovani, kdy se pouze identifikuje existence vétsiny pro nebo proti
navrhu (viz voice vote).

Byly nalezeny jednotky datovych sad hlasovani zastupitelstva. Pro Ceskou republiku
jsou dostupné v ramci NKOD a potencialné i v lokalnim katalogu daného mésta. Vsechny
zahranicni datové sady byly dostupné z datovych katalogi jednotlivych municipalit a na-
opak nebyly nalezeny v ramci statnich katalogi. Datové sady obsahuji idaje o hlasovani

12 Jmenovit4 hlasovani zemského parlamentu spolkové zemé Badensko-Wiirttembersko — https://www.la
ndtag-bw.de/home/aktuelles/namentliche-abstimmungen.html

13Projekt Parlameter — https://parlameter.org/

Parlameter — Lublafi — https://1jubljana.parlameter.si/
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jednotlivych ¢lend, ale nemusi obsahovat informace o vsech probéhlych hlasovani, protoze
obsahuji jen jmenovita hlasovani.

Pouzité technologie se rovnéz mezi jednotlivymi municipalitami lisi. Pro dohledani idaj
o hlasovani jsou vzdy zdkladem webové stranky municipality. Hlasovani mohou byt dostupna
primo na strankach nebo jako dokumenty ke stazeni, nebo miize byt pouzit externi systém
pro spravu dokumenti. Pouziti riiznych existujicich feseni je mozné vidét také u nastroju na
vizualizaci dat a u datovych katalogti. Také byl predstaven existujici systém pro vizualizaci
hlasovani projektu Parlameter.
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Kapitola 4

Informacni systémy a pouzitelnost
uzivatelskych rozhrani

Tato kapitola predstavuje informac¢ni systémy a jejich architekturu. Vzhledem k zaméreni
prace se déle blize zabyva technologii webovych aplikaci. Nakonec jsou predstavena uzivatel-
skéd rozhrani se zaméfenim na jejich pouzitelnost a moznosti vyhodnocovani pouzitelnosti.

4.1 Informacni systémy

Informaéni systémy (IS) jsou v dnesni dobé béznou soucasti lidského zivota a jsou vyuzi-
vany velkymi i malymi spole¢nostmi. Informacni systémy lze dle [32] definovat jako mnozinu
souvisejicich komponent, které sbiraji, zpracovavaji, ukladaji a distribuuji informace, které
poméahaji rozhodovani a fizeni organizace. Obecnéji lze IS definovat jako mnozinu kompo-
nent, které sbiraji, manipuluji, ukladaji a sifi data a informace a poskytuji mechanismus
zpétné vazby za ucelem splnéni cilu [48].

Dulezitym pojmem v kontextu informacnich systému je informace. Informaci lze defi-
novat jako data upravend do formy, kterd ma vyznam a uzitek pro ¢lovéka [32]. Data jsou
naopak nezpracovana fakta reprezentujici udalosti v organizaci ¢i fyzickém prostredi. Tato
fakta jesté nebyla zpracovana do formy, které lidé mohou porozumét a pouzit [32]. Je mozné
rozlisSovat riizné kategorie dat, napf. textova, obrazova nebo zvukova. Slozenim nebo uspo-
radanim dat tak, aby méla vyznam a pridanou hodnotu oproti individudlnim faktiim, se
stanou informacemi [48].

Lze identifikovat tii zakladni aktivity, které informacni systém provadi pro splnéni svého
ucelu [32,48]. Prvnim krokem je vstup, kdy jsou sbirdana data. Nésleduje zpracovavani,
kdy jsou vstupni data konvertovana nebo transformovana do smysluplné podoby. Zpraco-
vanim dat vznika uziteény vystup, ktery je typicky ulozen. Poslednim krokem je vystup,
kdy jsou produkoviny uziteéné informace, napt. ve formé dokumentu [48]. Pripadné jsou
informace ve vhodné formé predany ¢lentim organizace [32]. K témto tfem zdkladnim ak-
tivitam je navic treba definovat zpétnou vazbu, kterou je myslen vystup, ktery je opét
vracen do systému a vede ke zménam ve vstupu nebo zpracovavani. Schéma aktivit systému
je zobrazeno v diagramu 4.1.

Informacni systémy je mozné z hlediska jejich pouziti délit na dva zakladni typy [31]:

o operativni IS (OIS): Slouzi pro fizeni kazdodennich operaci. Maji spiSe mensi roz-
sah dat a je jednodussi specifikovat pozadavky na takovy systém. Maji vyznam pri-
marné pro vnittni chod organizace.
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Zpétna vazba

w Zpracovavani H Vystup

Obrazek 4.1: Schéma zakladnich aktivit informacniho systému. Adaptovéno z [48].

o manazerské IS (MIS): Slouzi pro podporu rozhodovéani managementu, poskytuji
strategické vyhody diky zlepsovani kvality a rychlosti rozhodovani. Je tézsi dopfedu
vymezit potfebnd data a operace, castéji pouzivaji ad hoc dotazy.

Dosud byly informaéni systémy popisovany obecné, typické, a pro tuto praci relevantni,
jsou ale predevsim informacni systémy zalozené na pocitacich. Takové IS jsou slozeny z hard-
waru, softwaru, databazi, telekomunikaci, lidi a procedur [48].

Infrastruktura a komponenty systému

Zakladem pro provoz informacnich systému je infrastruktura informacnich technologii (in-
formation technology infrastructure) [32]. Zahrnuje v sobé hardware, software a sluzby a po-
skytuje platformu pro provoz IT systému.

Infrastruktura prosla dlouhym vyvojem, z pristupt pouzivanych v soucasné dobé je
tfeba uvést predevsim architekturu klient—server, ktera nabyla na vyznamu s rozsifenim
osobnich pocitac¢u a rozvojem velkych informacnich systému pripojenych k siti [31, 32].
Klienty predstavuji pocitace pripojené k vykonému serveru, ktery jim nabizi sluzby. Klient
slouzi pro uzivatelsky vstup a server zpracovava a uklada data. Nejjednodussi variantou
tohoto pfistupu je dvouvrstva architektura (two-tiered architecture), kdy je klient pripojen
pres sit k jedinému serveru. Na zdkladé pozadavkt organizace mohou byt pridany dalsi
urovné serveru s ruznymi odpovédnostmi. Tento piistup se nazyva vicevrstva ¢i n-vrstva
architektura.

7 hlediska softwaru a komunikace nabyvaji na vyznamu webové sluzby, coz jsou kom-
ponenty, které spolu komunikuji na zdkladé univerzalnich webovych standarda [32]. Z4a-
kladni technologii umoznujici tento vyvoj byl jazyk XML, ktery poslouzil jako univerzalni
jazyk pro zasilani zprav pres webové protokoly.

Béznym prostredkem pro ukladani dat jsou databaze [48]. Databéze jsou kolekce dat,
které mohou slouzit mnoha aplikacim. Pro praci s databdzemi slouzi systém rizeni baze
dat (Database Management System, DBMS), software, ktery umoznuje efektivni spravu dat
a poskytuje aplikacim pfistup k nim [32]. DBMS poskytuje rozhrani pro pristup k dattum
v databazich, diky tomu aplikace nemusi resit detaily fyzického uloZeni dat.

4.2 Webové aplikace

Intuitivné lze webové aplikace chépat jako aplikace dostupné na webu. Zdroj [8] jako webové
aplikace uvadi tradiéni webové stranky, jednostrankové webové aplikace i API (application
programming interface, aplikaéni programové rozhrani). Definice dle [1] je striktnéjsi a ika,
ze webova aplikace je software bézici ve webovém prohlizeci. Zdroj déale odlisuje webové
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aplikace od statickych webovych stranek, zaroven vsak uvadi, ze webové stranky mohou
byt poskytovany webovymi aplikacemi.

Z hlediska webovych sluzeb a API je mozné pouzit ¢lenéni na ,lidsky* a programovatelny
web [46]. Programovatelnym webem je minéna ¢ast webu, slouzici pro zpracovani programy
namisto zobrazeni lidmi. Muze k tomu pouzivat odlisné formaty, napr. XML. Lidsky web je
slozen z webovych stranek a aplikaci. Jelikoz jsou v obou pripadech dorucovany pres webové
technologie, jedna se o webové sluzby a jsou také soucasti programovatelného webu.

Popularita webovych aplikaci je dle [37] dédna tim, Ze riznd zafizeni pripojend k in-
ternetu maji nainstalovany webovy prohlize¢. Ten implementuje vsechny zakladni webové
technologie a webové aplikace tyto klientské technologie mohou pouzivat a diky tomu jsou
pomeérné platformé nezavislé.

Jako webové aplikace je tedy mozné chapat vsechny aplikace, které jsou dostupné pro-
strednictvim webu nebo pouzivajici webové technologie, bez ohledu na to, jestli poskytuji
uzivatelské rozhrani nebo API.

Technologie

Na web je mozné nahlizet skrze model klient—server [20]. Server je stéle pripojen k internetu
a dostdva pozadavky, na zakladé kterych vraci pozadované webové stranky (nebo obecnéji
zdroje). Klient zasild pozadavky servertum, typicky skrze webovy prohlizec.

Mezi zékladni klientské technologie patii HTML, CSS a JavaScript [37]. HTML (Hypertext
Markup Language) je jazyk slouzici k popisu struktury webové stranky. Soubory ve formétu
HTML obsahuji jednotlivé elementy, které reprezentuji ¢asti obsahu stranky. CSS (Cascading
Style Sheets) je jazyk slouzici k popisu stylu stranek, udava jak maji jednotlivé elementy
vypadat.

JavaScript je programovaci jazyk slouzici pro implementaci interaktivnich webovych
stranek. Existuje pro néj znacné mnozstvi aplikac¢nich rdmcu (frameworks) a knihoven pro
vytvareni klientskych aplikaci (frontend), napt. React, Angular nebo Vue. js [8]. Webové
stranky jsou reprezentovany pomoci DOM (Document Object Model), coz je objekt se stro-
movou strukturou, ktery slouzi jako rozhrani pro interakci s webovymi dokumenty [20,37].

Na serverové strané (backend) nejsou technologie pevné dany. Teoreticky je mozné pou-
zit libovolné programovaci jazyky, které umozni vytvorit a odeslat obsah, ktery bude prijaty
na klientské strané. Prakticky je tfeba zhodnotit podporu jazyka pro praci se zpravami pro-
tokolu HTTP, HTML dokumenty, serializaci a deserializaci formata jako JSON a XML atd. Jako
priklady pouzivanych technologii je mozné uvést frameworky Ruby on Rails, Django (Py-
thon) [46] a ASP.NET Core (C#) [37]. Na serverové strané je také mozné pouzit JavaScript,
napf. framework Express [8].

Protokol HTTP ( Hypertext Transfer Protocol) slozi pro vyménu soubort na webu, typicky
je pouzivan servery a webovymi prohlizeéi [20]. Jedné se o dokumentovy protokol, kterym
klient formuluje své pozadavky na server [46]. Zékladni ¢asti HTTP pozadavku jsou metoda,
cesta, hlavicka a télo. Metoda udava typ operace pozadovany od serveru, mozné metody jsou
definovany standardem. Cesta udava, ke kterému zdroji je pristupovano. Hlavicky jsou pary
kli¢/hodnota obsahujici dalsi informace. Télo pozadavku muze obsahovat libovolnéd data,
dle pouzité metody muze a nemusi existovat. HTTP odpovéd je slozena z kodu, hlavicek
a téla. Kod je ¢islo udavajici vysledek zpracovani pozadavku, hodnoty a vyznam kédua jsou
standardizovany.

Pro identifikovéni zdroji v protokolu HTTP slouzi URI (Uniform Resource Identifier).
URL ( Uniform Resource Locator) je typ URI reprezentujici umisténi zdroji na internetu [20].
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Zakladni slozky URL jsou protokol, identifikace serveru (host), napf. google.com, a cesta
k pozadovanému zdroji na serveru, napf. /resources/file.txt [8]. Soucdsti URL muze
volitelné byt dotaz (query) slozeny z para kli¢/hodnota.

Déleni webovych aplikaci

Aplikace je mozné délit na serverové (server-side) a klientské (client-side) [8]. Serverova ge-
neruje stranky aplikace na serveru a nasledné je odesila klientovi. Klientska provadi vétsinu
generovani uzivatelského rozhrani na klientské strané. Ze serveru typicky dojde k jednomu
nacteni aplikace, ktera potom dynamicky méni obsah webové stranky na strané klienta.
Drive byly standardem serverové aplikace, diky rozvoji technologii bylo umoznéno presu-
nout logiku do klientskych technologii, kde aplikace mohou pouzit JavaScript pro manipu-
laci DOM a ménit tak uzivatelské rozhrani piimo v prohlizeci.

Klientské aplikace jsou také nazyvany jednostrankové aplikace (Single-Page Application,
SPA) [8]. Slovo jednostrankové v ndzvu nutné neznamend, ze aplikace klientovi poskytuje jen
jednu webovou stranku. Z pohledu uzivatele mize v aplikaci existovat libovolné mnozstvi
webovych stranek. Rozdil je v tom, zZe individualni stranky nejsou nacitany ze serveru.
V praxi také nemusi platit, ze klientské aplikace nac¢tou ze serveru pouze jednu HTML Sablonu,
kterou dale upravuji. Mohou napt. existovat oddélené balicky pouzivané pro jednotlivé
¢asti aplikace. Pro jejich vyvoj jsou typicky pouzivany frontend frameworky nebo knihovny
jazyka JavaScript.

Pro serverové aplikace také existuje pojem aplikace renderované na serveru (Server-Side
Rendered, SSR). Rozdéleni vSak neni pevné dané, SPA mohou pouzivat SSR pro urychleni
nacitani stranek.

SPA jsou v dnesni dobé dominantnim ptistupem k vyvoji webovych aplikaci [8]. D¥{véjsi
pristup k vytvareni webovych aplikaci vyzadoval, aby server posilal vSechny potrebné ¢asti
stranky, tedy HTML, CSS a JavaScript, jako odpovéd na kazdy pozadavek. Coz mélo za nésle-
dek, ze se velkd Cast dat posilala redundantné, jelikoz vyznamnd ¢ast HTML a CSS ziistavala
beze zmény. Aby se predeslo této redundantni ¢innosti zpomalujici nacitani stranek, zacaly
se ze serveru naéitat pouze data ve formatu JSON nebo XML. Upravu uZivatelského rozhrani
pak provedl klientsky JavaScript. Postupnym vyvojem se tak doslo pravé k jednostranko-
vym aplikacim.

Webové sluzby a REST API

Pro fungovani SPA je nezbytné mit moznost nacitat ze serveru data namisto dokumentu (ce-
Iych webovych stranek). K tomu slouzi webové sluzby, coz je obecnéjsi termin, ktery lze
chapat jako API, které je pristupné pres protokol HTTP [8]. Pro implementaci webovych
sluzeb jiz delsi dobu existuji technologie jako WSDL a SOAP, jako problém téchto technologii
je vsak uvadéna prilisnd komplexnost [8,46].

Novéjsim a jednodussim pristupem je REST (representational state transfer) [8]. REST
je pojem reprezentujici sadu pozadavka nebo principt, které webova sluzba musi spliovat.
Sluzba, kterd je spliiuje, mize byt oznacena pridavnym jménem RFESTful, tedy odpovidajici
REST, bézné se pro ni pouziva nazev REST APIL.

REST je bezstavové spojeni mezi klientem a serverem, coz je vhodné pro pouziti s pro-
tokolem HTTP, ktery je také bezstavovy [8]. Architektury webovych sluzeb odpovidajicich
REST pouzivaji protokol HTTP pro pristup ke zdrojim, metoda je udavana HTTP metodou
a cesta odpovidd identifikaci zdroje [46].
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Jednim z moznych zptisobt pro implementovani REST API je architektura orientovand
na zdroje (Resource-Oriented Architecture) [46]. Zdroje jsou entity, které jsou dostateéné
dilezité na to, aby na né bylo odkazovano nezavisle. Kazdy zdroj je identifikovany URI. Pro
interakci s entitou je mozné pouzit HTTP metody. Zakladni 4 metody jsou nasledujici:

e GET: nacteni zdroje
e PUT: upraveni existujictho zdroje nebo vytvoreni zdroje se zvolenym URI
e POST: vytvoreni nového zdroje

e DELETE: smazani existujiciho zdroje

Mimo zminénych metod existuji jesté dalsi, napt. HEAD. HTTP metody maji dvé vlastnosti,
které mohou byt uzite¢né pro REST API, pokud jsou korektné pouziviany. Bezpeéné (safe)
metody GET a HEAD slouzi pro ¢teni dat, a nikoli pro zménu stavu serveru. Provedeni nékolika
bezpecnych metod by mélo mit stejny efekt jako neprovedeni zadné. Prakticky tyto metody
mohou mit vedlejsi efekty, napr. ulozeni zdznamu do logu, ale klient by je nemél provadeét
kvili vykonani daného vedlejsiho efektu.

Idempotentni (idempotent) metody by mély vzdy vést ke stejnému vysledku, bez
ohledu na to, kolikrat za sebou je identickd metoda pouzita. Bezpeéné metody GET a HEAD
jsou proto automaticky idempotentni, dale se jedna o metody PUT a DELETE. U metody PUT
timto vznikd omezeni, aby metoda modifikovala stav zdroje nahrazenim novym stavem,
a neprovadéla napt. inkrementovani hodnoty.

4.3 Uzivatelska rozhrani a jejich pouzitelnost

V predchozich sekcich byla pifimo i nepfimo zminéna interakce uzivatele se systémem skrze
uzivatelské rozhrani. UzZivatelské rozhrani (user interface, UI) je mozné definovat jako
elementy (opera¢niho) systému, které umoznuji pfistup k pocita¢ovému systému a jeho
rizeni [48]. Graficka uzivatelskd rozhrani (GUI) pro interakci se systémem pouzivaji
grafické elementy zobrazené na obrazovce jako jsou ikony nebo menu [48]. Primarni zptsob
interakce s GUI vyuzivad vizudlni reprezentace objekt relevantnich pro uzivatele, ktery
s nimi manipuluje prostfednictvim mysi [40]. GUI se na zékladé akei uzivatele odpovidajicim
zpusobem aktualizuje, napt. posouvani objektu mysi. V definici je sice pouzito slovo mys,
prakticky vsak v dnesni dobé interakce muze probihat i pomoci jiného zarizeni, které ovlada
kurzor, pripadné pomoci dotykové obrazovky.

Uzivatelska rozhrani umoznuji uzivatelim pracovat se systémem a jejich kvalita tak
ovliviiuje efektivitu préce se systémem. ZvysSeni pouzitelnosti Ul muze vést k tispore casu
a finanénich prostfedku [40]. Pouzitelnost je pojem, se kterym se je mozné setkat u vyhod-
nocovani uzivatelskych rozhrani informacnich systému i webovych aplikaci [8,31]. Zjedno-
dusené lze Tici, ze pouzitelnost udava, jak jednoduché je systém pouzit.

V oblasti hodnoceni interakce mezi systémem a uzivatelem existuje i pojem uzivatel-
ské prijemnosti/privétivosti (user-friendly). Tento pojem vsak dle [40] neni vhodny. Jeden
z duvodu je spise terminologicky — uzivatelé nepotifebuji, aby k nim systém byl pratel-
sky (pozn. friendly), ale aby slouzil svému ucelu. Druhym divodem je, ze pojem je prilis
jednorozmérny (mira privétivosti). Pro oblast zabyvajici se tvorbou uzivatelskych rozhrani
se proto zacaly pouzivat i jiné nazvy, napt. HCI (Human-Computer Interaction, interakce
¢lovék-pocitac). Jako alternativni termin pro hodnoceni uzivatelskych rozhrani je zavedena
pravé pouzitelnost.
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Pouzitelnost (usability) je jednim z aspektt akceptovatelnosti systému [40]. S timto
pojmem pracuji i mezinarodni standardy ISO. Bylo identifikovano 5 standardu, které se
zabyvaji pouzitelnosti software nebo interaktivniho systému [36]. Pouzitelnost je z pohledu
HCI podle ISO definovana jako mira, do jaké mtze byt produkt pouzivan uzivateli k dosazeni
specifikovanych cilti s efektivnosti' a spokojenosti v daném kontextu pouziti [28, 36].

Pouzitelnost neni jedna vlastnost systému, ale spise se jedna o soubor ruznych atri-
butu [40]. Konkrétné zdroj uvadi 5 tradi¢nich atribut:

« snadnost nauceni (learnability): Jak jednoduché je pro uzivatele naucit se pracovat
se systémem. Cilem je, aby uzivatel byl schopny, co nejdiive vykonéavat praci.

o efektivnost (efficiency): Systém by mél uzivateli, ktery s nim umi pracovat, umoznit
dosdhnout vysoké miry produktivity.

» zapamatovatelnost (memorability): Mélo by byt jednoduché zapamatovat si, jak
se systémem pracovat. Pro uzivatele by nemélo byt nutné se po pauze v pouzivani
systému znova ucit, jak s nim pracovat.

o chyby (errors): Uzivatelé by méli pri préaci se systémem délat minimum chyb, mélo
by byt jednoduché se z nich zotavit a nemély by nastavat katastrofické chyby.

» spokojenost (satisfaction): Pouzivani systému by mélo byt piijemné, uzivatelé by
méli byt (subjektivné) spokojeni s jeho pouzivanim.

Pouzitelnost je sama o sobé abstraktni koncept, a pravé proto je pro jeji vyhodno-
ceni nutné blize vymezit jeji jednotlivé komponenty, které mohou byt vyhodnoceny nebo
méreny [40]. Pouzitelnost je typicky méfena pomoci testovacich uzivateld, ktefi pouzivaji
systém pro vykonani preddefinovanych tkoli. Pro urceni celkové pouzitelnosti sytému je
mozné pouzit prumérné hodnoty méreni a porovnat je se stanovenym minimem, také lze
stanovit pozadavky na celou distribuci ziskanych méreni, napr. podminka, ze jen urcité
malé mnozstvi uzivatelii dalo systému nejnizsi mozné hodnoceni.

Konkrétni priklady hodnoceni pouzitelnosti 1ze demonstrovat na nékterych zminénych
atributech pouzitelnosti. Pro atribut snadnost nauceni lze mérit za jakou dobu je uzivatel,
ktery poprvé pracuje se systémem, schopny jej pouzivat pro splnéni definovanych tkoli.
Pro chyby lze mérit, kolika se uzivatel dopusti za dobu, kdy je sledovan. Je ovSem nutné
priradit chybam vahu podle jejich zavaznosti. Zakladni chybou muze byt jakakoli akce, ktera
nevede ke splnéni cile, naopak katastrofické chyby jsou takové, které mohou vést ke znic¢eni
prace uzivatele apod. Spokojenost je vice subjektivnim atributem, jednim ze zptsobu jejiho
hodnoceni je pouziti dotazniki, kde uzivatelé typicky hodnoti spokojenost se systémem na
numerické stupnici, napt. 1-5.

Na hodnoceni uzivatelskych rozhrani lze nahlizet i z pohledu estetiky a krasy. Jak
uvadi [28], pojmy pouzivané pii hodnoceni pouzitelnosti jako jednoduchost, kvalita designu
a prijemnost vychézeji z estetiky. Duvéra ve webové stranky muze byt zalozena na tom,
jestli uzivatel povazuje design stranky za prehledny nebo ¢isty, je tedy hodnocen na zdkladé
estetického citéni uzivatele. Jedno z doporuceni navrhu uzivatelskych rozhrani — jednodu-
chost, tak nema pouze technicky dopad, kdy je pro uzivatele jednodussi systém pouzit, ale
muze ovlivnit jeho nazor na systém bez ohledu na efektivitu jeho pouzivani. Pozadavky
na estetiku se mohou lisit mezi jednotlivymi skupinami uzivateli, napr. technicky zkuseni
uzivatelé mohou docenit i technické aspekty stojici za implementaci uzivatelského rozhrani.

LV origindle effectiveness a efficiency, je tedy myslena efektivita z hlediska splnéni pozadavkd i minima-
lizace naroki na cas, prostiedky atd.

31



Hodnoceni pouzitelnosti systémi

Testovani pouzitelnosti systémi vyzaduje sbér informaci o pouzivani systému a potencial-
nich problémech, zékladni metodou je predevsim uzivatelské testovani [40].

uzivatelské testovani Umoznuje piimo zjistit, jak uzivatelé interaguji se systémem a jaké
nastavaji problémy. Préice s uzivateli vSak prinasi nevyhody se spolehlivosti a validitou
dosazenych vysledki. Mezi uzivateli mohou existovat vyrazné rozdily, nelze proto
¢init zavéry z rozdilu ve vysledcich stejného testu pro rizné uzivatele. Také je treba
zohlednit, zda jsou testovaci uzivatelé relevantni uzivatelé systému a zda zvolené tikoly
odpovidaji redlnym podminkam pouzivani systému.

premysleni nahlas Jedna se o metodu, kdy testovaci uzivatel nahlas 1ika své myslenky pti
préaci se systémem. Umoznuje pochopit, jak uzivatel vidi systém a identifikovat chyby
v jeho uvazovani. Premysleni nahlas je vsak neprirozené a nemusi byt pro uzivatele
snadné.

pozorovani Pozorovatel pasivné sleduje uzivatele v jejich ¢innosti a zaznamenava udaje.
V pripadé, Ze je to nutné, mize pozadat o vysvétleni néjaké ¢innosti. Jinak by vsak
nemeél zasahovat do ¢innosti uzivateld, nemél by tedy napr. vysvétlovat, jak systém
pouzivat. Metoda muze pomoci odhalit neocekdvané zplisoby pouzivani systému.

dotazniky a interview Jedna se o nepiimé metody, jelikoz uzivatel pfimo neinteraguje
s uzivatelskym rozhranim, pouze odpovida na pripravené otazky. Pouziti dotaznikt je
jednodussi, jelikoz je snadné je distribuovat uzivatelim. Interview jsou interaktivni,
typicky obsahuji vice otevienych otazek a je mozné reagovat na problémy, pokud napft.
uzivatel otédzku nepochopi.

skupinové diskuze (focus groups) Jedna se o techniku, kdy jsou s uzivateli diskutovany
jejich pocity a pozadavky na systém. Problémem jsou naroky na vybér reprezentativ-
nich uzivateli. Neni zde primo sledovana interakce uzivatelt se systémem, coz vede
k riziku, Ze nazor uzivatele nemusi odpovidat redlnému pozadavku na systém.

logy Systém mtze automaticky uklddat idaje o svém pouzivani, které lze pozdéji analyzo-
vat. Také je mozné zaznamenat kompletni interakci uzivatele se systémem (transcript
logging), kterou lze pozdéji pro tcely analyzy zrekonstruovat.

zpétna vazba Uzivatelé mohou sami poskytnout zpétnou vazbu. Vyhodou je, zZe se jedna
o akci iniciovanou uzivateli a vychdazi tak z jejich aktualnich problémi. Do této katego-
rie spada i beta testovani, kdy je vybranym uzivatelim umoznéna prace se systémem
pred jeho vydanim, za ticelem ziskani zpétné vazby.

Clének [30] predstavuje metodologii CIUE (Comparative Inter-Organisational Usa-
bility Evaluation) slouzici pro porovnéni pouzitelnosti informac¢nich systému. Deklarovany
cil je zlepseni pouzitelnosti IS demonstrovanim, Ze z pohledu uzivatele nedosahuje stejného
standardu jako jiny systém. Cilem metodologie je pouzivat objektivni data, metody pracujici
se subjektivnimi nézory jako napf. skupinové diskuze jsou proto nevhodné. Je doporuceno
pouzivat kontrolované pozorovani uzivateld a kvantitativni metody sbéru a analyzy dat.
Proces je poté rozdélen do 5 kroki:

1. planovani: Jsou zvoleny relevantni metriky, vybrany systémy pro porovnavani a je
napldnovano uzivatelské testovani véetné vybéru uzivateli.
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2. vyhodnoceni pouzitelnosti: Provedeni uzivatelského testovani systémt. Je dopo-
ruceno pouzit kontrolované prostiredi a zaznamenat maximalni mnozstvi dat.

3. extrakce dat: Pfenos dat z nastroji pro zdznam do analytickych néstroji.

4. analyza: Je provedena kvantitativni analyza pti které jsou porovnany podobné met-
riky jednotlivych systém.

5. prezentace: Vysledky jsou prezentovany ucastnikim CIUE (organizace, jejichz IS
byly porovnavany).

Jako konkrétni piiklad vyhodnocovani pouzitelnosti IS je mozné uvést pouziti metody
dotazniku SUMI (Software Usability Measurement Inventory) [45]. Dotaznik hodnoti
spokojenost uzivatele se systémem v 5 oblastech: ndklonnost (affection, pozitivni emocni
reakce na systém), efektivita (efficiency), ndpomocnost (helpfulness), kontrola (control, zda
mé uzivatel pocit, Ze ma systém pod kontrolou) a snadnost nauceni (learnability). Uzivatelé
hodnoti systém u otazek spadajicich do uvedenych oblasti na stupnici 1-3. Pro nésledné
vyhodnoceni ziskanych dat je k dispozici analyticky nastroj a referen¢ni databaze pro po-
rovnani dosazenych vysledk.

Pravidla pro navrh uzivatelskych rozhrani

Pouzitelnost a jeji testovani slouzi pro vyhodnoceni a pripadné detekovani problému pti
praci se systémem. Je vSak vhodné snazit se uzivatelské rozhrani od zac¢atku navrhovat
zpusobem, kterym se predejde maximéalnimu mnozstvi chyb. Zptsobem jak toho dosahnout
je pouziti pravidel pro névrh uzivatelského rozhrani (design rules) [27]. Zdrojem téchto
pravidel je predchozi vyzkum vychazejici predevsim z lidské psychologie. Nejedna se o kon-
krétni predpisy, jak se méa uzivatelské rozhrani implementovat. Spise jde o obecné navody
¢i principy, které je nutné aplikovat pro konkrétni pripady. Jedna se napiiklad o konazis-
tentni rozlozeni elementt, ¢lenéni pomoci vizudlni hierarchie [27], jasné oznacené moznosti
ukonéeni interakce nebo pouziti zkratek (ikony nebo klavesové zkratky) [40].

Névrhova pravidla lze rovnéz pouzit pro heuristické vyhodnocovani [40], kdy je
kvalita uzivatelského rozhrani hodnocena na zakladé vybranych principti pouzitelnosti. Vy-
hodnoceni provadi mala skupina hodnotitelu, ktefi zkoumaji Ul a posuzuji, zda odpovida
vybranym heuristikdm (pravidlim).

Shrnuti

Byly predstaveny informacni systémy a webové aplikace, jako jeden ze zpusobu, jak je
implementovat. Pro webové aplikace je relevantni rozvoj knihoven jazyka JavaScript pro
vytvareni klientské ¢asti systému a komunikace se serverem pomoci API. Pro implementaci
API je popularni pristup REST. Jako mozny pristup pro jeho implementaci byla uvedena
architektura orientovana na zdroje a byly popsany relevantni metody protokolu HTTP.

Nasledné byla zkouméana oblast uzivatelskych rozhrani a hodnoceni jejich kvality, pre-
devsim na zakladé aspektu pouzitelnosti. Byly popsany ruzné atributy tvorici pouzitelnost,
zpusoby ziskavani dat pro jeji hodnoceni a byly uvedeny piiklady konkrétnich pristupt pro
hodnoceni.

33



Kapitola 5

Analyza problému a specifikace
pozadavki

Tato kapitola se zabyva analyzou pozadavka na zadavani hlasovacich dat a spravy muni-
cipalit v systému pro vizualizaci hlasovani. Jako prvni je analyzovan existujici systém pro
vizualizaci hlasovani Zastupitelstva mésta Brna, ktery tato price dale rozsifuje. Nasledné
jsou definovani cilovi uzivatelé systému a specifikovany pozadavky na ipravy systému a jeho
rozsifeni pro spravu dat.

Zdrojem informaci byla analyza existujictho systému (ve verzi k 19. 1. 2024), analyza
fungovani zastupitelstev a prizkum dostupnych dat z hlasovani zastupitelstev municipalit.
Cile a pozadavky na systém byly dale konzultovany s vedouci prace a dalsimi ¢leny projektu.

5.1 Systém pro vizualizaci hlasovani Zastupitelstva mésta
Brna

Systém byl vytvoren v rdmci diplomové prace [52] a v soucasné chvili je nasazen na serveru
mesta Brna. Cilem této prace je pridat do ptivodniho systému podporu pro vizualizaci hla-
sovani zastupitelstev vice municipalit a dale pridat moznost spravovat municipality a infor-
mace o hlasovani jejich zastupitelstev. Pro tyto icely mi byl poskytnut pristup k repozitari
se zdrojovym kédem systému.

Primarnim tdcelem existujictho systému je vizualizace dat z hlasovani Zastupitelstva
meésta Brna. Pri vytvareni systému se vsak predpoklddala mozné rozsiteni, byl proto kladen
diraz i na pouzitelnost pro jiné municipality a také byl vytvofen obecny model vstupnich
dat. Dalsi ¢ast této sekce slouzi k seznameni s existujicim systémem, vychazi z textu di-
plomové prace [52] i zdrojového kédu systému. Je popséna architektura systému, pouzité
technologie, uzivatelé a zmény oproti puvodni implementaci.

Systém je implementovan jako webova aplikace s dvouvrstvou architekturou klient—
server. Architektura systému je k vidéni v diagramu 5.1. Zakladni komponenty systému
jsou nasledujici:

o klient (frontend aplikace): UZivatelské rozhrani je poskytovino webovou aplikaci
implementovanou v programovacim jazyce JavaScript a knihovné React'. Aplikace
je rozdélena na jednotlivé stranky, které poskytuji detaily ¢i vizualizace tykajici se

"Knihovna React — https://react.dev/
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jednotlivych entit systému, napf. zastupitelt ¢i hlasovani. Aplikace komunikuje se
serverem pomoci REST API.

o server (backend aplikace): Implementovian v programovacim jazyce Python za
pouziti mikro webového frameworku Flask’. Na zdkladé pozadavkl prijatych pres
API nacita a predzpracovava pozadovana data z databaze a vraci je ve formatu JSON.
Primo na serveru jsou také pomoci skriptia vkladana nova data do databéze.

« databéaze: Pro ulozeni dat je pouzita rela¢ni databdze MariaDB?. Pro vytvoreni
schématu databéze je k dispozici inicializa¢ni SQL skript.

databaze

HTTP GET

server <
REST API

R frontend aplikace

JSON

vstupni data

SQL
skripty

Obréazek 5.1: Diagram architektury systému pro vizualizaci hlasovani Zastupitelstva mésta
Brna. Adaptovano z [52].

spravce uzivatel

Cilovi uzivatelé a role v systému

Cilem projektu je zvysit zdjem obcantt o komunalni politiku a poskytnout jim vizualizace
hlasovani Zastupitelstva mésta Brna. Systém slouzi pro zobrazeni hlasovacich dat pro li-
bovolné uzivatele bez omezeni. Cilova skupina uzivateld systému je proto pomérné Siroka.
Systém slouzi pouze pro prezentaci dat a nepracuje s uzivatelskymi tcty, kazdy uzivatel
v cilové skupiné tak ma v systému stejnou roli. Jedna se o obcany s volebnim pravem, tedy
starsi 18 let. Predpoklada se, ze iroven jejich technickych znalosti mize byt rtizna. Systém
je proto navrzen pro jednoduché pochopeni véetné moznosti zobrazeni ndpoved.

Navic je tfeba zminit roli spravce, coz je administrator s pristupem k serveru, kde je
aplikace nasazena. Spravce je jediny, kdo ma moznost a pravo modifikovat data ulozena
v databazi a ovlivnit tak data zobrazovana systémem.

Hlasovaci data a obecny model vstupnich dat

Pro vkladani dat do systému jsou dostupné dvé moznosti. Prvni je specifickd pro zastupi-
telstvo mésta Brna a zahrnuje i predzpracovani dat v poskytnutém forméatu, tato metoda je
prakticky pouzivana pro nasazeny systém pro mésto Brno. Druhd metoda pouziva obecny
model dat a slouzi pro ptripadné doplnéni dalsich municipalit do systému. Navic je vyu-
zivano modifikace dat primo v databédzi v pripadech, kdy je tfeba provést korekce chyb

2Framework Flask — https://flask.palletsprojects.com/
3V ptivodni praci byl uveden databézovy systém MySQL, ale pro nasazeni se v soucasné chvili pouziva
MariaDB. Nicméné pro ucely systému jsou oba databdzové systémy ekvivalentni.
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ve vstupnich datech. Tento pristup je akceptovatelny, jelikoz data jsou v ramci systému
jinak statické a az na opravy chyb se v ¢ase neméni.

Hlasovaci data zastupitelstva mésta Brna jsou ziskavana z hlasovacich protokolt z jed-
nani zastupitelstva ve formatu HTML. Pro jejich zpracovani slouzi skript, jehoz vstupem jsou
slozky obsahujici jednotlivé hlasovaci protokoly. Kazda slozka odpovidd jednomu zasedani
zastupitelstva a protokol v ni jednomu hlasovani. Skript provede syntaktickou analyzu HTML
soubortt pomoci balicku Beautiful Soup, zkontroluje tidaje, dopocita dalsi odvozené hod-
noty a nahraje data do databaze. Pro nahrani dat ve formatu JSON odpovidajicich obecnému
modelu je také k dispozici skript, ktery pracuje s jednim vstupnim souborem.

Obecny model vstupnich dat je definovan jako soubor, pripadné objekt, ve formatu
JSON. Definice modelu je k dispozici ve dvou formatech, jako schéma (JSON Schema) a jako
definice v programovacim jazyce TypeScript. Oba pristupy je mozné pouzit pro pripadnou
je pouzito napf. u nékolika datovych sad hlasovani v NKOD.

Model pouziva ¢eské identifikatory, aby se vyhnul pokfiveni vyznamu jednotlivych udaju
a aby korespondoval se jmény pouzitymi v modelu entit systému. Na nejvyssi trovni je
model rozdélen na 4 zakladni ¢asti:

e municipalita: Objekt se zdkladnimi informacemi o dané municipalité.

e politickeSubjekty: Seznam politickych subjektl, coz mohou byt politické strany
nebo hnuti, jejich koalice nebo, jako v p¥ipadé Brna, zastupitelské kluby®.

e zastupitele: Seznam clentd zastupitelstva, také obsahuje informace o ¢lenstvi zastu-
pitelt v politickych subjektech.

e zastupitelstva: Informace o jednotlivych zastupitelstvech v seznamu po jednotli-
vych funkcnich obdobich. Obsahuje jednotliva zasedani a data o probéhlych hlasova-
nich.

Entity v modelu maji pritazeny unikatni identifikatory, které slouzi napr. pro odkaz
na politicky subjekt, jehoz je zastupitel ¢lenem, nebo pro referenci na zastupitele pro jed-
notlivé hlasy zastupitelti u hlasovani. Identifikatory také slouzi pro jednotnou identifikaci
zastupiteld a politickych subjektu pres vice funkénich obdobi. Polozky datového typu feté-
zec maji omezenou délku dle odpovidajici definice v databazi. Model také definuje ¢iselnik
pro hlasovaci moznosti, ktery obsahuje nasledujicich 6 moznosti:

e A: ano o 7Z: zdrzel se
e N: ne e 0: omluven®
e X: nehlasoval o -U: nepfitomen

Obecny model zaroven slouzi jako schéma pro datové sady. V ramci API je k dispozici
koncovy bod pro stazeni datové sady pro jedno funkéni obdobi zastupitelstva v tomto
forméatu, ktery je pro uzivatele dostupny ze stranky O projektu. Takto vytvorena datova
sada byla rovnéz pouzita pro ovéreni spravné funkénosti skriptu na vkladani dat v tomto

4Existence klubti je definovina v jednacim ¥adu Zastupitelstva mésta Brna, viz https://www.brno.cz/
w/zastupitelstvo-mesta-brna.

SHlasovaci moznost omluven se jako jedind v rdmci systému nepouziva a ani neni definovéna v &iselniku
v databdzi, protoze ji Zastupitelstvo mésta Brna nepouziva.

®Pozn.: jednd se o znak kratkd pomlcka (en dash, Unicode znak U+2013), nikoli spojovnik (Unicode
znak U+002D, ¢islo 45 v ASCII).
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formétu. V ramci testovani byla také rucné ovéfena spravnost hlasovacich dat ulozenych
v databdzi a vytvorené datové sady. Systém obsahuje data pocinaje funkénim obdobim
zastupitelstva 2018-2022 a nova data jsou stédle priddvana, celkem tedy obsahuje data za
dvé funkéni obdobi.

Uzivatelské rozhrani

Webové aplikace je implementovana jako SPA v knihovné React a programovacim jazyku
JavaScript. Projekt je vytvoreny pomoci nastroje Create React App, ktery poskytuje vy-
chozi konfiguraci nastroju pro preklad, vytvareni balicku atd, kterou tak neni tfeba vytvaret
a spravovat rucné.

Mezi hlavni zavislosti pouzité v aplikaci patii knihovna React Router pro smérovani
v aplikaci a Clenéni aplikace na stranky. Pro komunikaci se serverem se pouziva knihovna
axios poskytujici klienta pro provadéni HTTP pozadavku. Aplikace dale vyuziva kompo-
nentovou knihovnu PrimeReact poskytujici Sirokou skdlu komponent pro jednotlivé prvky
uzivatelského rozhrani. Pro komponenty se z knihovny rovnéz pouziva sada styla (theme),
dostupna ve formé CSS souboru, kterd udava vychozi vzhled komponent.

Aplikace je rozdélena na jednotlivé stranky, mezi kterymi lze navigovat pomoci od-
kazii v obsahu stranky nebo hlavnim menu. Struktura aplikace a jednotlivé stranky jsou
definovany pomoci komponenty BrowserRouter z knihovny React Router. Komponenta
obsahuje definici mapovani mezi URL cestami a komponentami uzivatelského rozhrani im-
plementovanymi v knihovné React. Komponenty, které maji definovanou cestu a z pohledu
uzivatele tedy odpovidaji jedné webové strance, jsou dédle nazyvany strankami.

S vyjimkou tvodni a chybové stranky se pro vSechny stranky aplikace pouziva stejna
Sablona, kterd poskytuje rozlozeni stranky a opakujici se komponenty. Sablona délf stranku
na 3 zadkladni ¢asti — zahlavi obsahujici menu s odkazy na vybrané stranky, zapati s in-
formacemi o projektu a télo stranky. Obsah téla stranky je dany konkrétni strankou. Pro
implementaci stranek se pouzivaji komponenty zalozené na tiidach. Planuje se vsak prechod
projektu na funkcionalni pristup, kdy se pro definici komponent vyuzivaji funkce. V ramci
funkei se pro interakci s funkcionalitou knihovny React (napt. pro aktualizaci stavu nebo
reakce na jeho zmény) pouzivaji specidlni funkce nazyvané hooks.

Stranky aplikace lze rozdélit do 4 zakladnich skupin — prehledy pro jednotlivé entity,
detaily, analyzy, a ostatni stranky jako ivod, informace o projektu atd. Jednotlivé stranky
a moznosti navigace mezi nimi jsou vizualizoviny v diagramu navaznosti obrazovek 5.2.
Kazdy stav reprezentuje jednu webovou stranku v systému. Je vynechana chybova stranka,
na kterou je presmeérovano v piipadé chybného URL nebo nespravnych parametri (napf.
pro filtr).

Jednotlivé stranky i soubor index.html (zékladni HTML Sablona slouzici jako vstupni
bod React aplikace) obsahuji pomérné velké mnozstvi statického textu, ktery je specificky
pro Zastupitelstvo mésta Brna, napi. ndzev mésta a zastupitelstva, misto zasedani, titul
priméatorka atp.

Backend a REST API

Pro komunikaci s backend ¢ésti systému je poskytovino REST API, které na zakladé pri-
jatych pozadavkt vraci statickd data z databdze ve formatu JSON. Pro implementaci je

vvvvvv

licky) patii pravé framework Flask a dalsi rozsifujici balicek Flask-RESTful, které byly
pouzity pro vytvoreni aplikace poskytujici REST API. Funkcionalita pro jednotlivé kon-
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.—) Uvod < » Prehled zastupitelstva
|
Y
— Analyzy <« P> Subjekty > Detail subjektu —
Y
> Dochazka zastupitelt > Zastupitelé > Detail zastupitele €
> Porovnani zastupitell > Zasedani > Detail zasedani
Y
Analyzy <« > Hlasovani > Detail hlasovani

Obréazek 5.2: Diagram navaznosti obrazovek v systému pro vizualizaci hlasovani Zastupi-
telstva mésta Brna. Na stranky s sedym pozadim je mozné prejit pomoci odkazu v zahlavi
stranky ze viech stranek kromé stranky Uvod, pro zjednoduseni jsou tyto odkazy uvedeny
pouze ve sméru od stranky Prehled zastupitelstva. Také jsou vynechany nékteré dalsi od-
kazy mezi ostatnimi strankami a chybova stranka.

cové body je definovana pomoci t¥id, jejichz metody odpovidaji jednotlivym metoddm HTTP
pozadavkli. Koncové body jsou nésledné vytvoreny propojenim tiidy s URL cestou. Kon-
cové body REST API pouzivaji pouze bezpecnou metodu GET. Na zakladé zadného dotazu
tedy nedochézi ke zméné dat ani stavu serveru.

Kazdy koncovy bod ma URL cestu zacinajici prefixem /flask/. Vzhledem k pouziti
pouze metody GET se v zddném pripadé nepracuje s télem HTTP pozadavki. Koncové body
lze na zékladé prace s parametry rozdélit na dvé zakladni skupiny:

e bezparametrické: Slouzi pro nac¢teni kompletniho seznamu urcitého typu dat, napt.
koncovy bod /flask/councils pro nacteni seznamu zastupitelstev (funkénich ob-
dobi) pro municipalitu.

o parametrické: Obsahuji parametr v ramci URL cesty a pripadné jesté v dotazu.
Vétsina koncovych bodu je parametrickych, jelikoz je ve vétsiné pripadu vyzadovana
vazba minimalné na konkrétni zastupitelstvo. Tyto koncové body mohou vracet jak
seznamy, tak data pro konkrétni entitu. Jako ptiklad je mozné uvést koncovy bod
/flask/<int:council_id>/vote/<int:vote_id> pro nacteni dat konkrétniho hla-
sovani. Pouzitd notace odpovidé definici koncového bodu pouzivaného v rameci balicku
Flask-RESTful. Ve Spic¢atych zavorkach jsou uvedeny parametry v cesté s datovym
typem a nazvem.

Parametry v dotazu jsou pouzity pro koncovy bod filtrovani hlasovani a porovnani

dvou ¢lenu zastupitelstva.

Pro interakci s databazi se pouziva balicek mariadb (resp. mysql-connector-python).
P1i vykonévani akce pro kazdy koncovy bod se vytvori pfipojeni k databéazi na zédkladé kon-
figurace serveru. Pro nacitani dat se pouzivaji parametrizované SQL dotazy a databazovy
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kurzor. Vétsina koncovych boda nevraci pfimo data konkrétni entity ale predzpracovana
data pro konkrétni komponentu frontend ¢asti aplikace, napt. koncovy bod sessionsData,
ktery vraci vSechna potfebnd data pro zobrazeni seznamu zasedani namisto pouhého se-
znamu entit zasedani.

Databédzovy model byl vytvoren s ohledem na rozsititelnost, je proto obecny a lze pouzit
pro zastupitelstvo libovolné municipality. Jedingm drobnym problémem je pouziti zkratky
ZMB (Zastupitelstvo mésta Brna) v nazvech nékterych kli¢a, coz vsak nema efekt na pou-
zitelnost schématu pro jiné municipality.

Zjednodusend reprezentace schématu databize je k vidéni v diagramu 5.3. Mezi z&-
kladni entity systému patii zastupitelstvo, politicky subjekt, clen (zastupitel), zasedani,
hlasovani (jeden hlasovaci bod) a hlasovani ¢lena. Kazda je reprezentovana vlastni tabul-
kou v databazi. Déle existuji tabulky s ¢iselniky, napf. pro vysledky hlasovani (pfijato,
nepfijato) nebo hlasovaci moznosti (viz popis obecného modelu vyse). Schéma také obsa-
huje nékolik tabulek, které aktualné v systému nejsou pouzivany, ale jsou pripraveny pro
potencialni budouci rozsiteni. V databazi jsou déle obsazeny tabulky, ptfipadné sloupce,
obsahujici statistiky — sumérni hodnoty vypocitané pri vkladani dat slouzici pro urychleni
nac¢itani dat pro ucely vizualizace. Tyto statistiky jsou v diagramu 5.3 zvyraznény.

Vyznamna je entita PrislusikK reprezentujici ¢lenstvi ¢lena v politické strané pro urcité
funkéni obdobi. Jedna se o Casovy interval ohranic¢eny dvéma daty, ktery je vytvoren na
zékladé dat konani zasedéni pti zpracovani vstupnich hlasovacich dat. Pocatek intervalu je
dén datem prvniho zasedani, na kterém se ¢len tucastnil hlasovani. Koncové odpovida datu
posledniho zasedani, kterého se ¢len zucastnil. V pripadé tucasti po celé funkéni obdobi je
tak interval definovan od data prvniho zasedani po datum posledniho zasedéni. Nepracuje
se tedy napf. s datem zacatku a konce funkcniho obdobi, které typicky neni z hlasova-
cich protokoltl dostupné. V ptipadé, ze ¢len v pribéhu funkéniho obdobi zménil clenstvi
v politickém subjektu, pak ma nékolik zdznamu v tabulce ¢lenstvi, ptivodni koncéici k datu
posledniho zasedani s ¢lenstvim v ptivodnim subjektu a nésledujici zac¢inajici datem dalsiho
zasedani se ¢lenstvim v novém subjektu (Elenstvi tedy nejsou spojitd).

Clenstvi uréujf tcast ¢lena na zasedani, kdy vsichni ¢lenové, jejichz interval ¢lenstvi ob-
sahuje datum zasedani, jsou ¢leny pro dané zasedani. Tato vazba neni primo reprezentovana
v databdzovém schématu, ale je zajisténa na aplikacni trovni pri vklddani dat, jelikoz in-
terval clenstvi je odvozen od ¢lenstvi ¢lena v politickém subjektu pro konkrétni zaseddni ve
zdrojovych datech. Clen zaseddni mé vzdy zaznamy v tabulce statistik i¢asti (BylPritomen)
a hlas (HlasovaniClena) pro kazdé hlasovani na daném zasedani”.

Rozsireni pivodniho systému

Obsah této sekce vychazi jak z puvodni préace, tak i ze zdrojového kodu, ke kterému jsem
mél pristup od fijna 2023. Popis proto jiz zohledniuje nékteré zmény provedené od dokonceni
puvodni prace. Nékteré aspekty dalsiho vyvoje je vSak vhodné zminit explicitné.

Po nasazeni ptivodniho systému pro mésto Brno na serveru meésta byla navizana spolu-
prace s méstem Most, které zac¢alo nové publikovat datové sady (jak bylo popsano v sekei 3.1
o prizkumu dostupnyjch hlasovacich dat v Ceské republice). Pro tyto ti¢ely byla provedena
uprava systému, pri které byly nahrazeny retézce specifické pro mésto Brno v uzivatelském
rozhrani. Nové se tyto hodnoty nacitaji z konfigura¢niho souboru. Nésledné byla vytvorena
nova instance systému s konfigura¢nim souborem obsahujicim hodnoty pro mésto Most

"Zaznamy o hlasovani ¢lena existuji i pro zasedani, kterych se ¢len neztcastnil. Hlas je reprezentovan
pomoci hlasovaci moznosti nepritomen.
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Obrazek 5.3: Diagram entit v databazi systému pro vizualizaci hlasovani Zastupitelstva
mésta Brna. Pro zjednoduseni nejsou uvedeny vSechny vazby mezi entitami, nepouzivané
tabulky a vétsina atribut@. Modfe zvyraznény jsou entity ¢i atributy reprezentujici statis-
tiky, sum_<moznost> reprezentuje nékolik atributii pro sumy hlasovacich moznosti daného
hlasovani. Pomoci <enum> v zahlavi jsou oznaceny c¢iselniky. Prerusované ¢ara reprezentuje
implicitni vazbu mezi entitami vyuzivanou na aplikacni tirovni.

a systém byl nasazen na vlastnim serveru. V ramci tprav byly také odstranény nékteré
hodnoty specifické pro mésto Brno nalezené v backend ¢asti systému.

Stejnym zpusobem byla nasazena i verze systému pro Brno (oficidlni verze je stale do-
stupné ze serveru mésta Brna). Obé verze se lisi v konfiguraénim souboru s fetézci pro
frontend ¢ast aplikace a konfiguraci pro pripojeni k databézi a systémy nesdili zadné apli-
kace ¢i databdze. Pro sjednoceni obou systému byla vytvofena vstupni stranka (landing
page), kterd obsahuje odkazy na oba systémy. Jednd se o oddéleny projekt v knihovné
React, ktery obsahuje pouze statické informace a odkazy. Nasazenim systému i pro Zastu-
pitelstvo mésta Mostu byla ovéfena pouzitelnost reseni pro vice municipalit. Systém byl
také tispésné nasazen mimo server ve vlastnictvi mésta Brna.

Dale probéhlo prvni tajné hlasovani za obdobi, pro které jsou do systému pro Brno
vkladdna data. Konkrétné hlasovani ¢. 12 ze zaseddni ¢. Z9/11 konaného 18. 10. 2023°.
UloZeni tohoto hlasovani vyzadovalo drobné tpravy systému, jelikoz se v puvodnim navrhu
s tajnymi hlasovanimi nepocitalo. Pro ulozeni téchto hlasovani byla pfidana novéa hlasovaci
moznost tajné.

Shrnuti

Systém byl primarné vytvoren pro vizualizaci hlasovani Zastupitelstva mésta Brna, ve zdro-
jovém kodu proto existuji idaje specifické pro toto zastupitelstvo. Nicméné, systém byl

8Zastupitelstvo mésta Brna ¢ Z9/11, hlasovani & 12 — hlasovaci protokol — https://apl.brno.cz/prot
okoly-zmb/zmb-z9-11/20231018-12-49543 . html
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navrzen tak, aby byl rozsiritelny pro vice municipalit. Databazovy model je proto pomérné
obecny a byl vytvoren i obecny model dat ve formatu JSON. Tento model je zaroven pouzit
pro export dat ze systému ve formé datovych sad.

Systém byl také nasazen pro dalsi municipalitu — mésto Most, pficemz byly odstranény
nékteré konstanty v systému platné pouze pro mésto Brno. VSechny zmény vsak byly prova-
dény manualné a systém zatim nema podporu pro vice municipalit, jedna se o dvé instance
systému s riznou konfiguraci.

Existujici model pokryva vSechny relevantni entity pro reprezentaci hlasovani jednoho
zastupitelstva. V pripadé, ze budou odhaleny dalsi moznosti hlasovani ¢i jind specifika pro
dalsi zastupitelstva, mélo by ho byt mozné rozsirit, stejné jako v pripadé dprav pro tajna
hlasovani. Systém je pfedevsim tfeba rozsifit o entitu municipalit. Potfebna konfigurace
a staticky text z frontend aplikace se tim presune do databaze a municipality bude mozné
spravovat v ramci systému bez dalsich ruc¢nich zasahu.

5.2 Pozadavky na rozsireni systému a cilovi uzivatelé

Cilem systému pro vizualizace je poskytnout obc¢antim informace o hlasovani zastupitelstev
municipalit, vzbudit tak vétsi zdjem o komundlni politiku a umoznit jim kontrolovat hlaso-
vani jimi volenych zastupci. Jednani zastupitelstva jsou ze zdkona vefejna, obcané tak maji
moznost se jich osobné zucastnit, coz vSak nelze povazovat za jednoduché nebo praktické
pro kazdého obcana. Zakon déale dava obcaniim pravo nahlédnout na tradu do zapisu z jed-
nani zastupitelstva, kde vSak musi byt obsazeny pouze vysledky hlasovani, ne konkrétni
volby jednotlivych zastupitelti. Navic opét neni praktické muset irad osobné navstivit ¢i si
od néj dokument vyzadat.

Problematika otevienych a otevienych vladnich dat je vsak ve vefejném prostoru resena
jiz delsi dobu a mnohé municipality se snazi sva data zverejnovat. Zapisy proto byvaji ¢asto
dostupné na webovych strankiach municipalit, dostupny mutze byt i zivy prenos a zaznam
z jednani. Existuji i mésta, kterd maji na svych webovych strankach dostupné informace
o jednotlivych hlasovanich, napi. Praha’ (viz [52]). Jednotky municipalit také publikuji
datové sady o hlasovani svych zastupitelstev v NKOD (viz sekce 3.1), ¢imz umoznuji dalsi
zpracovani téchto dat libovolnym zainteresovanym osobam. Dostupné informace o hlasovani
jsou vsak nejednotné z divodu chybéjici standardizace, jejich zverejnovani je také z velké
¢asti pouze dusledkem ochoty ¢i dobré viile dané municipality.

Cilem tohoto projektu je poskytnout systém, ktery jednotnym zptsobem vizualizuje
data libovolné municipality a zaroven data poskytne ve formé datové sady se standardizo-
vanym schématem. Prvni cil prace je tak zobecnit existujici systém pro préaci s vice mu-
nicipalitami a odstranit manudalni definice konfigura¢nich souborti pro municipality v od-
délenych instancich systému. Dalsim cilem je vytvorit rozsifeni systému — administrac¢ni
rozhrani, které nové umozni piimo v rdmci systému zadavani a upravovani hlasovacich dat,
pridavani novych municipalit a jejich spravu a spravu uzivateli. Méla by se tak usnadnit
prace s hlasovacimi daty v systému a umoznit jeho pouziti pro vice municipalit.

Zdrojem pro data v systému jsou data zverejnovana ¢i poskytnutd municipalitami, které
mohou byt v riznych formatech. Tato data se po publikovani méni minimalné ¢i vibec.
V pripadé strojové zpracovatelnych forméti je mozné data predzpracovat a vlozit do sys-
tému ve formé obecného modelu. Podle pouzité tirovné detailnosti ve zdrojové datové sadé

9Vysledky hlasovani Zastupitelstva hl. m. Prahy — https://www.praha.eu/jnp/cz/o_meste/primator
_a_volene_organy/zastupitelstvo/vysledky_hlasovani/index.html
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vSak nemusi byt ve vlozenych datech obsazeny vSechny relevantni informace, které mohou
byt dale doplnovany na zakladé informaci dostupnych napt. ze zapisu ¢i webovych stranek
municipality. Déle je tfeba umoznit korekce pripadnych chyb ve zdrojovych datech, které
mohou byt odhaleny pozdéji. Systém proto musi umoznit editovat tdaje o jednotlivych
entitach.

Také je nutné zohlednit situace, kdy zdroj dat nelze nebo neni praktické zpracovat stro-
jové, napr. jedna se o naskenované dokumenty nebo se lisi pouzity format mezi jednotlivymi
zasedanimi. V takovém pripadé je treba umoznit data postupné vkladat ru¢né. Pro munici-
palitu s inicidlnim préazdnym stavem databaze musi byt mozné postupné vkladat jednotlivé
entity jako jsou zastupitelé a politické subjekty a pozdéji je propojovat, napr. vlozenim na
zasedani.

Pro ruc¢ni vkladani dat se je primarné treba zamérit na efektivni zadavani individualnich
hlasovéni, jelikoZ ta reprezentuji naprostou vétsinu dat. Udaje tykajici se celého zastupitel-
stva bude pfi bézném stavu nutné zaddvat pouze kazdé 4 roky po volbéach (az na pripadné
zmény, napt. ¢lent, nebo opravy). U hlasovacich dat 1ze predpoklddat, ze budou zaddvéna
sekvencéné po probéhlych zasedanich. Editovani by také mélo slouzit k pripadné opravé chyb
po vlozeni jednotlivych zasedani.

Zakladni skupina uzivateltl pro vizualizace zustéva stejnd jako v pripadé systému pro
meésto Brno, jednd se o obcany, ktefi maji zdjem o komunalni politiku. Neprihldsenym uzi-
vatelim systém nabizi vizualizace hlasovani pro né relevantniho zastupitelstva. Stéle plati,
ze mohou mit riznou uroven technické zdatnosti, a méla by tak byt zachovana jednodu-
chost a prehlednost systému. Nové vSak tato skupina nezahrnuje pouze ob¢any se zajmem
o hlasovani Zastupitelstva mésta Brna, ale i obcany dalsich municipalit, které mohou byt
potencialné pridany.

Dalsi skupinou jsou uzivatelé, kteri vyuziji novou ¢ast systému pro vkladani a spravu
dat. Jedna se o uzsi skupinu uzivateli, ktefi maji piimo zijem se podilet na dopliovani
¢i korekcich dat a pripadném vkladani zcela novych hlasovacich dat pro nové municipality.
U téchto uzivateli se ocekava vyssi uroven technickych znalosti a schopnost prace s webo-
vym uzivatelskym rozhranim. Oc¢ekavana platforma pro préici s administra¢nim rozhranim je
pocitac. Zaroven vzhledem k povaze prace musi mit zdkladni prehled o hlasovani zastupitel-
stev potiebny pro vkladani a ipravu téchto dat. Do této kategorie uzivateli patii predevsim
dalsi ¢lenové projektu, kterym bude umoznéno pracovat s daty bez nutnosti pifimych zasaht
do databaze. Potencialné by se také mohlo jednat napf. o zastupce municipalit, pripadné
i aktivni obcany, ktefi maji zdjem o publikovani dat ze své municipality.

Uzivatelé vkladajici data plni roli spravci municipality, ktefi mohou spravovat konkrétni
municipalitu a jeji data. Zaroven by méla v systému existovat role centralniho spravce,
ktery mé v systému vsechna prava a muze tak spravovat vsechny municipality a jejich data,
i ostatni uzivatele.

7 predchozi analyzy vyplyvaji pozadavky na existenci nasledujicich roli v systému: ne-
prihlaseny uzivatel, uzivatel (pfihlaseny spréavce municipality) a administrator. Ne-
prihlaseny uzivatel odpovidé uzivateli v ptivodnim systému. Role uzivatele a administratora
vyzaduji autentizaci, jelikoz maji v ramci systému editacni prava.

5.3 Specifikace pozadavku

Dale jsou uvedeny pozadavky na tpravy systému, predevsim na novou funkcionalitu admi-
nistra¢niho rozhrani. V nésledujicim vyctu se spravou rozumi moznost pridavat, upravovat,
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piipadné i mazat danou entitu. V uzivatelském rozhrani administracni ¢asti by mély byt
dostupné nasledujici akce:
e sprava municipalit

Zahrnuje i moznost vytvorit novou municipalitu. Dale pravu ndzva a informacnich
textu specifickych pro municipalitu zobrazovanych v ramci vizualizace, po¢tu zastu-
piteli, barvy atd.

o sprava zastupitelstev (jednotlivych funkénich obdobi)
e sprava politickych subjektt

o sprava ¢lenu (zastupitela)

e sprava zasedani

« sprava hlasovani (hlasovaciho bodu jako celku)

e zadavani a tprava hlasovani jednotlivych ¢lena

Vzhledem k potencialné velkému mnozstvi ¢lent je tieba se zamérit na efektivni za-
davani jejich voleb, napr. lze predpoklddat, Ze zastupitelé za jeden politicky subjekt
budou hlasovat stejné, prip. nékteré body mohou byt schvileny vétsinové, napt. pro-
cedurélni hlasovani.

e sprava profilu uzivatele
e sprava uzivatela
Uzivateliim musi byt umoznéno ziskat moznost spravovat ¢i pridat municipalitu, roz-

hodnuti o prirazeni prava nalezi pouze administratorovi.

Na systém jsou mimo uzivatelskych pozadavkh kladeny i dalsi nize uvedené pozadavky,
a to predevsim technické, které vyplyvaji z implementace ptivodniho systému, a dodatecné
pozadavky na cely projekt vizualizace hlasovani municipalit:

e Jedné se o rozsireni existujictho systému, ¢imz jsou dany pouzité technologie.

— frontend: JavaScript a knihovna React

— backend: Python a framework Flask, rela¢ni databaze MariaDB

e Jednotlivé municipality by mélo byt mozné spravovat v ramci jednoho systému, tedy
odstranit nutnost udrzovat vice instanci systému.

e Nova administrac¢ni ¢ast systému by neméla ovlivnit uzivatele, ktefi systém pouzivaji
pouze v rezimu pro ¢teni jako dosud.

e Urzivatel by nemél byt nutné vazan pouze na jednu municipalitu, jelikoz muze byt
zéddouci, aby jich spravoval vice.

Uzivatelské Gcty a autentizace

Systém bude nové umoznovat upravu dat, tyto operace by vSak mély byt pristupné jen
opravnénym uzivatelim. Pribyva proto pozadavek na vytvareni uzivatelskych uctu, prihla-
sovani a autentizaci uzivateli a s tim spojend existence entity uzivatele v ramci systému.
V ramci uzivatelského rozhrani by mély stranky ¢i komponenty pro spravu entit nebo od-
kazy na né byt dostupné pouze prihlasenym uzivatelim s potrebnymi pravy. Koncové body
REST API pro spravu dat ¢i pristup k tidajim o uzivatelich musi byt dostupné pouze
autentizovanym uzivateliim s odpovidajicimi pravy.
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Kapitola 6

Navrh

Obsahem této kapitoly je navrh rozsifeni existujiciho systému pro vizualizaci hlasovani
Zastupitelstva mésta Brna. Jsou zde popsany tpravy systému nutné pro realizaci spravy
municipalit a celkova architektura rozsiteného systému s administracnim rozhranim. Je
predstaveno rozsiteni souc¢asného datového modelu o nové entity a zmény v praci s databézi.
Nasledné je popsano rozsiteni API o nové koncové body a rozsireni webového uzivatelského
rozhrani.

6.1 Architektura systému

Vychézi se z architektury existujiciho systému pro jednu municipalitu, ktery je implemento-
van jako webova aplikace s dvouvrstvou architekturou (viz sekce 5.1). Systém bude rozsiren
tak, aby sprava municipalit byla FeSena v rdmci néj bez nutnosti vytvareni zcela oddélenych
instanci systému pro kazdou individualni municipalitu.

Pro 1cely rozsiteni systému je nutné do systému pridat nové entity. Soucasny navrh
databéaze je sice obecny, ale slouzi pouze pro ulozeni dat vztahujicich se k jedné municipa-
lité (resp. zastupitelstvu municipality). Systém zaroven nepracuje s reprezentaci municipa-
lity jako takové.

Rozsiteni systému by mélo zptlisobit co nejmensi zasahy do existujictho systému, a tedy
i databdzového schématu, zaroven je vhodné zachovat oddélenéd data pro jednotlivé munici-
pality. Databdzovy model proto bude rozsiten o novou centralni databazi, ktera bude ob-
sahovat idaje o jednotlivych municipalitich. Schéma ptuvodni databaze ztustane zachovano,
jeho pouziti ale bude zobecnéno na databaze municipality, jednotlivé databaze obsa-
hujici idaje tykajici se hlasovani zastupitelstev konkrétnich municipalit. Zaznamy o kazdé
municipalité a jeji databédzi jsou ulozeny v centralni databdzi. Architektura rozsiteného
systému je zobrazena v diagramu 6.1.

Uzivatelské rozhrani bude rozsifeno o nové administracni rozhrani pristupné pouze pro
autentizované uzivatele. Na rozdil od vizualizacni ¢asti systému budou tito uzivatelé mit
moznost pouzit systém nejenom pro ¢teni dat, ale nové i pro jejich vkladani a modifikaci.
Se serverovou ¢asti probihd komunikace pomoci REST API, které bude rozsiteno a bude
poskytovat novou funkcionalitu pro praci s municipalitami a pro tcely administrace. Serve-
rova Cast systému bude nové zohlednovat praci s vice databazemi namisto jedné. Zakladni
komponenty rozsiteného systému jsou tedy nésledujici:

o uzivatelské rozhrani: Implementovano jako jednostrankova webova aplikace. Obsa-
huje existujici vizualizace hlasovani a oddélené administra¢ni rozhrani.
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« serverova aplikace: Poskytuje REST API slouzici pro komunikaci s klientskou ¢asti
systému. Na zakladé prijatych pozadavk provadi interakce s databazemi a vraci
odpovidajici HTTP odpovédi a pripadné data ve formatu JSON.

e centralni databaze a databaze municipalit: Slouzi pro ulozeni dat. Centralni
databaze obsahuje tidaje o municipalitach a uzivatelich systému. Zdznamy o hlasovani
zastupitelstev jsou pro jednotlivé municipality ulozené v oddélenych databazich.

saL server < HTTP frontend aplikace ]
REST API > . . administraéni
JSON > vizualizace
(.

centralni
databaze

rozhrani
vstupni data

HTML HTML

databaze .-
municipalit

:saL
,,,,,,,,,,,, : uzivatel spravce

Obréazek 6.1: Navrh architektury rozsiteného systému. Uzivatelské rozhrani obsahuje oddé-
lené administra¢ni rozhrani pro spravu dat. Na serverové strané je zobecnén databidzovy
model pro préaci s daty vice municipalit.

6.2 Serverova cast systému

Zéakladni architektura serverové Casti a pouzité technologie ztstavaji stejné jako v puvod-
nim systému. Uzivatelské rozhrani komunikuje s REST API, které je poskytovano aplikaci
implementovanou pomoci frameworku Flask, kterd zajistuje praci s databézi.

Pro praci s daty je ponechan stejny systém rizeni baze dat jako v pivodnim systému.
Nové ale bude systém pracovat s nékolika databazemi namisto jedné. Schéma puvodni
databaze bude s nutnymi zménami dale pouzivano pro databdze municipalit. Navic bude
pridana centralni databaze s odlisnym schématem.

centralni databize Existuje pouze jedna instance centralni databéze v systému. Udaje
pro pripojeni k této databazi jsou dané konfiguraci systému, existence centralni da-
tabaze je nutné pro fungovani systému.

databaze municipality Obsahuje data o hlasovan{ jedné municipality. Udaje tykajici se
municipality samotné véetné identifikace této databéze jsou obsazené v centralni da-
tabézi. Mtze jich existovat libovolné mnozstvi, nicméné pro bézny provoz systému by
méla existovat alespon jedna, tzn. systém je z hlediska vizualizace dat pro uzivatele
ekvivalentni piivodnimu systému. Nazev databaze je slozen z prefixu zastupitelstvo
oddéleného od nézvu municipality podtrzitkem, pouzivaji se pouze mala pismena bez
diakritiky, napf. pro Brno je pouzit ndzev zastupitelstvo_brno.

Pri spusténi systému musi existovat pouze centrilni databaze, aplikace se na zakladé
konfigurace jako prvni pripoji k této databazi. V pripadé prijeti pozadavku na koncovy
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bod, ktery vyzaduje nacteni dat pro konkrétni municipalitu, se na zakladé tdajia v cent-
ralni databazi v dalsim kroku pripoji k databazi pro danou municipalitu. Vytvoreni nové
municipality v systému tedy odpovida pridani zdznamu s daty o municipalité do centralni
databdze a vytvoreni nové databaze pro danou municipalitu.

6.2.1 Datovy model

Dle vysledkl analyzy je nutné systém rozsirit minimalné o entitu municipality a uzivatele.
Déle je tfeba pripojit entitu reprezentujici pravo uzivatele na spravu municipality a zadosti
o moznost spravovat municipalitu. Jelikoz se ve vSech pripadech jedna o entity, které se
vztahuji k municipalitdm nebo k systému jako celku, budou data vsech novych entit ulozena
v centralni databazi. Konceptualni model pro nové entity je k vidéni v diagramu 6.2. Navic
ke zminénym entitam jsou pripojeny ciselniky pro role uzivateli a typy municipalit. Vyznam
hlavnich entit je nasledujici:

e Municipalita: [jdaje o jedné municipalité, predevsim nazev a typ dané municipa-
lity, kontaktni e-mail a vsechny informacni texty v uzivatelském rozhrani tykajici se
municipality ¢i jejtho zastupitelstva.

e Uzivatel: Reprezentuje uzivatele sytému, jeho prihlasovaci idaje a roli.
e Pravo: Pravo uzivatele, ktery neni administratorem, na spravu konkrétni municipality.
« ZadostSprava: Zadost uzivatele o pravo spravovat municipalitu.

 ZadostNova: Zadost uzivatele o pfidéni nové municipality.

Uzivatel Pravo Municipalita
<<PK>> id 0-* «<pk>> id 0. <<PK>> id
jmeno nazev
prijmeni url
login o ZadostSprava . email
heslo_hash <<PK>>id logo
heslo_salt text texty...

0.* 0.*
1 ZadostNova L
<enum> 0.* <enum>
Role <<PK>>id 0. TypMunicipality

<<PK>>id text <<PK>>id
role data municipality... nazev

Obréazek 6.2: Konceptualni model entit v centrdlni databédzi. Pro zjednoduseni nejsou vy-
psany vsSechny textové atributy entity Municipalita, které jsou reprezentovany pouze atri-
butem texty. U entity ZadostNova jsou obdobné reprezentovany atributy tykajici se mu-
nicipality.

Kromeé pridani novych entit je tfeba provést nékteré upravy v existujicim datovém
modelu (viz diagram 5.3), aby bylo mozné reprezentovat nové vkladana data a lépe s nimi
pracovat. Jako prvni je tfeba modifikovat entitu Clenstvi ¢lena v politickém subjektu a
funkénim obdobi (entita PrislusiK). V puvodnim systému se nepocita s existenci ¢lenstvi
bez vazby na zasedani, tzn. funkéni obdobi vzdy obsahuje zasedani, a zacatek a konec
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clenstvi je odvozovany od ulozenych zasedani. Pii postupném vkladani dat do systému je
zédouci vlozit ¢leny pro funkéni obdobi a az nasledné vkladat zasedani, na kterych mize
potencidlné dochézet ke zménam clenstvi v politickych subjektech. Pro tyto ucely bude
upravena tabulka ptislusnosti a budou povoleny hodnoty NULL pro datum zac¢atku i konce.
Vyznam téchto hodnot je, ze ¢lenstvi neni omezeno. Konkrétni datum je nastaveno pouze
v pripadé, ze ¢len ziskal, ¢i ztratil mandat v priabéhu funkéniho obdobi, nebo pokud zménil
politickou stranu. Vychozim stavem je hodnota NULL pro zacatek i konec, coz odpovida
clenstvi po celé funkéni obdobi.

Dale budou upraveny aliasy, které reprezentuji zménu jména c¢lena v systému. Tato
entita vznikla jako korekce pro stav, kdy po zméné jména clena pri zpracovani dat dojde
k jeho identifikovani a ulozeni do databaze jako nového clena, i kdyz by mél byt systémem
chédpéan jako jedind osoba. Alias proto funguje jako propojeni dvou ¢lent, z nichz kazdy
muze mit vlastni ¢lenstvi, hlasovani atd. Jeden z ¢lenti pro alias je ptivodni a druhy novy, se
kterym se déle pracuje. Toto FeSeni m4 za nésledek, ze vétSina koncovych bodi API musi
kontrolovat, zda pro ¢leny neexistuje alias a nasledné vsechny relevantni zaznamy spojovat
pod aktivniho ¢lena. Tato funkcionalita je navic na nékolika mistech omezena pouze pro
jeden alias a tedy jednu zménu jména, coz je stav, ktery odpovida dattum pro Brno.

Pro tucely zjednoduseni metod API a pro pridani vice aliasti bude soucasné feSeni na-
hrazeno novou entitou aliasu reprezentujici nové jméno (kfestni jméno i prijmeni), kterd se
bude vazat pouze k jednomu ¢lenovi. Tento alias bude mit platnost danou daty zacatku a
konce, na rozdil od existujicich aliast, které se vazi ke konkrétnimu funkénimu obdobi, kdy
ke zméné jména doslo. Bude tak mozné pouze nacist platné aliasy pro zvolené datum, stejné
jako seznam vsech minulych aliast s dobou platnosti. Data zacatku a konce platnosti lze
odvodit z dat zasedéni, kdy doslo ke zméné. Existujici data se upravi a ponechd se pouze
jedna entita aktivniho ¢lena, ¢imz budou odstranény problémy se slucovanim dat pro vice
¢lent reprezentujicich jedinou fyzickou osobu Clena zastupitelstva se zménénym jménem.

Loga municipalit jsou v soucasném systému dostupna jako statické soubory pristupné
pres webové uzivatelské rozhrani, jednd se tak o soucast vychozi konfigurace systému, kterou
muze zmeénit pouze spravce nahrazenim daného souboru. Pro tucely pridani novych muni-
cipalit a jejich spravy je tfeba umoznit soubory ptridavat a nahrazovat pomoci API. Cesta
k logu ¢i jeho identifikator je atributem municipality.

REST API

Do existujicich koncovych bodi API pro vizualizace by mély byt provedeny pouze nutné
zdsahy potfebné pro zobecnéni systému pro praci s vice municipalitami. Aplikace bude déle
rozsifena o novou funkcionalitu potrebnou pro administra¢ni rozhrani a nové koncové body
pro praci s municipalitami a administraci dat.

Upravy koncovych bodii pro vizualizaci

Zobecnéni systému vyzaduje tpravu vsech koncovych bodu API, které pristupuji k datim
konkrétni municipality. Vzhledem k tomu, ze ptivodni systém pouzival pouze jednu databazi
municipality, se jednd o vsechny koncové body pristupujici do databéze, coz jsou vsechny
kromé testovaciho koncového bodu.

Do URL cesty pro kazdy koncovy bod je tieba pridat dalsi parametr identifikdtoru muni-
cipality, pro kterou maji byt vracena data. Upravu lze demonstrovat na difve predstaveném
koncovém bodu pro nacteni zastupitelstev municipality:
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/flask/councils
/flask/<municipality_id>/councils

Na prvnim radku je puvodni cesta, na druhém upravend. Za prefixem cesty nové na-
sleduje identifikator municipality, jinak ztistavaji cesty nezménény. Ve $picatych zdvorkach
neni uveden identifikdtor typu, jelikoz se pouziva vychozi datovy typ retézec. Textovy iden-
tifikator je zvolen, protoze je vhodny i pro pouziti v cestach v ramci uzivatelského rozhrani,
ze kterych tak pujde snadno rozpoznat zvolenou municipalitu.

V ramci implementace koncového bodu API je nové nutné zvolit pro vykonavany po-
zadavek spravnou databdzi municipality. Pro tyto ucely se na zékladé identifikdtoru mu-
nicipality dle idaji v centrdlni databazi zvoli spravna databaze municipality, se kterou
metoda dale pracuje. U jednotlivych metod tak dojde pouze ke zméné v ivodnim piipo-
jeni k databazi, které nové vede k pripojeni k dynamicky zvolené databazi namisto jediné
nakonfigurované pri spusténi aplikace. Nicméné poté se s databazi pracuje identicky jako
dosud a do implementace tak neni tfeba vice zasahovat.

Vizualizacni API je ddle tieba rozsitit o koncové body pro nacteni seznamu municipalit
a nacteni konkrétni municipality. Format cest pro nové koncové body by mél odpovidat jiz
existujicim.

Administraéni ¢éast

Administracni ¢ast bude implementovana jako rozsirujici soucédst aplikace oddélend do vlast-
niho modulu (subpackage). Pro tcely prace s entitami v rdmci administrac¢niho rozhrani,
predevsim jejich vkladani a tpravy, bude zaveden objektovy pristup pro praci s databazi.
Namisto soucasného pristupu pouzivajiciho parametrizované SQL dotazy bude pro nové
koncové body préce s daty probihat pomoci objektové rela¢niho mapovani (ORM).

V ramci aplikace bude definovano schéma databaze pomoci metod poskytovanych ORM.
Prace s databazovymi entitami a interakce s databazi bude probihat skrze vytvorené tridy
¢i jejich instance. Jména ttid reprezentujicich jednotlivé databazové entity budou odpovidat
pouzitym nazvim v diagramu entit 5.3. Spolu s ORM by vsak mélo byt stale mozné pouzit
i obycCejné parametrizované SQL dotazy, napt. pro ucely analytickych dotazu, pouziti SQL
také zustava zachovano u ptvodnich koncovych bodi.

Dale je tfeba pro administracni rozhrani zavést uzivatelské tcty a autentizaci. Sprava
uzivatell je primo soucasti rozsireni systému, k ulozeni idaji o uzivateli slouzi vyse pred-
stavend entita uzivatele. Pro pfenos stavu autentizace mezi klientem a serverem lze po-
uzit JWT (JSON Web Tokens), standardizovany pristup pro prenos sady deklarovanych
vlastnosti (claims) ve formé fetézce znaku — tokenu, ktery rovnéz obsahuje kryptograficky
podpis branici podvrzeni. Token je uzivateli vydan koncovym bodem API pro prihldseni
po zadani spravnych prihlasovacich tidaju a je néasledné posilan spolu s dalsimi pozadavky,
které vyzaduji autentizaci. Ukladani hesel do databdze a vytvareni tokenid by mélo od-
povidat aktualnim bezpecnostnim doporucenim, predevsim ukladani hesel pouze ve formé
kryptografického hashe a pouziti dostatecné silnych algoritma.

API musi nové poskytovat funkcionalitu potfebnou pro nacteni municipalit a dalsich
novych entit, praci s uzivateli a spravu dat. Pro tyto tucely musi byt API rozsiteno o nové
koncové body a metody. Jedna se prevazné o operace typu CRUD (Create, Read, Update,
Delete — Vytvotit, Cist, Editovat, Smazat) pro jednotlivé entity. Pro entity ptivodniho sys-
tému jsou jiz k dispozici koncové body pro jejich nacteni, které vsak ve vétsiné pripadt
vraceji predzpracovana data slouzici pro vizualizaci. Pro spravu dat jsou tak nevhodné
a bude treba doplnit i metody pro nacitani dat.
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Pro administraci je tfeba pridat zcela nové koncové body pro entity v systému, jejichz
data je treba spravovat. Na rozdil od existujicich koncovych bodu pro nacitani dat nové
koncové body podporuji nékolik metod odlisujicich se metodou HTTP pozadavku dle poza-
dované operace. Jednotlivé operace budou implementovany pomoci odpovidajicich metod
trid, které dédi od tfidy Resource pro definici koncovych bodt z balicku Flask-RESTful.

Vzhledem k tomu, Ze se jedné o zcela nové koncové body, tak pro kazdy novy koncovy
bod bude vytvorena nova trida. Nazev trid by mél popisovat entitu, se kterou se pracuje,
a zda se jednd o seznam entit ¢i konkrétni entitu (tzn. cesta obsahuje identifikator entity).
Koncové body je tak mozné délit na dva zdkladni typy podle toho, s jakym poc¢tem zdroju
interaguji. Operace upraveni dat se budou vztahovat pouze ke koncovym bodim pro jednu
entitu.

7 hlediska déleni metod dle parametria je naprosta vétsina parametrickych, kvili nut-
nosti zahrnout do cest identifikdtor municipality. Vyznamna ¢ast koncovych bodu bude
nové také pracovat s télem pozadavku (pozadavky typu POST, PUT a PATCH). Formét pro
téla pozadavki i ndvratové hodnoty je JSON.

Pozadavky, které méni data v systému nebo pristupuji k datim uzivatele, musi ob-
sahovat autentizaci uzivatele, ktery musi mit dostatecna prava pro danou operaci, jinak
bude pozadavek odmitnut. P¥i Gprave entit je rovnéz tieba zohlednit existenci statistik (viz
diagram 5.3), které je v piipadé zmény relevantnich dat potfeba prepocitat.

Nové koncové body API

Nasleduje prehled koncovych bodu API, které je tfeba pridat to systému. Seznam vsech
koncovych boda vcetné cest je soucasti prilohy A. Naprostd vétsina novych koncovych
bodu slouzi pro ucely spravy dat. Tyto koncové body typicky podporuji vice HTTP metod
podle potiebnych operaci. Zakladni metody pro praci s entitami jsou GET pro nacteni dat,
POST pro pridani nové entity a PUT pro upraveni existujici entity. Pro nékteré entity mtize
byt pripadné k dispozici i metoda DELETE pro smazani.

Parametry pro metody na pridani a upraveni entit jsou dany existujicim schématem
databdze municipality nebo navrzenym schématem centralni databaze. Stejné tak povinnost
parametru je dana na zdkladé odpovidajiciho sloupce ve schématu. Pro koncové body pro
administra¢ni ¢ast se musi uzivatel autentizovat a mit potifebna pristupova préava, tj. roli
administratora nebo pravo spravovat municipalitu.

Koncovy bod pro pridani municipality je dostupny pouze pro administratora. Vyza-
duje zadani idajii o municipalité i zastupitelstvu. P¥idani municipality zahrnuje vytvofeni
zaznamu o municipalité v centralni databazi a vytvoreni nové databédze pro zastupitelstvo
municipality identifikované zvolenym textovym identifikdtorem municipality. Uprava muni-
cipality a loga municipality je dostupna vsem uzivatelim s pravem spravovat municipalitu.

Koncové body pro spravu i nacitani dat jednotlivych entit hlasovani zastupitelstva vy-
zaduji pravo spravovat odpovidajici municipalitu. Pro kazdou entitu je dostupné nacteni
seznamu, pridani nového zdznamu a editovani. V pripadé potfeby muze byt dostupné i na-
¢teni konkrétni entity (napf. pro nac¢teni dat pri editovani na samostatné strance) a mazani.
Smazat entitu je mozné pouze, pokud nejsou ovlivnéna hlasovani, napt. nelze smazat ¢lena,
pro kterého jsou ulozena hlasovéni.

Soucésti pridani zasedanti je vybér ¢lent pro dané zasedani. Pro kazdého clena je uve-
den politicky subjekt, do kterého ¢len v dobé zaseddni patfil. Seznam ¢lentt musi obsahovat
vSechny cleny, ktefi dle Clenstvi byli ¢leny ke zvolenému datu konani zaseddni. Pokud je
tfeba nékterého ze Clenti odebrat, musi byt explicitné oznacen za odebraného. V takovém
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pripadé se jeho ¢lenstvi ukoné¢i k datu predchoziho zasedani (identické chovani jako pfi
vklddéani predzpracovanych dat). Také je mozné pfidat nové ¢leny, opét se zvolenym poli-
tickym subjektem. Pti vytvoreni zasedani je tfeba provést korekci ¢lenstvi, tzn. zkraceni, ¢i
vytvoreni novych ¢lenstvi pro nové ¢leny nebo pii zméné politického subjektu. Pro kazdého
clena je také tireba ulozit statistiku ticasti na zasedani. Vybér ¢lentt by mél byt mozny také
jiz pri vytvareni funkéniho obdobi. V tomto pripadé lze vybrat libovolné ¢leny, kterym je
pfidano ¢lenstvi v daném politickém subjektu po celé funkéni obdobi. Clenstvi poté miize
byt pripadné zménéno pri pridavani zasedani.

Pri pridavani nebo tUpravé hlasovani se hlasovani ¢lenti nacitaji podle data zasedani,
ke kterému hlasovani patii. Pro kazdého ¢lena se zadava hlasovaci moznost i priznak pre-
zen¢niho hlasovani, ktery by vSak mél byt ve vychozim stavu predvyplnén.

Registrace a prihlaseni jsou dostupné vsem uzivateltim, ale novi uzivatelé nemohou
spravovat zadné municipality. Uzivatelé mohou ziskat pravo spravovat municipalitu poda-
nim zadosti. Také mohou pozadat o pridani zcela nové municipality, soucasti této zadosti
jsou vSechny povinné parametry pro vytvoreni municipality.

Administrator mé pristup k seznamu zadosti, které muze schvalit ¢i zamitnout. Schva-
lenim zadosti se uzivateli pfidd pravo spravovat danou municipalitu. Schvalenim zadosti
o pridani municipality dojde k vytvoreni municipality na zdkladé udaju z pozadavku stej-
nym zpusobem jako pfi pouziti koncového bodu pro vytvoreni municipality.

6.3 Uzivatelské rozhrani

Obdobné jako v pripadé API je v uzivatelském rozhrani tfeba provést tpravy souvisejici
se zobecnénim systému pro vice municipalit. Dalsim krokem je uzivatelské rozhrani rozsirit
o novou administrac¢ni ¢éast.

Do aplikace bude pridana nova tvodni stranka vybéru municipality namisto soucas-
ného vybéru zastupitelstva. Pouzije se nyni oddélend vstupni stranka (landing page), kterd
bude integrovana do aplikace. Stranku bude tfeba upravit nahrazenim statickych tdaja
o municipalitdch nactenim seznamu municipalit z API. Po vybéru municipality se prejde
na vybér zastupitelstva, ktery stale mutze slouzit jako vstupni bod do systému pro konkrétni
municipalitu.

Parametr textového identifikdtoru municipality se pridd do definice cest pro jednotlivé
stranky ve smérovadi aplikace, stejné jako je tomu u ostatnich entit v systému, napr. zastu-
pitelstev. Nasledné bude treba provést korekci odkazii a navigace v ramci aplikace. Novy
parametr bude také pouzit pro aktualizaci cest u existujicich pozadavku na koncové body
API, které nové vyzaduji vybér municipality.

6.3.1 Administracéni ¢ast

Stejné jako v pripadé serverové aplikace bude administracni ¢ast v rameci existujici aplikace
vytvorena jako oddéleny modul ve vlastni podslozce. Stranky administra¢niho rozhrani
budou vychézet z existujiciho stylu pro vizualizace, rovnéz budou vyuzivat zavislosti z exis-
tujiciho systému. Predevsim knihovnu React Router pro navigaci a definice cest, axios
pro pozadavky na API a PrimeReact pro zdkladni komponenty uzivatelského rozhrani.

Adresarova struktura pro administra¢ni ¢dst je k vidéni na obrazku 6.3. Organizace
kédu v ramei podslozky pro administracni rozhrani vychézi ze ¢lenéni zavedeného pro celou
aplikaci.
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/
| src
hadmin ............................................ administracni ¢ast
components/ ....... obecné komponenty pro administra¢ni rozhrani
constants/ ...l konstanty, ¢iselniky atd.
1ib/ e konfigurace pouzivanych knihoven
UEILS/ oot e pomocné funkce
AZES . it komponenty pro jednotlivé stranky
ERtity o priklad skupiny stranek
tcomponents/ ......... specifické komponenty skupiny stranek
EntityPage.jS ............ priklad stranky pro entitu Entity
styles
LAdminApp .CSS..iinn... globalni styly pro administra¢ni rozhrani
Indt. JS . inicializace administra¢niho rozhrani

Obrazek 6.3: Adresarova struktura administraéni ¢asti uzivatelského rozhrani.

Navic je zavedeno ¢lenéni do podslozek pro jednotlivé stranky prislusici k jedné funkci-
onalité ¢i entité, které mohou mit komponenty specifické pouze pro tyto stranky. Pro tucely
spravy dat bude tifeba pouzivat formulafe pro jejich zadavani, kterych bude vétsi mnoz-
stvi a zaroven budou pouzivany jen na jedné strance nebo malém poctu stranek. Pouzivani
pouze globélnich komponent by tak pro ¢lenéni kédu bylo nepraktické a neprehledné. Toto
¢lenéni je inspirovano ¢lenénim dle features z projektu Bulletproof React', ze kterého je
také prevzata terminologie pro dalsi slozky jako napt. 1ib pro konfigurace knihoven.

Je opét zadouci, aby se omezily zdsahy do existujictho systému, proto je nova admi-
nistracni ¢ast oddélena. Vstupnim bodem z hlediska kédu je soubor init. js, ktery rozsiri
smérovani v aplikaci pomoci React Router o cesty k novym strankam. Ziroven miize ob-
sahovat dalsi inicializaci specifickou pro administrac¢ni rozhrani.

Pro definici styl aplikace se pouziva jediny soubor ve formatu CSS s globalnimi styly.
Pro administracni ¢ast se obdobné pouzije jediny soubor se styly, které se vsak budou
aplikovat pouze pro administracni ¢ast. V pripadé, ze se nebude jednat o styl pro specifickou
komponentu, je tfeba styly omezit napr. selektorem tridy aplikovanym pouze pro sablonu
stranek administra¢niho rozhrani.

Administra¢ni rozhrani primarné slouzi ke spravé dat, naprostd vétsina stranek proto
obsahuje seznamy zakladnich entit systému nebo formulafe pro jejich ipravu. Pro zobra-
zeni dat budou pouzity tabulky se zédkladnimi atributy jednotlivych entit. Vybérem entity
v tabulce bude mozné prejit na podrazené entity nebo provadét akce s entitou jako je
uprava nebo mazani. Pro vkladani ¢i upravu dat budou k dispozici formulafe se vstupy
odpovidajicimi parametrum relevantniho API pozadavku a tedy atributtim entity v data-
bézi. Formulédre budou dle komplexnosti dostupné bud na oddélené strance, nebo primo
v prehledu pro danou entitu.

Pro pottebné prvky uzivatelského rozhrani budou vyuzity komponenty z komponentové
knihovny PrimeReact”’. PYedevsim tabulka DataTable pro zobrazovani dat a jednotlivé

!Projekt Bulletproof React — https://github.com/alan2207/bulletproof-react
?Knihovna PrimeReact — https://www.primefaces.org/primereact-v8/
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komponenty vstupt (napf. textovy vstup InputText) pro zadavani dat. Zobrazeni formu-
1471 pfimo na prehledové strance je mozné pomoci komponenty dialogového okna Dialog.
Knihovna umoznuje pomérné sirokou konfiguraci komponent, které tak mohou byt prizpi-
sobeny potfebam jednotlivych vstupt.

Pri praci se systémem je treba uzivatele pri provadéni pozadavki informovat, kdyz
systém provadi akci a je tfeba vyckat. Stejné tak pri nacitani dat, jako je tomu v existujici
aplikaci. V pripadé selhédni pozadavkil je uzivateli tfeba v uzivatelském rozhrani zobrazit
chybu, pouZije se text chyby vraceny z API, pokud je k dispozici, jinak se zobrazi vychozi
chybovy text. Pro tyto ucely je mozné pouzit komponenty z knihovny PrimeReact pro
zobrazovani zprav — Messages nebo Toast.

Formulare zajisti validaci vstupnich dat a zobrazeni ptipadné chyby. V piipadé selhani
pozadavku po odeslani formulare je tato informace uzivateli zobrazena a data ve formulari
by méla zistat nezménéna, aby je uzivatel nemusel zadavat znovu, dava-li to v daném
pripadé smysl.

Stranky a struktura aplikace

Zakladni prehled stranek a navigace mezi nimi je zobrazen v diagramu 6.4. Neptihldseny uzi-
vatel jako prvni pfi pristupu do administra¢niho rozhrani musi provést prihlaseni, ptipadné
registraci. Pro prihlaseného uzivatele je vstupnim bodem seznam municipalit, ze kterého
muze navigovat na dalsi stranky. Bézné stranky budou mit stejné zakladni rozlozeni jako
ve vizualizac¢ni ¢asti, tedy menu v zahlavi, zdpati a proménlivy obsah stranky.

N s N

[pihlagen]

Municipality > Profil

[nepfihlasen] vybér municipality [administrator]

3

e N s N

Prihlaseni ] Politické subjekty Uzivatelé

~>[ Registrace ]—) Clenové L Zadosti
L>»| Funkéni obdobi > Zasedani *)[ Hlasovani ]

Obréazek 6.4: Navrh stranek administra¢ni ¢asti systému. Pro zjednoduseni jsou vSechny
stranky tykajici se stejné entity reprezentovany pouze jednou strankou, ve skuteCnosti se
muze jednat o vice stranek, napt. prehled a detail, na ktery je mozné z prehledu prejit. Také
nejsou uvedeny moznosti navigace pomoci hlavniho menu a je vynechana chybové stranka.

Obsah menu zélezi na roli uzivatele, kdy uzivatel ma k dispozici pouze praci s municipa-
litami, které muze spravovat, a jednotlivé entity hlasovani zastupitelstev téchto municipalit.
Administrator ma navic k dispozici prehled uzivatelu a zddosti. Pro kazdého pfihldSeného
uzivatele je v ramci menu také k dispozici sprava profilu a odhlaseni. Pro neprihldsené uzi-
vatele nebo uzivatele bez potiebnych prav by nemélo v Ul byt mozné navigovat na stranky;,
na které nemaji ptistup.
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Navigace v uzivatelském rozhrani odpovida hierarchii entit, které mohou byt upravo-
vany. Po vybéru municipality jsou k dipozici entity ptislusici pfimo k municipalité — ¢lenové,
politické subjekty a funkéni obdobi. Poté je vybérem funkéniho obdobi mozné pristoupit
k zaseddnim a ze zasedani k hlasovanim. Uzce souvisejici entity, které nemaji vyznam sa-
mostatné nebo je nevhodné je upravovat oddélené, jsou zobrazovany ¢i upravovany spolu
s ,,rodicovskou® entitou, jedna se predevsim o hlasy cleni, které jsou soucasti spravy hla-
sovani. Déle se jednd napr. o aliasy ¢lent nebo odkaz na zdznam zasedani.

Jak jiz bylo popsano, z hlediska zakladniho déleni stranky obsahuji bud tabulkové pie-
hledy, nebo formulare, pripadné kombinaci obojiho, viz dale. Formulaie mohou slouzit k pri-
déavani nebo editovani entit, je-li to mozné mél by pro oba pripady byt pouzit formular se
stejnym rozlozenim a vzhledem, ktery pouze v pripadé editovani bude predvyplnén daty
dané entity.

Nésleduje popis jednotlivych stranek administracniho rozhrani a dalsich hlavnich kom-
ponent na nich dostupnych. Kromé stranek prihlaseni a registrace vSechny stranky pouzivaji
rozlozeni s menu, které lze pouzit k navigaci mezi strankami. Vzhledem k celkovému mnoz-
stvi stranek jsou navrhy uzivatelského rozhrani ukazany jen pro vybrané stranky, které
slouzi pro ilustraci nebo se jedna o slozitéjsi stranky.

registrace Formular pro registraci pro neprihlasené uzivatele.
prihlaseni Formular pro prihlaseni, vstupni bod pro neprihlasené uzivatele.
profil uzivatele Zobrazuje udaje uzivatele, umoznuje upravit jméno a zménit heslo.

prehled municipalit Vstupni bod do administrac¢ni ¢asti pro prihlasené uzivatele. Obsa-
huje tabulku municipalit, kterd umoznuje vybér municipality nebo prechod na stranku
pro upraveni municipality, pokud ma uzivatel potifebnd préava. Pro administratora také
umoznuje vytvareni novych municipalit a jejich mazani. Navrh stranky je k vidéni na
obrazku 6.5. Pro uzivatele, kteri nemaji prava, umoznuje zalozit zadost o spravovani
vybrané municipality pomoci dialogového okna.

Municipality () Uzivatele ¢ Zadosti @
Municipality
Pridat
Nazev Typ Textové ID Email
Brno Statutarni mésto brno email@brno.cz ><
Most Statutarni mésto most email@most.cz ><

Obréazek 6.5: Navrh prehledu municipalit. Ukazuje zakladni rozlozeni stranky s menu v za-
hlavi a hlavnim obsahem stranky. Menu obsahuje odkazy na dalsi stranky a ikonu pro
zobrazeni menu pro prihlaseného uzivatele na pravé strané.

pridat municipalitu, upravit municipalitu Formular pro vytvoreni nové municipality

nebo dpravu existujici. Soucasti je vybér loga municipality a zadani vSech atributt
pro zastupitelstvo.
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prehled politickych subjekti Tabulka politickych subjektt zvolené municipality, primo
na strance je mozné politické subjekty pridévat, upravovat a mazat. Pro pridavani
a upravy slouzi dialogové okno s formularem.

prehled c¢lena Tabulka clent zvolené municipality. Umoznuje priddni ¢lent pomoci dia-
logového okna, dale umoznuje mazani a obsahuje odkazy na detail ¢lent.

detail /upravit ¢lena Obsahuje formulaf pro upraveni idaju ¢lena a déle tabulku ¢lenstvi
a tabulku aliasti, viz obrazek 6.6. Aliasy je v tabulce mozné mazat a pridavat nové
pomoci dialogového okna

BRNO [ Municipaiity (@) Uzivatele ¢ Zadosti 52 Subjekty 2 Clenové z%’:m‘l' @

Upravit élenku Jana Nova

Jméno Pfijmeni Pohlavi
Jana } {Nové } O Muz @ Zena
Upravit
Prislusnosti
Por_adl Politicky subjekt Datum od Datum do
zastupitelstva

8 Subjekt A 20. 11. 2018 27.10. 2020

8 Subjekt B 28.10. 2020 06. 09. 2022

9 Subjekt B 20. 10. 2022 12.12. 2023
Aliasy Pidat alias

Jméno Pfijmeni Datum od Datum do
Jana Pavodni ; 5.7.2021 X

Obrézek 6.6: Navrh stranky detailu ¢lena/¢lenky. Obsah stranky je slozen ze 3 hlavnich
¢asti — formulafe pro dpravu udaji o ¢lenovi/¢lence, tabulky ¢lenstvi a tabulky aliast.

prehled funkénich obdobi Tabulka funkénich obdobi zastupitelstva zvolené municipa-
lity s odkazem na vlozeni nového funkéniho obdobi a na detaily.

pridat funkéni obdobi Formulai pro vlozeni funkéniho obdobi. Soucasti je vybér ¢lent
a tabulka zvolenych ¢lent, ktefi maji byt pridani do funkéniho obdobi. Na obrazku 6.7
je ukazan névrh stranky se zvolenymi cleny.

detail /upravit funkéni obdobi Obsahuje formulaf pro upraveni tidaji o funkénim ob-
dobi a tabulku vSech clenu s ¢lenstvimi v daném funkénim obdobi.

prehled zasedani Tabulka zasedani pro zvolené funkéni obdobi, obsahuje odkazy na pri-
déani a detaily zasedani.

detail /upravit zasedani Obsahuje formulaf pro Gpravu tidaji o zasedani a tabulku ¢lena
zasedani.
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- - . 3. 1Y . X . Funkéni
BRNO Municipality ® Uzivatelé Q Zadosti <> Subjekty 8CIenove obdobi

Pridat funk¢ni obdobi
Zacatek Konec Koalice Nazev funkce lidra Lidr
2024 ﬁ] [2024 ﬁ} [ Strana A, Strana B... V] [prima’tor } [ Clen Druhy v]
cv: lenové Pridat &lena
ID Jméno Pfijmeni Politicky subjekt

10 Clen Prvni Strana A v
7 Clen Treti Strana C v

Pfidat

XXX

Obréazek 6.7: Navrh stranky pro pridani funkéntho obdobi. Soucasti formulare jsou vstupy
pro udaje o funkénim obdobi a tabulka ¢lenti. Je mozné pridavat nové Cleny vybérem ze
¢lent municipality, v tabulce je poté ¢lentiim nastaven politicky subjekt, jehoz byli soucasti.

prehled hlasovani Tabulka hlasovani pro zvolené zasedani. Obsahuje odkazy na pridand,
upraveni a smazani hlasovani.

pridat hlasovani, upravit hlasovani Obé stranky pouzivaji stejny formular, ktery ob-
sahuje vstupy pro tdaje o hlasovani a dalsi komponentu pro vkladani hlasit clent.
Na obrazku 6.8 je priklad pro upraveni hlasovani, kde jsou pro vkladani hlasovani
¢lenti k dispozici karty po jednotlivych strandch. Pro tcely efektivnéjsiho vkladani
hlasovani je alternativné mozné zadavat hlasy ¢lentu v tabulce, kterd obsahuje sloupce
pro jednotlivé hlasovaci moznosti.

prehled zadosti Prehled zadosti uzivateli dostupny pro administratora, soucasti jsou tla-
Citka ¢i dialogy pro potvrzeni ¢i zamitnuti zadosti.

prehled uzivateli Prehled vsech uzivateli systému a jejich roli pro administratora.
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L - . 5. Ty . X . Funkéni N - L
BRNO Municipality @ Uzivatelé Q Zadosti <> Subjekty 8CIenove obdobi Zasedani 8 Hlasovani

re

Upravit hlasovani ¢. 1

Zasedani Cislo Cas Vysledek
[ 28001 v] [ 1 :] [08:38:30 @] [ pfijato v]
Predmét Validni Proceduralni Tajné

Bod ¢. 3 - ové&fovatelé zapisu Uréeni ovéfovatelll zapisu a schvaleni programu D D
ustavujiciho zasedani Zastupitelstva mésta Brna

\ Politicky subjekt A (8) |
Clen Zastupitelstva prezenéné Clen Zastupitelstva prezenéné

Clen Zastupitelstva ano prezenéné Clen Zastupitelstva m prezenéné
— ne
zdrZel se
V Politicky su| .. Hromadna volba ¥ l
Upravit

Obrazek 6.8: Navrh stranky pro tpravu hlasovani. Ukazkové hlasovani ma cleny ze dvou
politickych subjektt, karta pro jeden je z nich je minimalizovdna. Déle je zobrazeno menu
pro vybér hlasovaci moznosti jednoho ze ¢lent.
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Kapitola 7

Implementace

Implementace vychézi z navrhu feSeni predstaveného v kapitole 6. Je rozsitovan existujici
systém popsany v sekci 5.1, ¢imz jsou dany zékladni pouzité technologie. Déale je popsana
konkrétni realizace feSeni, provedené zmény a nové pridané technologie.

Soucésti Teseni jsou i upravy existujictho systému, predevsim pro préaci s vice munici-
palitami. VétSinou se vsak jednalo o mensi zasahy, které nebyly hlavni ¢asti prace, tyto
zdrojové soubory puvodniho systému proto nejsou zahrnuty v odevzdaném archivu.

Pro udrzeni jednotného stylu zdrojového kédu v ramci celého systému bylo déle zavedeno
pouzivani automatickych formatovacich nastroji. Zdrojovy kdéd uzivatelského rozhrani se
nové formatuje pomoci nastroje prettier' a zdrojovy kéd v jazyce Python v serverové
¢asti pomoci nastroje autopep8?.

7.1 Serverova cast systému

Serverova ¢ast systému pro komunikaci s uzivatelskym rozhranim poskytuje REST API im-
plementované jako aplikace ve frameworku Flask. Implementace je umisténa v balicku api
a vstupnim bodem aplikace je soubor app.py. Data jsou ulozena v relac¢nich databazich, se
kterymi aplikace komunikuje. Aplikace byla upravena pro umoznéni prace s vice munici-
palitami, bylo zavedeno pouzivani vice databazi municipalit a pfiddna centralni datab&aze.
Pro praci s databazemi byla pfiddna moznost pouziti ORM. Aplikace byla déle rozsifena
o novou administracni c¢asti.

7.1.1 Generalizace pro vice municipalit

Prvnim krokem bylo provedeni generalizace existujictho systému. Generalizaci jsou minény
Upravy existujictho systému za tcelem umoznéni prace s vice obecnymi municipalitami.
Pro ulozZeni 1idaji o municipalitich slouzi nové pridand centrdlni databaze se schématem
vytvorenym dle navrhu. Udaje o municipalitidch byly presunuty do odpovidajicich tabu-
lek databaze z konfiguracnich soubori pouzivanych v uzivatelském rozhrani. K dispozici
je inicializac¢ni skript pro vytvoreni schématu centralni databaze a také skript pro inici-
alizaci ¢iselniki a vlozeni tdaji o municipalitdch (puvodné umisténych v konfiguraénich
souborech).

Konfigurace pro pripojeni k databézi je v existujici aplikaci nastavena pomoci promén-
nych prostfedi a dosud slouzila pro pripojeni ke specifické databazi municipality. Konfi-

'Forméatovaé prettier — https://prettier.io/
2Formétova¢ autopep8 — https://pypi.org/project/autopepd/
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gurace byla prevzata a nové slouzi pro pripojeni k centralni databazi. Tyto upravy byly
provedeny v existujici tifidé DatabaseHandler slouzici pro komunikaci s databazi. Ptipo-
jeni k databézi je vytvoreno primo v konstruktoru, v ptivodnim feSeni je proto pripojeni
k jediné vychozi databédzi a zahajeni komunikace zajisténo vytvorenim nové instance tridy.
Vzhledem k existenci vice databazi byly pridany nové statické metody pro pripojeni k cen-
tralni databazi nebo k jedné z databazi municipalit na zdkladé parametru, které vytvori
instanci s odpovidajici konfiguraci.

Do definice cest existujicich koncovych bodu, které nacitaji data konkrétni municipality,
byl pridéan novy parametr identifikdtoru municipality. V implementaci metody GET kazdého
z koncovych bodu bylo nahrazeno vychozi pripojeni k databazi pomoci vytvoreni objektu
DatabaseHandler za pouziti nové metody pro pripojeni k databdzi municipality. Vybér
konkrétni databaze je proveden na zakladé identifikdtoru municipality ziskaného z para-
metru v cesté. Déle byla tfida rozsifena o moznost pouzit kontextovy manazer (context
manager), ktery zajisti automatické ukonceni spojeni s databazi pii opusténi kontextu, coz
bylo dosud provadéno u kazdého koncového bodu explicitné.

Byly pridany nové koncové body pro nacitani dat municipalit, které pracuji pfimo s cent-
ralni databézi. Déle byly provedeny diléi ipravy koncového bodu pro vytvoreni datové sady,
kde se nové nazev municipality pouzity ve jménu souboru a informace o municipalité v ném
obsazené nacitaji z centralni databéze.

Chyby pri pripojovani k databéazi, typicky pri vybéru neexistujiciho identifikatoru mu-
nicipality, zptsobi vyjimku, ktera je zpracovana centralné a je vracena chybova odpovéd.
Ttida Api z balicku Flask-RESTful pouzivana pro definici REST API umoznuje upravit
zpracovani chyb pouze nastavenim textu chybové odpovédi pro HTTP chyby, resp. chybové
kédy. Pro tcely vraceni chybovych odpovédi ve vlastnim formatu a pouziti libovolnych vy-
jimek byla vytvorena tfida ExtendedApi, kterd umoznuje ptridat vlastni funkce pro feseni
vyjimek (error handlers). Pfi zpracovani vyjimky se pouzije registrovany chybovy handler
podle typu vyjimky, pokud existuje, jinak se pouzije vychozi chovani.

Vytvoreni Flask aplikace a definice koncovych bodi byla puvodné soucasti souboru
app.-py, ktery slouzi ke spusténi aplikace. Nové bylo vytvoreni aplikace pfesunuto do tovarni
funkce create_app, umisténé ve stejnojmenném modulu v balicku api. Primarné toto feseni
slouzi pro jednodussi praci s aplikaci pti testovani, viz sekce 8.1. Soucasti refaktorizace bylo
déle i vyclenéni inicializace a definice cest ke koncovym bodtim do oddélenych funkci pro
zvyseni prehlednosti kédu i vzhledem k rozsiteni o vlastni zpracovani vyjimek.

7.1.2 Administraéni ¢ast

Pro integraci nového rozsireni bylo potireba provést dil¢i tpravy existujici aplikace, pri-
marné tykajici se jiz popsanych zmén prace s databazemi, na kterych rozsiteni dale stavi.
Samotné rozsifeni je umisténo do podrazeného balicku api.admin. Administracni ¢ast je
mozné aktivovat nastavenim proménné prostiedi, na zakladé nastaveni se pri vytvoreni apli-
kace volitelné provede aktivace. Samotna inicializace rozsiteni a registrace novych koncovych
bodl je umisténa v balicku admin. Implementace koncovych bodi stejné jako u existuji-
cich vyuziva tfidy Resource z balicku Flask-RESTful. Déle jsou pouzity nasledujici nové
balicky:

e SQLAlchemy 1.4: knihovna pro objektové rela¢ni mapovani

o marshmallow 3.19: deserializace a validace pozadavku
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e marshmallow_dataclass 8.6: rozsireni marshmallow umoznujici deserializaci do ob-
jektu

e Flask-JWT-Extended 4.6: rozsiteni pro praci s JWT tokeny v rdmci Flask aplikace,
primarné pro jejich vytvareni a validaci

Objektoveé-relacni mapovani

Pro komunikaci s databazi pomoci ORM slouzi tfida ORMHandler, ktera byla vytvorena
jako ekvivalent existujici t¥idy DatabaseHandler. Vyuziva stejnou konfiguraci a rovnéz po-
skytuje metody pro pripojeni k centrdlni databazi a ke zvolené databazi municipality. Na
rozdil od tiidy DatabaseHandler neposkytuje pro interakci s databdzi kurzor ale vraci ob-
jekt session, ktery slouzi pro ukladani provedenych zmén databazovych objekti. Vytvoreni
odpovidajicich SQL dotazu a synchronizace s databazi je provedena automaticky pri potvr-
zeni transakce (operace commit). Objekt session zaroven podporuje kontextovy manazer,
zakladni struktura kodu je tak pti pouziti ORM stejné.

Objektovy pristup je zaveden primarné pro ucely administracniho rozhrani, je vSak
k dispozici pro pouziti v libovolné ¢asti aplikace. Moduly pro praci s ORM proto nejsou
umistény v balicku admin. Tt¥ida ORMHandler a dalsi definice jsou obsazeny ve vlastnim
balicku api.orm.

Definice databazového schématu pouziva deklarativni pristup. Jednotlivé databdzové
entity odpovidajici tabulkdm jsou definovdny pomoci trid dédicich od bazové tiidy (typicky
nazyvané Base). Bazova tiida také udrzuje metadata, predevsim definice databazovych
tabulek pro vytvorené tfidy. Vzhledem k existenci dvou riuznych databdzovych schémat
jsou pouzity dvé bazové tiidy — BaseCentral a BaseMunicipality.

Definice schématu databazi municipalit kopiruje existujici definici schématu z inicia-
liza¢niho SQL skriptu, jsou zachovany pouzivané nazvy, omezeni atd. Definice datovych
typu primarné pouzivaji obecné datové typy poskytované SQLAlchemy. Jedinou vyjimkou
je datovy typ rok YEAR, ktery je specificky pro dialekt MySQL. Pokud to bylo mozné, byl
v dalsich pripadech specificky typ nahrazen za obecnéjsi, napr. datovy typ TINYINT pro mala
¢isla za obecny ¢iselny typ SmallInteger. Kromé téchto dil¢ich zmén je vytvorené schéma
identické. Do ORM schématu byly rovnéz zahrnuty i nepouzivané tabulky piipravené pro
budouci tcely.

Schéma centralni databaze je vytvoreno zcela nové a pouzivd pouze generické datové
typy. Tabulka municipalit obsahuje vSechny konfigura¢ni retézce, které bylo tieba vy-
jmout z uzivatelského rozhrani, v prubéhu implementace byla modifikovana povinnost
téchto atributi na zdkladé pozadavka pro nové priddvané municipality a byly pridany
dalsi atributy. Nazvy cizich klich v centralni databazi odpovidaji notaci fk__<zdrojova
tabulka>__<cilova tabulka>.

Déle jsou definovany ¢iselniky (enums) obsahujici identifikdtory odpovidajici ¢iselnikiim
v databéazi, které slouzi napr. pro vytvareni dotazi nebo nastaveni vychozich hodnot novych
entit. Také jsou definovdny konstanty pro sitky (pocty znaki) jednotlivych textovych poli
ve schématech databazi.

Hesla, autentizace a pristupova prava

Ukladani a ovéfovani hesel vyuziva funkcionality z modulu werkzeug.security, ktery je
soucasti knihovny Werkzeug dostupné jako jedna ze zavislosti frameworku Flask. Pro ukla-
dani hesel je pouzita funkce, kterd ze zadaného vstupu vygeneruje hash za pouziti krypto-
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grafické soli (salt). Vystupem je fetézec obsahujici pouzity algoritmus, sil a samotny hash,
ktery se nasledné uklada do databaze. Ulozeny retézec je nédsledné vstupem funkce pro
kontrolu hesla pouzitou pri prihlaseni.

Podpora pro JWT tokeny je priddna pomoci rozsireni Flask-JWT-Extended. Inicializace
a vychozi konfigurace rozsiteni se provadi pri vytvoreni aplikace (jako soucdst inicializace
administracni ¢asti). Jedna se predevsim o nastaveni pouzitych algoritmu, doby platnosti
a vlastniho feseni chyb, napt. pro neplatny token. V ramci aplikace je poté mozné pouzit
funkce na vytvoreni JWT tokent na zdkladé nastavené konfigurace a v kontextu zpracovani
pozadavki je mozné verifikovat prijaté tokeny a Cist z nich data.

Pouzivaji se pristupové (access) i obnovovaci (refresh) tokeny. Tokeny jsou vytvoreny
po uspésném prihlaseni a vraceny v téle odpovédi. Token nasledné klient pouziva pri odesi-
lani pozadavki na koncové body vyzadujici autentizaci. Pro prenos tokenu se pouziva HTTP
hlavicka Authorization s hodnotou ve formatu Bearer <token> (Bearer authentication).
Bézné koncové body pouzivaji pristupovy token, koncovy bod pro obnoveni vyzaduje ob-
novovaci token a vygeneruje nové tokeny s prodlouzenou platnosti.

Pro kontrolu potfebnych prav u jednotlivych metod API je vytvofen pomocny deko-
rator protected. Dekorator verifikuje existenci a platnost pristupového tokenu. Poté na
zékladé identifikace uzivatele v tokenu nacte jeho roli a pristupova prava z centralni da-
tabaze a porovna je s parametry predanymi dekoratoru. Pokud ma& uzivatel dostatecna
prava, pokracuje se vykonavanim dekorované funkce, které je predan jako parametr objekt
uzivatele. V opac¢ném pripadé vyvold vyjimkou s odpovidajicim chybovym koédem.

Koncové body a zpracovani pozadavku

Implementace kazdého koncového bodu je obsazena v jednotlivych metodach tridy dédici
od tridy Resource. Pro kazdou entitu jsou typicky k dispozici dva koncové body, prvni
reprezentujici seznam entit, poskytujici metody jako nacteni vSech entit nebo pridédni nové
entity, a druhy reprezentujici konkrétni entitu, ktery umoznuje napi. upraveni entity. Tridy
s implementaci maji jednotny forméat nazvi slozeny z nazvu entity a typu koncového bodu
podle poctu entit (List nebo One), napt. pro praci se ¢leny existuji tiidy MemberList
a MemberOne. Kromé koncovych bodu entit existuji i dalsi se specifickou funkcionalitu,
napt. koncovy bod ptihlaseni Login.

Znacné ¢ast pozadavki obsahuje data v téle pozadavku, kterd jsou deserializovana a va-
lidovana pomoci balicku marshmallow. Format dat je JSON, jehoz deserializace do datovych
typu programovaciho jazyka Python (slovnik nebo seznam) je poskytovana jiz v ramci
frameworku Flask. Balicek tak predevsim zajistuje validaci, kontrolu struktury prijatych
dat, predevsim existenci povinnych polozek, dale zajistuje kontroly hodnot povinnych polo-
zek, datovych typi, doplnéni vychozich hodnot atd. Dalsi validaci je mozné pridat pomoci
preddefinovanych validatori nebo vlastnich validac¢nich funkei. Z existujicich validatori jsou
pouzité napt. kontroly délek u textovych vstupi (podle konstanty odpovidajici sitce sloupce
v databdzi) nebo ovéreni, Ze jsou zaddvana pouze kladna ¢isla (napt. u atributu pocet za-
stupiteltl). Vlastni validacni funkce jsou pouzity napi. pro kontrolu hexadecimalnich kodu
barev.

Schémata reprezentujici jednotlivé typy pozadavki jsou v balicku marshmallow defino-
vana pomoci tiid. Data jsou vSak deserializovana do obecnych datovych typi, tedy do stejné
formy jako je poskytovana na vstupu z frameworku Flask. Pro usnadnéni prace s daty poza-
davka je dale pouzit balicek marshmallow_dataclass, ktery umoznuje definovat schémata
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pomoci datovych t¥id® a deserializovat validovana data do instanci téchto tifd. Validace
a deserializace pomoci marshmallow schémat je pouzita také pro parametry v cesté dotazu.
Pribéh zpracovani typického pozadavku je zobrazen na schématu 7.1. Vétsina metod
API v prvnim kroku provede ovéieni uzivatele a jeho prav pomoci dekoratoru protected
a poté validaci prijatych dat. Nasledné s objektem uzivatele a parametri pozadavku zacne
provadét pozadovanou operaci. Dle typu koncového bodu se pripoji k odpovidajici databazi,
pro databaze municipality na zakladé parametru v cesté, a provede pozadovanou operaci.

Flask
Predani pozadavku
L odpovidajici metodé )

Y

N\ T
Kontrola tokenu a . Chybégjici autentizace,
pristupovych prav ' nedostatecna prava

e TR

N
Validace a deserializace

. Neexistujici koncovy bod,
' nepodporovana metoda

o 1K<
centralni [

databaze

-

—)fNesprévny format pozadavku

pozadavku
. ¢ J e e e e e e e mmmmm e mm =1
databéze | ( Y T :
municipalit] Provedeni pozadavku —)fSpecifické chyba pro metodu
: - ¢ J/ :__________________________.'

odpovéd:

HTTP kéd 2xx, ;
volitelna data

Obrazek 7.1: Schéma zpracovani typického pozadavku na administraéni API. Na pravé
strané jsou zobrazeny chyby, které mohou v daném kroku nastat. V ptripadé chyby je zpra-
covani pozadavku ukonceno a je vracen chybovy HTTP kdd a text chyby v téle odpoveédi. Na
levé strané je zndzornéna interakce s databdzemi.

Interakce s databazi probihd pomoci ORM. Komunikace pres pripojeni k databazi
z knihovny SQLAlchemy je jednotné pouzita i pro ptipadné SQL dotazy. Pro slozitéjsi po-
zadavky nebo funkcionalitu pouzivanou ve vice metodach API se pouzivaji t¥idy Service
obsahujici sdilené metody pro praci s urCitym typem entity, napt. MemberService pro ¢leny.

Na rozdil od koncovych bodu slouzicich pro vizualizaci nemusi kazdy koncovy bod vracet
data. Odpovéd je slozena z odpovidajictho HTTP kodu podle typu a vysledku provedené ope-
race a z volitelného téla ve formatu JSON. V piipadé chyb se vraci chybovy HTTP kéd a télo
obsahuje text chyby ve standardnim formétu. Chybova odpovéd mize byt vracena piimo
v metodé API nebo pomoci vyvolani vyjimky. Vytvoreni chybové odpovédi pro konkrétni
vyjimky je feseno pomoci handlerii chyb, napf. netispésna validace.

Vytvoreni nové municipality

Kazda municipalita v systému mé ulozena data zastupitelstva ve vlastni databazi munici-
pality. Pivodni municipality v systému jiz databdze maji, pro nové pridané je vytvoreni

3Python - modul dataclasses — https://docs.python.org/3/library/dataclasses.html
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databéze soucasti metody API na priddni municipality. Po prijeti validniho pozadavku je
vytvoreni municipality slozeno z nasledujicich zakladnich krokii:

1. Validace textového identifikatoru z pozadavku, kontrola duplicit.
2. Vytvoreni nové databaze municipality zastupitelstvo_<id_municipality>.

3. Po vytvoreni se nova databéze inicializuje vytvorenim schématu pomoci metadat z bé-
zové tridy BaseMunicipality a ndslednym vlozeni dat do tabulek ciselniki.

4. Vlozen{ idaji o municipalité z prijatého pozadavku do centralni databéze.

Po vytvoreni je mozné zacit s novou municipalitou pracovat a ukladat data do databaze
municipality. Vytvoreni municipality na zakladé zadosti o pfiddni municipality pouziva
stejny postup, pouze se Udaje o municipalité nactou z databaze, kde jsou ulozené jako
soucast zadosti.

Statistiky

Pri provadéni pozadavkl je treba zohlednit pouzivani statistik v systému predstavenych
v ramci analyzy, viz diagram 5.3. Statistika pfitomnosti ¢lent na zasedani (BylPritomen)
je vytvorena prii priddni zasedani. Jako vychozi hodnota je pouzita pritomnost a vychozi
ucast na zasedani tak odpovidd poctu ¢lenti zasedani. Statistiky pro jednotlivé hlasovaci
moznosti jsou vytvoreny pri pridani nebo upraveni hlasovani ve chvili, kdy je dana hlasovaci
moznost poprvé pouzita.

Vsechny statistiky jsou odvozeny od jednotlivich hlasovani ¢lenti’. Pti kazdé zméné
hlasovani je proto provedena aktualizace. Pro kazdou tabulku statistik je vytvoren SQL do-
taz, ktery nacte aktudlni hodnoty statistiky z ulozenych hlasovani v databézi. Po provedeni
zmény v hlasovacich datech se pomoci dotazu nac¢tou aktualni hodnoty relevantnich statis-
tik a ulozi se. V pripadé smazani nebo dpravy hlasovani mize dojit k dplnému odstranéni
nékteré hlasovaci moznosti, ktera tak jiz neni v nové nactenych hodnotach pritomna. Navic
je proto treba smazat ptuvodni hodnoty téchto statistik.

Sumy hlasovacich moznosti pro hlasovani se bézné vypocitaji pifimo z ukladanych hlaso-
vacich moznosti pii pridani nebo upraveni hlasovani. U tajnych hlasovani je vSsak umoznéno
zadat explicitni hodnotu, jelikoz suméarni ¢isla mohou byt znama a je zadouci je reprezen-
tovat. Jedna se o jedinou statistiku, kterd mtze byt v systému nastavena primo.

Clenstvi

Prislusnosti ¢lent k politickému subjektu a funkénimu obdobi udévaji jejich c¢lenstvi na
konkrétnich zasedanich a icast na hlasovani. Neni mozné je piimo editovat, jsou vytvareny
nebo upravovany nepiimo pti vkladani ¢i editovani dalsich entit.

Soucésti pozadavku pridani nového funkéniho obdobi mize byt seznam ¢lenti, pro které
se vytvori vychozi ¢lenstvi po celou dobu funkéniho obdobi. V pozadavku pridani nového za-
sedani je treba zohlednit existujici ¢lenstvi, kazdy ¢len s platnym clenstvim k datu zasedani
musi byt explicitné zvolen nebo odebran.

Priklady intervali ¢lenstvi jsou ukézany na obrazku 7.2, déile je do obrazku odkazo-
vano pomoci pismen v zavorkach. Pfi ukonc¢eni ¢lenstvi (D) nebo zméné politického sub-
jektu (B, C) se existujici ¢lenstvi ukonci k datu predchoziho zasedani. Pokud je na zasedéni

4Statistika pfitomnosti ¢lent na zasedan{ je odvozena z hlasovacich moznosti nepritomen a omluven. Clen
je nepritomen, pokud jsou tyto hlasovaci moznosti pouzity u vSech hlasovani. Atribut tcast na zasedani
odpovida poctu ¢lenu, ktetfi nebyli nepfitomni.
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pridédn novy ¢len, je vytvoreno nové clenstvi zacinajici od daného data (D, E). Zaseddni
také mohou byt vkldddna nechronologicky (tzn. pfed nebo mezi jiz existujici zasedani).
V takovém pripadé miize dojit k rozdéleni existujiciho ¢lenstvi na dvé, je-li na noveé prida-
ném zasedani Clen Clenem jiného politického subjektu. Zasedani také muze byt vytvoreno
s datem v mezefe mezi Clenstvimi ¢lena (pokud ¢len zménil politicky subjekt v prubéhu
funkéniho obdobi), v takovém piipadé je prodlouzeno existujici ¢lenstvi nebo pridédno nové.

o)
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g —oO

oXoXe)
®
9

mooOm®>»

— o

1 2 3 4 5
Obrazek 7.2: Schéma s priklady upravenych intervalii ¢lenstvi. Pismena reprezentuji jed-
notlivé ¢leny a vodorovné ¢ary intervaly jejich Clenstvi. Barva ¢ary reprezentuje politicky
subjekt. Prazdné kolecko na konci intervalu znaci, ze interval neni omezen — hodnota NULL,
plné kolecko odpovida konkrétnimu datu. Cisla a svislé prerusované ¢ary znaci zasedani.

Clenové A, B a C maji ¢lenstvi po celé funkéni obdobi, D byl élenem pouze pro zasedani 2
a 3, E je clenem od zasedani 4 dale.

Loga municipalit

Existujici loga municipalit byla presunuta do serverové ¢asti a byl pridan novy koncovy bod
nacteni loga municipality nahrazujici pavodni statické soubory. Pridani nebo nahrazeni loga
je mozné pomoci nového koncového bodu pro nahrani souboru s obrazkem loga, ktery se
pouziva pri priddvani nebo upravovani municipality.

Na zékladé jména prijatého souboru je vygenerovano UUID. Soubor je nasledné ulozen
do slozky s logy se jménem slozenym z UUID a puvodni pripony. Pouziti UUID namisto
piivodniho jména slouzi jako ochrana pted skodlivymi nazvy”® (napi. obsahujicimi navigaci
po souborovém systému) a brani vzniku duplicit pti ukladani souborti, jelikoz jména nahra-
vanych soubori se mohou opakovat. Vysledny nézev souboru je ulozen v centralni databazi
u municipality, ke které logo prislusi.

7.1.3 Zmény schématu databaze municipalit

Schéma databaze municipalit oproti ptivodni verzi proslo nékolika zménami, predevsim za
ucelem lepsi reprezentace dat pro administra¢ni ¢ast systému, jak bylo popsdno v pod-
sekci 6.2.1 navrhu. Pvodni inicializacni SQL skript byl upraven, aby odpovidal uprave-
nému schématu. Definice pomoci ORM entit rovnéz odpovida novému schématu, které je
tak automaticky pouzito pro nové vytvorené databize municipalit. Pro tpravy schématu
existujicich databazi a piripadné tpravy dat byly vytvoreny migrac¢ni skripty.

5Ogetfeni jména souboru je provedeno jesté pred vygenerovinim UUID pomoci funkce secure_filename
z knihovny Werkzeug, viz https://werkzeug.palletsprojects.com/en/3.0.x/utils/#werkzeug.utils.
secure_filename.
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Tabulka ¢lenstvi (PrislusiK) nové umoznuje pro data za¢atku a konce pouzit hodnotu
NULL. Migrace upravuje ulozena ¢lenstvi pro pouziti nové sémantiky. Data zacatku odpovi-
dajici datu prvniho zasedani a data konce odpovidajici poslednimu zasedani jsou nahrazena
za NULL.

Provedend zména vyzadovala zmény v SQL dotazech pouzitych v koncovych bodech pro
vizualizaci. Do podminek, které filtruji data podle intervalu ¢lenstvi, byla priddana kontrola
pro NULL se sémantikou, Ze dany konec intervalu neni omezen®. Pii vytvafeni datové sady
se pro Clenstvi datum zacatku a konce opét doplni podle zasedani, aby zustal zachovan
puvodni formét. Dale byly provedeny tupravy zobrazeni ¢lenstvi v uzivatelském rozhrani,
kde je doplnén text pro reprezentaci intervali neomezenych konkrétnim datem.

Pro aliasy ¢lena byla priddana zcela nova entita AliasJmeno, kterd reprezentuje pu-
vodni (neaktivni) jméno Clena s intervalem platnosti. Administraéni ¢ast systému pracuje
pouze s témito novymi aliasy. Pfevedeni puvodnich aliast (Alias) bylo provedeno pomoci
migrac¢niho skriptu.

Skript nacte puvodni aliasy, které definuji vazbu mezi pivodnim ¢lenem (staré jméno
¢lena) a novym clenem (aktivni ¢len s novym jménem). Podle zacatku a konce ¢lenstvi
puvodniho ¢lena se vypocita interval platnosti aliasu a je vytvoren novy alias se starym
jménem a vypocitanou platnosti. Poté se pro vSechny entity, které maji vazbu na puvodniho
Clena, provede tprava nahrazenim hodnoty ciziho klice za ID nového clena. Navazujici
¢lenstvi jsou sloucena a jsou vypodcitany nové hodnoty statistik hlasovani pro nového clena.
Nakonec dojde ke smazani puvodniho ¢lena i entity ptivodniho aliasu.

Existujici koncové body, které v odpovédi vraceji ¢leny, byly doplnény o nacitani novych
aliast. Uzivatelské rozhrani bylo upraveno pro zobrazovani seznamu aliasti s intervalem
platnosti. Nové jsou aliasy zobrazeny jako celé jméno, je tak mozné upravit nejen prijment,
ale i krestni jméno. Tabulka ptuvodnich aliast je kvuali zpétné kompatibilité ponechéna.
Slouceni dvou ¢lenti neni v systému mozné, pripadné provedeni takové korekce by vyzadovalo
manualni pridani pavodniho aliasu a spusténi migra¢niho skriptu.

Dale byly provedeny drobnéjsi zmény definic sloupcti, vétsinou pro ucely reprezentace
nové vklddanych dat. Napr. byly nékteré puvodné povinné atributy zmeénény na volitelné
a byl zvysen limit pro délku nékterych textovych atributi. Do systému byla také pridana
hlasovaci moznost omluven.

7.1.4 Dalsi rozsireni

V prubéhu implementace vznikl pozadavek umoznit v rameci systému vizualizovat i hlasovaci
data rady municipality’. Data rady jsou ulozena v databézi se stejnym schématem jako
existujici databaze municipality, oddélené od databaze pro zastupitelstvo. Nazev databaze
je ve formatu rada_<municipalita>.

Pro reprezentaci vice politickych organt jedné municipality byla upravena centralni
databdze a rozsifena o novou entitu Organ. Existujici atributy municipality tykajici se
zastupitelstva byly presunuty do této nové entity. Déle byl priddn ciselnik typt organt,
ktery obsahuje dva pouzivané organy — zastupitelstvo a radu. Pro typy organu je stejné
jako v pripadé municipalit zaveden textovy identifikator.

6Cilem tpravy podminek existujicich dotazi je zohlednit mozné hodnoty NULL v intervalu &lenstvi. Ne-
dochézi ke zméné vyznamu dotazu, fadky nactené upravenym dotazem odpovidaji vystupu pred tdpravou
clenstvi.

"Pozn.: zpracovani dat a vytvoren{ databdze hlasovin{ rady nebylo soudésti této prace, pouze integrace
databéze do vizualiza¢ni ¢asti zobecnéného systému.
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Kazda municipalita nové mize mit vice svych databazi pro jednotlivé organy. Jméno
databaze je sloZeno z identifikdtorti organu a municipality ve tvaru <id_organu>_<id_mu-
nicipality>. Do cesty pro kazdy koncovy bod pracujici s daty municipality byl doplnén
novy parametr identifikdtoru organu. Déle byly upraveny metody pro pripojeni k databazi
municipality, které nové pracuji i s identifikdtorem organu, jako vychozi hodnota slouzi
zastupitelstvo.

Dalsi zménou bylo vyjmuti nékterych informaci o aplikaci (napt. ndzev) z uzivatelského
rozhrani. Vybrané texty aplikace byly presunuty do databaze odkud se nacitaji podobné
jako je tomu u jednotlivych municipalit. V centrdlni databézi jsou reprezentovany dalsi
pridanou entitou AppInfo a byl pridin novy koncovy bod pro jejich nacteni. Vysledné
schéma, centrdlni databaze je k vidéni v priloze v diagramu B.1.

7.2 Uzivatelské rozhrani

Implementace uzivatelského rozhrani rozsifuje existujici aplikaci vytvorenou v knihovné
React. Obdobné jako u serverové césti je TeSeni slozeno ze dvou zdkladnich ¢asti — gene-
ralizace existujici aplikace pro praci s vice municipalitami a pridani nové administrac¢ni
casti.

Prvnim krokem bylo pridani vybéru municipality jako nové tvodni stranky, dostupné
municipality se nacitaji z nového koncového bodu seznamu municipalit. Po vybéru muni-
cipalit byla priddna dalsi stranka vybéru politického organu. Tato stranka se vSak zobrazi
pouze, pokud ma municipalita vice politickych organt, jinak se automaticky zvoli jediny
existujici.

Identifikatory zvolené municipality a organu jsou uloZeny jako parametry v cesté. Kvili
pridani novych parametri a stranek bylo tfeba upravit existujici odkazy v ramci apli-
kace. Pfidané parametry byly dale pouzity k aktualizaci cest u existujicich pozadavku
na API. Pouziti konfiguracnich soubori s idaji o municipalité bylo nahrazeno nacitdnim
udaji z koncového bodu konkrétni municipality podle identifikatoru zvolené municipality.
Déle byly provedeny diléi tpravy zobrazeni nové nepovinnych hodnot, napt. kontaktniho
e-mailu. Loga municipalit a informace o aplikaci byly rovnéz upraveny pro nacitani dat
z novych koncovych bodi.

Soubor s sablonou HTML dokumentu pro React aplikaci puvodné v hlavicéce (element
head) obsahoval informace o municipalité, a to napf. v titulku stranky nebo meta znackéch
s nazvem a popisem. Tento pristup neni ddle mozny, jelikoz systém pracuje s vice municipa-
litami a idaje o municipalitidch se nac¢itaji dynamicky, nelze tak pouzit konstanty v sabloné.
Informace o municipalité byly proto z hlavicky odstranény a nahrazeny generickymi texty.

Pro dynamické zmény tudaji v hlavicce stranky byla pridana knihovna React Helmet.
Knihovna poskytuje komponentu Helmet, které se jako podrazené elementy predaji ele-
menty hlavicky s novymi hodnotami. Hodnoty jsou nésledné dynamicky zménény v doku-
mentu HTML stranky aplikace. Pomoci komponenty Helmet jsou doplnény tidaje o munici-
palité na vsech strankach s identifikdtorem municipality v cesté.

7.2.1 Administraéni ¢ast

Administracni ¢ast byla pridana jako novy modul v aplikaci dle struktury predstavené
v navrhu, viz obrazek 6.3. Inicializace administrac¢ni ¢asti piida cesty pro nové stranky do
smérovace aplikace z knihovny React Router. Na nejvyssi Girovni jsou dostupné stranky
prihlaseni, registrace a sablona ostatnich stranek dostupnych po prihlaseni. Soucasti sab-
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lony je zahlavi s menu obsahujicim odkazy na dostupné prehledové stranky administracni
¢asti, dale zapati stranky a komponenta Outlet, slouzici pro vykresleni téla stranky. Obsah
stranky je ddn komponentou nize v hierarchii cest smérovace, kterd odpovida kompletni
cesté. Ukazka stranky pfehledu municipalit je k vidéni na obréazku 7.3. Snimky obrazovky
dalsich stranek predstavenych v navrhu jsou umistény v ptiloze C.

[ Municipality & Uzivatelé (3 Pozadavky

‘I')o,

Municipality

—+ Pridat municipalitu

Nazev Tl Typ Textové ID Tl Kontaktni email Partner

Brno Statutarni mésto brno data@brno.cz v
Décin Statutarni mésto decin
Karvina Statutarni mésto karvina
Most Statutarni mésto most jana.hesterini@mesto-most.cz v
Praha Hlavni mésto praha

Pocet fadkd na stranku: = 5 v 1-5z7 > »

© 2024

Obréazek 7.3: Stranka prehledu municipalit. Ukazuje zahlavi stranky s menu se zvyraznénou
aktudalni strankou a ikonou pro zobrazeni menu uzivatele na pravé strané, dale hlavni obsah
stranky s tabulkou municipalit a zapati.

Pristup do administracni ¢asti je povolen pouze prihlasenym uzivatelim, prihlaSeni je
kontrolovano na zakladé existence platného pristupového tokenu na trovni Ssablony stra-
nek administracni ¢asti. Pro kontrolu pristupu na zakladé prav je vytvorena komponenta
ProtectedRoute, kterd umozni pristup na stranku jen, pokud mé aktualni uzivatel pozado-
vanou roli ¢i pravo spravovat municipalitu. Role a pristupova prava prihlaseného uzivatele
se nacitaji z APIL. Kontrola prav je dale pouzita v rdmci jednotlivych komponent pro upravy
zobrazeni na zdkladé povolenych akci uzivatele, napr. odkaz na editaci v tabulce municipalit
dostupny jen pri existenci prava spravovat municipalitu nebo zobrazeni odkazl na stranky
pro administratora v menu (odkazy Uzivatelé a Pozadavky na obrazku 7.3).

Komunikace se serverem probihd v aplikaci pomoci HTTP klienta z knihovny axios. Pro
pozadavky vyzadujici autentizaci byla vytvorena dalsi instance klienta authAxios. Konfi-
gurace klienta obsahuje funkci, ktera pri kazdém odeslani pozadavku vlozi do odpovidajici
hlavicky aktualni pristupovy token.

Pro tvorbu uzivatelského rozhrani byly pouzity komponenty z knihovny PrimeReact.
Hlavni komponentou pouzitou k zobrazovani dat je datova tabulka DataTable, ktera také
slouzi pro strankovani a razeni zobrazovanych dat. Dialogova okna s formulari na prehle-
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dovych strankach a potvrzovaci dialogy jsou implementovany pomoci komponenty Dialog.
Zobrazovani informaci o Gspésné provedeném pozadavku nebo pripadnych chyb je na jed-
notlivych strankich providéno skrze komponentu Messages, kterd poskytuje metody pro
zobrazovani zprav. Mimo zminénych hlavnich komponent jsou pouzity i dalsi, z obecnych
napt. tla¢itko Button, ze specifickych napr. komponenta Menubar pro hlavni menu (stejné
jako ve vizualizacni ¢asti aplikace). Navic jsou pouzivany ikony z knihoven primeicons
a bootstrap-icons.

Formuléare

Vytvareni formuldfu a prace s nimi vyuzivd knihovny React Hook Form (RHF), kterd po-
skytuje spravu stavu a hodnot formulare, validaci vstupti, zobrazovani chyb a dalsi pomocné
funkce. Kazdy formulaf je definovan ve vlastni formuldfové komponenté. Integrace s RHF
probiha pomoci pouziti hook funkce useForm, které se na za¢atku pomoci parametru preda
inicializace formulére objektem vychozich hodnot a dalsi konfigurace.

Jména kli¢a vychozich hodnot odpovidaji jméntim jednotlivych vstupu (resp. hodnot
formuléfe, poli). Vstupni elementy jsou poté propojeny s RHF, ¢imz je jim nastavena vychozi
hodnota a chovani, véetné validace. U kazdého vstupu je také zobrazena pripadné chyba pri-
slusejici danému poli, dostupna ze stavu poskytovaného useForm. Kazdé formularové kom-
ponenté je jako parametr preddna funkce pro spusténi po odeslani formuldfe (onSubmit),
kterd je pomoci RHF vykonana pouze pri tispésné validaci vSech poli.

Pouzité komponenty vstupt z knihovny PrimeReact jsou kontrolované (controlled), tzn.
jejich stav se ridi hodnotou stavové proménné vytvorené pomoci hook funkce useState. In-
tegrace kontrolovanych komponent s RHF se provadi pomoci komponenty Controller,
kterd umoznuje vytvorit kontrolovany vstup ¢i vstupy odpovidajici jednomu poli formulare.
Pomoci parametru (props) se nastavi zakladni parametry vstupu, predevsim nézev pole
a pripadnd validace, a definuje se funkce render, kterd provadi vykresleni kontrolovaného
vstupu. Funkce jako parametr dostane sadu parametru pro vstupni element obsahujici pre-
devsim funkci onChange, kterd provadi aktualizaci stavu pole, a dale aktudlni stav pole,
napt. priznak neplatného vstupu.

Vétsina komponent je pouzita opakované a ve vice formularich. Pro usnadnéni zno-
vupouziti a kvili snaze o omezeni duplikace kédu byly pro vétsinu pouzivanych vstupt
z knihovny PrimeReact vytvoreny generické RHF komponenty, které zajistuji integraci
vstupu s RHF pomoci komponenty Controller, napf. pro textovy vstup InputText je
vytvorena komponenta RHFInputText. Komponenty zaroven obsahuji pfipadnou vychozi
konfiguraci komponent vstupti.

Vétsina pouzitych vstupu je z knihovny PrimeReact. Pro nékteré tcely se vsak uka-
zaly poskytované komponenty jako nevhodné, a jsou proto pouzity i komponenty z dalSich
knihoven. Pro zadavani barev slouzi komponenta SketchPicker z knihovny react-color,
kterd umoznuje vybirat barvu z palety, ale také pomoci textovych poli zadavat jednotlivé
segmenty RGB nebo cely hexadecimalni k6éd®. Pro zaddvani ¢asu se pouziva komponenta
TimeInput’ z knihovny NextUI, kterd lépe podporuje vyplitovani pomoci klédvesnice. Obé

8Zadéni konkrétni barvy je potfebné u municipalit, které maji pfesné definovany vizuélni styl, napf.
meésto Brno — https://www.brno.cz/w/logo

9NextUT — TimeInput — https://nextui.org/docs/components/time-input. Komponenta TimeInput
je postavena na komponenté TimeField z projektu React Aria, viz https://react-spectrum.adobe.com/
react-aria/TimeField.html. Diky rozsifenym moznostem konfigurace je pro pouziti v aplikaci vhodné;jsi
komponenta TimeInput.
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komponenty jsou také pouzivany jako kontrolované skrze generické RHF komponenty s vy-
chozi konfiguraci.

Prikladem formulafové komponenty je formular hlasovani. Komponenta byla vy-
tvofena na zakladé navrhu a umoznuje vklddani novych hlasovani i upravy existujicich.
Ukézka formulare ve verzi pro upravu hlasovani je na obrazku 7.4. Formular v obou verzich
podporuje zadavani hlasovani ¢lent pomoci tabulky i pomoci karet politickych subjektti.
Mezi obéma komponentami lze prepinat pomoci zalozek (vyuzivd komponenty TabView
a TabPanel z knihovny PrimeReact).

Formular kvili efektivnéjsimu zaddvani hlasovani pfi vybéru vysledku automaticky
prednastavi hlasy ¢lent na moznost ano nebo ne. Nastaveni tajného hlasovani obdobné
prednastavi hlasovaci moznost tajnd, a navic umozni editovat sumy hlasovacich moznosti.
Jinak se sumy hlasovacich moznosti pocitaji automaticky podle vyplnénych hlast a mo-
hou tak slouzit pro kontrolu vlozeného hlasovani podle sumarnich c¢isel, ktera casto byvaji
v hlasovacim protokolu ¢i zédpisu dostupnéd. Hromadny vybér hlasovaci moznosti lze rovnéz
provést pomoci vybéru hlasovaci moznosti pro cely politicky subjekt nebo kliknutim na
néazev sloupce v zahlavi tabulky.

Cislo hlasovani* Cas Vysledek* Platné Procedurdini Tajné ®
4 08:29:36 X piijato v

Predmét hlasovani Odkaz na protokol hlasovani
1. Technicky bod (zapisovatelé, pravni asistence, ovérovatelé https://apl.brno.cz/protokoly-zmb/zmb-z8-40/20220906-4-30575.h

zapisu, schvéleni programu zasedani ZMB) - program

Sumy hlasovacich moZnostf

Ano Ne Zdrzel se Nehlasoval Nepfitomen Omluven

36 0 0 8 11 0

[ Tabulka (2] Politické subjekty

Jméno 17|  Prijmeni T]  Subjekt Tl Ano Ne Nehlasoval/a Nepfitomnost Omluven/a Tajnd ZdrZel/lase Prezen¢ng
Markéta Varikové 0oDS (o)
David Ales Nezavisli pro Brno o
Petr BoFecky ANO 2011 (o)
René Cerny ANO 2011 (o)
Pavel Dvorak Nezavisli pro Brno o

Jiri Faltynek Nezavisli pro Brno o
Marek Janicek ANO 2011 (o)
Katefina Jarogova ANO 2011 (o)

Karel Kalivoda ANO 2011 (o)

N <)

Obréazek 7.4: Formulaf pro upraveni hlasovani. Je zobrazena vychozi zalozka pro vybér
hlasovacich moznosti v tabulce. Kviili velikosti je zobrazen pouze samotny formular bez
nadpisu a dalsich ¢asti stranky, tabulka byla zkriacena a nejsou zobrazeni vsichni ¢lenové.
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Styly

Styly stranek a komponent administra¢ni ¢asti jsou umistény centralizované v jediném sou-
boru ve formatu CSS. Po vzoru globalnich stylt aplikace se pro nazvy tiid pouzivaji kon-
vence z metodiky BEM (Block Element Modifier'?). Vytvorené tifdy jsou aplikovany pouze
na komponenty administracni ¢asti. Modifikace globdlnich styld pro tcely administraéni
¢asti je provedena pouzitim selektoru se tfidou, kterd je nastavena télu stranek v Sabloné.
Konvence BEM nejsou pouzity u trid rozsirujicich styly komponent z knihovny PrimeReact
a u pomocnych tiid. Komponenty vstupu z dalsich knihoven maji kvtli jednotnosti defino-
van styl vizudlné podobny komponentam z knihovny PrimeReact.

10\ etodika BEM — https://getbem. com/
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Kapitola 8

Testovani

Tato kapitola se zabyva testovanim rozsireného systému pro ovéreni jeho spravné funkénosti
a pouzitelnosti. Providéné zmény a pridana rozsireni byly priabézné testovany v pribéhu
implementace. Ovéreni spravné funkénosti API bylo také provadéno nové vytvorenymi au-
tomatickymi testy. Nové verze systému byly postupné nasazovany pro interni pouziti a pro
verzi splnujici vsechny zadané pozadavky probéhlo uzivatelské testovani.

8.1 Testy API

Ptvodni systém neobsahoval zadné automatizované testy. Vzhledem k tomu, Ze v ramci
implementace bylo tfeba provést zasahy do vétsiny existujicich koncovych bodi systému,
bylo nutné ovérovat spravnou funkcénost jednotlivych koncovych bodt a zabranit vzniku
chyb pfi pravach.

Byly vytvoreny testy API v testovacim frameworku pytest slouzici pro testovani apli-
kace poskytujici REST API v balicku api. Testy jsou providény na trovni jednotlivych
koncovych bodii. Pro komunikaci s API je pouzit testovaci klient frameworku Flask'. Tes-
tovaci klient simuluje komunikaci s aplikaci vytvorenou pomoci funkce create_app bez
nutnosti spusténi serveru. Odesilani HTTP pozadavki na jednotlivé koncové body je do-
stupné pomoci metod klienta.

Jesté pred zahajenim implementace podpory pro vice municipalit v systému byly jako
prvni vytvoreny testy vSech existujicich koncovych bodi. Jedna se o koncové body pouze
pro c¢teni, které slouzi pro nacitani dat pro vizualizace. Kazdy test odesle pozadavek na
koncovy bod, ktery nacte idaje konkrétni zndmé entity. Soucasti testi jsou soubory ve
formatu JSON, které obsahuji ulozené odpovédi na odpovidajici API pozadavek ziskané
z nasazeného systému v puvodni verzi. Ovéreni je nasledné provedeno porovnanim odpovédi
vracené z API s obsahem odpovidajiciho souboru.

V nékterych pripadech neni mozné ovérit odpovéd pouhym porovnanim. U koncovych
bodu vracejicich seznam entit je testovano, jestli odpovéd obsahuje vSechny entity ulozené
v testovacim souboru. Samotny seznam v odpovédi ale miize obsahovat vice entit, napt. pii
pridani nového funkéniho obdobi. Ovéreni datové sady také pouziva ulozeny soubor s oce-
kavanou odpovédi. Vzhledem k velikosti souboru vsak v pripadé, ze vracena datova sada
neodpovida ocekavané, neni provedena identifikace konkrétnich odlisnosti. Pouze se zkont-

'Flask — testovaci klient — https://flask.palletsprojects.com/en/2.1.x/testing/#sending-reque
sts-with-the-test-client
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roluje, jestli vracena odpovéd odpovida ocekdavanému schématu. Pokud je rozdil v datech,
je tieba konkrétni problém identifikovat manualné.

Jako testovaci data byla zvolena data z 8. Zastupitelstvo mésta Brna, jelikoz se jedna
o jiz ukonc¢ené funkéni obdobi a spravnost dat byla manudlné ovéfena [52]. V oc¢ekavanych
datech, a tedy i v testech, by proto mélo dochazet k minimalnim zménam. Tato data jsou
pouzita pro naprostou vétsinu testt, ovéreni koncového bodu nacteni funkénich obdobi vsak
déle pouziva i idaje o 9. Zastupitelstvu.

Po provedeni generalizace systému pro vice municipalit byly testy aktualizovany pouze
pridanim identifikdtoru municipality brno do cest a bylo ovéreno, ze provedenymi zdsahy
nedoslo ke zméné chovani existujicich koncovych bodu. Néasledné byly pridany testy noveé
vytvorenych koncovych bodi pro nac¢itani dat municipalit. Jako testovaci data byly pouzity
udaje o méstech Brno a Most pro ovéreni nacteni idaji o municipalitach. Pro ovéreni
spravného vybéru municipality podle identifikdtoru byla také pouzita hlasovaci data mésta
Most.

Pouzity zpisob ovéreni spravnosti znamend, ze zména schématu odpovédi nebo dat zpti-
sobi selhani testu. Historicka data by se neméla ménit viibec, pri tpravé chovani koncového
bodu je treba aktualizovat i test a ovérit novou funkcionalitu. V priubéhu implementace
byly soubory s ocekdvanymi daty upraveny na zakladé nového ocekavaného chovani, napr.
pro ¢lenstvi s hodnotami NULL. Také byly pridany testy dalsich koncovych bodu pridanych
do vizualiza¢ni ¢asti systému.

Vétsina vytvorenych testti vSak cili na nové koncové body pro administraéni ¢ast sys-
tému. Testy byly pridédvany postupné v prubéhu implementace spolu s vytvarenymi kon-
covymi body. Na rozdil od testi pro vizualiza¢ni ¢ast dochazi k tpravé dat v databazi,
byla proto zavedena moznost konfigurace testti a pouzivani oddélenych testovacich data-
béazi. Pro inicializaci a resetovani testovacich databazi jsou k dispozici SQL skripty a funkce,
které potfebnou inicializaci provedou pred spusténim testi automaticky (fiztures).

Testy jsou rozdéleny do jednotlivych modult podle skupiny koncovych bod pro entitu
nebo funkcionalitu, kterou testuji. Zakladni testy ovéruji spravné vytvareni a upravovani
entit, nacitani dat ve spravném forméatu atd. Pro jednotlivé koncové body se také ovéruji ko-
rektni chybové reakce na nespravné vstupy ¢i nepovolené pozadavky (napf. smazani ¢lena,
pro kterého jsou uloZena hlasovani). Specifické testy slouzi k ovéfeni automatickych akei
pri provadéni pozadavki, jejichz vysledek neni primo viditelny v uzivatelském rozhrani,
napf. vytvareni statistik nebo prav uzivatela. U statistik testy také ovéruji spravny vypo-
¢et hodnot po pridani nebo tpravé hlasovani nebo naopak jejich odstranéni po smazani
hlasovani.

Na rozdil od testi pro vizualizacni API se pouzivaji primarné uméle vytvorena data,
ktera slouzi k otestovani konkrétni funkcionality. Cast testii viak také pouziva kopii exis-
tujicich dat pro Brno, napr. pro ovéreni korektniho odmitnuti smazat ¢leny s ulozenymi
hlasovanimi nebo na ovéreni korektniho prepoctu statistik hlasovani na realnych datech.

Ovéreni spravnosti ulozenych dat po provedeni akce probihd predevsim pomoci nac¢teni
dat z novych koncovych bodt administra¢niho rozhrani. Ovéreni komplikovanéjsich operaci
vyuzivd i pavodni koncové body pro vizualizaci, napt. ¢lenové zasedani zobrazeni ve vizua-
lizaci musi odpovidat ¢lentim zvolenym pii vytvoreni zasedani. V nékterych piipadech jsou
také data primo nactena z databaze, typicky pro ovéreni hodnoty konkrétni statistiky nebo
ovéreni jejiho smazani.

Testy administraéni ¢asti slouzily predevsim pro ovéfeni ocekdvaného chovani konco-
vych bodu pred jejich integraci s uzivatelskym rozhranim a déale pro ovéreni akci, které
v uzivatelském rozhrani nejsou mozné, napr. provedeni akce bez dostatecnych prav, ode-
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slani pozadavku s daty v nespravném forméatu atd. Stejné jako testy vizualizaéniho API
také slouzi k zamezeni vzniku chyb pti tpravach, ¢ehoz bylo vyuzito napf. pti prechodu na
validaci a deserializaci pomoci balicku marshmallow_dataclass.

8.2 Uzivatelské testovani

Vytvarené reseni bylo pfi implementaci pribézné testovano pomoci testi API a manudlni
kontrolou uzivatelského rozhrani v prohlizec¢ich Mozilla Firefox a Chromium. Nové verze
systému byly také prubézné nasazovany pro interni pouziti.

Generalizovany systém rozsifeny o podporu vizualizaci pro vice municipalit byl interné
nasazen a pouzivan pro vizualizaci dat ze vSech municipalit, pro které byla dostupna data.
Na zacatku se jednalo o Brno a Most, postupné byly pridavany dalsi. Byla tak ovérena
spravnd funkénost systému pro vice municipalit. Na zakladé zpétné vazby a pozadavki
danych novymi municipality dochazelo k dilé¢im dpravam, napt. zméné atributi, jejichz
hodnoty nebyly pro nékteré municipality dostupné, na volitelné. Stejné byla nasazena i verze
s rozsifenim o rady municipalit, ktera byla ovérena na datech pro mésto Most dostupnych
pro zastupitelstvo i radu. Dalsi vyvoj systému jiz probihal primarné na této generalizované
verzi systému.

Systém rozsiteny o administra¢ni rozhrani byl nasazen oddélené. Poprvé byl systém
nasazen v zakladni verzi umoznujici pouze zobrazovani a vklddani dat a slouzil predevsim
pro prezentaci nové funkcionality a pruabéznou zpétnou vazbu. Postupné byly nasazovany
nové verze rozsirené o dalsi funkcionalitu.

Ve verzi s kompletni funkcionalitou (findlni verze) zacal systém byt interné dalsimi ¢leny
projektu pouzivan pro ulozeni dat hlasovani zastupitelstev kraju, jejich spravu i vkladani
novych dat. Pribézné tak bylo ovéfovano spravné fungovani systému, reportovany chyby ¢i
nevhodné chovani a dalsi zpétna vazba tykajici se predevsim pouzitelnosti systému a efek-
tivniho vkladani dat.

Findlni verze systému byla rovnéz podrobena uzivatelskému testovani s externimi uziva-
teli, ktefi neméli se systémem predchozi zkusenost. Testovani mélo nékolik cili, predevsim
ovérit spravnou funkénost systému a jeho pouzitelnost a pochopitelnost pro nového uzi-
vatele. Dalsim cilem bylo otestovat vkladani dat rtiznych municipalit, a tedy v rdznych
zdrojovych formatech. Bylo zadouci, aby test pokryl co nejvétsi ¢ast funkcionality systému.
Obsahem testovani proto bylo pridani hlasovacich dat zcela nové municipality.

Testovani se zticastnili celkem 4 uzivatelé, 3 muzi a 1 Zena ve vékové kategorii 20-30 let.
Kazdy vybrany uzivatel byl dostateéné technicky zdatny pro praci s webovym uzivatelskym
rozhranim. Kazdy také mél alespon zakladni prehled o hlasovani zastupitelstev. Testovani
probihalo na vlastnim zafizeni s velkou obrazovkou, tzn. pocita¢i nebo notebooku, a v li-
bovolném prohlizeci. Byly pouzity prohlizece Mozilla Firefox, Microsoft Edge a Google
Chrome (dvakrat).

Uzivatelé pfed zahdjenim testu dostali zédkladni informace o systému a seznam pokynii
pro testovaci tlohu. Kazdy uzivatel mél také pro municipalitu, jejiz data mél vlozit, k dis-
pozici zakladni tdaje a odkazy na data. Nebylo zddouci, aby uzivatelé travili v prubéhu
testovani ¢as dohleddvanim informaci. Méli proto k dispozici odkazy napft. na seznamy ¢lent
pro vklddand zasedani, idaje o politickych stranach a predevsim odkazy na hlasovaci pro-
tokoly nebo zapisy ze zasedani slouzici jako zdroj hlasovacich dat. Zakladni postup tlohy
byl nasledujici:

1. Registrace.
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Podani zadosti o pridani nové municipality.
Vlozeni vsech politickych subjektt a ¢lenti pro funkéni obdobi.

Vytvoreni funkéniho obdobi.

AR

Vytvoreni 2 vybranych zasedani dle pokyni, a nasledné vkladani hlasovani ze zdrojo-
vych dokumenti. Minimalné jedno hlasovani musi byt vlozeno pro kazdé zasedani.

Kazdy uzivatel mél pfirazenou jinou municipalitu. Jednou z nich bylo jako referenéni
Brno”, dale méstské ¢asti Brno-stfed, Brno-Novy Liskovec a mésto Slavkov u Brna. Hla-
sovani prvnich dvou municipalit byla dostupné z hlasovacich protokoli, pro ostatni dvé ze
zapisu zasedéni.

Uzivatelé vykonavali testovaci ilohu v ¢asovém rozmezi zhruba 2 hodin. VSem uzivate-
lim se ji podarilo uspésné splnit. Pocet vlozenych hlasovani se mezi uzivateli lisil, nejméné
hlasovani bylo vlozeno pro Brno — 6 a nejvice pro Brno-Novy Liskovec — 75. Cilem vSak
neni po¢ty porovnavat, coz ani neni mozné, jelikoz se jednotlivé municipality lis{ po¢tem
zastupiteld, a tedy i poctem vkladanych hlasovani ¢lent pro kazdé hlasovani, a také for-
métem zdrojovych dokumentt obsahujicich hlasovani. Uspésnym splnénim testovaci tlohy
byla ovérena funkénost systému a predevsim pouzitelnost i pro uzivatele bez predchozi
zkusenosti se systémem. Také bylo ovéreno pouziti systému pro vkladani hlasovacich dat
v ruznych vstupnich forméatech s odlisnou detailnosti.

Na zakladé zpétné vazby a podnétu z priubézného interniho pouzivani i uzivatelského
testovani byly provedeny dalsi tpravy systému za tcéelem zlepSeni pouzitelnosti a zvyseni
efektivity prace. Mezi provedené zmény patii napr.:

rozsireni razeni Moznost Tazeni byla doplnéna do vétsiny sloupcti tabulek DataTable,
kde dava smysl. Pro konkrétni tabulky ¢lent bylo ddle umoznéno razeni podle nékolika
sloupcti slouzici predevsim pro razeni podle politického subjektu a prijmeni. Navic
byla doplnéna i moznost fazeni podle zvolenych hodnot ve sloupci obsahujicim vstupy
pro vybér politického subjektu.

vybér ¢lenti pomoci tabulky Pivodni vybér novych ¢lentd pro pridani do funkéniho ob-
dobi nebo na zasedani pouzival komponentu Dropdown (rozbalovaci seznam), coz bylo
pro vlozeni vice ¢lent neefektivni. Byl proto nahrazen vybérem z tabulky pomoci za-
skrtavacich poli. Také je umoznén hromadny vybér vSech, coz je vhodné pro vlozeni
prvniho funkéniho obdobi.

Fazeni ¢lentt Razeni ¢lent v hlasovacich protokolech nemusi odpovidat pifjmeni ani poli-
tickému subjektu, napt. pti fazeni podle ¢isla hlasovaci karty. Odlisné zobrazeni ¢lenti
v tabulce pro vkladani hlasovani nez v hlasovacim protokolu vsak vede ke zpomaleni
vkladani dat a zvySuje Sanci na vlozeni chybnych hodnot. Clentim byl proto pfidan
atribut poradi a bylo umoznéno nastavit explicitni poradi ¢lent. Tabulka hlasovani
¢lentl je ve vychozim stavu sefazena pravé podle poradi c¢lent.

drobeckova navigace Pro lepsi prehled uzivatele o umisténi v systému, navigaci mezi
strankami a usnadnéni navratu ze stranky detaili na prehled byla do horni ¢asti
stranky priddna drobeckova navigace (breadcrumb menu), navigaci je mozné vidét na
snimcich obrazovky v ptiloze C.

2V ramci testovaci tlohy byla vytvorena nova oddélend municipalita, z4dn4 existujici data nebyla pouzita.
Vyznam je v tom, ze data pro Brno jiz byla zpracovana a je tak jisté, ze hlasovaci protokoly obsahuji
kompletni informace.
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tabulka hlasovani ¢lenti Tabulka prosla nékolika tpravami pro zefektivnéni vkladani
hlasovani a snizeni chybovosti. Zobrazeni zahlavi stranky s nadpisy sloupcu bylo upra-
veno na zafixované (sticky), aby pri posunu niZe na strance zustalo viditelné v horni
casti stranky. Nézev hlasovaci moznosti je zaroven dostupny jako popis kazdého vstup-
niho elementu.

Dale bylo upraveno zobrazeni tabulky. Kvili zobrazeni vétsiho mnozstvi ¢lenti na
obrazovce a omezeni nevyuzitého mista je pouzito kompaktnéjsi zobrazeni s nizsimi
radky. Pruhované (striped) zobrazeni tabulky slouzi pro lepsi vizuélni oddéleni fadki.
P1i vybéru vstupu je aktivni faddek navic zvyraznén.

Vyslednou verzi tabulky lze vidét na obrazku 7.4. Navic byla vylepsena responzivita
tabulky pro zobrazeni na mensich obrazovkach nebo pri rozdéleni obrazovky pro zob-
razeni systému i zdrojového dokumentu pro vkladani dat. Pro efektivnéjsi vkladani
novych hlasovani byla také priddna moznost zapamatovat po vlozeni hlasovani hlaso-
vaci moznosti nepritomnost a omluven a hodnotu prezence, které se typicky v ramci
jednoho zasedani neméni.

podpora vyplinovani pomoci klavesnice Na vyplnovani formuldra pomoci kldvesnice
bylo mysleno jiz pri implementaci, napf. u zminénych vstupt pro zadavani barev
a Casu nebo pfiddnim moznosti zvolit zaméfeny (focused) prepinaé¢ (radio button)
pomoci klavesnice. Uzivatelské testovani vSak odhalilo dalsi problémy s vychozim
chovanim nékterych vstupnich komponent.

Vstup pro pocet ¢lent zastupitelstva pouzival validaci ¢isel pfimo pomoci komponenty
InputNumber. Minimalni pocet ¢lenti je 5, validace vSak probihala pro kazdy indivi-
dudlni vstup a nebylo tak mozné vlozit napr. ¢islo 35, protoze hodnota 3 je mensi nez
zadané minimum 5. Problém byl vyfesen presunutim validace do RHF.

Vybér roki zacatku a konce funkéniho obdobi pouzivd komponentu Calendar. Kom-
ponenta vsak ve verzi pro vybér rokt na rozdil od vychoziho vybéru celych dat nepod-
poruje automatické zpracovani hodnoty zadané pomoci klavesnice. Vstupni element
tak efektivné slouzil jen pro zobrazeni hodnot vybranych pomoci menu. Bylo doplnéno
vlastni zpracovani vstupniho textu a nastaveni hodnoty roku pro validni vstup.
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Kapitola 9
Zaver

Cilem prace bylo rozsitit existujici systém pro vizualizaci hlasovani Zastupitelstva mésta
Brna o podporu vice municipalit, jejich spravu a také vkladani a spravu dat z hlasovani
jejich zastupitelstev. Uelem bylo poskytnout vizualizace z libovolného poctu zastupitelstev
a umoznit uzivatelim vkladat a spravovat relevantni data pfimo v systému.

Teoreticks ¢ast prace predstavila obce a kraje v Ceské republice, zasazené do kontextu
uzemniho ¢lenéni, samospravy a relevantni legislativy, pfedevsim se zamérenim na jejich
zastupitelstva. Byla blize prozkoumana data, kterda ze své Cinnosti zastupitelstva produ-
kuji, a také systémy na zaznamendvani hlasovani. Navic byl proveden pruzkum dostupnych
datovych sad z hlasovani zastupitelstev a pro vybrand meésta i dostupnych hlasovacich dat
v dokumentovych formétech. Priizkum se zabyval hlasovan{i zastupitelstev v Ceské republice
i zahranic¢i. Déale byla predstavena problematika informacnich systémii, webovych aplikaci
a pouzitelnosti uzivatelskych rozhrani.

Nasledné byla provedena analyza existujiciho systému pro vizualizaci hlasovani, byli
identifikovani cilovi uzivatelé a specifikovany pozadavky na spravu municipalit a dat v roz-
siteném systému. Podle ziskanych informaci byl vytvoren ndvrh tprav existujiciho systému
pro podporu vice municipalit a nového rozsiteni pro spravu dat. Navrzené tpravy a rozsi-
feni systému byly tspésné implementovany. Funkénost zobecnéného systému byla ovérena
jeho pouzitim s redlnymi daty vice municipalit. Navic byla pridana moznost vizualizovat
hlasovani z dalsiho orgdnu municipality, konkrétné rady. Pro ovéreni spravné funkénosti
puvodnich i nové pridanych koncovych bodu byly vytvoreny testy API. Nové pridana ad-
ministraéni ¢ast pro spravu dat byla nasazena pro interni pouziti a poslouzila pro spravu
zastupitelstev kraji i vkladani dat. Také bylo provedeno uzivatelské testovani administracni
¢asti. Dle zpétné vazby byly provedeny dalsi ipravy systému pro zvyseni jeho pouzitelnosti.
Cile prace tak byly tspésné naplnény.

Budouci prace na projektu muze systém rozsifovat v nékolika oblastech. Navrhy pro
dalsi usnadnéni a zefektivnéni vkladani dat zahrnuji napt. umoznit vkladani dat do formu-
lara v predzpracovanych serializovanych forméatech jako je CSV nebo zac¢it pouzivat ulozena
data v systému pro nastaveni vychozich hodnot formulait, napr. statistiku pritomnosti.
U datového modelu se nabizi pridani dalsich atributii, mezi navrhovanymi byly tituly ¢lent
nebo dalsi detaily o hlasovanich. Nékteré atributy by naopak mély byt zfejmé nepovinné,
napr. ¢islo funkéniho obdobi mnoho municipalit viibec nepouziva. Z technickych navrha
je mozné uvést zavedeni nastroju pro databdzové migrace nebo diskutovany prechod na
pouzivani jazyka TypeScript pro tvorbu uzivatelského rozhrani.
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Priloha A

Koncové body REST API

Seznam koncovych bodia API pridanych do systému. Odpovida stavu findlni verze systému
vcéetné dprav v prubéhu implementace a zpétné vazby z testovani. Pro nékteré koncové
body na pridani entit jsou uvedeny i parametry. Nejednd se vSak o kompletni specifikaci
kazdého koncového bodu v systému, pouze o vycet dostupné funkcionality.

Pro kazdy koncovy bod je uvedena cesta. Pro reprezentaci parametri v cesté je pouzita
stejnd notace jako pro definici cest pomoci balicku Flask-RESTful. Ve spicatych zavorkach
je uvedeno jméno parametru a pred znakem dvojtecky pripadny typ, pokud neni uveden,
jedna se o fetézec. Na zacatku cest je vynechan prefix /flask, ktery je stejny pro vSechny
koncové body.

Vizualizace

Koncové body slouzici pro vizualiza¢ni ¢ast systému.

Aplikace
e /appInfo

— GET: Udaje tykajici se celé aplikace, nap¥. ndzev a popis.

Municipalita
e /municipalities
— GET: Seznam vSech municipalit, pro vybér municipality v rdmci vizualizace.
e /municipality/<municipality_id>
— GET: Udaje o jedné municipalité, nahrazuje pivodni konstanty pro mésto Brno.
e /municipality/<municipality_id>/logo

— GET: Nacteni loga municipality.
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Administraéni rozhrani

Koncové body pro novou administracni ¢ast systému.

Municipalita
e /admin/municipality

— GET: Seznam vSech municipalit.

— POST: Pridat municipalitu véetné zastupitelstva. Pfida zdznam o municipalité
do centralni databdze a vytvori a inicializuje novou databézi pro zastupitelstvo
municipality. Dostupné pouze pro administratora.

+x Parametry: textovy identifikator, typ municipality, ndzev, pocet zastupiteli,
kontaktni email, URL, barva, logo, dalsi textové atributy (napft. popis apli-
kace).

e /admin/municipality/<municipality_id>

— PUT: Upravit municipalitu. Pouziva stejné parametry jako ptidat kromé texto-
vého identifikatoru.

— DELETE: Smazat municipalitu.
e /admin/municipality/<municipality_id>/logo

— POST: Vlozit/nahradit logo municipality.

Typ municipality
e /admin/municipality-type

— GET: Seznam vSech typli municipalit pro vybér pfi vytvareni municipality.

Politicky subjekt
e /admin/<municipality_id>/<body>/political-entity

— GET: Seznam politickych subjektii.
— POST: Pridat politicky subjekt.

x Parametry: zkratka, nazev, barva.

e /admin/<municipality_id>/<body>/political-entity/
<int:political_entity_id>

— PUT: Editovat politicky subjekt, stejné parametry jako pridat.

e /admin/<municipality_id>/<body>/political-entity/
<int:political_entity_id>/delete

— POST: Smazat politicky subjekt. Mozné pouze, pokud politicky subjekt nema
zadné cleny.
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Clen
e /admin/<municipality_id>/<body>/member

— GET: Seznam c¢lenu.
— POST: Pridat ¢lena.

+ Parametry: jméno, prijmeni, pohlavi.
e /admin/<municipality_id>/<body>/member?type=meeting

— GET: Seznam c¢lenti zasedani a dostupnych ¢lenti pro konkrétni datum. Slouzi pro
nacteni Clent pti vytvareni nového zasedani.

e /admin/<municipality_id>/<body>/member/<int:member_id>

— GET: Nacist data clena.
— PUT: Editovat clena, stejné parametry jako pridat.

— DELETE: Smazat ¢lena. Mozné pouze, pokud nema ¢lenstvi v zadném funkénim
obdobi (a nemohl se tak ucastnit zadnych hlasovéani).

e /admin/<municipality_id>/<body>/member/order
— POST: Nastavit vychozi poradi ¢lenu.
e /admin/<municipality_id>/<body>/member/<int:member_id>/alias

— GET: Seznam aliasu ¢lena.
— POST: Pridat novy alias Clena.

* Parametry: jméno, ptijmeni, datum zac¢atku a konce platnosti.
e /admin/<municipality_id>/<body>/alias/<int:alias_id>
— DELETE: Smazat alias ¢lena.
e /admin/<municipality_id>/<body>/member/<int:member_id>/membership

— GET: Seznam clenstvi ¢lena.

Funkéni obdobi
e /admin/<municipality_id>/<body>/term

— GET: Seznam funkénich obdobi.

— POST: Pridat funkéni obdobi. Volitelné muze byt zaddn i seznam ¢lent se zvole-
nym politickym subjektem pro vytvoreni c¢lenstvi pro funkéni obdobi.

* Parametry: poradi, rok zacatku, rok konce, nidzev funkce lidra, lidr, seznam
koali¢nich stran, seznam ¢lent pro funkéni obdobi.

e /admin/<municipality_id>/<body>/term/<int:term_id>

— GET: Nacist data funkéniho obdobi a ¢leny prislusici k funkénimu obdobi.

— PUT: Editovat funkéni obdobi, slouzi pouze pro tpravu idaju o funkénim obdobi,
nemeéni ¢lenstvi clent.

* Parametry: rok zacatku, rok konce, nazev funkce lidra, lidr, seznam koalic-
nich stran
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Zasedani
e /admin/<municipality_id>/<body>/term/<int:term_id>/meeting

— GET: Seznam zasedani pro funkcéni obdobi.

— POST: Pridat nové zasedani. SoucCésti je seznam ¢lenu a jejich ¢lenstvi pro dané
zasedani. Musi obsahovat vybér kazdého ¢lena, ktery ma clenstvi ke zvolenému
datu zasedani.

x Parametry: ¢islo, datum, URL zdznamu zasedani, seznam ¢lenti.
e /admin/<municipality_id>/<body>/meeting/<int:meeting_id>

— GET: Nadist data zasedani a seznam c¢leni zasedani.

— PUT: Editovat existujici zasedani. Upravuje pouze entitu zasedani, kromé se-
znamu clend pouziva stejné parametry jako pridat. Zména data je mozné pouze,
pokud by nedoslo ke zméné ¢lent (tzn. nové datum stéle patii do stejného inter-
valu ¢lenstvi ¢lenti).

e /admin/<municipality_id>/<body>/meeting/<int:meeting_id>/member
— POST: Pridat ¢leny na zaseddni. Mozné pouze, pokud zasedani neobsahuje hlaso-
vani.
e /admin/<municipality_id>/<body>/meeting/<int:meeting_id>/member/

<int:member_id>

— DELETE: Odebrat ¢lena ze zasedani. Mozné pouze, pokud zasedani neobsahuje
hlasovani.

— PATCH: Zménit ¢lenstvi ¢lena v politickém subjektu k datu zasedani.

Hlasovani
e /admin/<municipality_id>/<body>/meeting/<int:meeting_id>/vote

— GET: Nacist seznam hlasovani pro zasedani.

— POST: Pridat nové hlasovani na zasedani. Soucasti je seznam hlasovani ¢lenti se
zvolenou hlasovaci moznosti a priznak prezencniho hlasovani.

* Parametry: ¢islo, ¢as, vysledek, predmét, validni, proceduralni, tajné, URL
hlasovaciho protokolu, seznam hlasti a prezence ¢leni.

e /admin/<municipality_id>/<body>/vote/<int:vote_id>

— GET: Nacist data hlasovani vCetné hlasovani clenu.
— PUT: Editovat hlasovani, pouziva stejné parametry jako ptidat.

— DELETE: Smazat hlasovani.
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Uzivatel
e /login
— POST: Prihlaseni uzivatele.
e /refresh
— POST: Obnoveni JWT tokenti.
e /register

— POST: Registrace nového uzivatele.

* Parametry: login, heslo, jméno, pfijmeni.

e /admin/user

— GET: Seznam uzivatelli systému pro administratora.
e /admin/user-permissions

— GET: Nacteni pristupovych prav prihlaseného uzivatele.
e /admin/profile

— GET: Nacist profil prihlaseného uzivatele.

— PATCH: Upravit profil, zména jména nebo hesla.

Zadost

e /admin/request/manage-municipality

— GET: Seznam uzivateli podanych Zadosti o spravu municipality pro administra-
tora.

— POST: Podat novou zadost o spravu zvolené municipality.
e /admin/request/manage-municipality/<int:request_id>

— PATCH: Vytidit zddost administratorem. V pripadé schvéleni je uzivateli pridano
pravo spravovat zvolenou municipalitu.

e /admin/request/add-municipality

— GET: Seznam uzivateli podanych zadosti o vytvoreni nové municipality pro ad-
ministratora.
— POST: Podat zadost o pridédni nové municipality. Souc¢asti pozadavku je text za-
dosti a vSechny povinné parametry pro vytvoreni municipality.
e /admin/request/add-municipality/<int:request_id>
— GET: Nacist zadost o pridani nové municipality. Pro zobrazeni detailu pripadné
nové municipality pro administratora.

— PATCH: Vyridit zddost administratorem. V pripadé schvaleni se provede pridani
nové municiaplity a uzivateli je nastaveno pravo ji spravovat.
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Priloha B

Schéma centralni databaze

Uzivatel 1 0.* Pravo Municipalita Organ
<<PK>>id <<PK>>id 0.7 1 <<PK>> id <<PK>>id
jmeno sprava text_id nazev
prijmeni nazev 1 1.*| nazev_genitiv
login ! 0." ZadostMunicipalitaSprava 0.0 ! nazev_genitiv misto
heslo 1 <<PK>> id logo pocet_zastupitelu
0%- text barva nazcl-:‘v_aplllkace
Zonums datum url . popis_aplikace .
UzivatelRole schvaleno emai o
<<PK>> id casova_zona Zenums
role partner TypOrganu
smazano <<PK>> id
. ZadostMunicipalitaNova 0.* text_id
Aplikacelnfo o <<PK>>id 1 nazev_genitiv
<<PK>>id text <enum> misto
nazev datum 0.% 1 TypMunicipality pocet_zastupitelu
popis schvaleno <<PK>>id nazev_aplikace
zkratka data municipality... nazev popis_aplikace

Obrazek B.1: Schéma entit v centralni datab&zi, odpovida stavu ve finalni verzi systému
véetné aktualizovanych ndzvu a zmén provedenych v pribéhu implementace.
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Priloha C

Snimky obrazovky uzivatelského
rozhrani

slr|n]oll Municipality ~ & Uzivatelé (3 Pozadavky  (g)Subjekty #& Clenové F3 Funkéni obdobi (L)
> brno > Clenové > Upravit
Upravit ¢lenku Kristyna Cerné

Jméno* PFijmeni* Pohlavi*

Kristyna Cerna Muz © Zena
Clenstvi

Funkéni obdobi T| Zat4tek Konec Politicky subjekt

9. | bez omezeni | | bez omezeni | ODS aTOP 09

8. | bez omezeni | ( bez omezeni ) Obcanska demokraticka strana (ODS)
Aliasy

+ Pridat

Jméno Pfijmeni od Do

Kristyna Svarcova ( bez omezeni | 14.05.2019

© 2024

Obrézek C.1: Stranka detailu ¢lena/¢lenky s moznosti ipravy a tabulkami ¢lenstvi a aliast.
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slr|n]o] Municipality ~ & Uzivatelé (B Pozadavky  [2)Subjekty 2& Clenové F3 Funkéni obdobi

> brno » Funkéniobdobi » Pridat

Pridat funkéni obdobi

Zatatek* Konec* Poradi /A
A
v
Koalice Lidr
ODS ® KDU-CSL® Pirdti ® CSSD® X Vv Markéta Vankova X v

Nazev funkce lidra*

Primatorka

Clenové pro funkéni obdobi®
Celkem zvoleno €lentd: 3 |2 il EIEd 11

ID Tl Jméno T|  PFjmeni 1=  Politicky subjekt T]

25 Vit Beran KDU-CSL v
3 Petr Borecky ANO 2011 v
1 Markéta Varkova oDs v

—+ PFidat funk&ni obdobf

© 2024

Obrazek C.2: Stranka pridani funkéniho obdobi s ukdzkou vybéru ¢lenii.
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Priloha D

Obsah prilozeného pamétového
média

/
= ol zdrojové kody systému
zmb-hlasovani/src........ccoeuuunnnnn.. zdrojové kédy uzivatelského rozhrani
L BN e administrac¢ni ¢ast
Y o zdrojové kédy Flask aplikace (API)
AdMAn/ ot e e balicek administrac¢ni ¢asti
OFIM/ « ettt e e balicek se tridami a konstantami ORM
Create _ApPP PV «ccevvvvmmmnnaaaeeeeeeeeeeenns modul pro vytvoreni aplikace
API _teSt/
migrations/.........cciiiiiinnnn. migracni skripty pro databdze municipalit
db-centralni.sql........... skript pro vytvoreni schématu centrdlni databaze
db-centralni-enums.sql .... skript pro vlozeni ciselniki do centralni databaze
L text/ ...l zdrojové soubory pro text price a vysledny text ve formatu PDF
| LICENCE.tXt .....ovvvvunnivennn. soubor s licenci k vytvorenému zdrojovému kédu
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