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Disertacni prace Ing. Tomase Sitka je vypracovani v oblasti emise partikuldrnich latek
vznikajicich pii spalovani paliv do Zivotniho prostiedi, které jsou jiz dlouha desetileti jednim
z kritickych environmentélnich hrozeb, kterym musi lidstvo &elit. Cenim si skutednosti, Ze
vedouci disertaéni prace vybral pro pana disertanta téma, které plispiva k fedeni této velmi
dilezité vyzvy.

Disertaéni price je koncipovand predeviim jako pkispévek k pochopeni procesti vytvafeni
partikularnich &astic vznikajicich pfi tepeiném rozkladu tuhych biopaliv, coZ odpovida
stanoveni cild prace podle kap.7 Pouzité metody (str. 35): ,,Hlavnim cilem prace je dat do
souvislosti (bytek hmotnosti vzorkll biomasy pki zvy3ujici se teploté a souvisejici emise
jemnych a ultrajemnych &astic®, kde potom v daldim textu této citované kapitoly je potom
specifikovano, Ze experimentdlni prace je limitovana pouze pro laboratorni velikost
experimentalniho zatizeni a pozornost je zaméfena pfedeviim na termolyzu tii zakladnich
slozek biomasy — celulézy, hemicelulézy a ligninu.

Stanoveni cilii prace podle kap. 1. Uvod (str.8 ' ™7) je potom )iz definovano velmi konkrétng,
jednoduse a prakticky nasledujicimi body:

o nalezeni specifickych kiivek emisi jemnych &astic pfi tepleném rozkladu celulézy,
hemicelulézy a ligninu (CHL) v zavislosti na rychlosti ohfevu a obsahu kysliku ve zkuSebni
atmosféie;

e model emise &astic z realného vzorku paliva na zakladé obsahu CHL;

o vyhodnoceni zmén morfologie jemnych &astic . v prubéhu ohfevu vzorku v
termogravimetrickém analyzatoru (TGA).

Ve svétle vyde uvedenych ,konkrétnich® cil prace se jevi celd disertalni prace jako pomérné
snadny tkol: ziskat fadu rf:prezentétivnich malych vzorki biomasy, analyzovat tyto vzorky na
~ obsah sledovanych bunéénych tkani, vzorky .prohnat* TGA a CPC, matematicky vyhodnotit
ziskané vysledky a tyto vysledky okomentovat.



Skladba disertacni prace je nasledujici:

Po Uvodu disertatni prace nasleduje 17strankovy blok kapitol 2 az 4, které se vénuji
problematice acrosolu v ovzdusi a Sstrankova kapitola vénovana biomase. Kapitola 6 Analyza
a_zhodnoceni poznatki piedstavuje 1strankovou refersi literatury pro danou problematiku.
Kapitola 7 PouZité¢ metody prezentuje na 5 stranach jak experimentalni zaFizeni, na kterém je
priace realizovana, tak vzorky biomasy, které jsou v praci zpracovavany. V kapitole 8
Pripravnd méfeni jsou na 9 stranach popsany tivodni méfeni a Opravy experimentdlni sestavy
méfeni, ktera si tato méfeni vyzadala. V kapitole 9 Specifické kiivky emisi Castic pFi termolyze
whranych ldatek jsou prezentovany na 24 stranich jak vlastni méFeni emisi s prezentovanim
¢asoveho prabéhu emisi, zavislosti emisi na sloZeni atmosféry a na rychlosti ohFevu vzorka, tak
vysledky a diskuze. Kapitola |0 se vénuje na 4 stranach Predikci emisi difevin na zdakladé
zndmého obsahu CHL a kapitola 11 na 2 stranach Morfologii. Po Zavéru price mizeme najit
viechna obvykla pFislusenstvi dizertaéni prace jako je Bibliografie, seznamy znaceni, zkratek,
symbold, obriazkd, tabulek a publikaci doktoranda. Préci uzavira 11 stran PFiloh, obsahujicich
fotografie, tabulky, grafické zavislosti i text, ktery nebyl zafazen v pedchozim textu.

Po pietteni t€to disertalni prace jsem vyrazné zménil svij nazor, Ze se ,jevi cela disertaéni
prace jako pomé&rné snadny tkol“. V piedkladané praci je ziejmé, Ze zvladnout dany planovany
rozsah price na ocekavané kvalitni drovni byl kol velky a obtizné splnitelny! Zakiadnim
hendikepem prace byla z procesniho hlediska nutnost zpracovavat vzorky biomasy. které
obecné se vyznaéuji velmi proméniivou kvalitou a nehomogenitou a proméfovat tyto vzorky na
pomérné improvizovaném experimentalnim zafizeni s velmi malymi vzorky biomasy, jejichz
velikost byla limitovina velikosti vzork zpracovavanych pii méteni na TGA.

Hodnotim, Ze se pan doktorand zhostil se cti ndvrhu a realizace vyvijené metody sniméni a
posuzovani kvality emisi partikularnich latek vznikajicich p¥i tepelném rozkladu biomasy
v submikronové oblasti ¢astic.

S uznanim konstatuji, Ze pro potieby experimentalniho méfeni dané disertadni prace vedeni
ustavu bylo schopno dét panu doktorandovi k dispozici velmi kvalitni pristrojové zabezpedeni!

Oceiiuji pana doktoranda za hledani Gprav méfici technologie a koncipovani série pridavnych
experimentd oproti puvodnimu planovanému velmi jednoduchému schématu mékeni, které
mély za cil pochopit, co za procesy se v experimentdinim zafizeni vlastng d&ji.

Velmi p&kné jsou kapitolky 2.1 Velikostni distribuce ¢astic, 8.2 Hmotnost vzorku a fedéni, 8.5
Castice o primérech mimo mé&feny rozsah, 8.8 Odbdr &éstic pro studium morfologie i zajimava
méfici zkratka, kterd je prezentovana v kap. 8.7 Zména distribuce a ztraty &astic v privodni
trubici.

Cesta plynnych zplodin vychizejicich spolecné s vytvaigjici se disperzi kondenzujicich slozek
spalin a pevnych &astic z TGA na CPC je pomérné velmi dlouha a separace produktd ¢asteéné
nekontrolované kondenzace na sténéch dopravni trubicky ob&asnym ,,vypékanim* této trubicky
v peci pii 1200 °C je skuteéné Zadouci.

V ramei vypracované disertaéni prace bylo vykonané az nezvykle velké mnozstvi experiment(
a vyhodnocovacich praci, na kterych musel pan dizertant strivit enormni mnozstvi ¢asu s
pravdépodobné péknou fadku vecerli a noci pfi nalézini vysvétleni prib&hii naméienych
zavislosti!



Z drobnych pfipominek, které k predkladané praci mam:

- Jako oponent predklidané prace musim mirné pfipomenout, Ze i v zahrani¢nich disertanich
pracich v oblasti Technickych a piirodnich véd se cti obvyklé zakladni déleni prace na
kapitoly Teoretické &asti, stanoveni Cilli prace, Cast experimentalni, Vysledky s diskuzi a
Zavér, coZ tato prace pfilis nedodrzuje a ztrici tak velkou mérou na piehlednosti a na
sdélitelnosti obsahu.

- NavrZena technologie méfeni podle Obrazku 7.1. by velmi dobfe odpovidala métenim, kde
by se ve spalovacim prostoru emitovaly partikularni latky pevné faze, Nejsem si viak tak
jist, Ze tato technologie je optimalni pro ptipad, ve kterém se sleduji éastice kondenzovanych
par, které jsou emitované pfi pyrolyze vzorkt biomasy. Klicovym bodem technologie je zde
proces kondenzace, ktery by mél byt patii¢nym zptisobem v experimentech podchycen, coz
v pouzité technologii méfeni postrddam. Aby vysledky méfeni z takového procesu byly
kompatibilni, bude, podle mého nazoru, nutné velmi pfisné sledovat procesni parametry
kondenzace, které jsou piedevsim teplota, tlak a koncentracni poméry.

- Img velikosti vzorku biomasy odpovidaly potfebam testd pyrolyzy na TGA. Ov3em, pro
naslednou granulometrickou analyzu vznikajicich submikronovych partikularnich latek
kondenzatu zplodin pyrolyzy, je tato ,miniaturni“ velikost vzorki velmi obtiZzné
zpracovatelnd. Myslim si, Ze pravé tato velmi mala velikost zpracovavanych vzorki biomasy
Je hlavnim divodem potizi, se kterymi se autor musel pii snimdni a vyhodnocovani
korektnich dat pro svou praci potykat!

- Str.12 az 16 - vypoctové vztahy (10) — (24) je nutné napsat odkud je autor pievzal, i kdyZ se
jedna o vztahy ,trividlni,

- Pfi editaci priace autor omylem zafadil do textu Obrazky 20.5. az 20.10. pravdépodobné
chybné. Tyto Obrazky neodpovidaji piehledu 17 Seznam obrazki. Naptiklad: ,,Obrazek
20.5. Dvojice spalovacich kelimkd. ..., uvadéné v 17 Seznamu obrazk( na str. 93, je v textu
na str. 102 prezentovan jako .Obrizek 20.5. Ubytek hmotnosti....“. Podobna disharmonie je
i u dal$ich zminénych Obrazkd 20.6, 20.7, 20.8.. 20.9 a 20.10.

- Co to znamend na str. 162 ,,...pfi turbulentnim proudéni vzduchu v mistnosti vysoké 2,5 m*?

- Kdyz ¢lovék zabrousi do oblasti, ve kterych autor neni ,,doma®, tak neskodi si sviij pouzity
idaj radgji dvakrat ovéiit. Tato ma poznamka se tyka kinocilie mukociliarniho &isticiho
mechanismu plic {str 23'°), kde idaj kmitani brv epitelu na drovni 1000 kmiti za sekundu
neni korektni — v odborné literatufe Ize najit Oidaje o této frekvenci naptiklad na Grovni 7-13
Hz. https://www.rasinky.cz/lek-patogeneze.php

- 8%—zminka o Bohugovi...a v dal§im textu podobné expresivni vlozky (kapitolka Prohlageni,
Podékovani, nebo Uvod...) mé pobavily a Eetl jsem je rad... Musim ale pfipomenout, Ze ve
své disertaci ma doktorand obvykle posledni piileZitost, jak naznacit expresivnimi vloZzkami
tohoto typu &tenafovi, Ze autor piedkladaného textu ma ,,dusi“ a $ir3i znalosti svéta, nez je
tieba jen ,,blbé* spalovani biomasy. V disertaci doktorand ,kope* jen za sebe a v podstaté
.0 nic nejde. V technickych zpravéch, nebo v publikacich, kdy pan dizertant bude v blizké
budoucnosti obhajovat nebo prezentovat dilo kolektivu, nebo v posudcich, kdy &lovék
hodnoti né&¢i vykon, ktery nikdy neni dplné excelentni...takové noticky mohou byt
financovanim casto na dluh, jde do kytek!!! Mohu komentovat, Ze urazit tieba Japonce je
velmi snadné a Casové posléze nevysvétlitelné a nesmazatelné... Pieji panu dizertantovi do
budoucna, aby dokazal pti psani libovolného textu s citem ctit mantinely, které dany text
vyzaduje.



Posouzeni prace podle obvyklych kritérii:

a) Téma disertaéni prace je velmi aktualni ptedevsim s ohledem na skute€nost, Ze celosvétova
situace globalniho pronikani partikularnich latek uvoliiovanych emisemi do Zivotniho
prostiedi je dlouhodobé neudrzitelna.

b) Diserta¢ni prace splnila beze zbytku své cile, které si vytycila;

¢) PEi vypracovani prace autor vyuZil exaktni postupy, které se v oboru vyuzivaji a vyvinul
exaktni postupy nové;

d) Vysledky price posouvaji moZnosti detekinich technologii postihnout stav emisi a
promofovani zemské atmosféry ¢asticovymi zplodinami emitovanymi spalovanim biomasy,
které mohou do budoucna pfispét jako podklad pro enviromentalni zasahy na arovni narodni
i nadnarodni. Prace ptispiva pro rozvoj védniho oboru;

e) Cenim si na praci dobfe &itelného pisemného projevu i v podstaté dobré grafické dpravy
disertaini prace a jeji jazykové arovné;

f) Disertacni prace obsahuje puvodni a uveiejnéné vysledky a vysledky pfiijaté k uvefejnéni.
Kvituji, Ze pan doktorand asoveé stihl mimo jiné uvefejnit podstatné aspekty své prace
v renomovaném odborném Casopisu Renewable Energy (ISSN 09601481 se slusnym [F 6,3;
CiteScore 11,2 (2019} a poctem citaci této publikace k Gnoru 2024 jiz 13 WoS, 19 GS) a
predeviim v Casopisu Energy (ISSN (03605442 s IF 8,9, CiteScore 13,4 (2021)).

Pan disertant Ing. Tomas Sitek prokazal tvaréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a prace
sphiuje pozadavky standardné kladené na disertacni priace v daném oboru.

Autor disertacni price splnil viechny pozadavky uvedené zakonem, které jsou nutné pro
obhajobu své prace, kterymi se prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti v
oblasti vyzkumu nebo vyvoje a proto deporuduji, aby pfedloZena disertaéni price

Ing. Tomase Sitka byla prijata k obhajobé.

V pfipad€, Ze autor svou disertacni praci Gspésné obhaji, doporucuji, aby mu byl podle zakona
o vysokych Skolach v jeho aktualizovaném znéni udélen védecko-akademicky titul
»Philosophiae doctor* (ve zkratce ,,Ph.D.* uvadéné za jménem) ve védnim oboru Konstrukénd
a procesni inZenyrstvi.

prof. Ing. Tomas Sveérak, CSc.,
Professor of Chemical Engineering
e-mail: sverakigfel vuthr.cz
mobile: +420 724 203 287

Brno, 27. kvétna 2024



Dotaz pro obhajobu pana doktoranda Ing. Tomése Sitka:

V ridmcei vykonanych experimentt tepelné dekompozice vzorki biomasy dosahovala expoziéni
teplota vzorkd az 600 °C (str.3617), coZ je vyrazné nad bodem vzniceni biomasy. Pfesto pfi
analyzach emitovanych partikularnich latek zachycenych na membrinach nebyl zachycen
Zadny elementdrni uhlik, i kdyZ experimenty alternativné probihaly v oxidaénim i reduk&nim
prostiedi. MuZete tuto skuteénost komentovat?

prof. Svérik
27.5.2024



