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Aktualnost tématu disertacni prace:

Téma molekulového magnetizmu je dlouhodobé& ve stfedu zgjmu anorganické a koordinacni
chemie. V souCasné dobé je téma nanejvySe aktualni, protoZze se pozornost soustieduje od
pouhého pozorovani pomalé relaxace magnetizace ke zkoumani a lepSimu pochopeni princip(
jednotlivych mechanisml pomalé relaxace magnetizace a hledani zpusobu jejich cileného
ovliviiovani. Zaroven se prace snazi najit pfesah do aplikaCni oblasti diky vyzkumu depozice
pfipravovanych molekul na povrchy a tvorby tenkych vrstev/filmu.

Splnéni stanovenych cili:

Cile prace jsou definovany spiSe obecnéjSim zpusobem, kdy by mohly byt vice doplnény o
informace o chemické struktufe studovanych latek (na zakladé ¢eho byly vybrany, pro¢ byly
zvoleny konkrétni strukturni modifikace apod.). Na druhou stranu poskytuji velmi jasny ramec
postupu prace a pouzitych metod a méreni potfebnych k uspéSnému vyfeSeni a dokonceni
disertacni prace. Objektivné vzato se na zakladé predlozenych vysledkd vytyéené cile prace
naplnit podafilo.

Postup feseni problému a vysledky disertace:

Postup feSeni problematiky prace je jasné dany a popsany v kapitole cile prace. Podle tohoto
postupu bylo také pfi feSeni prace postupovano — pfiprava ligandl, pfiprava jejich Co(ll)
komplexud, jejich zakladni charakterizace, zjisténi molekulové struktury, provedeni
magnetochemickych méfeni a dalSich sofistikovanych méfeni (HF-EPR, FIRMS), vysledna
zkouska depozice pfipravenych slou€enin na povrchy. Vysledky prace jsou opét velmi jasné a
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detailné popsané v kapitole 6 Vysledky a diskuze a jejich kvalita je na vysoké urovni, o ¢emz
svédci i fakt, Ze byly publikovany ve formé prvoautorské publikace ve velmi kvalitnim Easopisu
Inorganic Chemistry Frontiers (D1). Na druhou stranu mi chybi explicitni informace a jednoznacné
oznaleni publikaci, ke kterym vedly vysledky v této praci a publikace, které jsou nad ramec &i
mimo téma disertaéni prace. Publikace, do kterych prezentované vysledky vyustily by mély byt
rozhodné pfiloZzeny k praci (a tim se usnadnila orientace a pfipadné se uSetfily nékteré jiné
prilohy).

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru:

V ramci prace bylo pfipraveno velké mnozstvi novych latek, byl pfedstaven koncept zavadéni
dlouhych alkylovych / karboxylovych skupin na heterocyklické dusikové atomy (2,6-bis(2-
benzimidazolyl)pyridin a 2,6-di(1-pyrazolyl)pyridin) v souvislosti s ovlivnénim rozpustnosti
pfipravenych slou€enin v nepolarnich a tékavych organickych rozpoustédlech nebo s tvorbou
polymernich siti, organizace a sebeusporadani.

Ziskané vysledky pfispély krozvoji védomosti v oblasti molekulového magnetismu Co(ll)
komplexu predevsim z pohledu bliz§i analyzy a pochopeni mechanismi pomalé relaxace
magnetizace a zpusobu jejich nasledné depozice na rizné typy povrcha.

Formalni Uprava disertaéni prace a jeji jazykova urover:

Prace je psana v anglickém jazyce, ktery je na dobré urovni. Zde musim velmi kladné ohodnotit
kapitolu Introduction, ktera je psana velmi pfehledné a &tivé a pfedevSim obsahuje pfesné ty
potfebné informace k pochopeni problematiky dale diskutované v praci a toto vysvétleni je na
adekvatni Urovni — neni pfFili§ povrchni ani nezabihd do zbytecnych detaild (zde se
pravdépodobné pozitivhé projevila zkusenost ze psani pfehledového ¢lanku — pfiloha 8.14).

Na druhou stranu, pfestoze prace obsahuje kapitolu Results and Discussion, tak v této kapitole
Ize nalézt pfedevsim popis vysledki (styl je mozna az pfiliS popisny a v kazdé kapitole se opakuje
dokola) s malym mnozZstvim jejich diskuze. Obsahuje sice porovnanim alespoi v ramci kazdé
studované skupiny, ale uz chybi jakékoliv jiné srovnani at uz va¢i dalsim skupinam nebo jinym
studovanym latkam. Vyvozeni z toho plynoucich zavéra by mohlo byt formulovano jasnéji. Diskuzi
potom Castecné nahrazuje kapitola Conclusion, ktera ma pravé takovy charakter. Takze v tomto
pohledu by chtélo diskuzi vice rozsit, aby byla problematika celkové shrnuta, vyvozeny zavéry a
pfipadné provedeno porovnani s dfive studovanymi strukturné podobnymi systémy a bylo
jednoznacné shrnuto, v ¢em je pfinos pfedlozené prace.

Kapitola Conclusion pro mé nepochopitelné na str. 80/81 obsahuje znovu rozdéleni prace na
jednotlivé kapitoly a popisuje, co tyto kapitoly obsahuji (kopiruje tak ¢ast kapitoly Introduction).

Nelze jednoduSe poznat, které vysledky patfi do kterych publikaci a také patfiéné publikace
nejsou pfilozeny v pfilohach.

Oznaceni sloucenin Cisly C1-C21 je pfi ¢teni textu pomérné tézko sledovatelné, pokud pfed
sebou ¢tenaf nema po celou dobu tabulku s legendou.
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Volili bych jiné Cislovani ligand studovanych v ramci prace, zacinat €islovani vlastniho ligandu
jako L30 pak v textu pusobi zvlastiné.

Ze vzavéru neni nalezena korelace mezi strukturnimi parametry a parametry relaxace
magnetizace neni pfekvapujici, ale nemélo by to odradit od dal§iho vyzkumu s pfihlédnutim
k dalsim parametrim vice popisujicim krystalovou nez molekulovou strukturu (pro pfipad
komplexu s D>0, kdy se z principu nejedna o Orbachiv mechanismus).

Zda dizertac¢ni prace splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona:

(4) Studium se Ffadné ukonduje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertaéni prace, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvaréi umeélecké Cinnosti. Disertacni prace musi obsahovat plavodni a
uverejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté k uverejnéni.1)

Disertacni prace splfiuje vySe uvedené podminky.
Pfipominky a dotazy:

1. V pfilohach se objevila nezfazovana NMR a FTIR spektra, Fig. A1 — b a Fig. A4 - f, g, i.
Prosim o jejich spravné zfazovani a dodani opravy b&hem obhajoby.

2. Pokuste se objasnit pfitomnost ferromagnetické interakce u komplexu C27? Ostatni
strukturné podobné komplexy toto chovani totiz nevykazuji. Jaka je nejkratS§i meziatomova
vzdalenost Co(ll)-Co(Il)? Maze v tom hrat roli fakt, Ze napf. acetatovy anion by mohl fungovat
jako mastkujici ligand mezi dvéma atomy kobaltu (pfitomnost jiného komplexu jako negistoty)?
3.  Pro¢ byly vybrany zrovna C8, pak C12 a C6 alkylové zbytky a jaké to mélo konsekvence
hlavné na vysledné magnetické vlastnosti, pfedevsim z pohledu pomalé relaxace magnetizace?
Jaky ma byt pfinos pfipravy derivatu s C6 (ligand L32) oproti dvéma dfive studovanym (L30 a
K31)?

4. Vpfipadé komplexd s [CoX4]> anionty, jakym zplsobem byl odstranén vliv aniontu na
magnetické vlastnosti (DC i AC data)? Bylo by mozné pouzit néjaky jiny diamagneticky aniont
(vychazet pfi pfipravé komplext typu [ColLz] napF. z chloristanu kobaltnatého, jak bylo udélano
pro dalsi komplexy C5, C6, C14-C18)? Pro¢ nebyla fitovana DC data pro komplexy C5-C7 a C12-
C217? Pokuste se vysvétlit nebo doplnit. Ocenil bych pfidani sloupce s hodnotami parametra D a
E do tabulky A3, obdobné jak je to udélano v tabulce A1.

5. Pokuste se blize vysvétliv vyznam parametru o v Debyeové modelu.

6. Pro¢ nebyl pfipraven komplex typu [Co(L32)Clz], aby byly jeho magnetické vlastnosti
porovnany s bromidovym analogem?

7. U studovanych komplexti C1-C21 prosim uvedte, které z nich jiz byly publikovany a v jakych
publikacich. A také uvedte, které zatim publikovany nebyly, pfipadné jaké publikace jsou v
priprave.

Y § 10 zdkona & 35/1965 Sb., o dilech literdarnich, védeckych a uméleckych (autorsky zdkon).

CEITEC - Stfredoevropsky technologicky institut -
Vysoké uceni technické v Brné
Purkyrnova 123, 612 00 Brno, Ceska republika

www.ceitec.cz



CElITEC

U SOKE UCENT
TECHNICIKE W BRNE

Celkové zhodnoceni disertaéni prace:

Celkové je disertacni prace na velmi dobré urovni a pfinaSi nové poznatky z oblasti
jednomolekulového magnetizmu kobaltnatych komplex( a otevira moznosti pro jejich nasledné
praktické vyuziti.

Diserta¢ni praci Ing. Jany Jurakové tedy doporuéuji k obhajobé pro udéleni akademického titulu “doktor*
(Ph.D.).

V Olomouci dne  05.05.2024 s

doc. RNDr. Bohuslav Drahos, Ph.D.
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