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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva vyvojem zaveésného interiérového svitidla ze skla. Autor pouziva
principy optiky pro dosazeni vysledného svételného efektu svitidla, a pfitom zasazuje dilo do
kontextu interiéru. Design svitidla je koncipovan jako modulérni systém, ktery dovoluje
zékaznikovi pracovat s vice kusy svitidla jako se stavebnici. Vysledkem prace je prototyp
ptipraveny k sériové vyrobé.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the development of a glass pendant interior light. The author utilizes
optical principles to achieve the desired lighting effect while contextualizing the piece within an
interior space. The light design is conceived as a modular system, enabling the customer to
assemble multiple units as a construction Kkit. The result of the thesis is a prototype ready for mass
production.
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TEXTOVA CAST

uvoD

V textu své bakalarské prace ,Sklo, svétlo, optika“ se zabyvam moznostmi vyuziti principt
optiky pro navrzeni svételného objektu. Sklo jako material mé zaujal jiz v pfedchozim roc¢niku
studia na Ateliéru produktového designu, jelikoz vyzaduje specificky pfistup k tvorbé a
realizaci. Podminky pro vyrobu sklenénych objektl nejsou Siroce dostupné v porovnani

s konvenénimi materialy, jako je napfiklad dfevo nebo kov. Sklo je navic materialem s
vysokou estetickou hodnotou a vybornymi optickymi vlastnostmi. Proto se zabyvam
zkoumanim optickych jevl nové vyrabénych nevsednich zdroji svétla v kombinaci se sklem.

Optickeé jevy poté promitam v konstrukci, kde diky tomu dodavam svitidlu unikatni vizualitu.

Dlvodem volby tématu prace se svétlem byla snaha o praci s exaktnimi vysledky a okamzity
nahled na vysledky. K exaktnosti mam pozitivni vztah, jelikozZ je to obor, ve kterém se tézko
néco vyvraci, protoZe se opira o nevyvratitelna fakta. Strukturace téchto fakt( podle urcitého
systému vede k vytvorfeni unikatniho objektu s vysokou pfidanou hodnotou. Hlavni vyhodou

prace se svétlem je okamzity nahled na opticky efekt svételného zdroje.

Svitidla hraji v mém Zivoté velkou roli, jelikoz mé provazi celou fadou v8ednich i nevSednich
Zivotnich situaci. Proto si uvédomuiji vaznost této prace a mozny dopad na okoli. Svitidla
nam mohou nabidnout mnohem vic nez pouhé svétlo, na které je vétSinou v praxi nahlizeno
jako na energii nezbytnou pro pfenos informaci o okoli ¢lovéka, nicméné neméné dulezita je
i fyziologicka a psychologicka odezva ¢lovéka na svételny podnét. Proto Ize svétlo povazovat
za fyzikalni faktor prostfedi ¢lovéka, ktery vyznamné pusobi i na jeho zdravi. Je pro nékoho
svatyni klidu nebo objektem nekonecné vizualni nebo filozofické fantazie. (SYKA,
VOLDRICH, VRABEC, 1981)

Jsem si védom ohromné konkurence na trhu s interiérovymi svitidly. Snazim se na tuto
situaci reagovat individualnim pfistupem pomoci vhodné zvolenych princip, jakymi je

napfiklad modularita, ktera podnécuje kreativitu v zakaznikovi a nesvazuje ho pravidly.

V praci se opiram o dva optické jevy: reflexe a refrakce. Dopadne-li paprsek svétla na

rozhrani dvou fazi, mdzZe se bud odrazit (tzv. reflexe), nebo zlomit (tzv. refrakce). Uhly

dopadu, odrazu i lomu se méfi mezi paprskem a kolmici spusténou na fazové rozhrani.
(HAVELKA, 1961)


https://cs.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1ze_(termodynamika)
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CILE

Cilem mého bakalarského projektu je vytvofit nové interiérové modularni osvétleni na
zakladé experimentalniho zkoumani optickych vlastnosti pouzitych materiald. Vzhled
vysledného funkéniho prototypu by mél vychazet z konstrukénich a funkénich ¢asti svitidla,
kde hlavnim materialem bude sklo. Svitidlo by mélo mit svoiji roli v prostoru a poskytovat

interiérovym designérim dostatek svobody pro vytvareni vysledné atmosféry prostoru.

PROCES TVORBY

Proces tvorby zacal hledanim vhodnych atributd vysledného prototypu, o které bych se chtél
opirat. V prvotni fazi procesu jsem aplikoval systematické pfistupy kompozice a
dekompozice systému a teorii systému, které jsem si osvojil v ramci mého predchoziho
vysokoskolského studia inzenyrské informatiky. Dale jsem se zabyval Teorii inteligentniho
designu, ktera se zabyva komplexni analyzou produktd v ramci tzv. fady Sesti ,e“ — estetikou,
ergonomii, ekologii, ekonomikou, efektivnosti a etikou. (FASSATI, 1952) Zvolenim tohoto
pfistupu jsem zajistil, ze prvotni skici a myslenky pfevedené na papir mé budou smérovat
vhodnym smérem. Cilem této faze bylo najit vhodny pfipad uziti svételného objektu tak, aby

spliioval vSechna plvodni pocateéni kritéria Sesti ,.e".

UZ od prvni faze projektu jsem sméfoval ke svételné modularni stavebnici, jelikoz nejvétsi
volnost budoucimu zakaznikovi mohu dopfat tim, ze mu dam do rukou ,kostky*“, které mu
umozni skladat podle svych potieb a fantazie. Snazim se neomezovat zadkaznika
specifickym navodem, jak ma vysledna svételna instalace vypadat, ale ponechavam mu
urcitou kreativni svobodu. Nechci, aby bylo néco spravné a $patné nainstalovano.
Stavebnice by méla zdkaznika nabadat k interakci a podnécovat kreativitu. V konstrukci jsem

se zameéfil na pouziti elementarnich tvar(. Krychle, kvadr, koule, atp.

Jelikoz jsem celou dobu mifil k vétsim formatim svételného objektu, protoze v prostoru
zpusobuji vétSi zménu, pfimo se nabizela prace s propojenim dvou oddélenych mistnosti
pomoci svitidla. Po nékolika pfedchozich skicach jsem zvolil trubicovy tvar svitidla.
Zakladnimi tvary stavebnice jsou: rovna sklenéna trubka a ohnuta sklenéna trubka. Pomoci
téchto dvou tvaru Ize dosahnout nescetné velkého mnozstvi kombinaci, jak svétlo
nainstalovat. Stavebnice se tak muze uzavfit jako prstenec nebo napfiklad linearné putovat
pres stropni ¢ast prostoru az do druhé mistnosti a tim je pocitové propojit. Jinou moznosti je
shluk nékolika kusu svitidel orientovanych rovnobézné, které mohou byt pfipevnény ke sténé

mistnosti. DalSi kombinace jsou na kreativité zakaznika.



Nasledujici fazi procesu vyvoje svételného objektu byla systematicky vedena hra se svétlem.
Prochazel jsem jednotlivé principy optiky pfi vyuziti riznych zdrojl svétla. Od Sifeni svétla
z bodového zdroje, vice bodovych zdrojl, tlumené svételné zdroje az po trubice emitujici

svétlo.

Vychazel jsem pfitom ze Snellowa zakona, ktery pfesné formuluje, jak dosahnout refrakéniho
efektu pfi lomu svétla na rozhrani mezi dvéma prostfedimi. | proto jsem jako material jiz
v prvotnich myslenkach vybral sklo (obecné), jelikoz jeho konstanta indexu lomu svétla je 1,5

—1,9. Takova hodnota se skvéle hodi pro praci s refrakci.

Pdavodné jsem chtél pracovat s refrakci svételnych paprskd, nicméné se ukazala vhodnégjsi
cesta, ktera mi otevira Sir§i moznosti a to je prace s reflexi, jelikoz v pfipadé, ze je zavésené
svitidlo vysoko u stropu se efekt lomu svétla ponékud ztraci tim, Ze neni dostateéné vidét.

Proto jsem se zaméfil na reflexi, tedy odraz vinéni a na to, jak ho co nejlépe vyuZzit.

Moje prace se svételnym zdrojem se opira o zakon odrazu, kde se velikost Uhlu odrazu se
rovna velikosti Uhlu dopadu, pfi¢emz odrazeny paprsek zlstava v roviné dopadu, tj. roviné

dané dopadajicim paprskem a kolmici na rozhrani povrchu. (SINOR, 1998)

Odraz umoznuje domnélou multiplikaci svételného zdroje. Tim se vytvafi daleko bohatsi
esteticky zazitek pfi pouZiti minimalniho mnozstvi (délky) zdroje svétla. Jako nejvhodnéjsi typ
zdrojového svétla se jevi bodové svétlo. Naopak pfi pouziti rozptyleného svétla zanika efekt

odrazu svétla, resp. nezanikd, ale neni tolik vyrazny.

V kontextu volby svételného zdroje jsem se zaméfil predevsim na LED svételné zdroje a
hledal jsem mezi novinkami na trhu specificky typ LED zdroje, ktery by potlacil nucenou
smérovost svitu LED diod. Zvolil jsem miniaturni ohebny LED pasek (pozdéji ,svételna
struna“), ktery ma tloustku 1 mm a vyrabi se v riznych délkach od 5 cm do 1 m. Svétlena
struna muze byt zalita v rdznych odstinech silikonu, ktery ur€uje vyslednou barvu
vyzareného svétla. Opticky je svételna struna velmi vhodna pro praci s odrazem, protoze je
zdroj svétla tenky a je tedy v odrazech velmi vyrazny. Svételna struna je také uzivatelsky
privétiva pro praci se zapojenim elektrické energie. Na kazdém konci ma struna kladny a

zaporny pol a Ize ji zapojovat i paralelné v obvodu.

Konstrukéné je svitidlo feSeno lapidarnim zpusobem. Chtél jsem pouzit co nejvétsi primér
sklenéné trubky a nejvice se hodilo pouzit borosilikatové sklo, protoze ma nizsi vahu, nizsi
pofizovaci cenu a lepsi tepelnou odolnost, tudiz se se sklem Iépe pracuje a umoziiuje urcité
operace provadét nezavisle na sobé. Pracoval jsem i s rznymi profily simaxovych trubic.
Tvar kruznice v prufezu povazuji za jednoduchy, a pfitom dosti vystizny. Efekt reflexe neni
tfeba komplikovat slozitym tvarem, jako je napf. hvézdicovy profil, protoze funguje dobfe sam

o sobé. Vhodné postaci kruhovy prufez a prace s odrazy svételného zdroje v trubici
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zajisti vytvoreni bohatého vizualniho efektu. Otevienost objektu pomuize ochladit svételné

struny a zabrani tak prehfivani.

Ve sklenéné trubici budou dva otvory, za které bude mozné objekt zavésit na strop pomoci
ocelovych lanek a zarover budou slouzit jako vstup pro zdroj elektfiny svételné struny.
Jelikoz je pouzit LED typ svétla, nelze zapoijit svételnou strunu pfimo ze sité. Jako meziclen

je tfeba pouzit AC/DC prevodnik, tedy stinény zdroj stejnosmérného proudu.

V nasleduijici fazi jsem feSil polohu svitidla v prostoru. Kde vSude by bylo mozné svitidlo
instalovat a v jakych kombinacich. Vysledky mého zkoumani jsou patrné na obrazcich €. 1, 2
a3.

Svitidlo by mélo umoznovat interiérovému designérovi pracovat s jednotlivymi kusy svitidel
jako se stavebnici. Vice by mél svazovat designéra interiér nez poloha instalace svitidla.
Mnozstvi a poloha svitidel je Cisté na uvazeni designéra. Takovy pfistup ke konstrukci
svitidla, v€etné moznosti napojovani a mnozeni svitidla, dava tomuto napadu unikatni

charakter v ramci srovnani svitidel s dosavadnim feSenim pfibuzné problematiky.

Finalni konstrukce svitidla se sklada z jedné nebo vice simaxovych trubek zasazenych osové
nesoumeérné do sebe viz obr. €. 4. Tim se docili viditelnych odlesku, které se neprekryvaji se
zdroji svétla. Tento princip umisténi simaxovych trubek je vysledkem praktického vyuZziti

mého vyzkumu zakonU optiky. Na obrazku €. 5 je vidét prufez svitidlem a je nastinéno Sifeni

svételného zareni zpétné z pohledu pozorovatele.

ZAVER

Od zacatku prace na diplomovém projektu jsem se pfiklanél k vytvofeni designu vétsiho
formatu svitidla, které by pfitom zapojilo nejen moji fantazii, ale i fantazii interiérového
designéra nebo budouciho majitele svitidla tim, Ze se da svitidlo variabilné prostorové
kombinovat a vytvafi odlidny vizualni efekt v riznych kombinacich. Snazil jsem se do prace

promitnout nepouzivané soudobé zdroje svétla a disledné jsem proto pracoval s vyslednym

svételnym efektem svitidla, kterym pusobi na pozorujici osoby.
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Obrazek 2 Skica instalace svételnych objekt( 2, kresba tuzkou na papife, 210 x 297 mm, 2024
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Obrazek 3 Skica ndvrhu kombinace rozloZeni svételnych objektu, kresba tuzkou na papife, 210
x 297 mm, 2024

Obrazek 4 Skica rezu trubek zasazenych osové nesoumérné do sebe , kresba tuzkou na papire,
50 x 50 mm, 2024

pozice pozorovatele

Obrdazek 5 Nakres pozorovacich oblasti svitidla z pozice pozorovatele, pocitacova grafika, 1589
x 1083 px, 2024



Obrazek 6 Vizualizace vysledného svételného efektu 1, 3D render, 2438 x 1751 px, 2024

Obrazek 7 Vizualizace vysledného svételného efektu 2, 3D render, 2341 x 1750 px, 2024
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Obrazek 8 Vizualizace vysledného svételného efektu 3, 3D render, 2353 x 1758 px, 2024

Obrazek 9 Vizualizace vysledného svételného efektu 4, 3D render, 2344 x 1758 px, 2024
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