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ABSTRAKT

V §tadii sU spracované $tyri varianty prediZenia elektrickovej trate Brno-
Bosonohy, ktoré su nasledne porovnané z hladiska vplyvu na urbanizovanu
mestsku Struktiuru a mozZnosti jej adaptacie do ulicnych priestorov.
Bakalarska praca analyzuje Uzemni pldan mésta Brna a Uzemni studie
Bosonohy, tieto dokumenty su podkladom konceptu, dalej definuje pojmy
zasad navrhu elektrickove] trate a popisuje silné a slabé stranky
vypracovanych variant. Sucastou prace je taktiez navrh zastavok a slucky ako

aj pripadného kruhového objazdu, cez ktory vedie elektrickova trat.

KLUCOVE SLOVA
Elektrickova trat, Studia elektrickovej trate, varianty, parametre kolaji,

Uzemny plan, Uzemna Stadia, zastavka, slucka, kruhovy objazd.

ABSTRACT

This study elaborates four options of the extension of the tram track Brno-
Bosonohy, which are subsequently compared according to the impact on the
urban structure and the possibility of its adaptation to the street area. The
thesis examines the Brno City Zoning Plan and the Bosonohy Zoning Study,
its documents are used as a basis of the concept, further defines the terms
of the principles of tram track design, and describes the strengths and
weaknesses of the elaborated options. The study also covers the design of
tram stops and a loop, as well as a potential roundabout with a tram track

running through it.

KEYWORDS

Tram track, tram track study, options, track parameters, zoning plan, zoning

study, stop, loop, roundabout.



BIBLIOGRAFICKA CITACIA

HOZAKOVA, Bettina. Studie prodlouZeni tramvajové trati do méstské ¢dsti Brno-
Bosonoh [online]. Brno, 2023 [cit. 2023-05-25]. Dostupné z:

https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/149819. Bakalarska prace.

Vysoké uleni technické v Brné&, Fakulta stavebni, Ustav Zelezni¢nich

konstrukci a staveb. Vedouci prace Jan Valehrach.


https://www.vut.cz/studenti/zav-prace/detail/149819

PREHLASENIE O ZHODE LISTINNEJ A ELEKTRONICKEJ FORMY
ZAVERECNEJ PRACE

Prehlasujem, ze elektronicka forma odovzdanej bakalarskej prace s nazvom
Studie prodlouZeni tramvajové trati do méstské cdsti Brno-Bosonoh je zhodna

s odovzdanou listinnou formou.

V Brne dna 26. 05. 2023

Bettina Hozakova
Autor bakalarskej prace

PREHLASENIE O POVODNOSTI ZAVERECNEJ PRACE

Prehlasujem, Ze som bakalarsku pracu snazvom Studie prodlouZeni
tramvajové trati do méstské casti Brno-Bosonoh spracovala samostatne

a Ze som uviedla vSetky pouzité informacné zdroje.

V Brne dna 26. 05. 2023

Bettina Hozakova
Autor bakalarskej prace



UVOD ettt sttt sttt s b et b et sb et sae et e e e 1
1 BRNO-BOSONOHY ...ooitiiiiiiniiniteiesienteiesee ettt sttt s 3
1.1 Identifikacné Udaje mestskej Casti Brno-Bosonohy ..........cccceeevueennee. 3
1.2 POPIS UZEIMIA teitiiiiiieeieeieeieete sttt ettt et ettt st sae e 3
1.3 Stavebnad charakteristiKa......ccccoveriinieniiniinieeeeecccee e 5
1.4 Dopravna charakteristiKa........ccocverieriienienieniereerece e 5
1.4.1  AUtomODbiloVa dOPrava ......ccceceevierienieneeneeeeeee e 6
1.4.2  Mestskd hromadnad dOPrava .......ceeveevcieenieenieeniecnee e 7

2 UZEMNE PLANOVACIE PODKLADY ...cotiiirireercreeeieeseiseesssesssssssssssssesssens 9
2.1 Uzemni Plan MESta BrNa....cccvieieceeeeieeceeeeeeeeeee et 9
2.1.1 Bosonohy podla Uzemného planu.......cccceevveeviercieniieniieniieniennn, 11
2.1.1.1 CeSTNA dOPIraVa ..covueereieriieriieieeieeie ettt st resnesaae e 12
2.1.1.2  Verejna hromadna dOPrava......cceeeereeneeniesiiessiessiesieesinesnens 13
2.1.1.3 Odkanalizovanie .........coeeveeveenieiieeeeeeeee e 14
2.1.1.4  Zasobovanie plynom ......c.ccevieiiiiiieneeee e 15
2.1.1.5 Z3sobovanie teplom.....ccieiiiecieeece e 16
2.1.1.6  Zasobovanie elektrickou energiou.......cccceevveerveeveecireenveennn 17
2.1.1.7  Siete elektronickych komunikacii........cccoevevvviiriiiineenieeniennn 18
2.1.1.8 ROZVOJOVE [OKAILY vevvveriiiciieiiiriestenieseeste e 18
2.1.2  Uzemni studie BOSONONY........ccceoiveuieereiieeieeeeeeseseeeesessseseseesnens 19
2.1.2.1 Vyznamné bodové Navrhove prvKy........cceeveenieeneenneennen. 20
2.1.2.2  Vyznamné liniové NavrhNoveé prvky .......cccccvveevveeneeeieescieenn, 21
2.1.2.3  Vyznamné ploSné navrhové prvKy .......cccceceeveevencienieeniennns 22

3 ZASADY NAVRHU ELEKTRICKOVE] TRATE ...vtteteeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeenene 23
3.1 MeSto @ elektriCKa.....covierierierieniereeeeeeeee s 23
3.2 CSN 73 6405 Projektovani tramvajovych trati ......cccceeeeveeeeevennnans 23



3.3 (SN 73 6412 Geometrické uspoFadani koleje tramvajovych trati .. 26
3.4 (SN 280318 Prljezdné priFezy tramvajovych trati a obrysy pro
vozidla provozovana na tramvajovych drahach ........cccccevieeniiiniiinnennen. 28

3.5 (SN 73 6102 Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikacich

30

A NAVRH TRASY .oriieiieiierinsieiesesiesiesisssse st sssss s ssesssssssssssssssessssnnes 31
A1 VariaNt € ittt 31
4.1.1 SMEIOVE VEAENIE ....eieiiieiieeieeeiteeitesitesite sttt 32
4.1.2  VYSKOVE VEACNIE ..coouiiieiiicieesiteste sttt ste s ens 33
4.1.3  ProblemMY ot 33
4.2 VariaNt €. 2 oottt ettt st st st b e ae s ae s 35
4.2.1 SMEIOVE VEACNIE ..c..vevivieiieiieeiieniiestestte sttt se e sre e b b 35
4.2.2  VYSKOVE VEAENIE ..c.eeeieeiiriiecieesitesitesteste et 36
4.2.3  ProblemMY ..o 36
4.3 VariaNt €. 3ottt 36
4.3.1 SMEIOVE VEAENIE ....eeeitieiieeiteeieeitesitesite sttt 37
4.3.2  VYSKOVE VEACNIE ..cooveicieecieecttese ettt iee et sae e en 38
4.3.3  ProblemMY o 38
A4 VariaNT €. 4ottt 39
4,417 SMErOVE VEACNIE ....civvereieriieriesiesieesiee st esteesieesreesressresbessesae e 39
4.4.2  VYSKOVE VEAENIE ..c.ueeeiiriiiriieciesiteseeseesie et 40
4.4.3  ProblemMY et 40
4.5  VYDEr VariaNtU ..occvcceeeiecieccieese ettt e 40
5 TECHNICKE RIESENIE PREDLZENE) TRATE .cvveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeans 42
5.1  Oblast napojenia na existujucu trat.........cccceeeevveenvieenie e 42
5.2 Usek MNONYCH KIZENT c...vveieeiieeieeceeeieeee e, 42

G TR = (0 1Y/ o = 1L € = (T PRPPPRRR 44



S S [V el €= [P TRRPPPPR 45

5.5 Vyskové porovnanie PK a elektrickovej trate ......ccccevvvevvveriieennennne, 46
ZDROYJE .. ittt bbbt st nae e 48
ZOZNAM SKRATIEK ..ttt ettt ettt e e st e e s sbae e e s ssaraae e s e 51
ZOZNAM OBRAZKOV ...t sssssss s ssesssssss s sssssssnes 52

ZOZNAM TABULIEK ...ttt 53



uvoD

Doprava vo velkych mestach s narastajucim poctom obyvatelov je ¢im dalej
tym  komplikovanejSia. Individualna automobilova doprava tvori
neoddelitelnu sucast Zivota ludi Zijucich v okrajovych mestskych castiach,
ktori dennodenne vyuZivaju svoje osobné autd na cestovanie za pracou,
vacSinou do centra mesta. Pocas dopravnej Spicky su Castokrat aj
viacminutové cakacie doby, preto je nevyhnutné v tychto oblastiach
spristupnit vyspeld, modernd a spolahlivd mestski hromadnu dopravu,

ktord ma vyznamny vplyv na Zivot v meste a na rozvoj danej oblasti.

Obrazok 1 - 100 cestujucich v autach alebo v elektricke

Verejna hromadna doprava ma mnoho pozitivnych dopadov nielen na oblast
cestnej premavky, ale aj na kvalitu Zivota v meste a v neposlednom rade, aj
na Zivotné prostredie. VyuZivanie MHD je Castokrat aj financne vyhodnejsie.
Pozitivom elektrickovej dopravy je predovsetkym prepravna rychlost. Tato
forma hromadnej dopravy je malo ovplyvnena ostatnymi druhmi cestnej
premavky, ak kolaje su vedené na samostatnej drahe. Kapacita voznov
a frekvencia spojov dalej zvysuje popularitu vyuzivania elektrickovej dopravy

vo velkych mestach.



T4to bakalarska préca sa zaobera s problematikou predizenia elektri¢kovej
trate do mestskej Casti Brno-Bosonohy. V Uzemnom plane je uz dlhd dobu
navrhnuta vystavba novej mestskej stvrti tzv. ,na zelenej luke”. Cielom je
navrhnut trasu elektricky, ktora je prijatelna z dopravného hladiska a zaroven
dokonale zapadne do mestského prostredia a zvySuje aj jeho urbanisticku

hodnotu.

Pri spracovani Studie bola pouzita Uzemne planovacia dokumentacia mesta
Brna, t. j. Vysledny ndvrh UPmB a Uzemni studie Bosonohy. Podkladom pre
rieSenie su taktieZ technické normy CSN 73 6405 Projektovani tramvajovych
trati, CSN 73 6412 Geometrické uspofadani koleje tramvajovych trati
a CSN 28 0318 Prlijezdné prifezy tramvajovych trati a obrysy pro vozidla

provozovana na tramvajovych drahach.



1 BRNO-BOSONOHY

11 Identifikacné udaje mestskej casti Brno-Bosonohy

Kraj: Juhomoravsky
Okres: Brno-mésto
Obec: Brno

ORP: Brno
Katastralne Uzemie: Bosonohy
Kod KU: 608505

Kod regionu: 551325
Rozloha: 7,15 km?
Nadmorska vyska: 270mn. m
Pocet obyvatel: 2602 (2021)
Pocet domov: 727 (2021)
Okolité KU: Kohoutovice, Novy Liskovec, Troubsko, Ostopovice,

Poplvky u Brna [3]
1.2 Popis Uzemia

Brno-Bosonohy je jednou z 29 Brnenskych samospravnych mestskych casti.
Nachadza sa v srdci Juhomoravského kraja a povodne bola samostatnou
obcou, ktora v roku 1971 bola pri¢lenena k Statutdarnemu mestu. Mestska
Cast, ktora sa sklada z mestskej Stvrte Bosonohy az casti susedného
katastralneho Uzemia obce Kohoutovice, ma rozlohu 7,15 km? a podla

Statistickych udajov z roku 2021 ma zhruba 2 600 obyvatelov. [3] [4] [5]



Obrazok 2 - Mestské casti Brna

Prvy pisomny zdznam o Bosonohach sa zachoval z roku 1237, ale zaloZenie
dnesSnej mestskej Casti je vSak mozné povazovat za obdobie okolo roku 1195.
Pbvodny nazov obce bol prezyvkou pre jej obyvatelov — "ti, ktori chodia bosi".
Bosonohami preteka potok Leskava, ktory bol pravdepodobne dévodom
pomenovania obce, kedZe jej uzemie mohlo byt mokré a mocaristé a jej

obyvatelia po nom museli chodit naboso. [4]

Na severozapade Uzemia obce sa nachadzaju lesy, a na zapade lezi

Bosonozsky hajek, ktory je chranenou prirodnou rezervaciou. [4]



1.3 Stavebna charakteristika

Bosonohy si doteraz zachovavaju charakter va&sej dediny. Uzky uli¢ny profil
hlavnej ulice Prazska, obklopeny najma tradicnymi radovymi rodinnymi
domami doda obci esteticky vzhlad. V mestskej Casti prevazuje jedno- az

dvojpodlazna zastavba so Sikmou strechou.

Strediskom Bosonoh je byvalé namestie, dnes nazyvané BosonoZzské
namestie. Tu sa okrem obecného Uradu nachadza aj kaplnka Sv. Floriana,
dalej pomnik padlym v 1. a 2. svetovej vojne a areal miestneho pamatného

stromoradia.

Tabulka 1 - Pocet jednotlivych druhov budov [8]

Pocet budov v Bosonohach

Pocet Percentualny podiel
Rodinné domy 689 94,51
Bytové domy 30 4,12
Ostatné budovy 10 1,37
Celkom 729 100,00

1.4 Dopravna charakteristika

Bosonohy su od centra Brna vzdialené priblizne 7-8 km, €o je pricinou toho,
Ze obyvatelia obce kazdodenne vyuzivaju osobné motorové vozidl3, pripadne
mestskd hromadnu dopravu na presun. Zastavané uzemie je pre chodcov
plne odizolované od susednych mestskych casti, pretoze neexistuju Ziadne

chodniky pri frekventovanej ceste, ktora by ich spojovala.




1.4.1 Automobilova doprava

Bosonohy.

Obrazok 3 - Cestna siet v okoli Bosonoh

/
fy

Novy Liskovec

Stary Liskovec

Na juznej strane Bosonoh sa nachadza frekventovana a pomerne pretazena

dialnica D1, avSak bezprostredne nie je na nu napojena.

Katastralnym uzemim Bosonoh prechadza cesta Il. triedy €. 602, ktora spaja

mestsku Cast s lokalitami Veselka a Stary Liskovec. Tento hlavny tah je

obojsmerna dvojpruhova cesta. Na zaklade celoStatneho scitania dopravy

zroku 2020 podla Riaditelstva ciest a dialnic Ceskej Republiky ju denne

vyuziva priblizne 15 000 motorovych vozidiel. [6]

Tabulka 2 - S¢itanie dopravy 2020 (€. useku 6-6031) [6]

Rocny priemer dennych intenzit dopravy

LN

SN

N

NSN

TR

SV

voz./den| 1072

367

249

300

203

12397

115

14708




Zo severnej strany sa napajaju miestne komunikacie na vyssie uvedenu cestu
Il. triedy a su vedené rovnobeZzne, miestami sU navzajom prepojené, ¢im

vytvaraju mriezkovy dopravny systém.

Pozemné komunikacie v obci st vdobrom stave. PozdiZ hlavnej ulice je
vytvorené znacné mnozstvo pozdiZznych parkovacich miest, ktoré pozitivne

ovplyviuju dopravu v klude a celkovu dopravnu situaciu v Bosonohach.
1.4.2 Mestska hromadna doprava

Verejnd hromadnu dopravu v Bosonohach zabezpecuje Integrovany
dopravny systém Jihomoravského kraja (IDS JMK) a Dopravni podnik mesta

Brna (DPMB).

V Bosonohach, v sucasnosti, z typov mestskej hromadnej dopravy je mozné
vyuzivat len autobusovu prepravu. V zastavanom Uzemi obce sa nachadza

5 zastavok: Skalni, Prazska, HoSticka, Bosonohy a Tranzitny plynovod.

Vo vzdialenosti cca. 1,5 km od zastavaného Uzemia sa nachadza zastavka
elektricky Stary Liskovec - smycka, ktora je peSo tazko dostupna kvoli
chybajiicim chodnikom pre chodcov pozdi? cesty ¢. 602 spéjajtica 2 susedné

mestské casti.



Tabulka 3 - Verejna hromadna doprava v Bosonohach [7]

Frekvencia spojov MHD (min)
Autobusy [Nocné Regionalne
Elektricka
Brno linky autobusy
6 7 51 69 N96 401 402
Stary Liskovec -
8-20 | 8-20 15-30 | 30-60
smycka
Skalni 30 | 15-30 | 30-60 | 60-120 |10-60-120
Prazska 30 | 15-30 | 30-60 | 60-120 |10-60-120
Hosticka 30 | 15-30 | 30-60 | 60-120 |10-60-120
Bosonohy 15-30 | 30-60
Tranzitny
plynovod 60-120 [10-60-120

Obrazok 4 - Zastavky MHD v Bosonohach



2 UZEMNE PLANOVACIE PODKLADY

Uzemny plan je zavdznd dokumentacia vydavana zastupitelstvom obci
formou opatrenia vSeobecnej povahy, slUzZi pre rozhodovanie v katastralnom
uzemi obce a je taktieZ smerodajny pre obstaravanie a vydavanie
regulatnych pladnov. V platnom stavebnom zakone Ceskej republiky
(283/2021 Sb. Stavebni zakon) je ciel uzemného planovania vymedzeny
nasledovne: ,Cilem Uzemniho planovani je soustavné a komplexné Fesit
funk¢ni vyuziti Uzemi, stanovovat zasady jeho ploSného a prostorového
usporadani a vytvaret predpoklady pro udrzitelny rozvoj Uzemi spocivajici ve
vyvazeném vztahu podminek pro priznivé Zivotni prostfedi, pro hospodarsky
rozvoj a pro soudrznost spoleenstvi obyvatel uzemi, ktery uspokojuje
potfeby soucasné generace, aniz by ohrozoval podminky Zivota generaci

budoucich.” [1]
2.1 Uzemni plan mésta Brna

Brno ma vypracovany Uzemny plan uz od polovice 19. storocia, €o
predstavuje vySe 150 rocny systematicky urbanisticky rozvoj mesta. Platny
Uuzemny plan mesta bol vydany v roku 1994, ktory by podla povodného
navrhu mal platit len do roku 2010. Absencia nového Uzemného planu je
vyznamnou brzdou v ramci rozvoja mesta a jednotlivych mestskych casti,
ako aj v suvislosti s vystavbou dolezitej dopravnej a technickej infrastruktuary.
Sucasny uzemny plan nezohladnuje aktualnu situaciu na uzemi mesta a bol
zalozeny na davno neplatnych technickych aj socialnych predpokladoch.
V spojeni s rychlo meniacou sa dobou je ¢im dalej tym ddlezitejSie, aby Brno
disponovalo novym modernym uzemnym planom s hlavnym cielom trvalo

udrzatelného rozvoja v Uzemi. [2]



V roku 2002 bola zacata priprava nového uzemného planu, o 5 rokov neskor
zastupitelstvo mesta schvalilo jeho zadanie, a v roku 2011 boli spracované
3 rdzne navrhy konceptu, ktoré ale boli v sulade so stavebnym zakonom
platnym len do konca roku 2012. Vzhladom na narocnost, komplexnost
a rozsiahlost pripravy a schvalenia dokumentacie podobného typu, ako aj na
neustale sa meniacu a inovujucu Cesku stavebnu legislativu, novy uzemny
plan Brna doposial nebol prijaty. Vysledny Navrh vypracoval Kancelaria
architekta mesta Brna, ktory bol predloZzeny na prerokovanie a rozhodnutie
v lete 2022, ktoré ale z dbévodu nesuladu s pravnymi predpismi

a s vysledkami predchadzajuceho prejednania bol vrateny na Upravu

a opatovné prerokovanie. [2]

Obrazok 5 - Platny tzemny plan Brna (1994), M=1:25000 [12]
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Obrazok 6 - Pripravovany uzemny plan Brna, M=1:10000 [13]

Studia prediZenia elektrickovej trate je zaloZend na vyslednom névrhu
pripravovaného Gzemného planu (dalej ako “Gzemny plan”) a na Uzemni

studie Bosonohy.
2.1.1 Bosonohy podla izemného planu

V tejto Casti Studie su zhromazdené a popisané rozvojové lokality a navrhové
prvky dopravnej a technickej infrastruktdry uUzemného planu, ktoré su
znazornené vo vykresovej Casti spomenutého dokumentu, a nachadzaju sa

v katastralnom Uzemi Bosonoh.

UPmB nestanovuije Casové poradie zmien v Gzemi - etapizaciu. [14]
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Obrazok 7 - Navrhové prvky UPmB v Bosonohach

2111 Cestnadoprava

Uzemie Bosonoh je v stasnosti obsluhované cestou 11/602 (ulice Jihlavska
a Prazska), podrobna dopravna situacia je popisana v kapitole 1.4 Dopravna

charakteristika.

Tabulka 4 - Navrhové prvky cestnej dopravy v UPmB [14]

KOD  |NAzov KATEGORIA

By/2 Obchvat Bosonoh Nadzberna komunikacia
By/3 PrediZena Petra KFivky Zberna komunikacia
By/4 Privadzac¢ od Troubska Nadzberna komunikacia
By/5 Privadzac od Veselky Nadzberna komunikacia
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Urbanisticky rozvoj uzemia predpoveda znacné plochy novej vystavby, ¢o
prirodzene zvySi dopravné naroky. Z dopravného hladiska je mozné na tuto
skutoCnost reagovat viacerymi spésobmi, a to predovSetkym ponukou
kvalitnej verejnej a nemotorovej dopravy, ako aj doplnenim cestnej siete tak,

aby v primeranom rozsahu bola zaistena plynulost dopravy.
211.2 Verejna hromadna doprava

Oblast je v sucasnosti obsluhovana mestskymi a Ciastocne aj primestskymi
autobusovymi linkami, dalej elektrickova trat je ukonlena nedaleko
zastavaného Uzemia Bosonoh. Podrobnd dopravna situacia je popisana

v kapitole 1.4 Dopravna charakteristika.

Tabulka 5 - Navrhové prvky verejnej hromadnej dopravy v UPmB [14]

KOD NAZOV KATEGORIA

By/31 |PrediZenie elektritky Bosonohy Elektricka

N&vrh mestskej hromadnej dopravy pocita s prediZenim elektrickovej trate
do centra rozvojovej oblasti. Vedenie novej hlavnej ulice smerom k vodojemu
pripusta mozné rozSirenie linky elektricky az na koniec navrhovej

zastavby. [14]
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B9 Existujuca trat
W Usek spracovany v tejto praci

Uzemna rezerva

Obrazok 8 - Vyhlad vedenia elektrickovej trate v Bosonohach

2.1.1.3 O0Odkanalizovanie

Cela lokalita je napojend na existujucu splaskovu kanalizaciu oddeleného
systému. Hlavna stoka ma na trase od Bosonoh do Starého Liskovca profil
DN 400. Dazdova kanalizacia odvadza vody do miestnych vodnych tokov,
napriklad do Leskavy. V sucasnosti na kanalizaCnej sieti sa nenachadzaju

Ziadne vyznamné vodohospodarske ani kanalizacné objekty. [14]

Tabulka 6 - Navrhové prvky odkanalizovania v UPmB [14]

z

KOD NAZOV KATEGORIA

KA-4 RN Jemelkova Retencna nadrz

Podla uzemného planu sa predpoklada, Ze dazdové vody z tohto Uzemia

budd odvadzané do navrhovanej retencnej nadrze Jemelkova.
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Vo vSeobecnosti vSak bude platit, Ze priame vypustanie dazdovych véd do
verejnej kanalizacie nebude pripustné a kazdy vlastnik nehnutelnosti si bude

musiet rieSit otazku odvadzania dazdovych véd na vlastnom pozemku. [14]
2114 Zasobovanie plynom

Uzemie Bosonoh je dotknuté nie len miestnymi rozvodmi, ale aj hlavnymi
plynovodmi mesta Brna. Vyznamnym limitom uUzemia je zapadny VTL
obchvat Brna. Od ulice Jihlavskej (nasledne Prazskej) celym rozvojovym
Uzemim prechadza existujuci plynovod profilu DN 400/40. Jeho ochranné
pasmo meria 4 m a bezpecnostné pasmo 40 m od okraja plynovodu. V tejto

lokalite sa nachadzaju aj vyznamné regulacné stanice plynu. [14]

Tabulka 7 - Navrhové prvky zasobovania plynom v UPmB [14]

KOD NAZOV KATEGORIA

Vysokotlakova RS "RS 3000 Bosonohy-
PL-4 Regulacna stanica
stfed", zvySenie kapacity

STL plynovod - predizenie plynovodu
PL-137 STL plynovod
pre lokalitu Chironova a Pod Jihlavskou

STL plynovod - vystup z RS Bosonohy-
PL-141 STL plynovod
stfed pre lokalitu Kostky

V dbsledku premiestnenia VTL plynovodu sa pocita so zvySenim kapacity
regulacnej stanice Bosonohy-stfed. Navrhovana blokova vystavba bude
zasobovana zo STL plynovodov veducich zo spomenutej RS. Uvazuje sa aj

vyuzitie plynu ako zdroja tepla. [14]
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2115 Zasobovanie teplom

Oblast Bosonoh v sucasnosti nie je napojenda na systém centralneho

zadsobovania teplom. NajblizSim prevadzkyschopnym zdrojom tepla je

plynova kotolna CVKV Svazna, ktora zabezpecuje dodavku tepla pre prilahlu

mestskd Cast Novy Liskovec av pripade potreby je mozné zvysit jej

kapacitu. [14]

Tabulka 8 - Navrhové prvky zasobovania teplom v UPmB [14]

KOD  |NAzov KATEGORIA
PreCerpacia
TE-1 EDU precerpacia stanica Bosonohy
stanica
. Tepelny dialkovy
TE-104 |EDU vystup z PCS Bosonohy
privadzac
Tepelny dialkovy
TE-108 | Prepojenie zdroja CVS Svazna Kamenny vrch
privadzac
Tepelny dialkovy
TE-109 | Prepojenie HV Kohoutovice ul. Chironova
privadzac
Tepelny dialkovy
TE-111 |EDU Obchvat Brno-Zapad
privadzac
SCZT. ul. Svazna - zdroj KVET - tepelny
TE-121 Tepelny rozvod
napajac lokalit Kfivanky, Kostky
Tepelny dialkovy
TE-130 |EDU privadzac Brno
privadzac

Podla ZUR JMK sa predpoklada, Ze v budicnosti bude cez lokalitu prech&dzat

horucovod z Jadrovej elektrarne Dukovany, ktory bude privedeny do Brna na

uzemi mestskej Casti Bosonohy, kde sa navrhuje vystavba precerpavacej
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stanice Bosonohy. Primarnym zdrojom tepla pre navrhovu lokalitu bude
v budlcnosti vySSie uvedené tepelné vedenie, ktoré bude realizované
dvojicou potrubi s tepelnou izoldciou v prevedeni bezkanalovej

predizolovanej potrubnej technologie. [14]
211.6 Zasobovanie elektrickou energiou

Dvojité nadzemné vedenie 110 kV vedie juznym a zapadnym okrajom uzemia
a tvori sucast okruzného elektrického vedenia okolo Brna. Cela lokalita je
krizovana suUstavou najma vzdusnych vedeni VN 22 kV, slUziacich na
zasobovanie elektrickou energiou existujucej zastavby. Siet verejného

osvetlenia centralnej ¢asti Bosonoh je vsak v minimalnom rozsahu. [14]

Tabulka 9 - Navrhové prvky zasobovania elektrickou energiou

v UPmB [14]

KOD NAZOV KATEGORIA

Podzemné vedenie 22 kV pre
EL-106 Podzemné vedenie VN
napajanie lokality By-7

Podzemné vedenie 22 kV pre
EL-107 Podzemné vedenie VN
napajanie lokality By-8 a By-9

Vykresova cast pripravovaného Uzemného planu znazornuje len hlavné
navrhové trasy distribu¢nych rozvodov vysokého napatia. Zasobovanie
uzemia 22 kV sietou sa bude postupne realizovat po castiach, ktoré budu
prisluchat k stavebnym zamerom individualne. Ich vedenie bude vylu¢ne
podzemné, pricom kable budu uloZzené v koordinovanych kolektoroch

s ostatnymi inZinierskymi sietami. [14]
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2117 Siete elektronickych komunikacii

V skimanej oblasti sa nachadza niekolko datovych centier a tras paprskov
radiokomunikacnych zariadeni, ale Ziaden z tychto typov technickej

infrastruktlry nepredstavuje vyrazné obmedzenie pre vyuZitie Uzemia. [14]

Tabulka 10 - Navrhové prvky sieti elektronickych komunikacii

v UPmB [14]

KOD NAZOV KATEGORIA

Podzemné vedenie
Paterna trasa elektronickej
SP-103 elektronickej
komunikacie pre By-5
komunikacii

V rozvojovej a prestavbovej oblasti Bosonoh bude postupne vybudovana
a doplnena vysokorychlostnd elektronickd komunikacna siet. Trasy su
planované v podzemi, kable budd ulozené v kolektoroch s ostatnymi
inZinierskymi sietami, do ktorych budu postupne prelozené aj existujuce
kable, ¢im sa uvolni Uzemie pre vystavbu a zrealizovanie vegetacnych

prvkov. [14]
2.1.1.8 Rozvojové lokality

Uzemny plan vymedzuje rozvojové lokality pre zastavitelné a prestavbové
plochy, ktorym ustanovuje presnejSie podmienky vyuZitia Uzemia. Karty
lokalit stanovuju podmienky vyuZitia Uzemia, alebo rozhodnu o priprave
uzemnych Studii pre dané lokality. Tieto rozvojové plochy mézu obsahovat
okrem iného aj Ciastkové prvky stabilizovanych pléch, pre ktoré neplatia

podmienky spresnujuce vyuzitie Uzemia. [14]
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Tabulka 11 - Rozvojové lokality v UPmMB [14]

KOD  |NAzov KATEGORIA

By-1 Pod Jihlavskou Rozvojova lokalita
By-2 Chironova Rozvojova lokalita
By-3 Sedla Rozvojova lokalita
By-4 KFivanky Rozvojova lokalita
By-5 Kostky Rozvojova lokalita
By-6 Achtelky Rozvojova lokalita
By-7 Zajezdni Rozvojova lokalita
By-8 Troubska Rozvojova lokalita
By-9 Hrazdirova Rozvojova lokalita
By-10 |Pusty Rozvojova lokalita

2.1.2 Uzemni studie Bosonohy

Uzemna Stadia je podkladom pre pripravovany uUzemny plan Brna.
Koordinuje zamery aprojekty vuzemi Bosonoh, preveruje a upresnuje
vyznamné rozvojové plochy zo ZUR JMK, stanovuje funkéné a priestorové
vyuzitie novych oblasti, rozpracuje urbanisticki kompoziciu a definuje
polohu dopravnej a technickej infrastruktary. Naproti UPmB, Uzemni studie
Bosonohy stanovi ¢asové poradie zmien v Uzemi - etapizaciu a definuje aj

podmienujuce investicie. [15]

Podobne, ako tato studia, aj US Bosonohy bola vypracovana pred schvalenim
a nadobudnutim Ucinnosti nového Uzemného planu. Podkladom pre jej
rieSenie bol 2. upraveny navrh dzemného planu Brna, ktory na verejnom

prejednani bol koncom roka 2021 vrateny na prepracovanie.
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V tejto kapitole su zoskupené a popisané vyznamné navrhové prvky izemnej
Studie, ktoré su podla rozsahu - bodové, liniové, plosné - znazornené na

hlavnhom vykrese, a pri ndvrhu prediZenia elektrickovej trate pozdiz novej

mestskej triedy Bosonohy su relevantné.

Obrazok 9 - Navrhové prvky US v Bosonohach
21.21 Vyznamné bodové navrhoveé prvky

Vyznamné bodové navrhové prvky izemnej studie mézeme rozdelit do troch

kategorii: architektura, doprava a verejna zelen.

NajddlezitejSie navrhové prvky z pohladu mestského inZinierstva su spojené
s architektdrou vyznamnych lokalit. Urbanistickd kompozicia rozvojovych
oblasti by mala byt vytvorena podla idey Jana Gehla ,Mesta pre ludi”. Je

dolezité, aby sa ludia citili dobre v okoli svojich bydlisk, preto spravne

20



vybudovanie verejnych priestorov je délezZité. V Uzemnej Studii su vyznacené
budovy s potencidlom vyznamnej stavby lokality, ktoré si umiestnené hlavne
v okoli vyznamnych verejnych priestranstiev - aj s potencialom lokalneho

centra.

Na Obrazku 9 su oznacené zastavky kolajovej a nekolajovej MHD, ako aj
slucka pre mestskd hromadnu dopravu. Tieto navrhové prvky sa nachadzaju
najma v blizkosti centra rozvojovej oblasti, kde sa pocita s najvacsim poctom
obyvatelov a navstevnikov novej mestskej casti. Zastavky MHD su navrhnuté
na mestskej triede Bosonohy medzi existujucou elektrickovou zastavkou

Stary Liskovec - smycka a vySSie spominanym planovanym centrom.

Vyznamné plochy zelene zvySuju hodnotu verejnych priestorov a prispievaju

k zlepSeniu ovzduSia a klimatickych podmienok v oblasti.
2.1.2.2 Vyznamné liniové navrhové prvky

Liniové ndvrhové prvky sa nachadzaju pozdiz novej mestskej triedy, takisto aj

na stranach terajSieho hlavného tahu Jihlavska.

Jedna z vyznamnych liniovych prvkov je pohladova os vediaca z planovaného
centra novej vystavby cez celll novi mestskd triedu Bosonohy. Clenitost
terénu dovoluje vytvorenie rovnej a Sirokej ulice s velkomestskym

charakterom.

Stromoradia suU takmer najvyznamnejSimi navrhovymi prvkami Uzemnej
Studie atvoria neoddelitelnd sucast obytnej zelene. Pojem “vyznamné
stromoradie” v Uzemnej studii znamena suvislu radu stromov vybranych,
vysadenych a cielene pestovanych ako liniovy prvok pozd(? komunikacie a na

verejnych priestranstvach. Presné pravidelné rozostupy stromov urcuju
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kompozi¢ny charakter a mierku prilahlého priestranstva. Cela urbanisticka
kompozicia rozvojovej lokality je zaloZzena na predpoklade vytvorenia

modrozelenej infrastruktury. [15]
2.1.2.3 Vyznamné ploSné navrhové prvky

Jedinym vyznamnym ploSnym navrhovym prvkom Uzemnej Studie su pesie
zony, ktoré vedu kolmo k novej mestskej triedy Bosonohy, a zaistuju
rychlejSiu a lepSiu dostupnost jednotlivych blokov zastavby pre peSiu
dopravu. Dve, na sebe nadvazujuce zény na vychodnom konci rozvojového
Uzemia navySe tvoria priamu trasu k zastavke elektricky, tym redukuju

dostupovu vzdialenost k verejnej hromadnej doprave.

22



3 ZASADY NAVRHU ELEKTRICKOVEJ TRATE

3.1 Mesto a elektricka

Kolajova doprava je sucastou velkych miest uz od zaciatku 20. storocia.
ZvySovanie hustoty obyvatelstva spésobuje dopravné problémy, najvacsiu
hybnost obyvatelstva vyvold vazba bydlisko - pracovisko. Pocas dlhych
rokoch boli vytvorené r6zne dopravné systémy, napriklad radialny, okruzne-
radialny, roStovy, roStovo-diagonalny alebo nepravidelny. Elektrickova
doprava patri do kolajovej mestskej hromadnej dopravy, v Brne je sucastou
integrovaného dopravného systému. Tento spb6sob dopravy je efektivne

vyuzivany v mestach s poctom priblizne od 100 tisic obyvatelov.

Elektrickova draha moéze mat spolo¢nu prevadzku s ostatnymi druhmi
cestnej dopravy alebo méZe byt oddeleni. Standardne sa navrhujd
dvojkolajové trate, kde obe kolaje sa nachadzaju vedla seba. Navrhova
rychlost na trati je prisp6sobena miestnymi podmienkami, pohybuje sa
v rozmedzi 5-80 km/h. Vlaky sa skladaju spravidla z 2-3 vozriov, ktoré maju

vysoku obsaditelnost cestujucimi.
3.2 CSN 73 6405 Projektovani tramvajovych trati

Tato norma sa zaobera s projektovanim, vystavbou a rekonstrukciou
elektrickovych trati, dalej vymedzuje technické poziadavky na jednotlivé

stavby a zariadenia, ktoré su sucastou tychto drah. [16]

Jeden 1z najddlezitejSich parametrov pri  planovani konsStrukéného
a geometrického usporiadania kolaji je navrhova rychlost na prislusnom
useku trate. Zohladnuje sa aj Clenitost terénu v danom uzemi, ako aj vplyv

nekolajovej dopravy na premavku na navrhovanej elektrickovej trati. [16]
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V Casti 3 Terminy, definicie, skratky a znacky su vymedzené pojmy, ktoré sa
tykaju elektrickovych trati, z pohladu tejto prace najddlezitejSimi su:
— Elektrickovy pas - cast PK urcend predovSetkym na premavku
elektriciek
— Nastupny ostrovCek - stavebny objekt, zvySené nastupiste situované
medzi pojazdnou castou elektrickového pasu a pasu pre ostatnu
dopravu.
— Kryt elektrickovej trate - zariaduje sa z dévodu umoznenia pojazdu
elektrickovej trate nekolajovou dopravou, alebo z estetickych
a akustickych dévodov.
— Prejazd - krizenie drahy s PK v urovni kolaji
— Prechod - krizenie drahy s PK v urovni kolaji urcené vylucne pre
chodzu osbb.
— Elektrickovy prejazd - krizenie elektrickovej drahy s PK v Urovni kolaji
— Stiesnené pomery - stav miestneho priestorového usporiadania
neumoznujuce Standardné rieSenie, pre takéto pomery moézu byt

stanovené odliSné (spravidla miernejSie) navrhové parametre. [16]

Odsek 5 Umiestnenie elektrickovej trate popisuje vhodné umiestnenie
jednotlivych prvkov elektrickovych trati v Uzemi, odkazuje aj na Uzemne
planovaciu dokumentaciu. Elektrickova trat, ktora je sucastou pozemnej
komunikacie ma trasu urCend geometrickym usporiadanim tejto
komunikacie a ma len zvrSok elektrickovej trate. V pripade navrhu
prediZeného Useku do Bosonoh to znamen4, Ze trasa trate kopiruje priebeh

novej mestskej triedy a bude umiestnena v strede PK. [16]

Problematiku odvedenia povrchovych véd z elektrickovej trate rieSi kapitola

7.5 Odvodnenie povrchu elektrickovej trate, pocita sa s nim len na Usekoch
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s pevnym krytom, a ma byt navrhnuté priecnym spadom do kolajnicovych
Zlabov o 3irke 20 mm. Cast normy 7.6 Ochrana pred Gc¢inkami hluku a vibracie
sa zaoberda s moznym obmedzenim Sirenia tychto neprianych ucinkov
v uzatvorenej zastavbe. Ako zakladné opatrenie v tejto oblasti je doporucené
pouzitie pruzného upevnenia kolajnic - napr. obalenie kolajnice gumovymi
profilmi, - v€asné odstranenie hluku zdroja a nepretrzita kontrola a udrzba

stavby. [16]

V mestskom prostredi je skoro nemozné vytvorit elektrickovu trat bez
kriZzenia s nekolajovou dopravou. Vyznamnou kapitolou normy je 8 Krizenia
na elektrickovych dradhach. Uroviiové kriZenie elektrickovej trate s PK sa
navrhuje s prihliadnutim na miestne podmienky. Prejazd méze byt oznaceny
intravilanového alebo extravilanového typu. O sp6sobu zabezpecenia a typu
rozhoduje drazny spravny urad a organy policie. Presné podmienky navrhu
elektrickového prejazdu stanovi CSN 73 6102 Projektovani kfizovatek na

pozemnich komunikacich. [16]

V pripade novostavieb a rekonstrukcii elektrickovych trati musi byt zaistena
prednost v jazde a preferencia elektrickovej dopravy. Z tohto dévodu musi
byt stanovena a rozliSena prednost v jazde na prejazdoch intravilanového
typu. Elektrickovy prejazd sa da navrhnut ako sucast okruznej kriZzovatky.
Vtakom pripade musi byt jednoznalne upravend prednost v jazde.
Ak polomer stredového ostrovu okruznej krizovatky je mensi ako dizka
najdlhSej sUpravy premavajucej s cestujucimi na danej trati, prejazd musi byt

riadeny svetelnym signalizaCnym zariadenim pre cestné vozidla. [16]
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3.3 CSN 73 6412 Geometrické usporadani koleje tramvajovych trati

Tato norma definuje poziadavky na geometrické parametre kolaji
a elektrickovych drah s privodom prddu vrchnym trakénym vedenim
o rozchodu kolaji normalnym - 1435 mm - a izkym na Gzemi CR. Minimalne
a maximalne hodnoty spomenutych parametrov vychadzaju zo sucasného
vozového parku elektri¢iek dopravnych podnikov v Ceskej a Slovenskej
republike. [17] Elektrickovu dopravu v Brne prevadzkuje a spravuje Dopravny

podnik mésta Brna (DPMB).

Niektoré v tejto norme definované pojmy su totoZzné s normou CSN 73 6405
Projektovani tramvajovych trati, ako napriklad:
— Os kolaje - pbdorysny priebeh trasy, v priamej kolaji spravidla
v polovici dizky spojnic.
— Rozchod kolaje - najmenSia vzdialenost medzi pojazdenymi hranami
oboch kolajnicovych pasov, - v pripade kolajnice typu NT1 - merana
v kolmici k osy kolaje v hibke 9 mm (v Brne 14 mm) pod spojnic temien
kolajnicovych pasov. [22] Menovity rozmer rozchodu kolaji na dzemi

Brna je 1435 mm.

o
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Obrazok 10 - Meranie rozchodu a prevysSenie kolaje [16]
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Kapitola 6 Vzajomna vysSkova poloha kolajnicovych pasov vymedzuje kolaje
priame, v smerovom obluku a vzostupnice. V pripade kolaji v smerovom
obluku je treba zohladnit nepriaznivé ucinky zotrvacnej odstredivej sily, o sa
da redukovat s pouzitim najvacSich moznych polomerov a s navrhnutim
prevySenim vonkajSieho kolajnicového pasu. Plynuld zmena prevySenia

dochadza vo vzostupnici. [17]

Minimalne a maximalne polomery kruznicovych oblukov urcuje ¢ast normy
7 Smerové pomery. Najmensi polomer kruznicového obluku na trati
prevadzkovanej s cestujucimi ma byt aspon 50 m, v pripade stiesnenych
pomerov sa da tuto hodnotu znizit na 25 m. V obratiskach a vozovniach je

mozné navrhnut polomer obluku mensi ako 25 m, najmenej vsak 20 m. [17]

Norma v kapitole 8 Sklonové pomery predpisuje najmensie a najvacSie
pristupné hodnoty pozdiZneho a prie¢neho sklonu trati. Maximalny pozdizny
sklon v Sirej trati je 80 %o, teda 80 %, naopak najmensi sklon s ohladom na
odvodnenie musi dosahovat hodnotu 5 %o (pripadne 3 %o). Minimalny
polomer vyskového zaoblenia vychadza z maximalnej rychlosti na doty¢nom
useku trate, jeho hodnota by nemala klesnut pod 500 m v ulicnom profile

uzatvorenej zastavby. [17]
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Tabulka 12 - Rozmery kolajnic typu NT1 [17]

Polomer

Hibka |Hrabka | zaoblenia

Vyska .

Tvar, Sirka Zlabku | stojiny | pojazdnej
kolajnice

ozn. [mm] | [mm] hrany
[mm]

[mm]
paty |hlavy|zlabku | Prieruby
Stojinova Zlabkova kolajnica
NT1 180 150 | 555 | 36 23,5 39 14 6

3.4 CSN 28 0318 Prijezdné priifezy tramvajovych trati a obrysy pro

vozidla provozovana na tramvajovych drahach

Predmetom tejto normy je definicia obrysov kolajovych vozidiel
prevadzkovanych na elektrickovych drahach a zaroven stanovuje aj
prejazdné prierezy trati tychto drah. Rozmery su stanovené pre
tzv. referencné vozidlo. VSetky vozidla, ktoré budu pouZivané v pravidelne;j
premavke na elektrickovej trati, musia vyhoviet obrysom referencného

kolajového vozidla. [18]

Kapitola 2 Terminy, definicie, skratky aznacky vymedzuje pojmy, ako
napriklad:

— Obrys pre kolajové vozidla - obrys obrazca v rovine priecneho rezu,
ktory vymedzuje dovolené vzdialenosti vSetkych bodov na povrchu
vozidiel od osy obrysu vozidla azarovenn od spojnici temien
kolajnicovych pasov.

— Prejazdny prierez elektrickovej trate - obrys obrazca vozidla v rovine

priecneho rezu, ktory vymedzuje minimalne vzdialenosti pre mimo nej
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leZiace stavby, zariadenia, predmety a vozidld a zaroven od spojnice
temien kolajnicovych pasov tak, Ze nad kolaji vznika volny priestor pre
prejazd kolajovych vozidiel.

— Referencné vozidlo - kolajové vozidlo odpovedajuce svojimi rozmermi

elektrickovému vozu CKD Tatra typu KT8D5N [18]

Obrazok 11 - Rozmerovy nacrt referenéného vozidla [18]

Rozmery obrysu vozidiel su popisané v Casti 4 Obrys vozidla. Zakladna
polovicna Sirka obrysu pre referencné vozidlo je 1350 mm, tato hodnota
je v oblukoch s polomerom nizsim ako 1000 m zvySena. RozSirenie obrysu
je nesymetrické, hodnoty su odliSné na strane vnutornej a vonkajsej (presné
hodnoty su uvedené v Tabulke 1 tejto normy). RozSirenie obrysu vozidla

je totozné s rozSirenim prejazdného profilu. [18]

Prejazdné prierezy elektrickovej trate m6zu mat rézne tvary podla poctu
kolaji na trati, vid. 5 Prejazdny prierez. Do tohto prierezu neméze zasahovat
Ziadna Ccast stavby, =zariadenie alebo iné prekazky, s vynimkou

bezpelnostného zabradlia. [18]

Tato norma stanovuje aj minimalnu osovu vzdialenost kolaji vo

viackolajovych tratiach (min. 3000 mm) a v smerovom obluku. [18]
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35 CSN 73 6102 Projektovani kfizovatek na pozemnich

komunikacich

Krizovatky na miestnych komunikaciach s elektrickovou dopravou sa rieSia
individualne podla miestnych pomerov. Norma v kapitole 6.2.14 sa stavia
k elektrickovej doprave na okruznej krizovatke negativne: z hladiska
bezpecnosti dopravy nie je vhodna. V odévodnenych pripadoch sa da takato
stavbu zrealizovat, ale len za predpokladu zaistenia vSetkych opatreni pre
bezpeclnost cestnej aj kolajovej dopravy (napr. SSZ alebo dostatocna velkost

stredového ostrova). [19]

5
)

4
.

Obrazok 12 - Priklad moZnej organizacie dopravy pri prejazde
elektricky okruZnou kriZzovatkou [20]
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4 NAVRH TRASY

Hlavnym cielom tejto prace je vytvorenie navrhu pre prediZenie elektri¢kovej
trate pre 2 linky MHD do rozvojovej oblasti Bosonoh. V nasledujucich
kapitolach su nakreslené a popisané Styri varianty mozného vedenia novej

trasy.

Uzemni studie Bosonohy pocita s budlcou prestavbou pozemnych
komunikacii pri krizovatke ciest Jihlavska a Chironova. [15] Jeden
z nasledujucich variant je vypracovany tak, aby vystavba elektrickovej trate

bola relevantna uz v suc¢asnosti.

Na obrazkoch jednotlivych variant sU oznacené elektrickové zastavky
s piktogramami. Ich polohy su v pripade variantu ¢. 1, 2 a 4 totozné
s ndvrhom Uzemni studie Bosonohy. Variant ¢ 3 po¢ita s premiestnenim

zastavok mimo novej mestskej triedy Bosonohy.
41 Variant¢€.1

Variant € 1 je takmer rovnaky s ndvrhom vedenia elektri¢kovej trate Uzemni
stidie Bosonohy, dalej je doplneny s prestavbou existujucej slucky. Tento
variant nepocita s moZnostou vystavby vozovne pri sucasnej konecnej

zastavke Stary Liskovec - smycka.

Dany navrh bude uzito¢ny len pri rozvoji mestskej Casti na sever.
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Obrazok 13 - Variant C. 1

4.1.1 Smeroveé vedenie

Nova navrhnuta trat plne nadvazuje na existujuce kolaje. Prestavba slucky je
nevyhnutna pre priamy prejazd elektricky cez danu oblast. Na zaciatku slucky
je potrebné predizit obe kolajové osy. Odbocenie na vedlajsie 2 kolaje by bolo
ponechané v pbévodnej podobe, z ktorych by bola umoznena jazda smerom
ako do novej rozvojovej oblasti Bosonoh, tak aj spat do centra Brna.
Je potrebny aj presun zastavky Novy Liskovec - smy¢ka, a to pozdiZ novych
kolajovych 6s, aby odbocovanie vozriov na zastavku nespomalovalo plynulost

a rychlost premavky.

Trat by dalej viedla na samostathom alebo pridruzenom zemnom telese,
na pravej strane cesty Jemelkova, cez mostovu konStrukciu cesty Jihlavska,

a krizila by cestu Chironova v kruhovom objazde. Druha polovica novej trate
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by bola sucastou novej mestskej triedy Bosonohy. Vzhlad a rozloZenie
ulicného priestoru je spracované v Uzemni studie Bosonohy av tomto
variante ostavaju nezmenené. Uzemni studie Bosonohy popisuje slucku
na konci nového Useku ako blokov, s mozZnostou budtceho prediZenia trate

na zapad.
4.1.2Vyskoveé vedenie

PrediZen4 trat podla variantu ¢ 1 je v celom Useku vo vyskovej Grovni

okolitych pozemnych komunikacii.
4.1.3 Problémy

V pripade variantu ¢. 1 bolo potrebné overit, ¢i je dostacujuca plocha pre
vystavbu obojsmernej elektrickovej trate na pridruzenom telese pri budove

Redbox Park.

Nova trat by viedla pod mostovu konStrukciu cesty Jihlavska. Jedna sa
o zelezobetonovu konsStrukciu, ktora ma pomerne maly prejazdovy profil,
len v Sirke obojsmernej dvojpruhovej cesty s potrebnymi malymi rezervami.
To znamena, Ze v pripade vedenia elektrickovej trate cez danu stavebnu

konStrukciu by bola potrebna prestavba.
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Obrazok 14 - Problematicka mostna konstrukcia

Krizenie elektrickovej trate s automobilovou dopravou skomplikuje kruhovy
objazd navrhnuty na zaciatku novej mestskej triedy. Okruzné krizovatky
tohto typu v Ceskej republike su zriedkavé, preto bolo potrebné preverit

podmienky vystavby a zistit vSetky Specifika takého dopravného uzlu.

Dal3ie rizikové miesto na prediZenej trati je v lokalite navrhovanej slucky,
na konci nového Useku. Blokova slucka méze vyrazne ovplyvnit celkovy
vzhlad, hodnotu a v neposlednom rade ovzduSie verejného priestoru.
Elektrickové kolaje vedené cez priestranné namestie, medzi mohutnymi
budovami zvysuju akusticky smog, su zdrojom nebezpecenstva a mdzu viest
k Castym nehodam chodcov a vozidiel MHD. Elektricky Castokrat travia dlhsi
¢as na sluc¢kach kvéli dodrZzaniu odchodov a prichodov podla cestovného
poriadku, alebo Cisto len z technickych dévodov. Blokova slucka ubera prilis
vela miesta od inych, z urbanistického hladiska uZitonych a peknych

objektov obklopujucich lokalny centrum. Su to napriklad pamatniky, fontany,
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lavicky alebo vonkajSie terasy reStauracii/kaviarni, ktoré by mohli zvySovat

hodnotu verejného priestoru.
4.2 Variant¢€. 2

Variant €. 2 sa liSi od predo$lého variantu len na kratkych Usekoch, ktoré su
v oblasti krizenia ciest Jemelkova a Jihlavska, a na konci Useku, t. j. v areali

centra rozvojovej lokality, kde je zmeneny typ elektrickovej slucky.

Tento navrh bude uZitocny tieZ len pri rozvoji mestskej ¢asti na sever.

Obrazok 15 - Variant c. 2
4.2.1Smeroveé vedenie

Smerové vedenie je totoZzné s variantom €. 1 aZ po budovu Redbox Parku, kde

by sa elektrickova trat odklonila dolava, aby sa vyhla vySSie spominanej
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mostnej konstrukcii. Za zlozitymi krizeniami ciest by elektrickova trat
prechadzala aj cez kruhovy objazd, a nasledne by sa napojila na novu

mestsku triedu Bosonohy.

Na konci nového Useku by sa nachadzala slucka na otacanie v tvare ,U", ktora

by bola umiestnena na namesti, v centre rozvojovej oblasti.
4.2.2 Vyskoveé vedenie

PrediZen4 trat podla variantu ¢ 2 je v celom Useku vo vyskovej Grovni

okolitych pozemnych komunikacii.
4.2.3 Problémy

Navrhovana obchadzka, vdaka ktorej by sa zabranilo krizenie trasy
s konStrukciou mosta by pri prechadzani cez Jihlavskd ulicu znacne
skomplikovala krizenie elektrickovej a automobilovej dopravy. Aj v pripade
zruSenia Useku Chironovej ulice, ktory vedie pod spominanym mostom
by elektrickova trat rovnako krizovala viacpruhovl hlavnd komunikaciu,

¢o by vyrazne spomalilo cestnd premavku v dopravnej Spicke.

Slucka v tvare ,U" by sice znamenala Usporu plochy pre chodcov a mierne by
zvysila bezpecnost, ale hlukové znecistenie verejného priestoru by nezaniklo,

navyse by doslo k vyraznému naruseniu urbanistickej kompozicie ndmestia.
4.3 Variant€. 3

Zakladom pre rieSenie variantu ¢ 3 je idea, podla ktorej prediZenie
elektrickovej trate by bolo prinosné uz v sucasnosti, avSak aj po rozvoji
mestskej Casti na sever, eventualne s moznostou dalSieho rozSirovania

smerom na zapad. Do tohto variantu je zaroven zakomponovana aj
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elektrickova vozoviia na zaklade Uzemni studie Bosonohy, ktord by sa

nach&dzala na zaciatku predizeného Useku.

Obrazok 16 - Variant €. 3

4.31Smeroveé vedenie

Na rozdiel od prvych dvoch variantov tento navrh trasy predpoklada
odstranenie slucky pri zastavke Stary Liskovec - smycka na konci sucasnej
elektrickovej trate. Vzhladom na planovanu vystavbu vozovne, kde by sa
elektricky mohli v pripade potreby otacat, smycka by sa stala zbytoCnou. Trat
by krizovala ulicu Jemelkova pri konci existujuceho uUseku, viedla by popri

zapadnej strane ulice a nasledne by sa napojila na Jihlavsku ulicu.

Sucasna hlavna ulica v mestskej ¢asti Bosonohy na nezastavanom useku je
dostatoCne Siroka na to, aby umozZnovala vybudovanie obojsmernej

elektrickovej trate, pripadne je mozné zvacsit jej Sirku tak, aby sa dodrzali
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povinné odstupové vzdialenosti podla technickych noriem. Uzemni studie
Bosonohy pocita s wvytvorenim okruznej krizovatky pred sucasnym
zastavanym uUzemim mestskej casti, cez ktord by podla variantu ¢. 3

prechadzala elektrickova trat.

Elektrickova slucka by sa nachadzala na aktudlne zastavanom pozemku,
ktory susedi aj s buducou hlavnou triedou Bosonohy a nachadza sa v tesnej
blizkosti planovaného lokalneho centra, a tym by sa zabezpecilo dopravné

napojenie rozvojovej oblasti na mestski hromadnu dopravu.
4.3.2 Vyskoveé vedenie

PrediZena trat podla variantu ¢ 3 je v celom Useku vo vy3kovej Grovni

okolitych pozemnych komunikacii.
4.3.3 Problémy

NajvacSou nevyhodou variantu €. 3 v porovnani s ostatnymi je, Ze je vedeny
mimo buducej mestskej triedy, ktora sa pravdepodobne stane hlavnym
komunikacnym tahom pre obyvatelov rozvojovej oblasti. Tym sa zvacSia
dochadzkové vzdialenosti k elektrickovym zastavkam a efektivnost mestskej

hromadnej dopravy bude mensia.

Daldim nedostatkom tohto variantu je, Ze elektrickova trat by na viacerych
miestach krizovala cesty, ¢im by spomalovala a komplikovala automobilovu
premavku na uzemi Bosonoh. NajnarocnejSie by bolo napojenie trate na
Jihlavsku ulicu a navrhnutie prejazdu cez okruznu krizovatku, kedZe tento

usek je velmi frekventovany.
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44 Variantc.4

Variant ¢. 4 je kombinaciou predchadzajucich navrhov, pricom zahfia aj

mimourovniové krizenie elektrickovej trate a okolitych pozemnych

komunikacii.

Obrazok 17 - Variant C. 4
4.41Smerové vedenie

Na zaciatku predlZovaného Useku by sa vytvorila odbocka k novej vozovni.
Existujica slu¢ka by sa odstranila a trat by sa prediZila po pravej strane
Jemelkovej ulice. Druha polovica novej trate by bola sucastou novej mestskej

triedy Bosonohy.
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Smycka na konci nového Useku by bola vybudovana na rovnakej ploche
ako je navrhnuté vo variantu €. 3, avSak napojenie na tento pozemok by bolo

zabezpelené z novej mestskej triedy.
4.4.2 Vyskoveé vedenie

PrediZena trat podla variantu & 4 je na zaciatku Useku a v oblasti novej
mestskej triedy Bosonohy vedena vo vyskovej Urovni okolitych pozemnych

komunikacii.

Za budovou Redbox Parku by do3lo k zahibeniu trate do podzemia, dalej by
bola vedena v tuneli po trase podla Uzemni studie Bosonohy, a za kruhovym
objazdom nachadzajucim sa na krizeni ulic Jemelkova a Chironova by doslo

k jej opatovnému vyusteniu na povrch.
4.4.3 Problémy

NajzlozZitejSou Castou navrhu je vedenie elektrickovej trate v tuneli, ktoré

md&Ze byt spojené s mnozstvom prekazok.

Parcely, na ktorych bolo navrhnuté umiestnenie slucky su podla uzemnej
Studie zmieSané obytné plochy. V sucasnosti sa na nich nachadza
velkoobchodny sklad a pneuservis. V pripade realizacie rozvoja mestske;j
Casti bude kladeny velky tlak na vlastnikov spomenutych stavieb, nakolko
takéto vyuzite takmer v centre sa nachadzajucich pléch nie je z hladiska

hospodarnosti a estetického vzhladu vyhodné.
4.5 Vyber variantu

Kazdy z uvedenych variantov popisanych v predchadzajucej kapitole ma

svoje pozitivhe a negativne aspekty, avsak pri navrhu sa mézu vyskytnut aj
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problémy, ktoré v tejto faze projekcnej Cinnosti neboli identifikované. Pri

rozhodovani sa zohladnuju ako technické, tak aj urbanistické kritéria.

Variant . 1 je vyluceny z vyberu vzhladom na blokovu sluc¢ku na konci nového
useku, ktora sice dobre zapada do urbanistickej kompozicie novej mestskej
Casti, ale z hladiska konsStrukéného rieSenia elektrickovej trate nie je
najvhodnejsSim rieSenim. V planovanom lokalnom centre sa sice planuje
vytvorenie prestupného uzlu MHD, ale elektrickové zastavky by boli
umiestnené mimo nadmestia, pozd(? mestskej triedy Bosonohy. Tym padom
slucka na konci useku by slUzZila len na otacanie sa vozidiel, preto jej
premiestnenie by nespdsobovalo Ziadne komplikacie a zmeny pre

cestovatelov.

Variant €. 2 nie je vyhovujuci vzhladom na obchadzku navrhnutd za Gcelom
vyhnutia sa mostnej konStrukcii, navySe by sa slucka taktiez nachadzala

v lokalnom centre, ¢im by sa od variantu €. 1 vyrazne neodliSovala.

Variant €. 3 uz by bol prinosny aj v sucasnosti, ale negativne by ovplyvhoval
buduce vyuzitie elektrickovej dopravy, nakolko by neprechadzal po novej
mestskej triedy Bosonohy. Efektivnost elektrickovej trate vedenej mimo

taziska rozvojovej lokality by mohla byt niZsia.

V tejto faze Studie sa ako najvhodnejSi navrh javi variant €. 4. KonStrukéné
rieSenie tunelového useku je sice komplikované, ale tato stavba by vyrazne
urychlila elektrickovu aj automobilovd dopravu v oblasti Bosonoh. Prakticka
Cast tejto bakaldrskej prace obsahuje aj technické vykresy prediZenia

elektrickovej trate podla tohto variantu.
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5 TECHNICKE RIESENIE PREDLZENEJ TRATE

PrediZenu elektri¢kovu trat je mozné rozdelit na 4 Gseky: oblast napojenia na
existujucu trat, ¢o nasleduje Usek ,mnohych krizeni” vdaka komplikovanej
Struktlre pozemnych komunikécif a ¢lenitosti terénu. Pozdi? novej mestskej

triedy Bosonohy vedie rovna trat, ktora je zakoncena vratnou sluckou.

Na technickych vykresoch uvedenych v prilohach su stanicenia elektrickovej
trate kvdli prehladnosti znazornené sprava dolava. Priloha 12 - VySkové
porovnanie PK a elektrickovej trate bola vytvorena viacfarebne pre
jednoduchsSie rozoznavanie vySkovych a sklonovych pomerov PK

a elektrickovej trate.
5.1 Oblast napojenia na existujucu trat

Na zaciatku predi’eného Useku sa nachadza elektrickova zastavka Stary
Liskovec - smycka, ktora bola zrekonStruovana vroku 2022. Prebiehali

terénne Upravy a prestavba nastupistia, ktoré dostalo novy povrch.

V Uzemni studie Bosonohy su znazornené kolaje veduce do planovane;
elektrickovej vozovne, ktora sa bude nachadzat naproti existujucej slucke, na
zapadnej strane cesty Jemelkova. Pri konzultacii s Kancelariou Architekta
mesta Brna bol tento zamer potvrdeny. V pripade zrealizovania tejto stavby
sa stane existujuca vratna slucka zbytocna, preto pri navrhu technického
rieSenia bolo uvazované s jej odstranenim. V nevyhnutnych pripadoch na

otacanie sa vozidiel by mohla byt vyuzitd nova vozovna.
5.2 Usek mnohych krizeni

V tejto faze Studie sa nezohladnovali finanéné potreby projektu, preto

krizenie elektrickovej dopravy s cestnou dopravou bolo navrhnuté dvoma
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spodsobmi - Urovhovo a mimourovnhovo. Oba varianty maju svoje negativne
a pozitivne vlastnosti. Rozhodujucim parametrom pri vybere variantu

vystavby budu finan¢né naklady potrebné na vystavbu objektu.

Pri technickom navrhu Uroviiového krizenia bolo rozhodnuté vyuZitie
okruznej krizovatky s elektrickovou dopravou. Presné rozmery jednotlivych
prvkov kruhového objazdu boli prispésobené ceskym technickym normam a
dalSim technickym predpisom. 35 metrovy priemer stredového ostrova
okruznej krizovatky bol navrhnuty s prihliadnutim na parametre najdlhSieho
vozna vo vlastnictve DPMB. Vdaka velkého rozmeru stredového ostrova
okruznej krizovatky je mozné tuto plochu zatravnit a vysadit don rastliny,
ktoré zaroven nezhorSuju rozhladové pomery. Zelen takého typu dokaze
spestrit urbanisticku Struktlru a v minimalnej miere prispeje aj k zlepSeniu

ovzdusia.

Pocas navrhu bol overeny aj mozny prejazd tazkych nakladnych vozidiel a dut
Odbocenie TNV z cesty Jemelkova na novu cestu, ktora bude viest do Nového
Liskovca je mozné len v pripade, ak je tomu je prisp6sobena Cast elektrickovej
trate a deliace pasy pozdi? trate. Nakolko obrubniky by brénili v prejazde,

mozné by bolo vyuZitie len vodorovnych dopravnych znaceni.

Poloha a typ dopravnych znaciek v tejto faze Studie nebola presne stanovena,
ale bola overena moznost ich umiestnenia ako na deliace ostrovCeky tak aj

na stredovy ostrov.
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Obrazok 18 - Vle€né krivky v okruznej krizovatke

Mimouroviiové krizenie bolo navrhnuté v podobe hibeného tunelu pre
elektrickovu dopravu a to od budovy Predbox Park, az po zaciatok rovného
useku novej mestkej triedy, za kruhovy objazd. Na podzemnom Useku by sa
nenachadzali Ziadne zastavky, preto by tunel nebol spristupneny cestujacim.
V pripade vedenia elektrickovej trate v podzemi nedochadza ku kriZzeniu
drahy s pozemnymi komunikaciami, tym padom polomer smerového obluku
nachadzajuci sa na Useku ,mnohych krizeni” modze byt zvacSeny az do take;j
miery, aby bolo mozné dosiahnut 70 km/h navrhovanu jazdnu rychlost

v tuneli.
5.3 Rovna trat

Pri technickom navrhu rovnej trate vysli najavo nejaké zaujimavé otazky,
ktoré suvisia s prevadzkou buducej elektrickovej trate. Vo vykresovej Casti
Uzemni studie Bosonohy su vypracované rezy uli¢nych profilov, z ¢oho
vyplyva, Ze elektrickova a autobusova doprava by vyuzivala rovnaky jazdny

pruh. Z tohto dévodu je potrebny navrh elektrickovej trate s pevnym krytom,
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zelena trat by mohla byt vyuzita len v pripade mimourovnového krizenia -

autobusy by nevyuzivali elektrickovy pas.

Zastavky elektricky na prediZzenom Useku by sa nachadzali prave na rovnej
trati. Ich diZka bola navrhnuta podla najdlihdieho vozia DPMB - 40-50 m [21],
Sirka je totozna so zelenym pasom deliacim cestnu dopravu od elektrickovej.
Z Uzemnej Studie tieZ vyplyva, Ze tento Usek mestskej triedy bude patrit do
Zoény 30, Co prispeje k bezpecnejSiemu prechodu chodcov z chodniku na

nastupiste.

Pozdl? elektrickovej trate sa na oboch stranich rovného Useku nachadza
zeleny pas, kde by mohli byt vysadené stromoradia. Z hladiska dodrzania
rozhladovych pomerov je velmi dblezity vyber vhodného typu stromu -
hlavne na Usekoch pred a po krizeniach PK's elektrickovou tratou, ako aj kvoli
minimalizacie nutnej udrzby korun stromov, ktoré by mohli spdsobovat

problémy v elektrickovej doprave.
5.4 Slucka

Na konci prediZenej trate je navrhnutd vratna sluc¢ka. Bolo uvaZované
s umiestnenim vyhybiek na odbocenie na konci rovnej trate, ako aj
s vloZenim najprv kruznicového obluku, a naslednym instalovanim vyhybiek
po tomto konstrukénom prvku. Ako vhodny na vystavbu bol vyhodnoteny
prvy variant, a to z dévodu pripadného prediZenia elektrickovej trate
v buducnosti. Slucku tvoria 2 kolaje, tym je zaistené miesto pre odstavenie az
4-5 voznov. Obluky kolaji boli navrhnuté s najmensimi dovolenymi

polomermi, aby slucka nezabrala prilis vela plochy v centre mesta.
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5.5 Vyskové porovnanie PK a elektrickovej trate

Po navrhu smerovych pomerov bolo potrebné prispdsobit vyskovu uroven
elektrickovej trate ako k existujucim PK, tak aj k novej mestskej triede
Bosonohy. V Prilohe 12 - VySkové porovnanie PK a elektrickovej trate su

zn&zornené vysky nivelety PK aj predizenej elektri¢kovej trate.

Pri planovani sklonovych pomerov novej mestskej triedy Bosonohy bolo
uvazované aj s uroviovym krizenim PK a elektrickovej trate, comu
zodpovedaju aj hodnoty polomerov vyskovych oblukov. Spolocna trasa by
mohla viest od staniCenia elektrickovej trate 0,5 km, ale tento variant

vystavby nie je uvedeny vo vykresoch.

Vdaka clenitosti terénu bolo potrebné vyriesSit aj odvodnenie tunelového
useku, a to s odvodnovacim potrubim v minimalnom pozadovanom sklone

3 %o. Na vykresu je znazorneny zaciatok a vyustenie potrubia.
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ZAVER

Vypracovand 3tudia preverila viaceré moznosti vedenia prediZene;
elektrickovej trate do rozvojovej oblasti Bosonoh. Spristupnenie MHD
obyvatelom tejto lokality prinasa celospolocenské uZitky, ktoré zvySuju
efektivnost projektu. Vystavba a nasledna prevadzka elektrickovej trate
spOsobuje Usporu Casu v hromadnej doprave, redukuje pocet hmotnych
Skéd a lahkych aj tazkych zraneniv dopravnych nehodach. Takisto méze viest
k vacSej atraktivite novej lokality, vdaka ¢omu sa ocakava narast poctu

navstevnikov mestskej casti.

Pri navrhu trate bol kladeny velky dbéraz na zaclenenie tejto stavby do
urbanistickej Struktury novej mestskej triedy Bosonohy. Bolo zabranené
neefektivnemu vyuzitiu verejného priestranstva v lokalnom centre. Slucka
v zelenom priestore prispeje k zlepSeni ovzduSia a znizi hlukovy a akusticky

smog. V neposlednom rade nenarusi urbanistickd Struktdru namestia.

Bolo doké&zané, 7e navrh trasy predizenej elektri¢kovej trate v Uzemnej 3tudii
Bosonohy je uzitoCny a funkcny. Tato bakalarska praca upresnila technické

poZiadavky a navrhla parametre elektrickovej trate.
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