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Hodnoceni vedouciho diplomové prace

Nazev prace: Analyza faktora ovliviiujicich pribéh vnitfnich sil v primarnim
tunelovém osténi a jeho navrh

Autor prace: Bc. Filip Rozmanek
Vedouci prace: Ing. Juraj Chalmovsky, Ph.D.

Popis prace:

Pfedmétem diplomové prace bylo a) sestavit matematicky model tunelové stavby
budované metodou NATM, zhodnotit vliv faktor( a predpokladd zavedenych do vypoctu a na
zakladé toho stanovit predpokladany pribéh vnitinich sil, b) provést dimenzovani primarniho
osténi.

Prace je rozclenéna na osm zakladnich kapitol, nasleduje seznam pouzité literatury,
obrazkd a tabulek. V ivodni kapitole je stru¢né popsano zakladni ¢lenéni prace.

Ve druhé kapitole jsou poskytnuty zakladni teoretické informace k problematice
matematického modelovani tunelll - autor zde stru¢né popisuje problematiku zahrnuti
podélného sméru v rovinné deformacnim modelu a pouZzité materialové modely pro horninové
prostrfedi a tunelové osténi.

Ve tfeti kapitole je uveden popis analyzované tunelové stavby - planovaného
Drevnovického tunelu v ramci trati Brno - PFerov. V kapitole je uveden popis technického reseni
stavby, inZenyrsko-geologickych a technickych pomér(i. Ve Ctvrté kapitole je uveden zakladni
prehled tunelovacich metod se zamérfenim se na metodu Kernbauweise, ktera je planovana pro
vystavbu Dfevnovického tunelu. V zavéru kapitoly je detailnéji popsan planovany technologicky
postup pfirazbé tunelu.

V kap. 5 az 7 jsou uvedeny vysledky vlastniho feSeni prace. V kap. 5 je detailné popsan
vytvoreny rovinné deformacni model a jeho varianty, hodnoty vstupnich parametrd pouZitych
materidlovych modell a fazovani vypoctu. Autor vytvofil tfi varianty vypocetniho modelu, ve
kterych pro primarni osténi pouzil deskosténové prvky, plosné prvky a jejich kombinaci. Pro
material primarniho tunelového osténi vyuzil jak standardné pouZivany linearné elasticky
model, tak pokrocily elastoplasticky model (Schaedlich, Schweiger, 2014) s omezenou tahovou
a tlakovou pevnosti, naslednym zmékcovanim a ¢asové zavislou tuhosti a pevnosti stfikaného
betonu (dale jen SH model). Déle je vkap.5 verifikovan zplsob stanoveni vnitfnich sil
z kombinovaného modelu (deskosténové + ploSné prvky). V zavéru kapitoly je podrobné
popsana posloupnost provedenych analyz.

Vypocetni vysledky a jejich analyzy jsou uvedeny vkap. 6. Autor prace zde analyzuje
predevsim vliv nasledujicich faktorl: a) zplsob vypoctu pocatecnich podminek, b) zahrnuti
konsolida¢niho vypoctu pfi simulaci razby tunelu, ¢) materidlovy model pro horninoveé
prostfedi, d) materidlovy model pro primarni osténi.

Sedma kapitola je vénovana navrhu primarniho osténi. Pro tento Ucel jsou vyuzity vnitfni
sily z matematického modelu s konsolida¢ni analyzou + materialovym modelem pro horniny se



zvysenou tuhosti voboru malych az velmi malych pretvofeni + casové zavislym
elastoplastickym materialovym modelem pro primarni osténi.
Zavery prace jsou shrnuty v osmé kapitole.

Hodnoceni prace studenta:
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1. Urover zpracovani Feeného tématu O O O
2. Pristup autora pfFi zpracovani prace X O O O
3. Vyuziti odborné literatury a prace s ni X O O O
4. Formalni, graficka a jazykova Uprava prace O O O
5. Splnéni pozadavkU zadani prace O O O

Celkové hodnoceni a zavér:

Celkovy pfistup a praci autora prace hodnotim pozitivné. Prace analyzuje celou radu
aspektd vyrazné ovliviujicich predikci posunuti a vnitfnich sil v primarnim osténi pfi pouziti
metody konecnych prvkd. Ocenuji pouZiti pokrocilého materidlového modelu pro stfikany
beton, pomoci kterého je moZné provést vypocet s casové zavislym narlistem tuhosti a pevnosti
stfikaného betonu. Tento materialovy model byl pouzit pro jiné typy uloh vramci
predchazejicich diplomovych praci, pro tunelovou stavbu tohoto rozsahu jde ale o jeho prvni
pouziti. Mezi dulezité zavéry prace bych zaradil nasledujici:

PFi stanoveni pocatecnich podminek elastickym vypoctem (,Gravity loading”) neni
zohlednén vliv pfekonsolidace na pocatec¢ni polohu objemové plochy plasticity.
PFi simulaci razby tunelu je vhodné pouzit konsolidacni vypocet, aby byla
umoZnéna postupna disipace zvysenych pérovych tlakd.

Pro realny odhad deformaci osténi tunelu je vhodné pouZit materialovy model se
zvySenou tuhosti v oboru malych aZz velmi malych pretvoreni navzdory znacnym
pretvorfenim v blizkém okoli vyrubu.

PouZziti SH modelu umoznuje vynechat fazovani mlady/vyzraly beton se skokovou
zménou tuhosti mezi fazemi. Pokud je ale odezva stfikaného betonu modelovana
presnéji s vyuzitim SH modelu v ploSnych prvcich, je nutné matematicky model
doplnit o strukturni elementy nahrazujici vyztuzné profily (zde HEB). V nejvice
namahanych oblastech osténi pak SH model predikuje dosaZeni tahové pevnosti
a vnitrni sily jsou zde pfenaseny vyztuznymi profily.

PFi pouziti SH modelu vznikaji mezi do¢asnym a trvalym osténim plastické klouby.
PFi standardnim vypoctu je kloubové spojeni definovano jako vypocetni vstup
(predpoklad).

Praci doporucuji k obhajobé s nize uvedenym hodnocenim.
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