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V této bakalářské práci se zabývám porovnáváním dvou metod pro hodnocení 

kvality geometrických parametrů koleje. Porovnávané metody jsou Celková známka 

kvality, která je v současné době používána na železničních tratích v České republice 

(CZK), a index vyvinutý ve Štýrském Hradci v roce 2020 (TUG_TQI). Data z měřících 

vozů poskytnutá Správou železnic jsem zpracoval pomocí programu Matlab. 

Hodnotil jsem úseky tří železničních tratí. Jedná se o tratě Malšice – Sudoměřice, 

Sklené – Křižanov a Velim – Kolín. Pro všechny hodnocené úseky jsem vytvořil grafy 

průběhů indexů kvality vypočítané oběma metodami a poté průběhy grafů 

porovnal. 
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This bachelor’s thesis is focused on comparison of two track geometry parameters 

quality evaluation methods. The compared methods are CZK, track quality index 

currently used in the Czech Republic, and TUG, track quality index developed at the 

Graz technical university in 2020. Data from the measuring carriages provided by 

Správa železnic (the Czech Republic’s infrastructure manager) were processed using 

the Matlab programme. There were three railway track section embraced in the 

thesis: Malšice – Sudoměřice, Sklené – Křižanov and Velim – Kolín. Track quality index 

graphs were made for all three railway stretches using both CZK and TUG methods, 

that were then compared. 
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𝐶𝑍𝐾 =  [𝑘 ∗ max {(𝑤𝑆𝐾 ∗ 𝑍𝐾𝑉𝑆𝐾  + 𝑤𝑅𝐾 ∗ 𝑍𝐾𝑉𝑅𝐾 ); (𝑤𝑃𝐾  

+ 𝑍𝑃𝐾𝑃𝐾  + 𝑤𝑉𝐾 ∗ 𝑍𝑃𝐾𝑉𝐾)}]
𝑞

𝑍𝑃 = [𝑘 ∗ max{(𝑤𝑆𝐾 ∗ 𝑍𝐾𝑉𝑆𝐾); ( 𝑤𝑃𝐾 ∗ 𝑍𝑃𝐾𝑃𝐾 +  𝑤𝑉𝐾

∗ 𝑍𝑃𝐾𝑉𝐾)}] 𝑞
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𝐿𝑖 =  ∑ √(𝑥𝑗+1 − 𝑥𝑗)2 + (𝑦𝑖(𝑗+1) − 𝑦𝑖𝑗)2

𝑚−1

𝑗=1

 

 

𝑇𝑄𝐼𝑖 = (
𝐿𝑖

𝐿0
− 1) ∗ 10𝑥

 

 

𝑇𝑈𝐺_𝑇𝑄𝐼 =  
∑ 𝑇𝑄𝐼𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
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% VÝBĚR ÚSEKU   
 
start = X; 
konec = Y; 
 
 while true 
 
    ST = DATA.KM_EXT(DATA.KM_EXT >= start & DATA.KM_EXT <= (start + 0.2)); 
    RK = DATA.RK(DATA.KM_EXT >= start & DATA.KM_EXT <= (start + 0.2)); 
    SL = DATA.SL(DATA.KM_EXT >= start & DATA.KM_EXT <= (start + 0.2)); 
    SP = DATA.SP(DATA.KM_EXT >= start & DATA.KM_EXT <= (start + 0.2)); 
    VL = DATA.VL(DATA.KM_EXT >= start & DATA.KM_EXT <= (start + 0.2)); 
    VP = DATA.VP(DATA.KM_EXT >= start & DATA.KM_EXT <= (start + 0.2)); 
    SK = (SL + SP)/2; 
    VK = (VL + VP)/2; 
    PK = VL - VP; 
 
    if start >= konec 
       break; 
    end 

 

% VÝPOČET SMĚRODATNÝCH ODCHYLEK 
     
    SDO_RK = sqrt((sum(RK.^2))/(N_RK-1)); 
    SDO_SK = sqrt((sum(SK.^2))/(N_SK-1)); 
    SDO_VK = sqrt((sum(VK.^2))/(N_VK-1)); 
    SDO_PK = sqrt((sum(PK.^2))/(N_PK-1)); 
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% VÝPOČET JEDNOTLIVÝCH ZNÁMEK KVALITY 
 
    ZKV_RK = 6*(1-(exp(((-SDO_RK^m_RK)/b_RK)))); 
    ZKV_SK = 6*(1-(exp(((-SDO_SK^m_SK)/b_SK)))); 
    ZKV_VK = 6*(1-(exp(((-SDO_VK^m_VK)/b_VK)))); 
    ZKV_PK = 6*(1-(exp(((-SDO_PK^m_PK)/b_PK)))); 

 

% CELKOVÁ ZNÁMKA KVALITY / ZNÁMKA PODBÍJENÍ 
 

CZK = (k*(max((w_SK*ZKV_SK + w_RK*ZKV_RK),(w_PK*ZKV_PK +                           
w_VK*ZKV_VK))))^q; 
 

    ZP = (k*(max((w_SK_ZP*ZKV_SK),(w_PK_ZP*ZKV_PK + w_VK_ZP*ZKV_VK))))^q;   
                               

 

 

% VÝBĚR ÚSEKU   
 
zacatek = X; 
konec1 = Y; 
Lo = 0.2; % DÉLKA ÚSEKU 
L = 0.1; % PŘEKRYV 
Li = 0.00025; %MĚŘÍCÍ KROK 
 
 while true 
 
ST_TUG = TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT(TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT >= (zacatek - L) 
& TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT <= (zacatek + L)); 
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RK_TUG = TRATSKLENEKRIZANOV.RK(TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT >= (zacatek - L) & 
TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT <= (zacatek + L)); 
SL_TUG = TRATSKLENEKRIZANOV.SL(TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT >= (zacatek - L) & 
TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT <= (zacatek + L)); 
SP_TUG = TRATSKLENEKRIZANOV.SP(TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT >= (zacatek - L) & 
TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT <= (zacatek + L)); 
VL_TUG = TRATSKLENEKRIZANOV.VL(TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT >= (zacatek - L) & 
TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT <= (zacatek + L)); 
VP_TUG = TRATSKLENEKRIZANOV.VP(TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT >= (zacatek - L) & 
TRATSKLENEKRIZANOV.KM_EXT <= (zacatek + L)); 
 PK_TUG = VL_TUG - VP_TUG; 
    
    if zacatek > konec1 
       break; 
    end 
 

 

 % ROZDĚLENÍ ROZCHODU KOLEJE +,-       

    c = 1; 
 
    while true 
 
      if c > length(RK_TUG) 
       break; 
      end 
 
      if RK_TUG(c,1) > 0 
         RK_TUG_kl(c,1) = RK_TUG(c,1); 
      elseif RK_TUG(c,1) <= 0 
         RK_TUG_kl(c,1) = 0; 
      end 
 
      if RK_TUG(c,1) < 0 
         RK_TUG_zp(c,1) = RK_TUG(c,1); 
      elseif RK_TUG(c,1) >= 0 
         RK_TUG_zp(c,1) = 0; 
      end 
 
      c = c+1; 
      end 
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% SEČTENÍ ROZCHODU + NORMALIZACE 
 
    RK_TUG_kl_N = RK_TUG_kl / IL_RK_kl; 
    RK_TUG_zp_N = RK_TUG_zp / IL_RK_zp; 
 
    RK_TUG_N = RK_TUG_kl_N + RK_TUG_zp_N; 
    SP_TUG_N = SP_TUG / IL_SK; 
    SL_TUG_N = SL_TUG / IL_SK; 
    VP_TUG_N = VP_TUG / IL_VK; 
    VL_TUG_N = VL_TUG / IL_VK; 
    PK_TUG_N = PK_TUG / IL_PK; 
 

 

% VÝPOČET DÉLEK Li 
 
    d = 1; 
     
    while true 
 
       if d == length(RK_TUG) 
          break; 
       end 
 
    xi_ST = ST_TUG(d,1)*10^3; 
    xi_1_ST = ST_TUG(d+1,1)*10^3; 
 
    yi_RK = RK_TUG_N(d,1); 
    yi_1_RK = RK_TUG_N(d+1,1); 
 
    yi_SL = SL_TUG_N(d,1); 
    yi_1_SL = SL_TUG_N(d+1,1); 
 
    yi_SP = SP_TUG_N(d,1); 
    yi_1_SP = SP_TUG_N(d+1,1); 
 
    yi_VL = VL_TUG_N(d,1); 
    yi_1_VL = VL_TUG_N(d+1,1); 
 
    yi_VP = VP_TUG_N(d,1); 
    yi_1_VP = VP_TUG_N(d+1,1); 
 
    yi_PK = PK_TUG_N(d,1); 
    yi_1_PK = PK_TUG_N(d+1,1); 
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    m_Li_RK(d,1) = (sqrt(((0.25)^2 + (yi_1_RK - yi_RK)^2))); 
    m_Li_SL(d,1) = (sqrt(((0.25)^2 + (yi_1_SL - yi_SL)^2))); 
    m_Li_SP(d,1) = (sqrt(((0.25)^2 + (yi_1_SP - yi_SP)^2))); 
    m_Li_VL(d,1) = (sqrt(((0.25)^2 + (yi_1_VL - yi_VL)^2))); 
    m_Li_VP(d,1) = (sqrt(((0.25)^2 + (yi_1_VP - yi_VP)^2))); 
    m_Li_PK(d,1) = (sqrt(((0.25)^2 + (yi_1_PK - yi_PK)^2))); 
 
 

     Li_RK = sum(m_Li_RK); 
     Li_SL = sum(m_Li_SL); 
     Li_SP = sum(m_Li_SP); 
     Li_VL = sum(m_Li_VL); 
     Li_VP = sum(m_Li_VP); 
     Li_PK = sum(m_Li_PK); 
 

 

% VÝPOČET TUG_TQI 
      
     TQI_i_RK = ((Li_RK/(Lo*10^3))-1)*10^2; 
     TQI_i_SL = ((Li_SL/(Lo*10^3))-1)*10^2; 
     TQI_i_SP = ((Li_SP/(Lo*10^3))-1)*10^2; 
     TQI_i_VL = ((Li_VL/(Lo*10^3))-1)*10^2; 
     TQI_i_VP = ((Li_VP/(Lo*10^3))-1)*10^2; 
     TQI_i_PK = ((Li_PK/(Lo*10^3))-1)*10^2; 
     TQI_i_SK = (TQI_i_SL + TQI_i_SP)/2; 
     TQI_i_VK = (TQI_i_VL + TQI_i_VP)/2; 
     TUG_TQI = (TQI_i_RK+TQI_i_SK+TQI_i_VK+TQI_i_PK)/4; 
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