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Uvod
Na zaklade poverenia prof. Ing. Miroslava Bajera, CSc., dekana FAST VUT zo diia 31.7.2020 ie
vypracovany tento oponentsky posudok dizertaénej prace Ing. et Ing. Radovana Hofirka v zmysle ¢&l. 46
Studiniho a zku§ebniho fadu VUT.

Aktualnost’ zvolenej témy

Reologické javy (dotvarovanie a zmrastovanie) podliehaju velkym neistotam a ich hodnoty maju vysoku
variaciu. Ani najnovsie, aktudline predikcie tychto javov, napriek zvySujucemu sa mnoZstvu parametrov
ovplyviujice hodnoty zmrastovania a dotvarovania, neumozniuju zohladnit vplyv zaizolovania
mostovkovych dosiek a tym priamo zmenu priebehu vysychania betonovych prierezov.

Preto spresnenie a lep$ie chapanie reologickych javov betonovych konétrukeii povaZujem za
dolezité a tym padom povazujem zvolenu tému dizertaénej prace za aktualnu.

Hodnoceni:

X vynikajici ]IZI nadprimérné | O pramérné 0O podprimérmé | [0 slabé

Spinenie cielov dizertaénej prace

Hlavnym cielom dizertaénej prace je analyza vplyvu zaizolovania povrchu beténového prierezu na zmenu
nahradnej hrubky, ktory stéasné predikcie reologickych modelov neumoZiiuju. Vytyéene dieldie ciele
predstavujl postup riesenia dizertadnej prace, ktoré autor naplnil za pomoci vyhodnotenia
experimentalnych merani a numerickou analyzou.

Doktorand tymto preukazal vedecky charakter svojej prace. Zarovefi je mozné konétatovat, ze
dizertaéna praca splnila stanovené ciele.

Hodnoceni:

IE vynikajici X nadprimérné | O pramérné JQ podprimérné | 00 slabé
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Postup rieSenia a metddy spracovania

Zmena nahradnej hrubky betonového prierezu v dosledku pouzitia hydroizolacie je v praxi velmi &asto
spojena s mostnymi konstrukciami. Autor zvolil experimentalne merania na malych vzorkéch, na ktorych
verifikoval aj jednotlivé predikcie zmrastovania. Ciastoénym zaizolovanim a nasledne odizolovanim
pomocou rézneho poctu stran autor simuloval zmenu nahradnej hrubky. Nasledne numericky odvodil
‘metddou posunu” zohladnenie zmeny nahradnej hribky pre viaceré aktudlne predikcie pre
zmra$tovanie.

Dal$ou &astou riesenia je aplikacia navrhnutych modelov na priklade mostnych konstrukcii.
Teoreticka analyza jednopolového komorového mosta a tie? analyza realnej mostnej konstrukcie na
dialnici D35 s priamym konfrontovanim meranych veligin in-situ na moste.

Zvoleny postup rie$enia hodnotim ako spravny a metédy spracovanie st adekvatne pre rieSenie
dizertacnej prace v danom odbore.

Hodnoceni:

|® vynkajici [0 nadpromems |0 prameme

Prinosy pre rozvoj vedného odboru a prax

Prinos prace vidim hlavne v navrhnutej Uprave predikcii pre zmra&tovanie. S odvodenim moznej korelacie
vztahov na zaklade vyhodnotenia experimentalnych merani. Lepsie porozumenie a Uprava predikcie
reologickych javov spresni navrh betonovych mostnych konstrukcii v praxi hlavne pre mosty s va¢simi
rozpéatiami. UmozZni tak zvysit' presnost’ budovania mostov s ohladom na navrhovanu niveletu ciest.

Hodnoceni:

L) podprimérné LD slabé

U vynikajici | ® nadprimérné | U pramémé | O podpramérné | O slabé

Formalna dprava dizertacnej prace a jej jazykova tiroven
Praca je napisana prehladne a zrozumitelne s dobrou grafickou uroviou.

Hodnoceni:

[D vynikajici X nadprimérné | O  pramérné J__IZ_] podprimérné | O slabé

Hodnotenie publikaénej a inej ¢innosti doktoranda

Doktorand je autorom, resp. spoluautorom 17 publikacii. Va&sina z nich predstavuje priamu suvislost s
riesenim dizertatnej prace. Vysledky prace su zaujimavé a odport¢am ich pretavit este do komplexnej
publikacie v ¢asopise.

Hodnoceni:

0O  vynikajici ® nadprimémé | O primérné L1 podprimérné | OO slabé

2/4



Pripomienky a otazky

PredloZena praca a jej experimentaine vysledky su vyhodnotené precizne na vybornej odbornej trovni. Z

hradiska formalneho ako aj vecného, a spliia vSetky atriblty dizerta¢nej prace. Dalej uvedené pripomienky

a otazky su dopliujuce, maju formalny charakter, popripade su to ndmety do diskusie a dalej prace.

Str. 43, Tab. 15. Prekvapila ma vysoka objemova hmotnost 2600 kg/m?® hlavne v spojeni s nizkym
modulom pruznosti 27 GPa.

Str. 43, Obr. 11 a 12. Pomerné pretvorenie na Grovni 0,9 %o je dost' vysoké. Zmrastovanie z
vysychania by som oéakaval niekde na Grovni 30 % z tychto hodnét.

Str. 49. ,Tramce boli 1021. defi vysusené v susicke. Tieto hodnoty by mohli sluzit k spresneniu
modulu pruznosti.” Ako?

Kap. 4, experimentalne vzorky. Pripomienka k izolovaniu vzoriek. Povazujem za vhodné
experimentalne vzorky mat vdy zaizolované na stranéch, ktoré su kolmé na os strunovych
tenzometrov. V opa&nom pripade vysychanie z tychto stran je nerovnomerné a postupna strata
vinkosti z prierezu nemusi byt spravne zachytena. Rovnako je problematické zohladnit vypodet
nahradnej hrubky, kde vystupuje plocha prie¢neho rezu voéi obvodu, &o je stiahnuté na prutove
prvky a nie telesa.

Obr. 26 az 27. Opat prekvapuijice vysoké hodnoty pomerného pretvorenia od zmrastovania na
urovni 0,7 az 0,8 %o. Ako boli ogistené z merania vplyvy teploty prostredia a hydratagného tepla?
Str. 76, kap. 4.4. Preco neboli vzorky izolované z piatich stran. Zda sa mi to vhodnejsie ako z 1
strany.

Str. 78, obr. 76. Kiadné hodnoty pomerného pretvorenia nazna€uju vyvoj hydrataéného tepla?
Pre porovnanie vzoriek zo stavby a z laboratéria je dolezita synchronizacia zagiatku merania. Aky
bol zaCiatok merania u tychto vzoriek, resp. kedy zacalo meranie pomerného pretvorenia?

Str. 79. Autor uvadza, Ze tramce na dotvarovanie boli zatasené silou 5kN. Vhodnejsie by bolo
uviest' napatie v betone. Uvedena sila je mala, nezodpoveda ani pomernému pretvoreniy v grafe
na obr. 78.

Kap. 6.4. Porovnanie modelov bez uginkov predpétia a vlastnej tiaze. Poprosim vysvetlif grafy na
obr. 171 az 173. Ak celkova deformacia priblizne v ¢ase 10 dni predstavuje 15 mm, od
zmrastovania je to 6 mm a dotvarovania je to 4 mm. Co tvori zbytok do 15 mm?

V kap. 6 a 7 autor pouZil vypodet ,model 3" s vyuzitim spriahnutého modelu s vystihnutim
diferenéného zmrastovania medzi dolnou doskou, stenami a hornou doskou komorového
prierezu. Pri tomto vypoéte by ma zaujimala hodnota primarnych napéti, teda hlavne na styku
medzi jednotlivymi astami, ktoré nerovnomerne zmrastuju (styk dosiek so stenami). Su tieto
hodnoty zanedbatelné?

V kap. 6 na prostom moste je velkost vypocitanych deformacii podia sposobu zohladnenia
izolacie vyznamna, radovo v milimetroch. V kap. 7 v8ak uz ten rozdiel nebol tak vyrazny.
Domnievam sa, Ze to mohla spésobit’ aj spojitost’ systému. Mozno by bolo zaujimavé pozriet
reakcie od sekundamych ucinkov diferenéného zmrastovania, kedZe priehyby boli podobné pre
rézne spdsoby simulacie izolovania hornej dosky.
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Zaver

Uchadza¢ spracovanim dizertalnej prace preukazal sposobilost k samostatnej tvorivej vedeckej praci
v zmysle § 47 zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych $kolach a zménach a dopinéni dalsich zakond.

Na zaklade vy3sie uvedenych skutocnosti navrhujem prijat dizertaénu pracu k obhajobe, a
aby po uspeSnom obhdjeni doktorandskej dizertaénej prace bol Ing. et Ing. Radovanovi Hofirkovi
udeleny akademicky titul Philosophiae doctor - Ph.D. v doktorandskom $tudijnom programe P3607
Stavebni inZenyrstvi, odbor 3607V009 Konstrukce a dopravni stavby.

V Bratislave 10.9.2020.

doc. Ing. Viktor Borzovi¢, PhD.
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