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Diplomov§ pr§ce je zamŋśena na n²zkohluĽn® asfaltov® smŋsi obecnŋ, konkr®tnŋ 

pak asfaltovĩ beton pro velmi tenk® vrstvy s n²zkou hluĽnost² (BBTM 8 NH) 

a asfaltovĩ koberec mastixovĩ s n²zkou hluĽnost² (SMA 8 NH). Prvn² polovina 

pr§ce popisuje z§kladn² typy asfaltovĩch smŋs² se sn²Ĥenou hluĽnost², poĤadavky 

na vstupn² materi§ly, hlukov® emise a jejich metody mŋśen². Druh§ Ľ§st 

se zabĩv§ n§vrhem BBTM 8 NH a SMA 8 NH tak, aby mŋli stejnou mezerovitost. 

N§slednŋ byly zkouĢeny jejich parametry. Akustick§ pohltivost, odolnost 

proti  trvalĩm deformac²m a tuhost. ZkuĢebn² metody jsou pops§ny 

a vyhodnoceny.  

n²zkohluĽn® povrchy vozovek, asfaltov§ smŋs, modifikovanĩ asfalt, hlukov® 

emise, navrhov§n² n²zkohluĽnĩch asfaltovĩch smŋs², akustick§ pohltivost, 

odolnost proti trval® deformaci, tuhost. 

The Masterõs thesis is focused on low-noise asphalt mixtures in general, 

namely asphalt concrete for very thin layers with low noise (BBTM 8 NH) 

and stone mastic asphalt with low noise (SMA 8 NH). The first half of the thesis 

describes basic types of asphalt mixtures with low noise, requirements for raw 

materials (aggregates and asphalt), noise emissions and their measurement 

methods. The second part deals the design of BBTM 8 NH and SMA 8 NH so 

that they have the same voids. Subsequently, their parameters were tested. 

Acoustic absorption, resistence against permanent deformation and stiffness. 

Test methods are described and evaluated.  

low-noise road surfaces, asphalt mixture, modified bitumen, noise emissions, 

design of low-noise asphalt mixtures, acoustic absorption, resistance against 

permanent deformation, stiffness. 
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Đvod 

Rozvoj dopravy a dopravn² infrastruktury v r§mci Evropsk® unie 

pŚedstavuje jedno z kl²ļovĨch t®mat ŚeġenĨch v souvislosti s problematikou 

hluku. Hluk v silniļn² infrastruktuŚe m§ Śadu zdrojŢ, napŚ²klad styk pneumatiky 

s povrchem obrusn® vrstvy vozovky proj²ģdŊj²c²ch vozidel rychlost² nejm®nŊ 

40 km/h. Do rychlosti 40 km/h sp²ġe pŚevl§d§ zdroj hluku od motoru 

nastartovan®ho vozidla. Proti hluku od dopravy lze vyuģ²t Śadu opatŚen², 

mezi bŊģn® opatŚen² patŚ² protihlukov® stŊny, sniģov§n² maxim§ln² povolen® 

rychlosti ļi vyuģit² akustickĨch vĨpln² budov. V Ļesk® republice (d§le jen ĻR) 

je sn²ģen² dopravn²ho hluku hlavn² prioritou pro obytn® oblasti v bl²zkosti 

pozemn²ch komunikac². D²ky rozv²jej²c²m se technologi²m aplikace obrusnĨch 

vrstev se sn²ģenou hluļnost², lze dos§hnout sn²ģen² hladiny hluku 

o 3 aģ 8 dB(A), pŚiļemģ sn²ģen² dopravn²ho hluku o 3 dB(A) odpov²d§ 

50% sn²ģen² intenzity dopravy. Tyto technologie maj² sv§ specifika, pŚednosti 

a podm²nky. (1) 

OpatŚen² protihlukovĨch stŊn je na jedn® stranŊ finanļnŊ n§roļn® 

a na stranŊ druh® problematick® um²stŊn² s ohledem komunikace na okoln² 

z§stavbu (vŊtġinou v intravil§nu). Proto se jev² jako jednoduġġ² navrhovat 

obrusn® vrstvy, kter® zajist² sn²ģen² hladiny hluku. PŚi n§vrhu tŊchto smŊs² 

se mus² br§t ohled na to, kde se komunikace nach§z². V extravil§nu 

lze aplikovat v z§sadŊ vġechny typy obrusnĨch vrstev se sn²ģenou hluļnost², 

naopak v intravil§nu jiģ do n§vrhu vstupuj² okrajov® podm²nky dan® komunikace 

(napŚ. omezen§ moģnost pokl§dky). DŚ²ve pouģ²van® asfaltov® koberce 

dren§ģn² se nyn² nahrazuj² rŢznĨmi typy kobercŢ s vyġġ² mezerovitost², 

kter® sice nedosahuj² tak vysok®ho ¼tlumu hluku jako koberce dren§ģn², 

ale jsou vġak m®nŊ n§roļn® z hlediska prov§dŊn² a n§sledn® ¼drģby.  

Asfaltov® smŊsi se sn²ģenou hluļnost² ¼ļinnŊ a trvale sniģuj² emise  

hluku od dopravy. Z§roveŔ oproti koberci dren§ģn²mu jsou m®nŊ n§chyln® 

k zanesen². SvĨmi vlastnostmi jsou vhodnou volbou pro vĨstavbu mŊstskĨch 

a pŚ²mŊstskĨch komunikac², ¼drģbu mŊstskĨch ulic, prŢtahŢ, kruhovĨch 

kŚiģovatek, atd. (2) 
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Hlavn² ¼koly a c²l diplomov® pr§ce 

PŚehled a popis asfaltovĨch smŊs² pro obrusn® vrstvy se sn²ģenou hluļnost² 

Navrhnout 2 typy asfaltovĨch smŊs² se sn²ģenou hluļnost² dle TP 259 tak, 
aby jejich mezerovitost byla stejn§. D²ky stejn® mezerovitosti jsem d§le 
srovn§val jejich parametry. Prvn² smŊs je asfaltovĨ beton pro velmi tenk® vrstvy 
BBTM 8 NH a druh§ smŊs asfaltovĨ koberec mastixovĨ SMA 8 NH. 
Z navrģenĨch smŊs² byla vyrobena zkuġebn² tŊlesa, na kterĨch byly provedeny 
vybran® funkļn² zkouġky. Jednalo se o mŊŚen² ¼tlumu hluku (akustick® 
pohltivosti), zkouġku poj²ģdŊn² kolem (odolnost proti trvalĨm deformac²m) 
a tuhost 
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1. Asfaltov® smŊsi pro obrusn® vrstvy se sn²ģenou 

hluļnost² 

ĂAsfaltov§ vrstva vznik§ zhutnŊn²m ļerstvŊ vyroben® hork® asfaltov® 

smŊsi, kter§ se skl§d§ ze smŊsi kameniva a asfaltov®ho pojiva. ZhutnŊn²m 

hork® smŊsi vznik§ tŚ²f§zovĨ syst®m, ve kter®m kamenivo vytv§Ś² vz§jemnŊ 

zakl²nŊnou kostru a pojivo na povrchu zrn kameniva spojuje jednotliv§ zrna 

kostry dohromady. DŢleģitou roli zde hraj² ļ§stice kameniva cca do 2 mm, 

kter® po obalen² asfaltem vytvoŚ² asfaltovou maltu tuģġ² neģ samotnĨ asfalt 

(tzv. mastix), kter§ se vĨznamnŊ pod²l² na fixaci hrub® kamenn® kostry. 

TŚet² f§z² v tomto syst®mu tvoŚ² vzduchov® mezery, kter® jsou nezbytn® k tomu, 

aby asfaltov§ smŊs spr§vnŊ fungovala. PŚ²liġ n²zkĨ obsah vzduchovĨch mezer 

(cca pod 2 % celkov®ho objemu smŊsi) mŢģe zpŢsobit, ģe asfaltov® pojivo, 

kter® m§ cca 20x vŊtġ² teplotn² roztaģnost neģ kamenivo, vypln² v letn²ch 

mŊs²c²ch, kdy povrch asfaltovĨch vozovek dosahuje i v²ce neģ 60 ÁC, vŊtġinu 

vzduchovĨch mezer. Po vyplnŊn² mezer zaļne pojivo odtlaļovat jednotliv§ zrna 

zakl²nŊn® kostry kameniva od sebe, ļ²mģ kamenn§ kostra ztrat² svoji 

pŚirozenou smykovou pevnost a pod ¼ļinkem zat²ģen² doch§z² k tvorbŊ trvalĨch 

deformac². Naopak pŚ²liġ vysokĨ obsah mezer u obrusn® vrstvy (cca nad 5 %) 

zpŢsobuje, ģe asfaltov§ vrstva zaļne propouġtŊt vodu a doch§z² k postupn®mu 

naruġen² spojen² mezi asfaltovĨm pojivem a kamenivem. To je neģ§douc² 

s ohledem na zachov§n² trvanlivosti cel® konstrukce vozovky. ò (3) 

TP 259 navazuj² na evropsk® normy Śady ĻSN EN 13108, ĻSN 

73 6121, TKP 7 a pŚedbŊģn® TP 148. Asfaltov® smŊsi vymezen® TP 259 mus² 

z hlediska kvalitativn²ch poģadavkŢ splŔovat obecn® z§sady vĨroby a pokl§dky, 

kter® TP 259 neupravuj², ale jsou specifikovan® v nŊkter®m z vĨġe uvedenĨch 

TP ļi v technick® normŊ. TP 259 se zav§dŊj² na pŚechodn® obdob² a to do doby 

neģ dojde k pln®mu zaļlenŊn² asfaltovĨch smŊs²ch pro obrusn® vrstvy 

se sn²ģenou hluļnost² do soustavy norem ĻSN. (1) 

Na kvalitu a fungov§n² asfaltovĨch smŊs² se pod²l² v²ce faktorŢ, 

nejen mezerovitost a zrnitost smŊsi kameniva, ale tak® obsah asfaltu, druh 

asfaltu a pŚilnavost asfaltu ke kamenivu. (3) 
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1.1. Z§kladn² typy asfaltovĨch smŊs² se sn²ģenou hluļnost²  

¶ asfaltovĨ koberec mastixovĨ ï SMA NH 

¶ asfaltovĨ beton pro velmi tenk® vrstvy ï BBTM NH (VIAPHONE) 

¶ asfaltovĨ koberec dren§ģn² ï PA  

¶ asfaltovĨ koberec otevŚenĨ ï AKO 

 AsfaltovĨ koberec mastixovĨ se sn²ģenou hluļnost² ï

 SMA NH 

ĂAsfaltovĨ koberec mastixovĨ je urļen pro obrusn® vrstvy vysoce 

zat²ģenĨch silniļn²ch a d§lniļn²ch vozovek a kŚiģovatek. Ļ§ra zrnitosti nen² 

plynul§, nosnou kostru smŊsi tvoŚ² zejm®na nejhrubġ² frakce kameniva, 

kamenivo cca pod velikost 2 mm je vĨplŔov® a spoleļnŊ s asfaltovĨm pojivem 

a kamennou mouļkou vytv§Ś² asfaltovou maltu ï mastix, kter§ vz§jemnŊ tmel² 

zrna nosn® kostry.  

Tato smŊs byla vyvinuta v 70. letech v NŊmecku pro vozovky, 

kde se pouģ²valy pneumatiky s hŚeby. Protoģe kostra cel® smŊsi je postavena 

na vz§jemn®m dotyku velkĨch zrn, je zapotŚeb², aby bylo pouģito pro nejhrubġ² 

frakci vysoce kvalitn² kamenivo (zejm®na s n²zkou otlukovost² a dobrĨm 

tvarovĨm indexem).ò (3) 

Obsah asfaltu je cca 6 aģ 8 % a v ĻR se vĨhradnŊ na vĨrobu pouģ²vaj² 

modifikovan® asfalty. Proti st®k§n² asfaltov®ho pojiva se pouģ²vaj² stabilizaļn² 

pŚ²sady napŚ. celul·zov§ nebo akryl§tov§ vl§kna. D§vkov§n² tŊchto vl§ken 

se zkouġ² zkouġkou st®kavosti. Poģadovan§ mezerovitost je 9 aģ 12 %. Mezi 

z§kladn² charakteristiky mastixovĨch kobercŢ patŚ² vysok§ odolnost proti tvorbŊ 

trvalĨch deformac² a proti tvorbŊ mrazovĨch trhlin, pŚ²zniv§ makrotextura a s n² 

souvisej²c² ¼tlum hluku z dopravy, dobr§ pŚilnavost k podkladu, pomalĨ proces 

st§rnut², bezprobl®mov® prov§dŊn² bŊģn® a zimn² ¼drģby. VĨhodou je 

odpadaj²c² nutnost prov§dŊn² tŊsn²c² SAMI membr§ny. Tato asfaltov§ smŊs se 

prov§d² v tlouġŠce 15 aģ 40 mm. (1) (4) 
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V n§sleduj²c²m grafu mŢģeme vidŊt pŚ²klad oboru zrnitosti kameniva 

pro asfaltovĨ koberec mastixovĨ ï SMA 8 NH. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĂOznaļen² asfaltov®ho koberce mastixov®ho podle nejhrubġ² pouģit® frakce 

kameniva 

SMA D ï Ļ²slo D pŚedstavuje velikost oka horn²ho s²ta nejhrubġ² pouģit® frakce 

kameniva (tzv. nomin§ln²ho s²ta) pro danĨ druh asfaltov® smŊsi. 

V ĻR se pouģ²vaj² smŊsi s maxim§ln² velikost² zrna D = 8 mm, 11 mm. 

Oznaļen² asfaltov®ho koberce mastixov®ho podle kvalitativn²ch poģadavkŢ 

Symbol pro rozliġen² je doplnŊn za oznaļen²m D nomin§ln²ho s²ta. 

S smŊsi pro vysok® intenzity dopravn²ho zat²ģen² (dopravn² zat²ģen² S ï II). 

Dalġ² rozliġen² se neprov§d², smŊsi se odliġuj² pouze druhem pouģit®ho pojiva. 

V technick® dokumentaci se doplŔuje oznaļen² druhem pouģit®ho pojiva, 

uveden²m tlouġŠky vrstvy v milimetrech a citac² odpov²daj²c² normy. 

 

 

Graf 1: Obor zrnitosti kameniva pro smŊs SMA 8 NH (30) 



 

15 

 

PŚ²klad: 

SMA 8 S PMB 45/80-60; 30 mm; ĻSN EN 13108-5 ï Oznaļen² vrstvy 

v technick® dokumentaci.ò (3) 

 AsfaltovĨ beton pro velmi tenk® vrstvy se sn²ģenou hluļnost² 

ï BBTM NH 

ĂAsfaltovĨ beton pro velmi tenk® vrstvy je urļen pro stavbu obrusnĨch 

vrstev silniļn²ch a d§lniļn²ch vozovek, letiġtn²ch a jinĨch zpevnŊnĨch ploch. 

Asfaltov® betony pro velmi tenk® vrstvy maj² vŊtġinou skeletovou kostru, 

coģ znamen§, ģe maj² pŚeruġenou ļ§ru zrnitosti kameniva. Ļ§stice kameniva 

jsou odstupŔov§ny tak, aby umoģŔovaly vytvoŚen² otevŚen® povrchov® 

struktury, pŚiļemģ se pouģ²v§ kamenivo s maxim§ln² velikost² zrn do 5 mm, 

8 mm nebo 11 mm. Jako asfaltov§ pojiva se vŊtġinou pouģ²vaj² silniļn² asfalty, 

polymerem modifikovan® asfalty nebo speci§ln² modifikovan® asfalty (napŚ. 

asfalty modifikovan® pryģovĨm granul§tem).ò (3) 

V n§sleduj²c²m grafu mŢģeme vidŊt pŚ²klad oboru zrnitosti kameniva 

pro beton velmi tenk® vrstvy ï BBTM 8 NH. 

 

 

 

Poģadovan§ mezerovitost je v rozmez² 10 aģ 14 %. Tato asfaltov§ 

smŊs se prov§d² v tlouġŠce 15 aģ 40 mm. Mezi z§kladn² charakteristiky 

asfaltovĨch betonŢ pro velmi tenk® vrstvy patŚ² moģnost proveden² tenkĨch 

¼prav, d²ky otevŚen® povrchov® textuŚe a jemnozrnnosti smŊsi ¼tlum hluku 

z dopravy, a pouģit² jako ¼drģbov§ technologie a technologie pro opravy. 

VĨhodou je odpadaj²c² nutnost prov§dŊn² tŊsn²c² SAMI membr§ny. (3) 

 
Graf 2: Obor zrnitosti kameniva pro smŊs BBTM 8 NH (30) 
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ĂOznaļen² asfaltov®ho betonu pro velmi tenk® vrstvy podle nejhrubġ² pouģit® 

frakce kameniva 

BBTM D ï Ļ²slo D pŚedstavuje velikost oka horn²ho s²ta nejhrubġ² pouģit® 

frakce kameniva (tzv. nomin§ln²ho s²ta) pro danĨ druh asfaltov® smŊsi. 

V ĻR se pouģ²vaj² smŊsi s maxim§ln² velikost² zrna D = 4 mm, 5 mm, 8 mm, 

11 mm. 

Oznaļen² asfaltov®ho betonu pro velmi tenk® vrstvy podle ļ§ry zrnitosti 

AsfaltovĨ beton pro velmi tenk® vrstvy se podle sv® ļ§ry zrnitosti rozdŊluje na: 

¶ smŊsi s oznaļen²m A ï smŊs s vyġġ²m obsahem drobn®ho kameniva 

a jemnĨch ļ§stic; 

¶ smŊsi s oznaļen²m B ï smŊs s niģġ²m obsahem drobn®ho kameniva 

a jemnĨch ļ§stic; 

¶ smŊsi s oznaļen²m C ï smŊs s vyġġ²m obsahem drobn®ho kameniva 

a nejvyġġ²m obsahem jemnĨch ļ§stic. 

V technick® dokumentaci se doplŔuje oznaļen² druhem pouģit®ho pojiva, 

uveden²m tlouġŠky vrstvy v milimetrech a citac² odpov²daj²c² normy. 

PŚ²klad: 

BBTM 8 B 50/70; 25 mm; ĻSN EN 13108-2 ï Oznaļen² vrstvy v technick® 

dokumentaci.ò (3) 

Jednu takovou smŊs m§ spoleļnost Eurovia. Jmenuje se VIAPHONE. 

VIAPHONE je asfaltov§ smŊs s n²zkou hluļnost², kter§ splŔuje trval® sn²ģen² 

valiv®ho hluku, dobr® dren§ģn² vlastnosti a vynikaj²c² protismykov® vlastnosti. 

Z§roveŔ je, oproti dren§ģn²mu koberci, m®nŊ n§chylnĨ k zanesen². Je jedn²m 

z vĨrobkŢ vyvinutĨch firmou Eurovia. SvĨmi vlastnostmi je vhodnou volbou 

pro vĨstavbu mŊstskĨch a pŚ²mŊstskĨch komunikac² a ¼drģbu mŊstskĨch ulic, 

prŢtahŢ, kruhovĨch kŚiģovatek, pŚ²mŊstskĨch a pŚ²jezdovĨch komunikac², atd. 

(2) 
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Pokl§d§ se v tlouġŠce 20 aģ 30 mm. Tato smŊs m§ zrnitost 0/6 

nebo 0/8 mm, s pŚetrģitou kŚivkou zrnitosti v oblasti 2 aģ 4 (5) mm a vysokĨm 

obsahem hrub®ho kameniva frakce 4/6 nebo 4/8 (5/8). ObecnŊ se jako pojivo 

pouģ²v§ silniļn² asfalt s pŚ²davkem organickĨch vl§ken. V z§vislosti na velikosti 

dopravn²ho zat²ģen² lze vybrat tak® nŊkterĨ polymery modifikovanĨ asfalt 

vyvinutĨ a vyr§bŊnĨ ve spoleļnosti Eurovia. RelativnŊ vysokĨ obsah pojiva 

zlepġuje zpracovatelnost smŊsi a usnadŔuje pokl§dku. Pokud je podklad pŚ²liġ 

nerovnĨ, nejprve se mus² prov®st jeho vyrovn§n².  

VysokĨ stupeŔ bezpeļnosti je doloģen vysokou makrotexturou 

a vĨbornĨm koeficientem pod®ln®ho tŚen² pŚi vġech mŊŚ²c²ch rychlostech. (2) 

PŚesn§ receptura smŊsi je know-how spoleļnosti Eurovia 

 

 

Obr§zek 1: Pokl§dka smŊsi VIAPHONE, Praha, ul. 5. kvŊtna (5) 
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 AsfaltovĨ koberec dren§ģn² ï PA  

ĂAsfaltovĨ koberec dren§ģn² je asfaltov§ smŊs urļen§ pro obrusn® 

vrstvy silniļn²ch a d§lniļn²ch vozovek. D§le se t®ģ v ĻR ļasto pouģ²v§ 

jako podklad pro sportovn² hŚiġtŊ, kdy se na vrstvu z asfaltov®ho koberce 

dren§ģn²ho pokl§d§ umŊlĨ povrch (hmota dobŚe zateļe do struktury asfaltov® 

smŊsi). Jedn§ se o asfaltovou smŊs s vysokou mezerovitost², vyġġ² jak 16 %. 

Ļ§ra zrnitosti nen² plynul§, nosnou kostru tvoŚ² kamenivo hrubġ² frakce 

cca 70 % a v²ce. Z tohoto dŢvodu jsou kladeny vysok® poģadavky 

na otlukovost, ohladitelnost a tvarovĨ index kameniva.  

Jako asfaltov® pojivo se pouģ²v§ vĨjimeļnŊ silniļn² asfalt, polymerem 

modifikovanĨ asfalt nebo asfalt modifikovanĨ drcenou pryģ². V pŚ²padŊ pouģit² 

silniļn²ho asfaltu a polymerem modifikovan®ho asfaltu se pouģ²vaj² k zabr§nŊn² 

st®k§n² pojiva stabilizaļn² (napŚ. celul·zov§) vl§kna. PŚi n§vrhu smŊsi se 

poģadovan§ mezerovitost pohybuje v rozmez² 16 aģ 30 %. Pro zajiġtŊn² 

dobr®ho dren§ģn²ho ¼ļinku se napŚ: v nŊmeckĨch pŚedpisech poģaduje 

mezerovitost vyġġ² neģ 23 %. ò (3) 

Pouģit² t®to smŊsi je v zahraniļ² nejv²ce rozs§hl® v Holandsku, 

kde 80 % povrchu vġech d§lniļn²ch vozovek patŚ² pr§vŊ asfaltov®mu koberci 

dren§ģn²mu. VŊtġ² dren§ģn² ¼ļinek se dosahuje pŚi dvojvrstv®m proveden² t®to 

¼pravy, pŚiļemģ do loģn² vrstvy se pouģ²v§ dren§ģn² koberec s vŊtġ²m 

maxim§ln²m zrnem (napŚ. 16 mm). (3) 

Mezi z§kladn² charakteristiky asfaltovĨch kobercŢ dren§ģn²ch patŚ² 

odveden² sr§ģkov® vody vlastn² smŊs², kter§ po nepropustn®m podkladŊ st®k§ 

na okraj vozovky ï zlepġen² protismykovĨch vlastnost², sn²ģen² rizika 

aquaplaningu, sniģov§n² hluļnosti j²zdy vozidel ï sn²ģen² o 3 aģ 5 dB(A), 

kladen² na vodou nepropustnĨ podklad ï SAMI vrstva, hutnŊn² se prov§d² 

pouze statickĨmi v§lci bez vibrace, aby nedoġlo k rozdrcen² kostry, s ohledem 

na kontakt zrn kostry kameniva na velmi malĨch ploch§ch doch§z² po ļase, 

kdy pojivo zest§rne a je kŚehk®, k vytrh§v§n² zrn. Pro Ś§dn® fungov§n² koberce 

dren§ģn²ho je zapotŚeb² udrģovat povrch ļistĨ, aby se nezanesl neļistotami, 

udrģovat krajnice tak, aŠ jejich vĨġka nepŚesahuje povrch loģn² vrstvy pro odtok 
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vody, pŚi odstraŔov§n² snŊhu pouģ²vat radlice s gumovĨmi bŚity, po zimn²m 

obdob² vyļistit vrstvu tlakovou vodou. (3) 

V n§sleduj²c²m grafu mŢģeme vidŊt pŚ²klad oboru zrnitosti kameniva 

pro asfaltovĨ koberec dren§ģn² ï PA 8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĂOznaļen² asfaltov®ho koberce dren§ģn²ho podle nejhrubġ² pouģit® frakce 

kameniva 

PA D ï Ļ²slo D pŚedstavuje velikost oka horn²ho s²ta nejhrubġ² pouģit® frakce 

kameniva (tzv. nomin§ln²ho s²ta) pro danĨ druh asfaltov® smŊsi. 

V ĻR se pouģ²vaj² smŊsi s maxim§ln² velikost² zrna D = 8 mm, 11 mm, 16 mm. 

Dalġ² rozliġen² smŊs² se neprov§d². 

V technick® dokumentaci se doplŔuje oznaļen² druhem pouģit®ho pojiva, 

uveden²m tlouġŠky vrstvy v milimetrech a citac² odpov²daj²c² normy. 

PŚ²klad: 

PA 8 50/70; 35 mm; ĻSN EN 13108-7 ï Oznaļen² vrstvy v technick® 

dokumentaci.ò (3) 

Graf 3: Obor zrnitosti kameniva pro smŊs PA 8 (30) 
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AsfaltovĨ koberec dren§ģn² ļi obdobn® asfaltov® smŊsi , kter® vykazuj² 

mezerovitost vyġġ² neģ 15 %, ve smyslu TP 259 se nepovaģuj² za smŊsi se 

sn²ģenou hluļnost². Plyne to z toho, ģe asfaltov§ smŊs typu PA se v ĻR nebude 

vyuģ²vat pro obrusnou vrstvu pozemn²ch komunikac². (1) 

 

 

 

 

 AsfaltovĨ koberec otevŚenĨ ï AKO  

ĂAsfaltovĨ koberec otevŚenĨ je asfaltov§ smŊs, jej²ģ poģadavky nejsou 

specifikov§ny v r§mci evropskĨch norem. Jedn§ se o smŊs urļenou 

pro obrusn®, loģn² i podkladn² vrstvy s pŚeruġovanou ļ§rou zrnitosti. SmŊs je 

koncipov§na tak, aby mohla bĨt pouģita d²ky sv® vyġġ² mezerovitosti 

(12 aģ 26 %) jako smŊs, kterou lze pŚekrĨt vrstvu napŚ. s vypocenĨm pojivem 

na povrchu, kdy nadmŊrnĨ obsah pojiva je absorbov§n otevŚenou strukturou 

AKO, nebo se pouģ²v§ stejnŊ jako asfaltovĨ koberec dren§ģn² pro podklady 

pod hŚiġtŊ s umŊlĨm povrchem, tak aby doġlo k zateļen² umŊl® hmoty 

do povrchovĨch mezer. ò (3) 

ĂOznaļen² asfaltov®ho koberce otevŚen®ho podle nejhrubġ² pouģit® frakce 

kameniva 

AKO D ï Ļ²slo D pŚedstavuje velikost oka horn²ho s²ta nejhrubġ² pouģit® frakce 

kameniva (tzv. nomin§ln²ho s²ta) pro danĨ druh asfaltov® smŊsi. 

Obr§zek 2: Detail dren§ģn²ho koberce v Ś§dn®m stavu (vlevo) a detail zanesen®ho dren§ģn²ho 
koberce (vpravo) (6) 
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V ĻR se pouģ²vaj² smŊsi s maxim§ln² velikost² zrna D = 8 mm, 11 mm, 16 mm. 

Dalġ² rozliġen² smŊs² se neprov§d², smŊsi se odliġuj² pouze druhem pouģit®ho 

pojiva. Stanoven² teoretick®ho mnoģstv² pojiva se prov§d² vĨpoļtem. 

V technick® dokumentaci se doplŔuje oznaļen² druhem pouģit®ho pojiva, 

uveden²m tlouġŠky vrstvy v milimetrech a citac² odpov²daj²c² normy. 

PŚ²klad: 

AKO 11 50/70; 40 mm; ĻSN 73 6121 ï Oznaļen² vrstvy v technick® 

dokumentaci.ò (3) 

V n§sleduj²c²m grafu mŢģeme vidŊt pŚ²klad oboru zrnitosti kameniva 

pro asfaltovĨ koberec otevŚenĨ ï AKO 8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graf 4: Obor zrnitosti kameniva pro smŊs AKO 8 (30) 
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1.2. Poģadavky na kamenivo 

Jako kamenivo pro vĨrovu asfaltovĨch smŊs² se pouģ²v§ vģdy drcen® 

kamenivo, tŊģen® kamenivo nen² pŚ²pustn®. PŚ²lohy normy ĻSN 73 6121, 

kde jsou obsaģeny pŢvodn² poģadavky n§rodn²ch pŚ²loh norem ĻSN EN  

13108-1, -2, -5, -7 a TP 148 stanovuj² poģadavky na kamenivo v z§vislosti 

na zvolen®m typu asfaltov® smŊsi. Pro doplnŊn² zrnitosti kamenn® smŊsi se 

pouģ²v§ mlet®ho v§pence nebo dolomitu podle ĻSN EN 13043. Podle um²stŊn² 

v konstrukci a dopravn²ho zat²ģen² jsou platn® poģadavky na kamenivo 

pŚimŊŚenŊ odvozeny z ĻSN 73 6121, kde jsou uvedeny i poģadavky 

pro zdrsŔuj²c² posypy. (1) (7) 

Z§kladn² poģadavky na ohladitelnost hrub®ho kameniva PSV 

do asfaltovĨch smŊs² jsou uvedeny opŊt v pŚ²loh§ch normy ĻSN 73 6121, 

kam byly pŚevedeny n§rodn² pŚ²lohy ĻSN EN 13108 (-1, -2, -5, -7). 

Pro asfaltov® vrstvy se zvĨġenĨmi poģadavky na protismykov® vlastnosti 

obrusn® vrstvy tj. pro ¼seky tŚ²dy dopravn²ho zat²ģen² III a vyġġ² v z§vislosti 

na smŊrov®m a vĨġkov®m veden² a um²stŊn² ¼seku v trase, nesm² deklarovan§ 

hodnota PSV do smŊsi hrub®ho kameniva nebo pro zdrsŔuj²c² posyp klesnout 

pod 53, ale napŚ. kde jsou nehodov® ¼seky se poģaduje hodnota PSV 56 

(pokud nen² stanoveno jinak v zad§vac² dokumentaci). (1) (7) 

N§sleduj²c² tabulka n§m ukazuje poģadavky na kamenivo a pŚ²davnĨ 

filer pro asfaltov® smŊsi obrusnĨch vrstev se sn²ģenou hluļnost² typu SMA NH 

a BBTM NH. 
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tƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ŘǊƻōƴŞ ƪŀƳŜƴƛǾƻ ŀ ǎƳŠǎ ƪŀƳŜƴƛǾŀ

Zrnitost DK (DҖн) GF

Zrnitost SK (DҖр ŀ ŘҐл) GA

Tolerance zrnitosti DK a SK (DҖуύ GTC

hōǎŀƘ ƧŜƳƴȇŎƘ őłǎǘƛŎ f
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tƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ƘǊǳōŞ ƪŀƳŜƴƛǾƻ

Zrnitost HK (dҗм ŀ Dҗп) GC

Tolerance zrnitosti G pro D/d
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Zrnitost

Obsah vody WC

Tabulka 1: Poģadavky na kamenivo a pŚ²davnĨ filer pro asfaltov® smŊsi obrusnĨch vrstev se 
sn²ģenou hluļnost² typu SMA NH a BBTM NH (1) 
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1.3. Poģadavky na asfaltov® pojivo 

Pro vĨrobu asfaltovĨch smŊs² lze pouģ²t vġechny druhy asfaltŢ, 

kter® jsou opŊt uvedeny v pŚ²loh§ch normy ĻSN 73 6121, kam byly pŚevedeny 

n§rodn² pŚ²lohy ĻSN EN 13108 (-1, -2, -5, -7). 

Pro vĨrobu asfaltovĨch smŊs² pro akustick® obrusn® vrstvy vozovek se 

pouģ²vaj² polymerem modifikovan® asfalty dle ĻSN EN 14023, n²zkovisk·zn² 

asfaltov§ polymerem modifikovan§ pojiva, kter§ obsahuj² nŊkterou 

z chemickĨch pŚ²sad nebo voskŢ a splŔuj² poģadavky uveden® v pŚ²loze C 

TP 238, asfaltov§ pojiva modifikovan§ pryģ² dle pŚedbŊģnĨch TP 148 

nebo dle specifikac² vĨrobce, kterĨ vlastnosti takov®ho pojiva prok§ģe 

StavebnŊ-technickĨm osvŊdļen²m. TP 259 se zamŊŚuj² na podrobnou 

specifikaci pouze smŊs² typu SMA NH a BBTM NH. V bezpeļnostn²m listu 

vĨrobce asfaltovĨch pojiv mus² bĨt stanoveny maxim§ln² pŚ²pustn® teploty pojiva 

pro pŚepravu a skladov§n² v z§sobn²c²ch. (1) (7)  

N§sleduj²c² tabulka n§m ukazuje doporuļen® druhy asfaltovĨch pojiv 

podle tŚ²dy dopravn²ho zat²ģen² a pouģitĨch smŊs² vļetnŊ pŚ²pustn® tlouġŠky 

vrstev. 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S I II III IV V VI

ǇƻƧƛǾƻ /wa.Σ ƧŜƘƻȌ ƻōǎŀƘ ŘǊŎŜƴŞ őƛ ƳƭŜǘŞ ǇǊȅȌŜ ƴŜǇǌŜǎłƘƴŜ мр ҈πƘƳΦ ǾőŜǘƴŠΦ !ǎŦŀƭǘƻǾŞ ǎƳŠǎƛ ǎ ǾȅǑǑƝƳ 

ƻōǎŀƘŜƳ ŘǊŎŜƴŞ őƛ ƳƭŜǘŞ ǇǊȅȌŜ Ǿ ǇƻƧƛǾǳ /wa. ƭȊŜ ƴŀǾǊƘƻǾŀǘ ǇƻǳȊŜ Ǿ ǎƻǳƭŀŘǳ ǎ ǇǌŜŘōŠȌƴȇƳƛ ¢t мпуΦ ¢ŀƪƻǾŞ 

ǎƳŠǎƛ ǎŜ Ǉŀƪ ǌƝŘƝ ǾȇƘǊŀŘƴŠ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎǘŀƴƻǾƝ ǇǌŜŘōŠȌƴŞ ¢t мпу όǾőŜǘƴŠ ǘƭƻǳǑǙƪȅ ǾǊǎǘǾȅ ŀ ƳƻȌƴŞƘƻ 

ǇƻǳȌƛǘƝ ƴŀ ǇƻȊŜƳƴƝŎƘ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƝŎƘ ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ ƪ ǘǌƝŘŠ ŘƻǇǊŀǾƴƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝύΦ

2)

BBTM 5 NH           

BBTM 8 NH 

15-35                              

25-40

PMB 45/80-60; PMB 45/80-65; PMB 25/55-60;                                                                                                                                           

PMB 40/100-65;                                                                                                                                                                    

CRMB 25/55-60 2)

tǊƻ ǘǌƝŘȅ ŘƻǇǊŀǾƴƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ { ŀ L ƧŜ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƻ ǳǇǌŜŘƴƻǎǘƴƛǘ ǇǊƻ Ǿ ǘŞǘƻ ǘŀōǳƭŎŜ ǳǾŜŘŜƴŞ ǘȅǇȅ ŀǎŦŀƭǘƻǾȇŎƘ 

ǎƳŠǎƝ ǇƻƭȅƳŜǊŜƳ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ŀǎŦŀƭǘƻǾŞ ǇƻƧƛǾƻ ǎ ǾȅǑǑƝƳ ƻōǎŀƘŜƳ ǇƻƭȅƳŜǊǳΣ ǘŜŘȅ ta. плκмллπсрΦ                                           

± ǇǌƝǇŀŘŠ ŀǎŦŀƭǘƻǾȇŎƘ ǎƳŠǎƝ ƴŀǾǊƘƻǾŀƴȇŎƘ ŘƭŜ ǘŠŎƘǘƻ ǘŜŎƘƴƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ƧŜ ǇǌƝǇǳǎǘƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ǇƻǳȊŜ ǘŀƪƻǾŞ

1)

hȊƴŀőŜƴƝ ǎƳŠǎƝ
¢ƭƻǳǑǙƪ   

vrstvy (mm)

¢ǌƝŘŀ ŘƻǇǊŀǾƴƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŘƭŜ ¢t мтл

±ŀǊƛŀƴǘȅ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ŀǎŦŀƭǘƻǾȇŎƘ ǇƻƧƛǾ мύ

SMA 5 NH           

SMA 8 NH 

15-35                                 

25-40

Tabulka 2: Doporuļen® druhy asfaltovĨch pojiv podle tŚ²dy dopravn²ho zat²ģen² a pouģitĨch 
smŊs² vļetnŊ pŚ²pustn® tlouġŠky vrstev (1) 
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1.4. PŚ²sady 

Pro omezen² rizika st®kavosti asfaltov®ho pojiva je nezbytn®, zejm®na 

v pŚ²padŊ asfaltovĨch smŊs² typu SMA NH, aplikovat vhodn® pŚ²sady typu 

miner§ln²ch ļi celul·zovĨch vl§ken. D§le se pŚipouġt² pouģit² pŚ²sad 

pro sniģov§n² pracovn²ch teplot do jak®koliv asfaltov® smŊsi pro obrusn® vrstvy 

se sn²ģenou hluļnost², a to v souladu s poģadavky TP  238. (1) 

 

 

1.5. Hlukov® emise 

Dopravn² hluk je velice ġirokĨ pojem, a do tohoto hluku mŢģeme zaŚadit 

automobilovĨ, kolejovĨ a hluk z leteck®ho provozu. Z pohledu pozemn²ch 

komunikac² n§s nejv²ce zaj²m§ pr§vŊ automobilovĨ hluk. Ten se d§ rozdŊlit 

na vnitŚn² a vnŊjġ² hluk. VnitŚn² hluk se vyskytuje a obtŊģuje osoby uvnitŚ vozidla 

a je jedn²m z ukazatelŢ komfortu vozidla. VnŊjġ² hluk se vyskytuje pod®l 

pozemn²ch komunikac² a nejv²ce obtŊģuje obyvatele dan® lokality. To mohou 

bĨt domy v mŊstsk® z§stavbŊ, s²dliġtŊ v pŚ²mŊstskĨch oblastech, apod.  

Obr§zek 3: Zkouġka st®kavosti pojiva (8) 
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V n§sleduj²c²ch dvou tabulk§ch mŢģeme vidŊt z§kladn² limity pro vnitŚn² 

(uvnitŚ obytnĨch m²stnost²) a venkovn² hluk. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dynamicky se vyv²jej²c² parametr povrchovĨch vlastnost² vozovky jsou 

hlukov® emise. Kdyģ bylo zjiġtŊno, ģe nejvŊtġ² hluk vznik§ na kontaktu 

vozovka/pneumatika, byl tento parametr zaŚazen mezi povrchov® vlastnosti. 

Hlukov® emise se mŊŚ² jiģ delġ² dobu a n§kladn² automobily byly povaģov§ny 

za nejvŊtġ²ho pŢvodce hluku. NejdŚ²ve se vŊnovala pozornost sniģov§n² hluku 

pohonnĨch jednotek a aerodynamickĨch ¼ļinkŢ karoserie na novŊ vyr§bŊnĨch 

n§kladn²ch i osobn²ch automobilŢ. Sn²ģen² hladiny hluku to sice pŚineslo, 

ale na poģadovan® hlukov® hygienick® limity v bl²zkosti pozemn²ch komunikac², 

hlavnŊ ve mŊstech a obc²ch, to nestaļilo. V intravil§nu se pŚistoupilo 

ke sniģov§n² rychlosti j²zdy a sniģov§n² intenzity dopravy. Sniģov§n² intenzity 

dopravy zvl§ġtŊ tŊģkĨch vozidel, je velmi ¼ļinn®. Mezi stavebnŊ technick§ 

opatŚen² patŚ² protihlukov® stŊny (velmi finanļnŊ n§roļn®), n²zkohluļn® povrchy 

vozovek pozemn²ch komunikac², vĨstavba zelenŊ mezi komunikac² a z§stavbou 

a protihlukov§ okna v pŚilehl® z§stavbŊ. (3) 

 

 

den (6:00-22:00) noc (22:00-6:00)

40 dB 30 dB

45 dB 35 dB

35 dB 25 dB

ǇǊƻ Ƙƭǳƪ ȊŜ ǎƛƭƴƛőƴƝ ŘƻǇǊŀǾȅ

ǇǊƻ Ƙƭǳƪ Ȋ ƘǳŘōȅΣ ȊǇŠǾǳ ŀ ǌŜőƛ

ȊłƪƭŀŘƴƝ ƭƛƳƛǘ

±ƴƛǘǌƴƝ Ƙƭǳƪ

Tabulka 3: Z§kladn² limity pro vnitŚn² hluk (uvnitŚ obytnĨch m²stnost²) (9)  

Tabulka 4: Z§kladn² limity pro venkovn² hluk (9) 

den (6:00-22:00) noc (22:00-6:00)

50 dB 40 dB

55 dB 45 dB

55 dB 50 dB

60 dB 50 dB

60 dB 55 dB

70 dB 60 dB

70 dB 65 dB

ǇǊƻ Ƙƭǳƪ ȊŜ ǎƛƭƴƛőƴƝ ŘƻǇǊŀǾȅ

ǇǊƻ Ƙƭǳƪ Ȋ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ŘƻǇǊŀǾȅ

ǇǊƻ Ƙƭǳƪ Ȋ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ǎƛƭƴƛŎ

ǇǊƻ Ƙƭǳƪ Ǿ ƻŎƘǊŀƴƴȇŎƘ ǇłǎƳŜŎƘ ŘǊŀƘ

ǇǊƻ ǎǘŀǊƻǳ ƘƭǳƪƻǾƻǳ ȊłǘŠȌ

ǇǊƻ ǎǘŀǊƻǳ ƘƭǳƪƻǾƻǳ ȊłǘŠȌ ǳ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝŎƘ ŘǊŀƘ

±ŜƴƪƻǾƴƝ Ƙƭǳƪ

ȊłƪƭŀŘƴƝ ƭƛƳƛǘ π ǇǊƻ Ƙƭǳƪ ƧƛƴȇΣ ƴŜȌ Ȋ ŘƻǇǊŀǾȅ
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V n§sleduj²c²ch grafech mŢģeme vidŊt vliv rychlosti na hluk ze silniļn² 

dopravy v z§vislosti na pod²lu n§kladn²ch vozidel a redukci hluku sn²ģen²m 

intenzity dopravy. 

 

 

 

 

 

 

 

Na mŊŚen² hluku od dopravy je spousta metod, kaģd§ metoda je 

v²cem®nŊ ¼ļinn§, ale z§roveŔ ģ§dn§ nen² natolik univerz§ln², aby se dala 

pouģ²t za kaģd® situace. Jednotliv® postupy mŊŚen² jsou podrobnŊ pops§ny 

v pŚ²sluġnĨch norm§ch a technickĨch pŚedpisech. V ĻR se nejv²ce pouģ²v§ 

statistick§ metoda pŚi prŢjezdu (SPB) a metoda mal® vzd§lenosti (CPX). 

V zahraniļ² se jeġtŊ nav²c pouģ²vaj² metody Coast By (CB), Controlled Pass-By 

(CPB) a On-Board Sound Intensity (OBSI). D²ky metodŊ mal® vzd§lenosti 

(CPX) se prok§zalo, ģe vĨznamnĨ zdroj hluku je kontakt mezi pneumatikou 

a vozovkou. To vedlo k vĨvoji novĨch typŢ pneumatik a novĨch druhŢ 

obrusnĨch vrstev. (3) (11) 

Graf 5: Vliv rychlosti na hluk ze silniļn² dopravy v z§vislosti na pod²lu n§kladn²ch vozidel (10)  

Graf 6: Redukce hluku sn²ģen²m intenzity dopravy (10) 
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 Metody mŊŚen² hluku od dopravy 

¶ Statistick§ metoda pŚi prŢjezdu (Statistical Pass-By ï SPB) 

¶ Metoda mal® vzd§lenosti (Close proximity ï CPX)  

¶ Controlled Pass-By (CPB) 

¶ Coast By (CB) 

¶ On-Board Sound Intensity (OBSI) 

1.5.1.1. Statistick§ metoda pŚi prŢjezdu (Statistical Pass-By ï SPB) 

Je to statistick§ metoda pŚi prŢjezdu vozidla, kter§ se mŊŚ² mikrofonem 

um²stŊnĨm vnŊ komunikace. Mikrofon je um²stŊn volnŊ nebo na odrazov® 

desce, kter§ zabraŔuje vlivu hluku z okol². Vġechna vozidla v dopravn²m proudu 

m²j² tento mikrofon a z§roveŔ se radarem zaznamen§v§ rychlost a druh vozidel, 

pŚiļemģ  mus² bĨt dosaģeno alespoŔ 100 validn²ch mŊŚen² pro osobn² vozidla 

a 80 validn²ch mŊŚen² pro n§kladn² vozidla. U osobn²ch vozidel se uvaģuje 

rychlost j²zdy 50, 80 a 110 kmÅh-1, u tŊģkĨch vozidel se uvaģuje rychlost j²zdy 

50, 70 a 85 kmÅh-1. V normŊ se podle rychlosti rozezn§vaj² tŚi kategorie vozovek 

pozemn²ch komunikac². Prvn² kategorie je v rozmez² 45 aģ 64 kmÅh-1 (n²zk§), 

druh§ kategorie je v rozmez² 65 aģ 99 kmÅh-1 (stŚedn²) a tŚet² kategorie je 

v rozmez² 100 a v²ce kmÅh-1 (vysok§). KoneļnĨm vĨstupem je hodnota 

statistick®ho indexu pŚi prŢjezdu (SPBI), kter§ urļuje dopravn² hluk pro danou 

skladbu a rychlost vozidel. (3) (12) 

 Tato zkouġka je velmi n§roļn§ na mŊŚ²c² m²sto. Podm²nkou je voln® 

akustick® pole v okruhu 25 m kolem mikrofonu, okoln² hodnoty hluku by mŊly 

bĨt menġ² o cca 10 dB neģ hluk od mŊŚen® dopravy. Z§roveŔ je ale pomŊrnŊ 

pŚesn§ pŚi dodrģen² velmi obezŚetn®ho vyb²r§n² prŢjezdŢ automobilŢ 

z dopravn²ho proudu. Veġker® podrobnosti mezin§rodn²ch standardŢ metody 

SPB jsou specifikov§ny v normŊ ISO 11819-1 ļi v doplŔkov® normŊ 

ISO/TS 11819-4. (12) 

 



 

29 

 

Obr§zek 5: Re§ln§ uk§zka um²stŊn² mikrofonu pŚi statistick® metodŊ pŚi prŢjezdu (SPB) (12) 

Na obr§zku 4 mŢģeme vidŊt evropsk® standardy pro um²stŊn² 

mikrofonŢ. Horizont§lnŊ je mikrofon um²stŊn 7,5 m od osy j²zdn²ho pruhu 

a vertik§lnŊ je um²stŊn 1,2 m nad povrchem vozovky. 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

Obr§zek 4: Um²stŊn² mikrofonu pŚi statistick® metodŊ pŚi prŢjezdu (SPB) (12) 
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1.5.1.2. Metoda mal® vzd§lenosti (Close proximity ï CPX) 

Jak uģ n§zev metody napov²d§, jedn§ se mŊŚen² pomoc² metody 

na kr§tkou vzd§lenost tzv. ĂmŊŚen² u zdroje hlukuò. Zdrojem hluku je 

pneumatika na kontaktu s vozovkou. Referenļn² pneumatika je namontovan§ 

na pŚ²vŊsu taģen®m za automobilem (na nehnan® a neovl§dan® n§pravŊ) 

a mikrofony jsou v tŊsn® bl²zkosti t®to pneumatiky, kter® sn²maj² ekvivalentn² 

hladinu akustick®ho tlaku styku pneumatika/vozovka dan®ho ¼seku. Sn²man§ 

ekvivalentn² hladina akustick®ho tlaku je korigov§na na jednu z referenļn²ch 

rychlost² 40, 50, 80 nebo 100 kmÅh-1. Pouģ²v§ se sestava dvou nebo pŊti 

mikrofonŢ. KaģdĨ posuzovanĨ ¼sek mus² m²t d®lku nejm®nŊ 100 m. (3) (12) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĂTato metoda je pŚedevġ²m urļena pro porovn§n² hluļnosti rŢznĨch 

typŢ povrchŢ vozovek, k ovŊŚen² ¼ļinnosti n²zkohluļnĨch obrusnĨch vrstev 

a k monitorov§n² zmŊn hluļnosti v prŢbŊhu ģivotnosti povrchu vozovky.ò (3) 

 
Jedn§ se o nejpŚesnŊjġ² zkuġebn² metodu pro mŊŚen² hlukovĨch emis² 

na styku pneumatiky s vozovkou. VĨhodou je, ve velk® m²Śe, odstranŊn² 

okoln²ch vlivŢ a pouģit² pŚi bŊģn®m provozu na pozemn²ch komunikac², 

na mostech, v tunelech i v bl²zkosti protihlukovĨch stŊn. Oproti statistick® 

metodŊ pŚi prŢjezdu (SPB) je metoda CPX velmi rychl§. NevĨhodou je pouģit² 

Obr§zek 6: Um²stŊn² mikrofonŢ kolem referenļn² pneumatiky (12) 
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referenļn²ch  pneumatik, jejichģ poļet je omezen. Veġker® podrobnosti metody 

SPB jsou specifikov§ny v normŊ ISO 11819-2. (3) (12) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5.1.3. Controlled Pass-By (CPB) 

Metoda Controlled Pass-By (CPB) je obdobnou metodou SPB. Rozd²l je 

takovĨ, ģe u t®to metody se testuj² dva vybran® automobily rŢzn® velikosti 

s vybranĨmi pneumatikami. Na kaģd® auto jsou 2 sady pneumatik. Mikrofonem, 

kterĨ m§ stejn® parametry um²stŊn² jako u metody SPB, se mŊŚ² maxim§ln² 

hladina hluku a vypoļ²t§ se prŢmŊrn§ hodnota pro konkr®tn² mŊŚ²c² rychlosti. 

T²m, ģe sady pneumatik jsou pŚ²mo na vozidle, nejsou namontovan§ na pŚ²vŊsu 

taģen®m za automobilem, m²j² pŚipravenĨ mikrofon se zapnutĨm motorem 

na vozidle (na hnan® nebo ovl§dan® n§pravŊ). (3) 

Tato metoda v souļasn® dobŊ nen² uvedena v ģ§dn® normŊ. Vyuģ²v§ 

se hlavnŊ pro srovn§n² jednotlivĨch druhŢ povrchŢ vozovek. Jej² pouģit² je 

pŚedevġ²m na uzavŚen®m zkuġebn²m okruhu. (3)  

Obr§zek 7: MŊŚ²c² pŚ²vŊs CPX (12) 
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Obr§zek 8: Um²stŊn² sond kolem referenļn² pneumatiky (13) 

1.5.1.4. Coast By (CB) 

V jednoduchosti lze Ś²ct, ģe jde o stejnou metodu jako metoda CPB, 

s t²m rozd²lem, ģe mŊŚen² prob²h§ s vypnutĨm motorem na vozidle. M²jen²m 

pŚipraven®ho mikrofonu se opŊt mŊŚ² maxim§ln² hladina hluku a pomoc² regrese 

se zjiġŠuje hladina hluku pro referenļn² rychlosti osobn²ch a n§kladn²ch vozidel. 

Referenļn² rychlost pro osobn² vozidla je 80 kmÅh-1 a n§kladn² vozidla 

70 kmÅh-1. Pouģit² t®to metody je tak® pŚedevġ²m na uzavŚen®m zkuġebn²m 

okruhu. (3) 

1.5.1.5. On-Board Sound Intensity (OBSI) 

On-Board Sound Intensity (OBSI) je metoda podobn§ metodŊ CPX, 

jedinĨm rozd²lem je, ģe m²sto sady mikrofonŢ se pouģ²vaj² sondy akustick® 

intenzity. Metoda nen² citliv§ na okoln² hluk, nepotŚebuje speci§ln² pŚ²vŊs. (3) 
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2. Navrhov§n² n²zkohluļnĨch asfaltovĨch smŊs² 

MĨm ¼kolem bylo navrhnout dvŊ asfaltov® smŊsi s n²zkou hluļnost² 

o maxim§ln² velikosti zrna 8 mm dle TP 259 tak, aby obŊ smŊsi mŊly stejnou 

mezerovitost. Jednalo se o asfaltovĨ koberec mastixovĨ se sn²ģenou hluļnost² 

(SMA 8 NH) a asfaltovĨ beton pro velmi tenk® vrstvy se sn²ģenou hluļnost² 

(BBTM 8 NH). Pro SMA 8 NH bylo pouģito kamenivo zrnitosti 0/2 mm, 4/8 mm 

a filer. Pro BBTM 8 NH bylo pouģito kamenivo zrnitosti 0/2 mm, 2/5 mm, 

4/8 mm a filer. Jako asfaltov® pojivo pro obŊ asfaltov® smŊsi byl pouģit 

modifikovanĨ asfalt PMB 25/55-60.  

NejdŚ²ve jsem si navrhl recepturu pro BBTM 8 NH. Receptura spoļ²v§ 

v navrģen² ļ§ry zrnitosti v oboru zrnitosti kameniva, v obsahu asfaltov®ho pojiva 

a v obsahu celul·zovĨch vl§knech, kter® se pŚid§vaj² k zamezen² rizika 

st®kavosti asfaltov®ho pojiva a pro lepġ² pŚilnavost pojiva ke kamenivu. 

Z navrģen® receptury jsem si um²chal smŊs. Um²chanou asfaltovou smŊs jsem 

si rozdŊlil podle potŚeby na dvŊ ļ§sti. Jednu ļ§st jsem si dal vychladnout 

(nezhutnŊn§ asfaltov§ smŊs) a z druh® ļ§sti jsem si vyrobil jednu sadu 

zkuġebn²ch tŊles (Marshallova tŊlesa) (zhutnŊn§ asfaltov§ smŊs). 

Na nezhutnŊn® i zhutnŊn® smŊsi jsem provedl stanoven² objemov® hmotnosti. 

NezhutnŊn§ ļ§st byla mŊŚena dle ĻSN EN 12697-5 metodou A (stanoven² 

v pyknometru) a nezhutnŊn§ ļ§st byla mŊŚena dle ĻSN EN 12697-6 metodou B 

(stanoven² v§ģen²m ve vodŊ a na suchu). Ze z²skanĨch objemovĨch hmotnost² 

jsem dle ĻSN EN 12697-8 vypoļ²tal mezerovitost asfaltov® smŊsi.  

U asfaltov® smŊsi SMA 8 NH byl postup zcela totoģnĨ jako u BBTM 

8 NH, jen z um²chan® smŊsi jsem si vyrobil dvŊ sady MarshallovĨch tŊles 

s rŢznĨm obsahem asfaltov®ho pojiva. N§slednŊ jsem opŊt provedl stanoven² 

objemov® hmotnosti na nezhutnŊn® a zhutnŊn® smŊsi, ze kterĨch jsem 

vypoļ²tal mezerovitost obou sad MarshallovĨch tŊles.  

 Vypoļ²tan® mezerovitosti asfaltovĨch smŊs² BBTM 8 NH a SMA 8 NH 

jsem porovnal a vybral recepturu SMA 8 NH, kter§ se nejv²ce svou 

mezerovitost² rovnala BBTM 8 NH. Kdyby vypoļ²tan§ mezerovitost nebyla 

stejn§, upravoval bych recepturu SMA 8 NH, dokud by nebyly stejn® vĨsledky 

mezerovitost² obou navrģenĨch asfaltovĨch smŊs².  
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Po vĨpoļtu a vĨbŊru spr§vnĨch receptur asfaltovĨch smŊs² BBTM 8 NH 

a SMA 8 NH jsem si tyto smŊsi um²chal a n§slednŊ, dle ĻSN EN 12697-33 

metodou uģ²vaj²c² lamely zatlaļovan® v§lcem, vyrobil zkuġebn² tŊlesa (desky 

o rozmŊru 320 x 260 x 40 mm). Na vyrobenĨch zkuġebn²ch desk§ch jsem 

provedl n§sleduj²c² zkouġky: 

¶ MŊŚen² ¼tlumu hluku pomoc² akustick® impedanļn² trubice  

¶ ĻSN EN 12697-22 Zkouġka poj²ģdŊn² kolem  

¶ ĻSN EN 12697-26 Tuhost 

VĨsledky tŊchto zkouġek jsem porovnal a z nich vyvodil z§vŊry. 

2.1. Vstupn² materi§ly 

Vstupn²mi materi§ly bylo plnivo ï kamenivo tvoŚeno vybranĨmi frakcemi 

a v§pencov§ mouļka (filer), pojivo ï modifikovanĨ asfalt PMB 25/55-60 

a stabilizaļn² pŚ²sada ï celul·zov§ vl§kna.  

 Kamenivo 

Pro BBTM 8 NH bylo pouģito drcen® kamenivo zrnitosti 0/2 mm, 

2/5 mm, 4/8 mm a filer a pro SMA 8 NH bylo pouģito kamenivo zrnitosti 0/2 mm, 

4/8 mm a filer. U kameniva byly nutn® prov®st potŚebn® zkouġky 

na geometrick® a mechanick® vlastnosti. Jednalo se o s²tovĨ rozbor dle ĻSN 

EN 933-1, tvarovĨ index dle ĻSN EN 933-4 a nas§kavost dle ĻSN EN 1097-6. 

V n§sleduj²c²ch grafech a tabulk§ch mŢģeme vidŊt vĨsledky s²tov®ho rozboru 

danĨch zrnitost² a vĨsledky zkouġek kameniva. 

2.1.1.1. ĻSN EN 933-1 Stanoven² zrnitosti ï S²tovĨ rozbor (14) 

Podstata zkouġky: s²tovĨ rozbor slouģ² k roztŚ²zen² a oddŊlen² materi§lu 

do nŊkolika frakc² za pomoci sady s²t se sestupnou velikost² otvorŢ. Otvory s²t 

a poļet s²t jsou vybr§ny dle druhu vzorkŢ a poģadovan® pŚesnosti. 
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Obr§zek 9: Kamenivo frakce 4/8 (30) Obr§zek 10: Kamenivo frakce 2/5 (30) 

Obr§zek 11: Kamenivo frakce 0/2 (30) Obr§zek 12: Filer (30) 

Obr§zek 93: Celul·zov§ vl§kna (30) 
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Graf 7: VĨsledky s²tov®ho rozboru pro frakci 4/8 (30) 

Graf 8: VĨsledky s²tov®ho rozboru pro frakci 2/5 (30) 

Tabulka 5: VĨsledky s²tov®ho rozboru frakc² kameniva (30) 
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2.1.1.2. ĻSN EN 933-4 Stanoven² tvaru zrn ï TvarovĨ index (15) 

Podstata zkouġky: Jednotliv§ zrna ve vzorku hrub®ho kameniva se roztŚ²d² 

na kubick§ a nekubick§ zrna za pomoci pomŊru jejich d®lky L k tlouġŠce E. 

PomŊr je obvykle stanoven dvouļelisŠovĨm posuvnĨm mŊŚ²tkem, kde rozteļe 

ļelist² jsou v pomŊru 3:1. Nekubick§ zrna jsou charakterizov§na pomŊrem d®lky 

Graf 9: VĨsledky s²tov®ho rozboru pro frakci 0/2 (30) 

Graf 10: VĨsledky s²tov®ho rozboru fileru (30) 
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ku tlouġŠce vŊtġ² neģ 3 (L/E>3). Na posuvn®m mŊŚ²tku je zmŊŚena nejvŊtġ² 

d®lka zrna (L) a propadne-li ļelist² s tŚikr§t menġ² rozteļ² (E), jedn§ se 

o nekubick® zrno. TvarovĨ index je potom urļen jako hmotnostn² pod²l 

nekubickĨch zrn (pomŊr rozmŊrŢ L/E>3) a celkov® hmotnosti zkouġenĨch zrn 

vyj§dŚenĨ v procentech. 

2.1.1.3. ĻSN EN 1097-6 Stanoven² objemov® hmotnosti zrn 

a nas§kavost ï Nas§kavost (16) 

Podstata zkouġky: Vzorek kameniva nas§kne vodou do ust§len® hmotnosti, 

zv§ģ² se a vysuġ² do ust§len® hmotnosti. Rozd²l v hmotnostech je mnoģstv² 

vody, kterou kamenivo nas§kne. Voda mŢģe bĨt z povrchu kameniva 

i z pŚ²stupnĨch p·rŢ zrn kameniva. 

Tabulka 6: VĨsledky zkouġek tvarov®ho indexu a nas§kavosti (30) 

 
 
 
 
 

 
Pro kamenivo do BBTM 8 NH a SMA 8 NH dle TP 259 je stanovena horn² mez 

tvarov®ho indexu 30 %, a pro nas§kavost je stanovena horn² mez 2 %. 

Pokud kamenivo m§ nas§kavost menġ² neģ 1,5 %, je mrazuvzdorn®. 

 Asfaltov® pojivo 

Pro smŊsi BBTM 8 NH a SMA 8 NH jsem pouģil modifikovanĨ asfalt 

PMB 25/55-60. Vyr§b² se v rafin®ri²ch a je ide§ln² Śeġen²m pro vozovky 

v oblastech s extr®mn²mi klimatickĨmi podm²nkami anebo zvl§ġŠ hustĨm 

provozem. Polymerem modifikovan® asfalty jsou charakteristick® zlepġenou 

teplotn² citlivost² (zvŊtġen² oboru pouģitelnosti), zlepġuj² odolnost proti tvorbŊ 

trvalĨm deformac²m a n²zkoteplotn²ch trhlin, zlepġuj² pŚilnavost ke kamenivu 

a sniģuj² st§rnut² asfaltu. Na asfaltov®m pojivu jsem provedl laboratorn² 

KAMENIVO

¢¸t ½Yh¦~Y¸

¢ǾŀǊƻǾȇ ƛƴŘŜȄ SI v % 12,3 11,4 -

bŀǎłƪŀǾƻǎǘ WA24 v % 0,4 0,5 1,4

 4-8  2-5  0-2
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Obr§zek 14: Prov§dŊn² zkouġky penetrace jehlou (30) 

zkouġky. Jednalo se o stanoven² penetrace jehlou dle ĻSN EN 1426, stanoven² 

bodu mŊknut² dle ĻSN EN 1427 a stanoven² vratn® duktility dle ĻSN EN 13398. 

(17) 

2.1.2.1. ĻSN EN 1426 Stanoven² penetrace jehlou (18)  

Podstata zkouġky: zmŊŚ² se prŢnik normalizovan® jehly do vytemperovan®ho 

analytick®ho vzorku za zkuġebn²ch podm²nek zkouġky a to teplota 25 ÁC 

pro penetraci do 330 x 0,1 mm, zat²ģen² 100 g a doba zat²ģen² 5 s. ZmŊŚen§ 

hodnota je penetrace v 0,1 mm. 

Pouģit® pojivo by mŊlo vykazovat penetraci v rozmez² 

25 aģ 55 penetraļn²ch jednotek (d§le jen PJ). VĨsledn§ hodnota penetrace byla 

49,8 PJ a je v poģadovan®m rozmez².  
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2.1.2.2. ĻSN EN 1427 Stanoven² bodu mŊknut² (19) 

Podstata zkouġky: ve vodn² l§zni se zahŚ²vaj² Ś²zenou rychlost² dva kotouļky 

z asfaltov®ho pojiva, odlit® v mosaznĨch krouģc²ch s osazen²m, na kterĨch je 

um²stŊna ocelov§ kuliļka ve stŚed²c²m prstenci. PŚi dosaģen² bodu mŊknut² jsou 

asfaltov® kotouļky natolik tekut®, ģe kuliļky obalen® asfaltem projdou skrze 

krouģek o vzd§lenost 25 mm Ñ 0,4 mm. Tyto propady jsou zaznamen§ny 

laserovĨm sn²maļem, kterĨ uloģ² dan® teploty propadŢ a vĨsledky zprŢmŊruje.  

Bod mŊknut² je horn² hranic² oboru pouģitelnosti asfaltov®ho pojiva 

a nemŊl by bĨt niģġ² neģ 60 ÁC. VĨsledn§ hodnota byla 67,3 ÁC, tud²ģ zkouġka 

byla ¼spŊġn§. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zek 15: Krouģky s odlitĨm asfaltovĨm pojivem (30) 

Obr§zek 16: Prov§dŊn² zkouġky bodu mŊknut² (30) 
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2.1.2.3. ĻSN EN 13398 Stanoven² vratn® duktility (20) 

Podstata zkouġky: pŚipravenĨ vzorek asfaltov®ho tŊl²ska, temperovanĨ 

na teplotu 25 ÁC, je n§slednŊ protahov§n rychlost² 50 mm/min na c²lovou 

hodnotu 200 mm. BezprostŚednŊ po dosaģen² hranice 200 mm se protaģen® 

asfaltov® vl§kno pŚestŚihne, aby se z²skaly dvŊ poloviny vl§kna. Po uplynut² 

pŚedem urļen® doby (30 min), kdy se vl§kna st§hnou zpŊt, se zmŊŚ² zkr§cen² 

polovl§ken a vyjadŚuje se jako procento z d®lky prodlouģen².  

Stanoven² vratn® duktility vypov²d§ o pruģnosti vzorku (schopnosti 

navr§tit se do pŢvodn²ho stavu po odt²ģen²). Vypoļ²tan§ hodnota vratn® duktility 

byla 86 %, to vypov²d§ o dobr® resilienci asfaltov®ho pojiva (schopnost se vr§tit 

do pŢvodn²ho stavu).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zek 118: Prov§dŊn² zkouġky vratn® duktility 2 (30) 

Obr§zek 107: Prov§dŊn² zkouġky vratn® duktility 1 (30) 
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2.2. Popis n§vrhu, vĨroby zkuġebn²ch tŊles (Marshallova 

tŊlesa) a jejich zkouġen² ï BBTM 8 NH    

N§vrh asfaltov® smŊsi byl proveden dle TP 259. 

 Popis n§vrhu smŊsi 

NejdŚ²ve se navrhuje kŚivka zrnitosti, kter§ se mus² nach§zet v oboru 

zrnitosti kameniva dan® smŊsi. 

 

 

 

 

 

 

 

V n§sleduj²c²m grafu mŢģeme vidŊt obor zrnitosti kameniva pro BBTM 

8 NH i s navrģenou kŚivkou zrnitosti. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabulka 7: Obor zrnitosti kamenivo pro BBTM 8 NH (30) 

Graf 11: Obor zrnitosti kameniva pro BBTM 8 NH s navrģenou kŚivkou zrnitosti (30) 

zrnitost v mm 11 8 4 2 0,125 0,063

meze v % 100 90-100 18-37 15-25 5-10 4-8

BBTM 8 NH
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Z tabulky 2 t®to pr§ce (str. 16), kter§ je souļ§st² TP 259, byl vybr§n 

modifikovanĨ asfalt PMB 25/55-60. Minim§ln² obsah asfaltov®ho pojiva 

pro BBTM 8 NH dle TP 259 je 5,3 % z hmotnosti smŊsi. Jako optimum obsahu 

pojiva bylo stanoveno 5,7 % z hmotnosti smŊsi. Do n§vrhu smŊsi byla pŚid§na 

stabilizaļn² pŚ²sada ve formŊ celul·zovĨch vl§ken v mnoģstv² 0,3 % z hmotnosti 

smŊsi.  

 ĻSN EN 12697-35 Laboratorn² vĨroba smŊsi (21)                  

ĻSN EN 12697-30 PŚ²prava zkuġebn²ch tŊles r§zovĨm 

zhutŔovaļem (22)     

Postup zkouġky: nejdŚ²ve se vysuġ² kamenivo, filer a celul·zov§ vl§kna 

pŚi teplotŊ 120 ÁC v suġ§rnŊ. Po vysuġen² se nav§ģ² navrģen® mnoģstv² 

dle receptury a dŢkladnŊ se prom²ch§. PŚipraven§ smŊs kameniva, fileru 

a celul·zovĨch vl§ken (celul·zov§ vl§kna zat²m nejsou sm²ch§na se smŊs² 

kameniva a fileru) se spoleļnŊ s plechovkou asfaltov®ho pojiva vloģ² opŊt 

do suġ§rny, ale jiģ na teplotu m²ch§n² 170 ÁC. Po dosaģen² t®to teploty se 

pŚipraven§ smŊs nasype do pŚedehŚ§t® n§doby od m²chaļky, kde se prom²ch§ 

s celul·zovĨmi vl§kny. Pot® se nav§ģ² navrģen® mnoģstv² asfaltov®ho pojiva 

a cel§ smŊs se dŢkladnŊ prom²ch§ v laboratorn² m²chaļce. M²ch§n² nen² 

u konce, dokud nejsou vġechna zrna kameniva obaleny asfaltovĨm pojivem. 

Po nam²ch§n² smŊsi se nad§vkuje do ocelovĨch n§dob pŚedem stanoven® 

mnoģstv² smŊsi pro vĨrobu zkuġebn²ch tŊles (Marshallova tŊlesa) a opŊt se 

vloģ² do suġ§rny, kter§ se nastavila na teplotu hutnŊn² smŊsi 160 ÁC a z§roveŔ 

se odloģ² trochu smŊsi na pek§ļ pro stanoven² maxim§ln² objemov® hmotnosti. 
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Postup zkouġky: nejdŚ²ve se vysypalo mnoģstv² smŊsi na pŚ²pravu jednoho 

zkuġebn²ho tŊlesa z ocelovĨch n§dob do formy pŚedepsanĨch rozmŊrŢ 

urļenĨch pŚ²mo pro vĨrobu zkuġebn²ho tŊlesa. SmŊs se vysyp§vala po tŚetin§ch 

a po kaģd®m usyp§n² do formy jsem srovnal povrch. Celkem byla jedna sada 

po tŚech MarshallovĨch tŊlesech. Potom se forma vloģila pod hutn²c² pŊch 

r§zov®ho zhutŔovaļe. HutnŊn² bylo provedeno 50 ¼dery pŊchu z kaģd® strany 

tŊlesa.  

Obr§zek 129: Laboratorn² m²chaļka (30) 
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Obr§zek 20: Ocelov§ n§doba na nam²chanou smŊs pro jedno zkuġebn² tŊleso (vlevo)                
a forma pro vĨrobu zkuġebn²ho tŊlesa (vpravo) (30) 

Obr§zek 21: R§zovĨ zhutŔovaļ (30) 
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 ĻSN EN 12697-5 Stanoven² maxim§ln² objemov® hmotnosti ï 

Metoda A (23) 

Podstata zkouġky: tato norma se zabĨv§ stanoven²m maxim§ln² objemov® 

hmotnosti nezhutnŊn® asfaltov® smŊsi. Maxim§ln² objemov§ hmotnost 

znamen§ hmotnost pŚi dan® zkuġebn² teplotŊ pŚipadaj²c² na jednotku objemu 

asfaltov® smŊsi bez mezer. Pro vĨpoļet lze pouģ²t tŚi metody 

a to volumetrickou, hydrostatickou a matematickou. Pro tuto pr§ci jsem pouģil 

volumetrickou metodu. Je to metoda stanoven² objemov® hmotnosti pomoc² 

pyknometru naplnŊnĨm odvzduġnŊnou vodou. 

Postup zkouġky: nejprve se stanovila hmotnost (m1) pr§zdn®ho pyknometru 

s n§stavcem o zn§m®m objemu (Vp). Nachystanou ļ§st po um²ch§n² smŊsi 

jsem musel rozmŊlŔovat, aby nebyly hrudky. Takto pŚipravenĨ vzorek se um²stil 

do pyknometru a nechal se temperovat na okoln² teplotu. Pot® se zv§ģila 

hmotnost pyknometru s n§stavcem (m2). Zv§ģenĨ pyknometr se naplnil 

odvzduġnŊnou vodou maxim§lnŊ do vĨġky 30 mm pod okraj. ZachycenĨ zbylĨ 

vzduch se odstranil pouģit²m ļ§steļn®ho vakua, kterĨ mŊl zbytkovĨ tlak 4 kPa 

nebo m®nŊ, po dobu 15 min Ñ 1 min. N§stavec pyknometru se nasadil 

po opatrn®m naplnŊn² pyknometru odvzduġnŊnou vodou aģ t®mŊŚ po referenļn² 

znaļku n§stavce tak, aby nedoġlo k vniknut² vzduchu. Pot® se pyknometr 

Obr§zek 22: Jedna sada MarshallovĨch tŊles (30) 
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um²stil do vodn² l§znŊ s rovnomŊrnou zkuġebn² teplotou (Ñ1,0 ÁC) na dobu 

nejm®nŊ 30 min, ne vġak d®le neģ na 180 minut, aby se dos§hlo vyrovn§n² 

teploty vzorku a vody v pyknometru s teplotou vody ve vodn² l§zni. Voda 

ve vodn² l§zni musela dosahovat pŚibliģnŊ do vĨġky 20 mm pod okraj 

pyknometru. Pyknometr se po vyrovn§n² teplot doplnil vodou, kter§ mŊla 

stejnou teplotu jako je zkuġebn² teplota vodn² l§znŊ,  po znaļku na n§stavci. 

N§slednŊ se pyknometr vyjmul z vodn² l§znŊ, z vnŊjġ² strany se osuġil a hned 

se stanovila jeho hmotnost (m3).  

V n§sleduj²c² tabulce mŢģeme vidŊt vĨsledky maxim§ln² objemov® 

hmotnosti nezhutnŊn® smŊsi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obr§zek 23: V§ģen² pyknometru se smŊs²        
i n§stavcem (30) 

Tabulka 8: Maxim§ln² objemov§ hmotnost stanovena ve vodŊ (30) 

II III q

2 604,8 2 583,3 2 594,1

Pyknometr

aŀȄƛƳłƭƴƝ ƻōƧŜƳƻǾł 

hmotnost v kg/m3

Obr§zek 24: V§ģen² pyknometru se smŊs², 
n§stavcem a doplnŊnou vodou po rysku (30) 
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 ĻSN EN 12697-6 Stanoven² objemov® hmotnosti asfaltov®ho 

zkuġebn²ho tŊlesa ï Metoda B (24) 

Podstata zkouġky: objemov§ hmotnost neporuġen®ho zhutnŊn®ho asfaltov®ho 

zkuġebn²ho tŊlesa se stanov² z hmotnosti zkuġebn²ho tŊlesa a jeho objemu. 

Hmotnost zkuġebn²ho tŊlesa se z²sk§ v§ģen²m such®ho vzorku na vzduchu. 

PŚi postupu SSD (nasycenĨ suchĨ povrch) se zkuġebn² tŊleso nejdŚ²ve nasyt² 

vodou a pot® se jeho povrch osuġ² vlhkou jelenic². 

Postup zkouġky: nejprve se stanovila hmotnost such®ho zkuġebn²ho tŊlesa 

(m1). Stanovila se hustota vody pŚi zkuġebn² teplotŊ. Zkuġebn² tŊleso 

se ponoŚilo do vodn² l§znŊ udrģovan® pŚi zn§m® zkuġebn² teplotŊ. TŊleso se 

ponechalo dostateļnŊ dlouho sytit vodou tak, aby se jeho hmotnost 

po nasycen² ust§lila na konstantn² hodnotŊ (min. 30 min). Stanovila se 

hmotnost ponoŚen®ho, nasycen®ho zkuġebn²ho tŊlesa (m2). TŊleso se vyjmulo 

z vody, povrchovŊ se osuġilo (z povrchu se odstranily kapky vody) otŚen²m 

vlhkou jelenic² a ihned se zv§ģilo (m3).  

V n§sleduj²c² tabulce mŢģeme vidŊt vĨsledky objemov® hmotnosti 

MarshallovĨch tŊles. 

 
 
 
 
 
 
 

 ĻSN EN 12697-8 Stanoven² mezerovitosti asfaltovĨch smŊs² 

(25) 

Podstata zkouġky: mezerovitost asfaltov®ho zkuġebn²ho tŊlesa se vypoļ²t§ 

pomoc² maxim§ln² objemov® hmotnosti smŊsi a objemov® hmotnosti 

zkuġebn²ho tŊlesa.  

 

Tabulka 9: Objemov§ hmotnost MarshallovĨch tŊles (30) 

1 2 3 q

2 312,5

½ƪǳǑŜōƴƝ ǘŠƭŜǎƻ

hōƧŜƳƻǾł ƘƳƻǘƴƻǎǘ 

SSD v kg/m3
2 300,9 2 315,3 2 321,4
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 VĨpoļet: mezerovitost se vypoļ²t§ s pŚesnost² 0,1 % (v/v) n§sleduj²c²m 

zpŢsobem: 

 )v/v(%V 100
m

bm
m ³

-
=

r

rr
           

kde Vm je mezerovitost smŊsi s pŚesnost² 0,1 % (v/v); 

 rm  maxim§ln² objemov§ hmotnost smŊsi v kg/m3; 

 rb  objemov§ hmotnost zkuġebn²ho tŊlesa v kg/m3. 

 

V n§sleduj²c² tabulce mŢģeme vidŊt vĨslednou hodnotu mezerovitosti 

smŊsi.  

 
 
 
 
 
 
  
 
 

2.3. Popis n§vrhu, vĨroby zkuġebn²ch tŊles (Marshallova 

tŊlesa) a jejich zkouġen² ï SMA 8 NH 

N§vrh asfaltov® smŊsi byl proveden dle TP 259. 

 Popis n§vrhu smŊsi  

NejdŚ²ve se navrhuje kŚivka zrnitosti, kter§ se mus² nach§zet v oboru 

zrnitosti kameniva dan® smŊsi. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabulka 10: VĨsledn§ hodnota mezerovitosti smŊsi (30) 

ḿ                

v kg/m3

b́                

v kg/m3

Vm             

v %

2 594,1 2 312,5 10,9

Tabulka 11: Obor zrnitosti kamenivo pro SMA 8 NH (30) 

zrnitost v mm 11 8 4 2 0,125 0,063

meze v % 100 90-100 17-30 15-22 - 6-10

SMA 8 NH
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V n§sleduj²c²m grafu mŢģeme vidŊt obor zrnitosti kameniva pro SMA 

8 NH i s navrģenou kŚivkou zrnitosti. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pro tuto smŊs byl pouģit tak® modifikovanĨ asfalt PMB 25/55-60. 

Minim§ln² obsah asfaltov®ho pojiva pro SMA 8 NH dle TP 259 je 6,2 % 

z hmotnosti smŊsi. Jako optimum obsahu pojiva bylo stanoveno 6,4 % a 6,7 % 

z hmotnosti smŊsi. Do n§vrhu smŊsi byla pŚid§na stabilizaļn² pŚ²sada ve formŊ 

celul·zovĨch vl§ken v mnoģstv² 0,3 % z hmotnosti smŊsi.  

 ĻSN EN 12697-35 Laboratorn² vĨroba smŊsi (21)                  

ĻSN EN 12697-30 PŚ²prava zkuġebn²ch tŊles r§zovĨm 

zhutŔovaļem (22)     

Postup laboratorn² vĨroby smŊsi SMA 8 NH byl zcela totoģnĨ 

s postupem smŊsi BBTM 8 NH. 

Graf 12: Obor zrnitosti kameniva pro SMA 8 NH s navrģenou kŚivkou zrnitosti (30) 
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Postup pŚ²pravy zkuġebn²ch tŊles byl tak® zcela totoģnĨ s postupem 

smŊsi BBTM 8 NH. Pro smŊsi SMA 8 NH bylo zapotŚeb² celkem dvŊ sady 

po tŚech MarshallovĨch tŊlesech. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ĻSN EN 12697-5 Stanoven² maxim§ln² objemov® hmotnosti ï 

Metoda A (23) 

OpŊt podstata a postup zkouġky byl zcela totoģnĨ jako u smŊsi BBTM 

8 NH. V n§sleduj²c² tabulce mŢģeme vidŊt vĨsledky maxim§ln² objemov® 

hmotnosti nezhutnŊn® smŊsi.  

 

 

 

 

 

 

 
 

Tabulka 12: Maxim§ln² objemov§ hmotnost stanovena ve vodŊ (30) 

obsah 

ŀǎŦŀƭǘƻǾŞƘƻ 

pojiva v %
II III q

aŀȄƛƳłƭƴƝ ƻōƧŜƳƻǾł 

hmotnost v kg/m3 2 554,8 2 573,3

Pyknometr

aŀȄƛƳłƭƴƝ ƻōƧŜƳƻǾł 

hmotnost v kg/m3 2 569,5 2 582,7 2 576,1

2 564,1

6,4

6,7

Obr§zek 25: DvŊ sady MarshallovĨch tŊles (30) 
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 ĻSN EN 12697-6 Stanoven² objemov® hmotnosti asfaltov®ho 

zkuġebn²ho tŊlesa ï Metoda B (24) 

OpŊt podstata a postup zkouġky byl zcela totoģnĨ jako u smŊsi BBTM 

8NH. V n§sleduj²c² tabulce mŢģeme vidŊt vĨsledky objemov® hmotnosti 

MarshallovĨch tŊles. 

 
 
 
 
 
 

 

 

 ĻSN EN 12697-8 Stanoven² mezerovitosti asfaltovĨch smŊs² 

(25) 

OpŊt podstata a postup zkouġky byl zcela totoģnĨ jako u smŊsi BBTM 

8 NH. V n§sleduj²c² tabulce mŢģeme vidŊt vĨslednou hodnotu mezerovitosti 

smŊsi.  

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
Stanoven² objemov® hmotnosti dle ĻSN EN 12697-6 metodou B 

zpŢsobuje pŚi vĨpoļtu mezerovitosti dle ĻSN EN 12697-8 rozptyly vĨsledkŢ, 

kter® jsou zpŢsobeny vniknut²m vody do kaģd®ho vzorku jinak.  

 

 

Tabulka 13: Objemov§ hmotnost MarshallovĨch tŊles (30) 

obsah 

ŀǎŦŀƭǘƻǾŞƘƻ 

pojiva v %

6,4

6,7 2 564,1 2 256,3 12,0

ḿ                

v kg/m3

b́                

v kg/m3
Vm             

v %

2 576,1 2 290,5 11,1

obsah 

ŀǎŦŀƭǘƻǾŞƘƻ 

pojiva v %
1 2 3 q

6,7
hōƧŜƳƻǾł ƘƳƻǘƴƻǎǘ 

SSD v kg/m3
2 258,7 2 272,3 2 237,8 2 256,3

2 298,7 2 290,5 2 290,56,4
hōƧŜƳƻǾł ƘƳƻǘƴƻǎǘ 

SSD v kg/m3
2 282,4

½ƪǳǑŜōƴƝ ǘŠƭŜǎƻ

Tabulka 14: VĨsledn§ hodnota mezerovitosti smŊsi (30) 
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Proto mŢģeme Ś²ct, ģe rozptyl 0,2 % mezi mezerovitost² smŊsi BBTM 

8 NH a smŊsi SMA 8 NH pŚi 6,4 % obsahu asfaltov®ho pojiva je zanedbatelnĨ, 

tud²ģ byly vybr§ny tyto dvŊ receptury. N§slednŊ jsem si mohl pŚipravit zkuġebn² 

tŊlesa (desky) a d§le mohl srovn§vat jejich parametry. Rozptyl 1,1 % smŊs² 

BBTM 8 NH a SMA 8 NH pŚi 6,7 % obsahu asfaltov®ho pojiva je jiģ opravdu 

velkĨ a nevyhovuje poģadavkŢm, aby mezerovitost byla stejn§ u obou smŊs². 

2.4. VĨroba zkuġebn²ch desek a jejich zkouġen² ï BBTM 

8 NH a SMA 8 NH 

V r§mci t®to diplomov® pr§ce byly vyrobeny 4 zkuġebn² desky dle ĻSN 

EN 12697-33. 2 zkuġebn² desky pro BBTM 8 NH s obsahem asfaltov®ho pojiva 

5,7 % a 2 pro SMA 8 NH s obsahem asfaltov®ho pojiva 6,4 %. Receptura tŊchto 

smŊs² se navrhla v kapitole 2 t®to pr§ce. Na vyrobenĨch zkuġebn²ch desk§ch 

byly provedeny vybran® funkļn² zkouġky. Jednalo se o mŊŚen² ¼tlumu hluku 

(akustick® pohltivosti) pomoc² akustick® impedanļn² trubice, zkouġku poj²ģdŊn² 

kolem dle ĻSN EN 12697-22 a tuhost dle ĻSN EN 12697-26. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabulka 15: Hodnoty obsahu asfaltov®ho pojiva a vĨsledn§ mezerovitost mŊs² (30) 

Tabulka 16: PŚehled parametrŢ smŊs² BBTM 8 NH a SMA 8 NH (30) 

obsah 

ŀǎŦŀƭǘƻǾŞƘƻ 

pojiva v %

druh 

ŀǎŦŀƭǘƻǾŞƘƻ 

pojiva

ǘȅǇ ǎƳŠǎƛ
mezerovitost 

v %

teplota 

ƳƝŎƘłƴƝ 

Ǿ ϲ/

teplota 

ƘǳǘƴŠƴƝ 

Ǿ ϲ/

PMB 25/55-60 5,7 10,9

170 160

BBTM 8 NH

SMA 8 NH PMB 25/55-60 6,4 11,1

11,1

12,0

10,9

6,4

6,7

5,7

SMA 8 NH

BBTM 8 NH

obsah 

ŀǎŦŀƭǘŞƘƻ 

pojiva v %

ǘȅǇ ǎƳŠǎƛ
mezerovitost 

v %
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 ĻSN EN 12697-33 PŚ²prava zkuġebn²ch tŊles zhutŔovaļem 

desek (26) 

Podle vybranĨch receptur jsem nejdŚ²ve um²chal obŊ smŊsi dle kapitoly 

2.2.2. ĻSN EN 12697-35 Laboratorn² vĨroba smŊsi, kter® mŊly pŚedem 

stanoven® mnoģstv² smŊsi pro vĨrobu zkuġebn²ch desek rozmŊrŢ 320 x 260 x 

40 mm. PŚed plnŊn²m formy se musela forma a podkladn² deska lehce potŚ²t 
separaļn²m prostŚedkem, kterĨ nen² rozpouġtŊdlem pro asfaltov® pojivo. 

Z§roveŔ se forma nastavila na poģadovanou tlouġŠku desky 40 mm. 

Podstata zkouġky: dan® mnoģstv² asfaltov® smŊsi se zhutn² v ploġn® formŊ 

pŚi zat²ģen² vyvinut®m hladkĨm ocelovĨm v§lcem. HladkĨ ocelovĨ v§lec pŢsob² 

na urļitĨ poļet lamel zpŢsobuj²c²ch hnŊten² smŊsi. V§lec poj²ģd² konstantn² 

rychlost² a vĨsledkem jsou zhutnŊn® zkuġebn² tŊlesa (desky). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Legenda 

1 stŢl pohybuj²c² se ve smŊru ġipky 6 podkladn² deska 

2 forma, pŚipevnŊn§ ke stolu pomoc² ġroubu 7 distanļn² r§m 

3 lamely 8 lamely v§lce jsou vĨġe neģ forma a tento                         

4   v§lecééééééééééééééééé ééé.rozd²l se st§v§ nulovĨm po urļit®m poļtu  

5   asfaltov§ smŊsééé.ééééééééééééépojezdŢ v§lce 

 
 
 

Forma se naplnila pŚedem stanovenĨm mnoģstv²m asfaltov® smŊsi. 

SmŊs se opatrnŊ a rovnomŊrnŊ rozprostŚela do formy pomoc² lopatky 

a zabr§nilo se segregaci smŊsi. SmŊs se upŊchovala tak, aby byly vyplnŊny 

rohy formy, a povrch byl pokud moģno co nejrovnŊjġ² pŚed t²m, neģ se zah§jilo 

Obr§zek 26: Hutn²c² zaŚ²zen² pro metodu uģ²vaj²c² v§lce a svisl® lamely (26) 
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hutnŊn². Na upŊchovanou smŊs se poloģil plech, kterĨ byl natŚen separaļn²m 

prostŚedkem. Na plech se vertik§lnŊ vedle sebe vyskl§daly ocelov® lamely. 

Spustil se v§lec, kterĨ poj²ģdŊl naskl§dan® lamely z jednoho konce formy 

na druhĨ. V§lec zatlaļoval lamely do ¼rovnŊ hran formy, kdyģ byly lamely 

ve stejn® ¼rovni jako hrana formy, proces hutnŊn² se ukonļil. 

Po ukonļen² procesu hutnŊn² se zkuġebn² tŊlesa pŚed rozebr§n²m 

formy nechala vychladnout na laboratorn² teplotu (cca 30 min). 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obr§zek 27: LamelovĨ zhutŔovaļ (30) 
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Obr§zek 28: Hotov§ zhutnŊn§ deska BBTM 
8 NH (30) 

Obr§zek 29: Hotov§ zhutnŊn§ deska SMA 
8 NH (30) 

Obr§zek 30: Pohled na Śez deskou 
smŊsi BBTM 8 NH (30) 

Obr§zek 31: Pohled na Śez deskou 
smŊsi SMA 8 NH (30) 
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Na pŚedchoz²ch obr§zc²ch vid²me detailn² struktury obou smŊs². 

Na prvn² pohled je zŚejm®, ģe ve smŊsi BBTM 8NH je v²ce jemnŊjġ² frakce 

neģ u smŊsi SMA 8 NH, je to pŚibliģnŊ o 10 %.  

 
 

 MŊŚen² ¼tlumu hluku pomoc² akustick® impedanļn² trubice 

(Kundtova trubice) (27) 

MŊŚen²m ¼tlumu hluku (akustick® pohltivosti) se rozum² schopnost 

materi§lu pohltit ļ§st dopadaj²c²ho akustick®ho vĨkonu. Akustick§ pohltivost se 

mŊn² s frekvenc² a nabĨv§ hodnot 0 aģ 1. Nula znamen§, ģe danĨ materi§l nen² 

schopen pohltit ģ§dn® akustick® vlnŊn² a vġechna energie bude odraģena zpŊt. 

Akustick§ pohltivost rovna jedn® naopak znamen§, ģe materi§l pohlt² 100 % 

dopadaj²c² akustick® energie.  

DŚ²ve se akustick§ pohltivost zjiġŠovala v dozvukov® m²stnosti z doby 

dozvuku. Touto metodou lze stanovit stŚedn² akustickou pohltivost materi§lu, 

j²mģ je dozvukov§ m²stnost obloģena. Jednou z nejvŊtġ²ch nevĨhod je mont§ģ 

a upevnŊn² vzorkŢ na strop a stŊny (nebo jejich ļ§sti) a druhou nevĨhodou je 

nutnost velk®ho mnoģstv² zkoumanĨch vzorkŢ. 

MŊŚen² pomoc² akustick® impedanļn² trubice je jednou z moģnost², 

jak eliminovat vĨġe zm²nŊn® nevĨhody. ObecnŊ lze impedanļn² trubici popsat 

jako speci§ln² kovovou trubici s reproduktorem slouģ²c²m jako zdroj zvukovĨch 

vln. Trubice je opatŚena otvory slouģ²c²mi k vkl§d§n² mikrofonŢ a otvorem 

pro vkl§d§n² vzorku zkouman®ho materi§lu. Pomoc² impedanļn² trubice 

lze zjiġŠovat akustikou pohltivost materi§lu, odrazivost a impedanci v rozsahu 

frekvenc² 50 Hz aģ 6,4 kHz. 
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PŚed zaļ§tkem mŊŚen² se mus² pŚipojit mikrofony a vġe napojit na Ś²d²c² 

jednotku, kter§ obsahuje vyhodnocovac² software. Pot® se provede kalibrace. 

Kalibrace se skl§d§ z nastaven² obou mŊŚ²c²ch mikrofonŢ, zmŊŚen² odstupu 

zvukov®ho sign§lu v trubici od ġumu okol² a zjiġtŊn² korekļn² frekvenļn² 

pŚenosov® funkce HC. Frekvenļn² pŚenosov® funkce jsou vypoļ²t§v§ny 

z kŚ²ģov®ho spektra z²sk§van®ho ze sign§lŢ z dvou mŊŚ²c²ch mikrofonŢ. Z tohoto 

dŢvodu je nutn® urļit rozd²ly f§ze a amplitudy sign§lŢ z mŊŚ²c²ch mikrofonŢ, 

jinak by doch§zelo k znehodnocen² vypoļ²t§vanĨch hodnot. VĨsledn§ kalibraļn² 

pŚenosov§ funkce HC se stanov² jako prŢmŊr z pŚenosovĨch funkc² z²skanĨch 

s rŢznou polohou mikrofonŢ. 

Dvou-mikrofonov§ metoda mŊŚen² akustick® pohltivosti je zaloģena 

na rozkladu ġirokop§smov®ho n§hodn®ho sign§lu do sign§lu ze zdroje 

a sign§lu odraģen®ho. ZvukovĨ sign§l je vytv§Śen reproduktorem a je zjiġŠov§n 

ze z§vislosti mezi akustickĨmi tlaky, kter® jsou mŊŚeny dvojic² mikrofonŢ 

um²stŊnĨch ve stŊnŊ trubice. Tato metodou pŚedpokl§d§ ġ²Śen² rovinnĨch vln 

a ģ§dn® ¼niky energie zpŢsoben® pohltivost² stŊn impedanļn² trubice. 

Postup zkouġky: pŚipraven§ a zkalibrov§na impedanļn² trubice se 

pŚes tŊsn²c² korunku poloģ² ve vertik§ln² poloze na zkuġebn² desku. Pot® se 

trubice lehce pŚitlaļ² ke zkuġebn² desce a spust² se mŊŚen². MŊŚen² se prov§d² 

pŚibliģnŊ 17 s. PŚes reproduktor se pouġt² vzestupnŊ frekvence od 400 HZ 

aģ 1 600 Hz. Mikrofony zaznamen§vaj² hodnoty, kter® jsou pŚen§ġeny 

Obr§zek 32: Impedanļn² trubice Br¿el & KjÞr Type 4206 s pŚipojenĨmi mikrofony a napojen§  
na Ś²d²c² jednotku (30) 
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a pŚepoļ²t§v§ny v Ś²d²c² jednotce. Hodnoty se zobrazuj² pŚ²mo v dan®m ļase 

a z§roveŔ se ukl§daj². 

 

 

 

 

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graf 13: Hodnoty akustick® pohltivosti smŊsi BBTM 8 NH a SMA 8 NH (30) 
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Obr§zek 33: Impedanļn² trubice ve vertik§ln² pozici pŚed mŊŚen²m (30) 
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Hodnoty akustick® pohltivosti jsou prŢmŊrem 5 mŊŚen² na kaģd® 

ze ļtyŚech zkuġebn²ch desek. Z grafu 13, kde mŢģeme vidŊt vĨsledn® 

koeficienty akustick® pohltivosti, je zŚejm®, ģe vyġġ² akustickĨ ¼tlum hluku m§ 

smŊs BBTM 8 NH. Pro srovn§n² si mŢģeme vġimnout, ģe asfaltovĨ beton 

pro obrusn® vrstvy (ACO 8) prakticky nem§ ģ§dnou akustickou pohltivost.  

 ĻSN EN 12697-22 Zkouġka poj²ģdŊn² kolem (28) 

ZaŚ²zen² pro vyj²ģdŊn² kolem ï mal§ zkuġebn² zaŚ²zen²: skl§d§ se 

ze zat²ģen®ho kola pŢsob²c²ho na zkuġebn² tŊleso upevnŊn®ho na zkuġebn²m 

stole. StŢl pod kolem nebo kolo nad stolem se pohybuj² sem a tam a mŊŚic² 

zaŚ²zen² mŊŚ² n§rŢst vyjet® koleje ve zkuġebn²m tŊlese. Zkuġebn² stŢl, kterĨ je 

zkonstruov§n tak, aby umoģŔoval pevn® uchycen² zkuġebn²ho vĨvrtu o prŢmŊru 

min. 200 mm nebo obd®ln²kov®ho zkuġebn²ho tŊlesa pŚipraven®ho v laboratoŚi. 

Horn² povrch vzorku je ve vodorovn® poloze a v poģadovan® rovinŊ poj²ģdŊn². 

Jeho stŚed je um²stŊn tak, aby zajiġŠoval symetrick® poj²ģdŊn². ZaŚ²zen² 

pro regulaci teploty, udrģuj²c² v prŢbŊhu zkouġen² konstantn² pŚedepsanou 

teplotu zkuġebn²ho tŊlesa s pŚesnost² ° 1 ÁC. 

Podstata zkouġky: n§chylnost asfaltov® smŊsi k deformaci se posuzuje 

mŊŚen²m hloubky vyjet® koleje vznikl® opakovanĨm pojezdem zat²ģen®ho kola 

pŚi st§l® teplotŊ. 

PŚ²prava zkuġebn²ch tŊles: zkuġebn² tŊlesa, vyroben® dle ĻSN EN 12697-33, 

se um²st² do pŚipravenĨch forem, kter® je nutno nastavit na poģadovanou vĨġku 

40 mm, a dŢkladnŊ se seġroubuj².   

Temperov§n²: temperov§n² zkuġebn²ch tŊles se prov§d² pŚi urļen® teplotŊ 

50 Ñ 1 ÁC po dobu nejm®nŊ 4 hodin pro zkuġebn² tŊlesa s jmenovitou tlouġŠkou 

menġ² nebo rovno 60 mm. 

UpevnŊn² zkuġebn²ch tŊles: zkuġebn² tŊleso se um²st² do up²nac²ho zaŚ²zen², 

kde se pevnŊ upevn² ġrouby ke stolu zaŚ²zen² a osad² se sn²maļem teploty 

pŚibliģnŊ 20 mm pod povrch zkuġebn²ho tŊlesa temperovan®ho na vzduchu. 

Teplota v tŊlese a v okol² tŊlesa se udrģuje na stanoven® zkuġebn² teplotŊ 
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50 ° 1 ÁC. Na povrchy zkuġebn²ch tŊles se um²st² tenk§ separaļn² f·lie, 

kter§ zamez² pŚilepen² vzorku na pojezdov® kolo. 

Z§bŊh: pŚed vlastn² zkouġkou se provede 5 zatŊģovac²ch cyklŢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PrŢbŊh zkouġky ï metoda B: zaŚ²zen² se uvede do pohybu a po z§bŊhu se 

zaznamen§ poļ§teļn² vertik§ln² deformace, pak 6 aģ 7kr§t v prvn² hodinŊ 

zatŊģov§n² a pot® nejm®nŊ po kaģdĨch 500 zatŊģovac²ch cyklech. Vertik§ln² 

poloha kola je definov§na jako prŢmŊrn§ hodnota profilu zkuġebn²ho tŊlesa 

na d®lce ° 50 mm od stŚedu zatŊģovan® plochy uprostŚed stopy, mŊŚen§ 

nejm®nŊ v 25 bodech pŚibliģnŊ rovnomŊrnŊ rozm²stŊnĨch. Vertik§ln² poloha 

kola m§ bĨt mŊŚena bez zastaven² poj²ģdŊn². Poj²ģdŊn² pokraļuje do proveden² 

10 000 zatŊģovac²ch cyklŢ (20 000 pojezdŢ) nebo do dosaģen² hloubky koleje 

20 mm, podle toho co nastane dŚ²ve.  

Obr§zek 34: Pohled na separaļn² f·lii po zkouġce poj²ģdŊn² kolem (30) 
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VĨpoļet a vyj§dŚen² vĨsledkŢ (postup B):  

PŚ²rŢstek hloubky vyjet® koleje na vzduchu: 

PŚ²rŢstek vyjet® koleje vyj§dŚenĨ v mm za 103 zatŊģovac²ch cyklŢ se vypoļ²t§ 
jako: 

 

5

000500010
AIR

dd
WTS

-
=   

 

kde WTSAIR je pŚ²rŢstek hloubky vyjet® koleje v mm za 103      
ééééééééééé...zatŊģovac²ch cyklŢ; 

d10 000, d5 000           hloubky vyjet® koleje po 5 000 a 10 000 cyklech  

ééééééééééé..v milimetrech. 

PrŢmŊrnĨ pŚ²rŢstek hloubky vyjet® koleje na vzduchu: 

VĨsledek zkouġky je prŢmŊr WTSAIR ze dvou zkuġebn²ch tŊles. 

PrŢmŊrn§ pomŊrn§ hloubka vyjet® koleje PRDAIR na vzduchu: 

PomŊrn§ hloubka vyjet® koleje pro zkouġenou asfaltovou smŊs 

pŚi N zatŊģovac²ch cyklech je prŢmŊr pomŊrn® hloubky vyjet® koleje ze dvou 

(nebo v²ce) zkuġebn²ch tŊles s pŚesnost² ° 0,1 %. PrŢmŊrn§ hloubka vyjet® 

koleje vych§z² z n§sleduj²c²ho vztahu: 

 

ὖὙὈ!)2
Ὠ

ὸ
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kde PRDAIR je pomŊrn§ hloubka koleje za 5 000  zatŊģovac²ch  
ééééééééééé...cyklŢ      

d5 000                      hloubky vyjet® koleje po 5 000 cyklech   

t                      tlouġŠka zkuġebn²ho tŊlesa.v milimetrech  
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Obr§zek 35: Pohled na zkuġebn² tŊlesa po zkouġce poj²ģdŊn² kolem (30) 

Tabulka 17: VĨsledn® hodnoty pŚ²rŢstkŢ hloubky koleje, pomŊrn® hloubky koleje a posouzen² 
korektnosti zkouġek (30) 

1 0,064 3,2

2 0,068 3,6

3 0,064 2,5

4 0,066 2,8

WTSAIR MAX                < 0,070

0,068 < 0,070 VYHOVUJE

PRDAIR MAX   < 6,0

3,6 < 6,0 VYHOVUJE

q tw5AIR                       

v % po 5 000 

cyklech

3,4

2,6

őƝǎƭƻ 

desky

q ²¢{AIR                       

v mm /103  

Ŏȅƪƭǻ

0,066

WTSAIR                       

v mm /103  

Ŏȅƪƭǻ

PRDAIR                       

v % po 5 000 

cyklech

0,065

BBTM

SMA

ǘȅǇ ǎƳŠǎƛ
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Graf 14: Vyj§dŚen² vĨsledkŢ v grafick® podobŊ (30) 

 
 

VĨsledn® hodnoty jsou prŢmŊrem vĨsledkŢ na dvou zkuġebn²ch 

desk§ch pro kaģdou smŊs. Z vĨslednĨch hodnot zkouġky je zŚejm®, 

ģe asfaltov§ smŊs SMA 8 NH m§ lepġ² vĨsledky zkouġky poj²ģdŊn² kolem a 

tud²ģ m§ lepġ² odolnost proti trvalĨm deformac²m. 

 

Obr§zek 36: Detail vyjet® koleje (30) 
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 ĻSN EN 12697-26 Tuhost ï 2PB-TR: dvoubodovĨ ohyb 

na tŊlesech tvaru jednostrannŊ vetknut®ho komol®ho kl²nu 

(29) 

Podstata zkouġky: mŊŚen² modulu tuhosti asfaltov® smŊsi zkouġkou ohybem 

jednostrannŊ vetknut®ho komol®ho kl²nu. Sinusov§ s²la nebo sinusovĨ prŢhyb 

pŢsob² na volnĨ konec zkuġebn²ho tŊlesa nalepen®ho spodn² z§kladnou 

k podkladn² desce upevnŊn® k pevn®mu r§mu. S²la nebo prŢhyb maj² bĨt 

takov®, aby zpŢsobovaly pŚetvoŚen² ὑ Ò 50 x 10-6. Na z§kladŊ s²ly nebo prŢhybu 

a f§zov®ho ¼hlu, se vypoļ²t§ komplexn² modul pŚi rŢznĨch teplot§ch 

a frekvenc²ch. 

Minim§ln² mnoģstv² vzorkŢ, kter® mus² bĨt zkouġeno za ¼ļelem 

jedin®ho vĨsledku zkouġky (= 1 modul tuhosti), jsou 4 tŊlesa. Zkuġebn² tŊlesa 

byla testov§na pŚi 15 ÁC a frekvenc²ch 5 Hz, 10 Hz, 15 Hz, 20 Hz a 25 Hz, 

pŚiļemģ rozhoduj²c² vĨsledky jsou pŚi 15 ÁC a 10 Hz.  

PŚ²prava zkuġebn²ho vzorku: zkuġebn² tŊlesa maj² tvar komol®ho kl²nu 

(trapezoidu) a rozmŊrech B = 70 mm, b = 25 mm, e = 40 mm a h = 250 mm. 

Z pŚipravenĨch zkuġebn²ch desek jsem na kotouļov® pile vyŚezal 

zkuġebn² tŊlesa tvaru komol®ho kl²nu (trapezoidy).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zek 37: VyŚez§v§n² zkuġebn²ch tŊles (30) Obr§zek 38: Geometrie zkuġebn²ho 
tŊlesa (1) 
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N§slednŊ byly zkuġebn² tŊlesa zmŊŚena, zv§ģena a pŚilepena spodn² 

ļ§st² ke kovov® podkladn² desce pomoc² dvousloģkov® epoxidov® pryskyŚice 

s pŚid§n²m v§pencov® mouļky. Na horn² ļ§st zkuġebn²ho tŊlesa se pŚilep² 

destiļka s kovovĨm h§ļkem pro upevnŊn² zatŊģovac²ho zaŚ²zen² 

ke zkuġebn²mu tŊlesu. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obr§zek 39: Pohled na naŚezan§ zkuġebn² tŊlesa (30) 

Obr§zek 40: NaŚezan§ a nalepen§ zkuġebn² tŊlesa s pohledem na jejich strukturu (30) 


























