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ABSTRAKT

Téma této bakalaiské prace je navrh ru¢niho bezdratového mikrofonu uréeného pro
pfenaseni feCi na prezentacich. Produkty na soucasném trhu se vzhledem pfili§
neodliSuji. Hlavnim cilem této prace je vytvofit netradicni design za pouziti
netradicniho materidlu z knihovny Matério na povrch mikrofonu. Vyznamnym
hlediskem u tohoto typu zafizeni je ergonomie. Navrh usiluje o moznost zmény
uchopu.

KLICOVA SLOVA

Akustika, bezdratovy, design, ergonomie, material, ru¢ni, zvuk.

ABSTRACT

The topic of this bachelor‘s thesis is design of wireless handheld microphone that
transmits speech during presentations. Current design in this area is very uniform. The
main goal of this thesis is to create unconventional design using nontraditional material
from Matério for surface of the microphone. Important aspect at this type of product
is ergonomy. Design aims to create option to change position of hand.

KEYWORDS

Acoustics, design, ergonomics, handheld, material, sound, wireless.
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Uvod

1 UVOD

Mikrofon je zafizeni slouzici k nahrani a zpracovani zvuku. Je prvnim ¢lanek fetézce
pii ozvucovani prostor nebo nahravani zvuku, nejcastéji lidského hlasu. Z tohoto
divodu do velké miry ovliviiyje kvalitu vystupniho zvuku.

Mikrofon je nedilnou soucésti vSech akci (kulturnich, odbornych, komer¢nich atd.),
kde je nutné kviili velikosti a hlu¢nosti prostor hlas zesilit. Z diivodu vétsi svobody
pohybu se stale vice pouzivaji mikrofony bezdratové. Funguji na stejném principu jako
radiova zafizeni.

Trh s mikrofony stiedni kategorie se vyznacuje vzhledovou i1 materidlovou
uniformitou, samoziejmé existuji i vyjimky.

Predmétem této bakalaiské prace je navrh designu ruéniho bezdratového mikrofonu.
Hlavnim cilem pfi navrhovani bylo respektovat ergonomii uchopu, zvysit uzivatelsky
komfort a docilit inovativniho vzhledu s pouzitim netradi¢niho materialu/materialt
z databaze MatériO.
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Pfehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI
2.1 Designérska analyza

2.1.1 Historie mikrofonu

Mikrofon je pfedmét slouzici k nahravani a/nebo zesileni zvukovych vibraci. V tomto
smyslu saha historie pojmu mikrofon az do sedmnactého stoleti. Nejednalo se tehdy o
pfeménu akustického vjemu na elektricky vystup jako dnes. Slo o trumpetky a
naslouchatka, které¢ mély slouzit k zesileni slabych zvuki. Odtud pochazi 1 slovo
mikrofon, fecké slovo ,,micro® znamena maly (slaby) a ,,phon“ zvuk. Dalsi krok
kuptedu znamenal vynalez stetoskopu v prvni polovin¢ devatenactého stoleti slouzici
k zesileni hlasitosti tepu srdce, dychani a dalSich fyzickych procest u pacienta. [1] [2]

V soucasné dobé je mikrofon chépan jako zafizeni, které za pomoci membrany prevadi
akustické vinéni na elektrické napéti, které ma sinusovy charakter. Je prvnim krokem
v elektroakustickém fetézci. U jeho zrodu stali vynalezci Johann Philipp Reis
(membrana a kovovy pasek), Elisha Gray (kovovy pasek v roztoku), Alexander
Graham Bell, Antonio Meucci (elektricka indukce), David Edward Hughes (uzavieny
prostor s uhlikovymi granulemi), T. A. Edison (uhlikovy button mikrofon). [3]

Prvni komeréné dostupné mikrofony byly pouzivany jako soucast telefonnich ptistroja
a fungovaly na bazi uhlikovych granuli. Proces vylepSovani mikrofont byl podpoten
rozvojem rozhlasu a nahrévacich studii. Postupem casu piestala technologie zalozena
na uhlikovych granulich stacit vyvoji v riznych odvétvich, predevsim kvili Sumu,
zkresleni a nevyzpytatelnosti. Slepou ulickou ve vyvoji mizeme nazvat vynalez
piezoelektrického typu mikrofonu. [3]

V dnes$ni dobé rozliSujeme predevsim kondenzatorovy a dynamicky mikrofon. U
prvniho typu je membrana zaroven elektrodou kondenzatoru, ktery je pfipojeny k
elektrickému obvodu. Dynamicky mikrofon funguje na principu elektromagnetické
indukce, pficemz membrana pohybuje civkou v magnetickém poli. Kondenzatorovy
mikrofon je vice citlivy, co se tyCe zvuku 1 vlhkosti a je vhodny do nahravacich studii.
Dynamicky mikrofon je robustnéj$i a odolnéjsi a vyuziva se pfedev§im pro Ziva
vystoupeni a koncerty. [4]

2.1.2 Srovnani konkrétnich produkti na trhu

V nasledujicim rozboru vzhledu vybranych vyrobkd se budou objevovat mikrofony
dynamickeé dratové. Z hlediska designu se skladaji z perforované hlavice slouzici jako
kryt vlastniho mikrofonu. Ta byvd z kovové proplétané sité. Kolem ni je obruc
podporujici pevnost a slouzici k jejimu odSroubovani. Hlavice se Sroubuje k télu
mikrofonu. To byva z jedné nebo vice Casti, podle feSeni vyméeny baterii. Jednotlivé
produkty se vétSinou lisi materidlem a pfitomnosti/umisténim displeje. [5]

Design na trhu s mikrofony je konzistentni. Jedna se o rotaéni téleso, které se sklada z
rukojeti a kryci hlavice. Rukojet’ se smérem od hlavice mirn¢ zuzuje. Jemné se odlisuji
v barevnosti a povrchové Upraveé. K vyraznéjSimu odlisSeni dochazi ve tvarovani a
vypletu ochranné hlavice. Ta vychdzi z kulové plochy nebo miiZe mit hranaty
charakter.

N

2.1
2.1.1

2.1.2
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Prehled soucasného stavu poznani

U vétsiny produkti z nésledujici analyzy je k dispozici zdkladni design mikrofonu a
uzivatel si zvoli technické parametry a od toho nasledn¢ odvijejici se cenu. Design uz
se prakticky neméni.

1-enCORE 200

Model enCORE 200 americké firmy Blue Microphones je charakteristicky elegantnim
designem. Dominantnim prvkem je kulata obru¢ kolem kovové hlavy mikrofonu
neobvykle vystupujici do prostoru. Pouzdro mikrofonu je kovové. Netradicni je
pouziti barevného odstinu rizového zlata ve vrchni ¢asti. Vétsina mikrofonti na trhu
je totiz v ¢erné, Sedé nebo stéibrné barvé. Dalsi netradi¢ni prvek ve vzhledui funkci je
jemné drazkovani na povrchu drzaku, které zvysuje jistotu tchopu. [6]

2 — P5i

Model P5i pochazi od rakouské firmy AKG, specializujici se na vyrobu mikrofond,
sluchétek a zvukovych systémt. Mikrofon je jednobarevny — ¢erny. T€lo je kovové s
matnou povrchovou upravou. Design je nenapadny. Jednotlivé casti mikrofonu
formuji obrysovou linii, kterd graduje paskovou obruci na hlavé mikrofonu. Mikrofon
pusobi i diky aplikované monochromii nenapadnym, minimalistickym a elegantnim
dojmem. [7]

3—-OM6

OMBG6 je oznaceni modelu mikrofonu americké znacky Audix. T€lo je ze slitiny zinku
s matnym ¢ernym povrchem. Tvarovani je elegantni. Na spodnim konci je ostré
zakonceni na druhé stran¢ obla kulova plocha kryci hlavy. Od ostré spodni hrany jde
rovna linka, kterd se v jednom mist¢ zacne pomérné nahle rozsifovat. Kombinace
ostrosti a oblosti pfinasi ur¢itou polaritu a dynamiku. [8]

4 — SM58

SM58 je oznaceni ikonického mikrofonu americké firmy Shure, ktery je na trhu pies
50 let. Je znamy pro svou robustnost a vyhodny pomér cena/vykon. Barevnosti i
tvarem je pomé&rné striktné rozdélen na hlavu a télo. Tvarové je délen na Cerny matny
komoly kuzel a lesklou stiibrnou kouli. Vyraz mikrofonu je jednoduchy. [11]
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5-KMS 104

Model KMS 104 firmy Neumann je kovovy jako vétSina mikrofonu slouzicich pro
zivé prenosy. Provedeni je v matné stiibrné varianté. Na prvni pohled upouté logo
vyrobce a piemosténi téla a obruce. Tvaroveé je podobny mikrofonu firmy AKG. [10]

2.1.3 Koncepty a netradi¢ni design

1 — Starlight

Starlight je mikrofon znacky Aston Microphones. Jelikoz je to nastrojovy mikrofon,
muze mit ¢isté€ valcovy tvar bez rozsiteni pro pohodlny tichop. Zajimavé je, ze hlavice
je ze spékaného kovu, ktery je diky technologii vyroby pfirozené pérovity a zaroven
pevny. Dalsi pfednosti je umisténi zdroje laserového paprsku, ktery umoznuje
zopakovani pfesného umisténi produktu vici hudebnimu nastroji. [12]

2-M88TG

Model M 88 TG firmy beyerdynamic je neobvykly kvili svému tvaru. Rozdil mezi
obvodem rukojeti a hlavice je pomérné zna¢ny. Tvarovani hlavice je také neobvyklé.
Optické tézisté lezi vyse nez u vétSiny produktd. [13]

3-GA64

Model GA64 firmy Galaxy Audio vnasi oblouk a ergonomii do tradi¢niho designu
mikrofond. Vyhloubeni po obvodu ma slouzit jako odpoc¢inkova pozice pro prst/dla.
Zvysuje jistotu Gichopu a tim snizuje riziko vyklouznuti mikrofonu. [14]

4-M 80

Znacka Telefunken nabizi na svém e-shopu kustomizované verze tradi¢nich modeld
na objednavku. K dostani jsou zde mikrofony pestrych barev, verze s pochromovanou
rukojeti nebo na obrazku vyobrazeny mikrofon s dfevénou rukojeti. Dievo je pfirozené
pro lidskou ruku piijemné&;jsi nez kov nebo plast. Kvili hygieni¢nosti je tieba jej opatiit
povrchovou tpravou. [15]

5—TsunaMIC

TsunaMIC je koncept viceti€elového zatfizeni pro fecniky a prezentujici. Na prvni
pohled nepfipomina klasicky mikrofon. Sklada se z bezdratového mikrofonu, ovladace
pfepinani mezi snimky prezentace a laserového ukazovatka. Hlavni vyhodou by méla

2.1.3
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byt redukce poctu produktl, se kterymi prezentujici pracuje. Tvarovani je
ergonomické. Koncept ziskal v roce 2015 ocenéni Red Dot: Honourable Mention. [16]

2.2 Marketingova analyza

2.2.1 Obecna charakteristika a segmentace trhu

Na svéte existuji stovky firem nabizejici mikrofony, vétSinou spolu s dals§imi produkty
Z oblasti audiotechniky. Trh s bezdratovymi dynamickymi mikrofony je mozné
rozdélit podle nékolika parametrd. [17]

Podle ceny (uvedené¢ v CZK) ho mizeme orientaéné rozdélit na ctyfi zakladni
podskupiny:

1. Do 3000 — mikrofony pro hobby pouziti, karaoke, fitness tcely, pro
jednotlivce

2. 30006000 — stfedni tida, bézn¢ dostupné v obchodech

3. Cca. 10 000 — profesionalni, ozvuceni mensich akci, koncerti, divadel

4. Desitky tisic — vysoka kvalita pouzitych materialt, vysoka kvalita

zvukového vystupu, technicky pfesnéjsi vnitini soucasti, objednani pfimo u vyrobce,
obvykle mohou operovat na ptesnéjSich a vysSich frekvencich, to znamena, zZe je
mozno pouzit vice mikrofond v ramci jednoho prostoru a vzajemné se nevyrusuji. [18]

Zameétenost prostort, ve kterych je dynamicky mikrofon a ozvu€ovaci technika obecné
pouzivan, je mozné rozd¢lit na kulturni (koncerty, divadla atd.) a vzdélavaci oblast
(konference, Skoleni, fecnické akce). Ve vSech piipadech se jedna o zivy pienos
lidského hlasu. Pro n¢j se 1épe hodi pravé dynamicky typ mikrofonu. Do studiového
nahravéani se naopak pouzivd mikrofon kondenzatorovy, ktery je citlivéjsi na zvuky,
zaroven ale i na ruchy a mechanické otesy. [19] [20]

2.2.2 Konkrétni firmy

Na zéklad¢€ analyzy prodejnosti urcitych internetovych obchodii s mikrofony patii
mezi nejznaméjsi firmy na svétovém trhu s dynamickymi mikrofony firma Shure a co
se tyce bezdratovych setll (mikrofonu a pfijimace), vedou v Evropé AKG, Shure a
Sennheiser. Ryze ¢eskym vyrobcem audio techniky vcetné bezdratovych mikrofont je
naptiklad firma Dexon. [21] [22] [23]

Shure

Firma Shure pochazi s Ameriky a byla zalozena roku 1925. Ve ¢tyficatych letech
béhem valky obdrzela firma vladni zakézku na audiotechniku pro vojenské ucely.
Firma se proto musela zaméfit pfedevsim na robustnost a spolehlivost produkovanych
vyrobkll. Tento diiraz u ni pfetrvava dodnes. Firma ziskala fadu ocenéni a jeji
mikrofony jsou pouzivany napiiklad americkymi prezidenty od roku 1965. [24]

Sennheiser

Sennheiser je némeckd firma zalozend v padesatych letech minulého stoleti. Firma
obdrzela nékolik prestiznich ocenéni a jeji jméno je spojovano s nékterymi
populdrnimi hudebniky. Jeji smérovy mikrofon je vyuZzivan napiiklad pfi nataceni
filmd v Hollywoodu. Firma klade diiraz na profesionalitu a technickou dokonalost a
spolehlivost vyrobku. [25]
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AKG

Rakouské firma AKG byla zalozena roku 1947. V padesatych letech rozsifila svoji
pusobnost na Némecko a pozd¢ji do celého svéta. Na trh pak jako prvni firma piisla s
kvalitnim kondenzatorovym mikrofonem a dalkové ovladanym kapacitnim
mikrofonem. Diky tomu se jejim prvnim dilezitym zakaznikem stala rozhlasova a
televizni spole¢nost BBC v Londyng. Usp&snost této znalky tkvi predevsim v
neustadlém technickém zdokonalovéni. V devadesatych letech zalozila dcetfinou
spole¢nost v USA. V soucasnosti se orientuje hlavné na hudebni priimysl. Je spojovana
se jmény mnoha svétoveé znamych hudebniki, coz mize slouzit jako vyznamny néstroj
propagace. [26]

Dexon

Firma Dexon, zalozend roku 1989, je momentaln¢ jedinou ceskou firmou, ktera
produkuje a prodava pod vlastni znackou audiotechniku v Sirokém rozsahu. Kromé
Ceské republiky se firma orientuje i na vyvoz do dal3ich evropskych zemi. Déle nabizi
technické konzultace a komplexni feseni ozvuceni konkrétnich prostort. [23]

2.2.3 Marketingova strategie

Vyrobkova strategie

Marketing u mikrofonti neprobiha skrze komer¢ni reklamy. Primarnim zakaznikem
neni vétSinou konecny uzivatel mikrofonu, ale firmy, které fesi komplexni ozvuceni
akci, koncertti, veletrhti, pfednasek apod. Vzhledem k podobnému vzhledu napfic
jednotlivymi vyrobci probiha odliSeni od konkurence prostrednictvim kvalitnéjSich
materiald, kvality zvukového vystupu a technickych parametrii. Vyrobkovy sortiment
by mél idealn€ zahrnovat kompletni vybaveni slouzici k ozvuceni ur€itych prostor. V
ptipadé pouziti bezdratového mikrofonu se sestdva z mikrofonu, pfijimace, mixédzniho
pultu a reproduktori, které jsou navzajem kompatibilni a vzhledové jednotné. [27]

Cenova uroven

Pofizovaci cena za ozvucovaci techniku prednaskové mistnosti je fadové v desitkach
tisic korun, za set bezdratovy mikrofon — pfijimac to je kolem 2000 CZK a vice.
Vstupni naklady na uvedeni nového mikrofonu na trh jsou v ¢eské firmé Dexon 8 - 10
000 USD (200 — 250 000 CZK). Obnasi to navrh elektroniky, odzkouSeni, navrh
designu, vyrobu prototypli, formy, navrh baleni a sepsani navodl, navrh potiski,
odmeéieni mikrofonu, schvaleni a vystaveni certifikace. [19]

Distribuce

Vyrobek se ke kone¢nému zakaznikovi dostavd vétSinou skrze instalacni
firmu/zvukare. K dostani je na vlastnim e-shopu, na jinych e-shopech a v kamennych
obchodech vybranych distributorti a specializovanych prodejen.

Podpora prodeje

Propagace produkti probihd pies kvalitné zpracované webové stranky a ptipadnou
nabidku doprovodné technické podpory a servisu nabizenych produktii. V piipadé
mikrofonu uréeného primarné pro konferencni a ptrednaskové ucely mohou byt
z hlediska marketingu pfinosna prizpisobeni funkci mikrofonu, napf. implementace
ovladae prezentace. Vhodna je ucast na specificky zamétenych veletrzich — napf.

2.2.3
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Audio Video Show v Praze, Prolight + Sound nebo IFA v ramci Evropy a kazdoro¢ni
celosvétovy veletrh spotfebni elektroniky CES v Las Vegas. Pro uzivatele je dilezita
predev§im kvalita zvukového vystupu. K porovnani produktd slouzi uzivatelské
recenze, zebiicky oblibenosti a databaze nahravek jednoho zvuku riiznymi mikrofony
dostupné na internetu. V danych intervalech se také ud¢luji ocenéni v oblasti techniky
a designu. Naptiklad TEC Awards v USA specializujici se na audiotechniku. [28] [29]
[30] [31] [32] [33] [34]

2.2.4 SWOT analyza bezdratového mikrofonu

SWOT analyza je nastroj slouzici ke zmapovani soucasné situace firmy a nalezeni
spravné strategie, ktera povede k jejimu rustu a rozvoji. Provadi se zpravidla pfi
navrhovani novych produkt nebo pii snaze dat spole¢nosti novy smér. V prvni fazi
se analyzuje soucasna situace. V druhé fazi se spolecnost snazi predpovédét urcité

hrozby, které mohou nastat v budoucnosti a najit ptipadné pfileZitosti nebo mezery na
trhu. [35]

Nasledujici tabulka je SWOT analyzou fiktivni firmy, ktera se zabyva navrhem,
vyrobou a distribuci nahrdvaci a ozvucovaci techniky.

POMOCNE dosaZeni cile SKODLIVE dosazeni cile

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
Siroké pole vyuZiti Vysoké naklady na
(zpév, prednasky, VYVOj
Vnitini divadlo) Ndakladnd tuzemska
puvod Zavedeny produkt vyroba
Technické know-how Ustdleny design
PRILEZITOSTI HROZBY
Customizace Alternativni typy
Vylepseni ergonomie mikrofonu (hlavovy,
Nové materidly a klopovy), které neni
“ivs technologie nutné drzet v ruce
Vnejsi ) . .
pivod Nové trhy PFistup k patentiim

Spoluprace s dalsimi
vyznamnymi firmami

Zavedené velké firmy
natrhu a
nekompatibilita

Integrace dalSich funkci
s jejich vyrobky

2.3 Technicka analyza

Zvuk je ve zkratce vInéni $ifici se pruznym prostiedim smérem od zdroje. U zvuku v
souvislosti s mikrofony je dtilezité definovat pojmy intenzita (hlasitost) a frekvence.
Zakladni jednotkou intenzity je bel, ale v praxi je pomérn¢ velka, proto se uziva pojem
decibel — i z divodu, Ze rozliSovaci schopnost lidského ucha je ptiblizné 1 dB.
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Jednotkou frekvence je s™. V souvislosti se zvukem se pouziva alternativni jednotka
hertz, pii¢emz 1 s odpovida 1 Hz. Jen ur¢ita ¢ast zvuki je slysitelna pro ¢lovéka. U
kazdého ¢loveka je toto spektrum mirn¢ odlisné, ale v zasadé se jedna o frekvencni
interval 16 Hz — 20 kHz. Zvuky pod hranici slySitelnosti oznaujeme terminem
infrazvuk (0,7 — 16 Hz) a nad ni ultrazvuk (1650 kHz). Co se tyce intenzity, spodni
hranice slySitelnosti lidského ucha je 0 dB a hluk pusobici bolest dosahuje 130 dB.
Primérny rozhovor ma intenzitu ptiblizn¢ 60 dB. [36] [37] [38] [39]

Mikrofon je zafizeni slouzici k pfeméné akustické energie na elektrickou, se kterou je
mozno déle pracovat. Ma zna¢ny vliv na kvalitu vysledného zvuku zprosttedkovaného
reproduktorem nebo archivovaného pro budouci pouziti. Pti zesilovani lidského hlasu
v pribéhu zivého vystoupeni sestdva ozvucovaci technika primarné z
mikrofonu/mikrofont, mixazniho pultu a sady reproduktorti umisténych v prostoru. V
piipadé bezdratovych mikrofonti je mikrofon opatien i vysilaCem (soucast téla
mikrofonu/externi) a jeho signal pfijima pfijima¢ na druhé stran¢. [40] [41]

2.3.1 Déleni mikrofonu 2.3.1
Vétsina existujicich typti mikrofont je zaloZzena na principu membrany, kterd reaguje

na zmény tlaku vyvolané zdrojem zvukového signalu. Zaznamenani pohybu
membrany je prostfednictvim riznych elektromechanickych ménict. Podle nich
rozdélujeme riizné typy mikrofonii: uhlikové, elektrodynamické, elektromagneticke,
krystalové, kondenzatorové, tepelné a dalsi. [42]

Nasledné je rozliseno, jestli pisobi zména tlaku na membranu z jedné nebo z obou
stran. V prvnim pfipadé se jedna o mikrofon vS§esmérovy s kulovou charakteristikou.
To znamend, Ze mikrofon piijima signal ze vSech stran stejné intenzivne. Pokud ptisobi
zvuk na membranu z obou stran, jedna se o gradientni mikrofon. V tomto ptipadé
muzeme ovlivnit, z jakého sméru a jak moc je zvuk zaznamenavan. Zvuk totiz neni
porovnavan vzhledem k absolutni hodnoté, ale relativni. PouZivaji se ve studiich a v
hluéném prostiedi. Riizna citlivost na signal z riznych smérii se obecné nazyva
smérova charakteristika. [42]

Zleva: kulova, kardioidni, superkardioidni, osmickova, specidlni uzce smérova.
Kardioidni (ledvinova) charakteristika je nejCastéji pouzivana snimaci technika, kdy
je zvuk nejvice zaznamenavan ve vlastni ose, ze stran je potlatovan a zezadu
minimalizovan. [43]

2.3.2 Dynamicky (bezdratovy) mikrofon — funkce 2.3.2
Pro nésledujici schématické zobrazeni a popis byl vybran dynamicky typ mikrofonu
na zaklad¢ jeho univerzalnosti a vhodnosti pro zivé ozvuéeni a snimani zblizka.
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Dynamicky mikrofon je charakteristicky Sirokym kmitoctovym pasmem, malym
zkreslovanim a nizkym Sumem. Zakladem jeho fungovéani je membrana, ktera
pohybuje civkou uvnitt magnetického pole a tim je indukovano napéti odpovidajici
rychlosti zmény akustického tlaku. [43]

Dynamicky mikrofon

membrana
—p
pfichozi vysledny
zvuk signal

civka permanentni magnet

Nejlepsi variantou, co se tyce spolehlivosti prenosu, bude vzdy mikrofon dratovy. Na
druhou stranu bezdratovy mikrofon umoziiuje svobodu pohybu po prostoru. Mikrofon
muze fungovat na pevné dané frekvenci, standardné¢ se vSak vyrabi pteladitelny.
Vhodné je vtomto piipadé funkce ,,Autoscan“ a jeji uloZeni pro dalSi pouziti.
Bezdratovy pifenos je mozné prirovnat k ¢innosti radiového zafizeni. Frekvence, na
kterych funguji mikrofony na izemi CR, jsou schvalovany Ceskym telekomunikaénim
ufadem a jednotlivé frekvencni intervaly jsou rezervovany pro urcita média a subjekty.
Problém muze spocivat v interferencich s jinym mikrofony v okoli nebo dal§imi
digitalnimi zafizenimi. Podle principu pfijmu signalu délime bezdratové mikrofony na
nediverzitni, diverzitni a ,,true-diversity*. Pro vzdalenost mikrofon-pfijima¢ nad 10 m
je doporucen posledni zminény typ, jehoZ pfijima¢ ma dvé antény a permanentné
zhodnocuje, pies kterou anténu piichazi kvalitnéjsi signal. [45]

2.3.3 Casti mikrofonu a jejich materialy

Mikrofon sestava ze tii zakladnich casti — funkéni kapsle s membranou,
elektroinstalace a krytu. Nékteré modely maji odSroubovatelnou hlavu a Ize u nich
stiidat kapsle s riznymi smérovymi charakteristikami.
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draténa hlava

hmatnik/télo

XLR vystupj

funkéni kapsle pouzdro elektroinstalace

vnitini popfiltr

Nékteti vyrobci se zaméfuji na vyrobu vysilact, které¢ se pomoci XLR vystupu pfipoji
ke klasickému dratovému mikrofonu a pifeméni jej na bezdratovy. Klasicky
bezdratovy mikrofon v sobé vysila¢ integruje, proto je zpravidla delsi nez mikrofon
dratovy. Navic obsahuje urcité ovladaci prvky slouZici k zapinani a sparovani
S pfijimacem a displej, ktery mize informovat uzivatele o stavu baterie, vysilaci
frekvenci apod. Displej (a nékteré nebo vSechny ovladaci prvky) mize byt schovany
uvnitf. Ve vEétsin¢ pripadi ladi mikrofon zvukar a fe¢nik uz do nastaveni nezasahuje.
[47] [48] [49] [18]

Sroubovaci spoj
umisteéni baterie

/ /

On/Off plastova koncovka
tlacitko pro prenos signalu

LED displej

Kryt je zpravidla z obrabéného hliniku, oceli, ptfipadné slitin kovi. U levngjSich
variant ze vstfikovaného plastu. Spodni ¢4st hmatniku vSak musi byt z nekovového
materialu z divodu umisténi vysilace signalu. Draténa hlava je z proplétaného dratu a
uvnité je umistény pénovy pop filtr z polyuretanu s otevienymi poéry. Hlava chrani
mikrofon mechanicky a péna zabraiiuje vlhkosti, slindm apod. v praniku k funkénim
¢astem mikrofonu. Eliminuje také nechténou zvukovou odezvu zplisobenou vétrem,
dychanim apod. V zavislosti na povétrnostnich a hlukovych podminkach je také
mozno aplikovat samostatny pénovy windscreen na mikrofon z vnéjSku. Materidl je
identicky s materidlem pop filtru. Je dtlezité, aby byl pruzny a tim padem univerzalni
co se ty¢e tvart hlav mikrofoni. [51] [52]
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Obr. 2-7 Windscreen znacky Shure [53]

\A\

Y

Obr. 2-8 Tlustra¢ni rozméry mikrofonu

Pro ilustraci nésleduje tabulka s né€kolika zastupci bezdratovych mikrofonad a jejich

rozméry,

hmotnosti,

napdjenim a piibliZznou cenou podle e-shopi wWww-

sweetwater.com a www.amazon.com z biezna 2017 ptevedenou na ceské koruny.
Cena je za set mikrofon a pfijimac. Ostatni Uidaje se tykaji pouze mikrofonu. Bé€Zné
napajeni je pomoci dvou AA baterii (1,5 V) nebo jedné 9 V baterie a vydrz takto
napajeného mikrofonu je kolem 8 hodin, v zavislosti na kvalité¢ baterii. Je vhodné
pouZzit baterie dobijeci. [45]

Vyrobce a typ a[mm] | d[mm] | Hmotnost napajeni Cena
(8]
Sennheiser EW 135 265 50 454 2 baterie AA 15 300
G3 /Accupack
Audio Technica ATW 237 48 286 2 baterie AA 12 700
3141

Shure ULXS24/58 G3 229 51 289 1 baterie9V | 17 500

Line 6 XD-V75 202 41 - 2 baterie AA | 10800
Obr. 2-9 Orientacni tabulka
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIL PRACE

)

<roubovant| | hmotnost | vjména |
sroubovani { ) baterii l
| o

sdrzeni

I
hygiena | |, 4. __ manipulace

*pot skt (tlacitka,
“ | ladéni

esliny ‘ etieni
nabijeni |

prenos w
hlasu

o Citdni edrsnost

>4 edréazkovani

< \ J
; N /

dotyk

tvarovani,
ergonomie i i

/ .’
P — material
estetika ’ *guma, plast, kov

~ kontakt
Jednotllvec-
| verejnost |

*dokovaci stanice
*nabijecka

princip

i

‘ preména ]
|_energie |

AEEEE—Y

eleskly/matny

*proporce
prop | ekluzky/drsny

e struktura

povrchu i = 4 m|kr0f0n | stav ‘ \hlasttost

*perforace

o ¥ }\ / \baterle ) 77

oner signalizace

\_*barva P zrak
# | On/Off |

| svétlo

]

1 frekvence \

edisplej : *
*LED

podsviceni

& technika comlng out" |

D o hmbital koktani, nerv02|ta |
frekvence \ ’ poruchy fedi ;\ stres,
N strach g

enafizeniCTUVCR | konektivita
§ sychologie
*microUSB p y g

*XLR3
*iPAD sucho v puse
\_* unifikovany za’vitﬂ/‘ | pamet na text

Nahravani a reprodukce zvuku pomoci mikrofonu neni novy nebo rychle se rozvijejici
obor, poslednich n¢kolik desitek let se technologie ani vzhled razantné¢ nemeénily.
Prilezitost k vyvoji na poli bezdritovych mikrofonli je v technologii napéjeni
bezdratového mikrofonu a navrhu nabijeci stanice, ve které by se mikrofon po dobu
nepouzivani dobijel. Standardni napajeni pomoci 9 V nebo AA baterii je vhodné
nahradit napt. dobijecim akumuldtorem, pfipadn¢ hledat alternativni zplsoby
napajeni/dobijeni.

Dal8im dilezitym parametrem je hmotnost bezdratového mikrofonu. Ta je z velké
miry ovlivnéna materidlem téla. To je ve vétSin¢€ pfipadi z divodu zvysSené pevnosti z
kovu. Je vhodné pro tento ucel zvolit kompozitni material majici podobné pevnostni
parametry, av$ak niz§i hmotnost, pfipadné plast. Na druhou stranu je z ergonomického
1 psychologického hlediska vhodné hmotnost neomezit pfilis.
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Pole pro experiment je také v oblasti tvarovani a struktury kovové ochranné hlavy a
celkové ergonomie. VéEtSina produktli na trhu ma rotacni charakter, palec a ukazovacek
se opiraji o rozsifujici se ¢ast mikrofonu u hlavy nebo celd dlai svird hmatnik a
mikrofon tak mtize proklouzavat a ruka si po Case potiebuje odpocinout. Nabizi se
ur¢itym zpuisobem vnést do designu asymetri¢nost a misto hlavy tvofené proplétanymi
kovovymi dratky ji vzhledové propojit s t€lem mikrofonu. Za uc¢elem jistéjsiho tichopu
by také bylo vhodné opatfit ¢ast povrchu hmatniku pogumovanymi nebo zdrsnénymi
¢astmi. Ze socidlniho hlediska je ale dilezité zachovat symetrické tvarovani, aby byl
uchop pohodiny i pro levaky.

V ptipadé¢ navrhovani mikrofonu konkrétné pro ucely prezentaci, prednasek,
konferenci apod. je vhodné uvazovat o vytvoreni multifunkéniho zafizeni. Prezentujici
totiz musi casto vykondvat vice ¢innosti najednou — pfepinat mezi snimky prezentace,
pouzivat laser, nahlizet do poznamek — v tisténé nebo elektronické podob¢. Je ale
otazkou, zda je vhodné zahrnout do mikrofonu i laserové ukazovatko, jelikoz pfi jeho
pouziti by mohlo dochdzet ke zhorSeni kvality zvukového vystupu z divodu zmény
polohy mikrofonu vzhledem k ustim ptrednasejiciho.

Co se tyce vyuziti materidlu/materiald z knihovny Matério, je mozné pouzit specialni
povrchové Gpravy zajist'ujici pozadované vlastnosti — napf. hygieni¢nost, vétsi jistotu
uchopu, odvod vlhkosti atd. Knihovna Matério také nabizi fadu akustickych pén, které
je mozné pouzit pro popfiltr. Z konstrukéniho hlediska by bylo vhodné se zamyslet
nad konstrukci, kterd chrani samotnou funkéni mikrofonni kapsli. U klasickych 2D
struktur mtize pii padu a Spatné manipulaci s mikrofonem dochazet k promacknuti
hlavy mikrofonu.
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4  VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pfi poCateénim navrhovani bylo hlavnim cilem dat mikrofonim osobitéjsi vzhled.
Zaroven vstoupit do symetrie a rotacniho charakteru tradi¢nich mikrofont a zlep§it tim
ergonomii uchopu ruky. Do vzhledu bylo také potfeba zahrnout nékteré ovladaci a
signaliza¢ni prvky. Pfi prvotni fazi bylo pro mne dilezité zajistit pohodlny tchop,
proto jsem se snazila variantni navrhy vymodelovat z modelarské hliny a
demonstrovat fotografiemi mozné uchopy. Hotovy vyrobek se samoziejmé muize liSit
hmotnosti a nepochybné se bude lisit povrchovou upravou. Nicméné si myslim, Ze je

nad ¢asovy a prostorovy radmec bakalarské prace vytvaret nékolik riznych prototypt
Vv takovém rozsahu.

4.1 Varianta I.

Prvni varianta se tvarem nejvice podoba stavajicim produktim. Tvarové (Obr. 4-1) se
jednd o symetrické a rotacni téleso, ¢imz se nejvice podoba klasickému tvaru
mikrofonu. Vzhledu dominuji pogumované a barevné odliSené ¢asti na povrchu
hmatniku. Téleso mize dirazem na ergonomii pfipominat ru¢ni nastroje, které¢ maji
¢ast povrchu pogumovanou, napt. Sroubovaky.

L
-
T

V ramci dal§iho rozvoje prvni varianty jsem zkusila sefiznout pogumované ¢asti (Obr.
4-2 - uprostied). V horni Casti, kde se predpoklada uchop, jsem se rozhodla nechat
hmatnik ovalny. Ve spodni ¢asti bylo sefiznuti vhodné. Vznikla tak rovna plocha, na
kterou lze snaze umistit displej. Naslednym vysunutim spodni ¢asti (Obr. 4-2 - vlevo)

vznikl prostor pro anténu a tlacitko pro zapnuti. Vyména baterie probiha uplnym
vysunutim spodni ¢asti mikrofonu.

4.1
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Obr. 4-2 Varianta I. — s detaily

Obr. 4-3 Varianta I. - uchopy

4.2 Varianta Il.

Druha varianta (Obr. 4-4) je z ptedniho pohledu zaoblena dovnitt a pfi otoceni o
devadesat stupniti je zaoblena smérem ven. Tyto jednoduché kiivky ptinasi do vzhledu
eleganci. Umoziuje také vice zptsobl tichopti (Obr. 4-5). Vzhledové jsou télo a hlava
propojeny. Misto draténé hlavy je zamyslena perforovana plocha, aby nebyl naruSen
ladny dojem. Jistou nevyhodou by mohla byt nekompatibilita s drzaky na mikrofon.
To by se dalo feSit navrzenim origindlniho drzaku nebo umisténim zavitu ptimo do
téla mikrofonu.
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Obr. 4-4 Varianta Il. - tvar

Obr. 4-5 Varianta Il. - tichopy
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Jelikoz neni vyrazné tvarové oddélena vrchni perforovana ¢ast od hmatniku, mohlo by
dochazet k prokluzovéni, coz neni Zadané. Z tohoto divodu jsou zaoblené hrany
opatieny pogumovanim. Toto rozdéleni povrchu ma i estetickou funkci a je mozné jej
zvyraznit i barevnou odlisnosti. U zékladniho tvaru (Obr. 4-6 — zcela vpravo) jsem
zkousela dale meénit proporce, tloustku, miru zaobleni hran a zptsob zakonceni télesa
na obou koncich.
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4.3 Varianta Ill. 4.3

Tteti varianta je nejméné symetrickd a tvarem mize odkazovat na jiny druh spotiebni
elektroniky, jako jsou napfiklad holici strojky. To nemusi byt nutné na Skodu, protoze
u této spotiebni elektroniky se klade vétsi diraz na tvarovou ergonomicnost. Pro
uzivatele je ale vhodné, aby nové navrzeny vyrobek tvarem alespon céastecné
pfipominal zab&hlé tvaroslovi.

Obr. 4-8 Varianta Ill. — tvar

Tvaroslovi tfeti varianty uzivatele nabada k ur¢itému zptsobu tchopu (Obr. 4-9 —
vlevo nahote), jelikoz se jedna o ohnuté nerotacni téleso. Tim ale symbolicky vychazi
vstiic uzivateli a design pusobi lidstéji. Mze se zdat, ze uzivatele nabada k rozhovoru
s druhou osobou. Zaroven neni problém uchop v ptipadé potieby zménit.

Obr. 4-9 Varianta Ill. — achopy
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Rovna plocha na ptredni strané (Obr. 4-10) je vhodna k umisténi displeje a ovladacich
prvki. Pro vyménu baterie slouzi otdceci mechanismus se zavitem uprostied
hmatniku. Tlacitko pro zapnuti se nachazi na spodni zkosen¢ plose.

Obr. 4-10 Varianta I1l. — perspektivni pohled

Obr. 4-11 Varianta Ill. — pohled shora
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ul

5 TVAROVE RESENI

5.1 Inspiracni zdroje 5.1

Jednou z dileZitych soucasti navrhovani byla reSerSni ¢ast. Jelikoz trh s mikrofony
mnoho inspirace a kreativity neposkytuje, snazila jsem se hledat inspiraci v fad¢
dalsich kategorii produktii, pfedevsim spotfebniho charakteru. Pro vzhled perforované
hlavy jsem nasledné studovala rizné vétraci otvory, chladice, geometrické vzory apod.

Obr. 5-1 Inspira¢ni kolaz

5.2 Vyvoj tvarovani, skici 5.2

Pti navrhovani bylo prvni fazi napodobovani tvaroslovi stavajicich produktl a snaha
o jeho pochopeni. V druhé fazi nasledovalo Uplné osvobozeni od stavajiciho
tvaroslovi, snaha o asymetrii a ergonomicnost na ukor elegance a estetiky. Posledni
faze byla jakymsi kompromisem mezi t€émito dvéma ptistupy. UZivatel ma totiz urcité
prvky z tvaroslovi zazité a je vhodné je alesponn ve zmirnéné podobé zachovat.
Konkrétné mam na mysli rozsifeni vrchni ¢asti mikrofonu z ptfedniho pohledu.
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Obr. 5-2 Skici

Co se tyka variantnich feSeni z predchozi kapitoly, finalni tvaroslovi nejvice pfipomina
variantu I1.

Obr. 5-3 Pracovni modely

Obr. 5-4 Virtualni modelovani
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5.3 Vysledné tvarovani

U navrhu tvaroslovi byla rozhodujicim faktorem ergonomie. Celkovy tvar je
inspirovan sinusovou vinou, ktera je ze dvou pohledil v riizné fazi. Tato symbolika je
ptiznacna, jelikoz souvisi s fyzikalni podstatou zvuku — vlnami $ificimi se prostorem.
Skute¢nost, Ze se tvarovani hmatniku 1isi z horniho (Obr. 5-6) a bo¢niho (Obr. 5-5)
pohledu, mé za nasledek, ze je uzivateli umoznéno ménit charakter a umisténi tichopu
v urCitém rozmezi. To je u klasickych rota¢nich hmatniki mikrofont zna¢né€ omezeno.

Finalni varianta (Obr. 5-7) je ve stiedu, ktery je zaroven mistem uchopu, nejvice
zaoblena na hranach a smérem do krajli se hrany zostfuji. Zaobleni je zdiraznéno
pogumovanim To vede uzivatele ke spravnému uchopu. Pogumované zaoblené hrany
zvySuji jistotu Uchopu. Na horni ploSe jsou zakomponovana tlacitka pro ovladani
snimkl prezentace (Obr. 5-14) a svételné signalizacni stupnice pro zobrazeni stavu
baterie a kvality signalu (Obr. 5-12) za pouziti LED diod o priméru 1,8 mm. Ladéni
mikrofonu probiha Cisté prostfednictvim pifijimace signalu, tudiz se nenachazi na
mikrofonu. Ve spodni ¢asti je krytka antény (Obr. 5-11) a na zadni strané (Obr. 5-8)
se nachézi otvor pro vyménu baterii a umisténi USB portu.

5.3
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Obr. 5-7 Vysledny tvar

Na zadni stran¢ se nachazi odklapéci dviika pro vyménu baterie (Obr. 5-10) a
uchovavani USB modulu prezenta¢ni ¢asti mikrofonu (Obr. 5-9). Pii zatlaceni na
plochu ve sméru mirné vystouplych Sipek dojde k uvolnéni krytky.

Obr. 5-8 Dvirka

Obr. 5-9 USB port
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Na spodnim okraji je plastova krytka (Obr. 5-11), ktera slouzi jako ochrana ¢asti
s anténou. Je nutné, aby byla z nekovového materialu, jelikoz kovova by mohla rusit
kvalitu vysilaného signalu. Je vyrabéna ve vice barvach a slouZi jako poznavaci znak
pro zvukafe/technika v ptipadé vice bezdratovych mikrofonti pouzivanych v ramci
jednoho prostoru. Na vrchni a spodni strané se nachazi vystupky, které se v ptipadé
nasazeni krytky zaklini za jeji okraj. Pro odstranéni krytky je néasledné potieba stlacit
vroubkované vystupky po obou stranach dovnitt a krytka se uvolni.

| I =

Ve spodni ¢asti horni plochy je signalizace stavu baterie a signalu mikrofonu (Obr. 5-
12). Sestava z natiSténych piktogramil baterie a bezdratového pienosu a desiti diod.
Na obrazku je znazornéno, jakym zptisobem sdélovac funguje. V tomto konkrétnim
pfipad¢ je baterie nabitd piblizné z 80 procent a kvalita signalu je pfiblizné 20 procent.
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Obr. 5-12 Signalizece kvality signalu a stavu baterie

Na spodni strané hmatniku po pravé stran€¢ od krytky antény se nachdzi ptimocary
tiipolohovy ovlada¢ ovladany jednim prstem (Obr. 5-13). Tlacitko ma vroubkovany
povrch z divodu snazsi manipulace diky vysSimu tfeni. Na navazujici boéni strané se
nachazi tii nati§t€éné symboly. Spodni zna¢i vypnuty stav, stfedovy znaci zapnuty
mikrofon a vrchni slouzi k tichému rezimu, kdy neni hlas pfenaSen. Ovladaci plocha
tlacitka je (5 x 5,5) mm.

Obr. 5-13 Posuvné tlacitko a piktogramy

Prvkem, ktery pomérné vyrazné vstupuje do celkové kompozice mikrofonu, jsou 4
zapusténa tlacitka u hlavy mikrofonu (Obr. 5-14), ktera slouzi k ovladani prezentace.
Nahrazuji tim zafizeni, kterym je dalkovy USB ovlada¢ prezentace. Na tlacitkach se
nachdzi symboly pro posuv dopfedu, posuv dozadu, spusténi/pozastaveni
automatického piehravani prezentace a piktogram pro zmrazeni obrazovky. Povrch
tlacitek je z pruzného materidlu. Diky jejich zapusténi pod povrch okoli je eliminovano
nechténé stlaceni nékterého z nich.

strana

40



Tvarové reseni

A\ I\ I\ I NI\ TN\ T\T\T\ T\ B
0020005000 050,9,000,0,

82002970 % 505 % 229
12000%302e%0 %0020 %!

%
<J1>

In»

Obr. 5-14 Tlagitka pro ovladani prezentace

Mikrofony se zpravidla dodédvaji i s drzakem. Pro tento netradi¢né tvarovany mikrofon
by bylo pravdépodobné tézké nalézt vyhovujici drzédk. V piipad€ snahy umistit
mikrofon do klasickych nasazovacich drzaka by navic mohlo dochazet k porusovani
pogumovanych ploch mikrofonu. Proto byl navrzen tento drzak (Obr. 5-15) fungujici
na principu skiipce a kopirujici tvarovani mikrofonu. Skiipec je opatfen pruzinkou
zajiStujici pevnou fixaci v drzaku. Na spodni stran€ drzaku se nachazi unifikovany
palcovy 5/8 zavit, ke kterému lze nasledné pfiSroubovat stojan nebo jiné ptislusenstvi.

Obr. 5-15 Drzak
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Obr. 5-16 Mikrofon upevnény v drzaku

Prostorem nad ramec této bakalafské prace je navrhovani dalSiho prislusenstvi.
Konkrétné kombinace nabijeci stanice a stojanu pro mikrofon, pouzdra pro mikrofon
nebo celé sadu, navrh ptijimace signalu a dalsi.

strana

42



Konstrukcné technologické a ergonomické reseni

6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE

RESENI

6.1 Usporadani komponent mikrofonu

Obr. 6-1 Schéma uspotadani komponent

Vnitini ¢asti jsou:

1 - anténa,

2 - zakladova deska,

3 - pouzdro s elektrickym ménic¢em,

4 - AA baterie,

5 - pouzdro na baterie,

6 - USB modul,

7 - objimka pro fixaci elektrického ménice a funkéni kapsle,
8 - funk¢ni dynamicka kapsle s membranou.

Vnéjsi ¢asti jsou:

9 - perforovana hlava z kovové pény,

10 - obal perforované hlavy,

11 - plastové perforované vlozky,

12 - zavit na principu bajonetu,

13 - pogumované ¢asti,

14 - pouzdro z tvrzeného plastu,

15 - posuvna dvitka pro vyménu baterie a uloZzeni USB,
16 - tlacitka pro ovladani snimkti prezentace,

17 - vystupky s drazkami fixujici krytku antény,

6.1
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18 - posuvné tlacitko,
19 - krytka antény s moznosti barevného odliseni mikrofonti,
20 - LED diody.

U antény (1) bylo nutné dodrzet, aby se ve spodni ¢asti mikrofonu (pfiblizn¢ 40 mm
od konce) zamezilo pouziti kovovych soucastek a pravdépodobnosti uchopeni
mikrofonu v této Casti uzivatelem. Ob¢ tyto skuteCnosti by totiz mély za nasledek
zhorSeni kvality prenasSeného signalu. Z tohoto diivodu neni koncova ¢ast hmatniku
pfilis oblé a krytka antény (19) je pfili§ mala pro pohodlny uchop.

Dal8im parametrem, ktery bylo nutné dodrzet z konstrukéniho hlediska, byl prostor
uvnitt perforované hlavy (9). Mluv¢i by nemél mit moznost dostat se k funk¢ni kapsli
blize nez 30 mm. Toho je docileno odsazenim hlavy od kapsle.

Jelikoz se nejedna o rotacni téleso, nestacil by v ptipadé Sroubovaci hlavy mikrofonu
klasicky zavit. Mohlo by totiz dochazet k vadnému navdzani hlavy a hmatniku na sebe.
Z tohoto diivodu byl zvolen bajonetovy spoj (12), v jehoZ pfipadé soucasti dosednou
jedna na druhou v pozadovaném natoceni.

V ptipadé tlacitek (16, 18) jsem volila tlacitka kopirujici povrch mikrofonu nebo
s mirnym prohloubenim. Osoba, kterd pouziva mikrofon, je totiz ¢asto nervozni, s
mikrofonem si rizné pohrava a podvédomé hleda, ¢eho by se mohla obrazné zachytit.
Mohlo by tudiz dochézet k nechténému zmacknuti nékterého tlacitka. Z tohoto divodu
ma posuvné tlacitko také dostatecnou tuhost.

Mikrofon je napéjen klasickou AA baterii z divodu snadné dostupnosti a nizké ceny.
Je pravdépodobné ekologictéjsi i ekonomicky vyhodnéjsi variantou zvolit baterie
dobijeci. O¢ekavana vydrz této baterie je piiblizné 8 hodin na jedno nabiti.
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6.2 Rozméry

—=

=] )

e ——

6.3 Materialy

6.3.1 Télo mikrofonu

T¢lo mikrofonu je vyrobené z tvrzeného polykarbonatu a je opatfeno povrchovou
upravou, chranici mikrofon pied poskrabanim. Pouze zavit slouZzici k odSroubovani
hlavy je kovovy.

6.3.2 Hlava mikrofonu

Pro hlavu mikrofonu je béZzn¢ pouzivanym materidlem sit’ z proplétanych kovovych
dratkt. Jelikoz ta sama o sobé neni pfili§ pevna a pifi pripadném narazu by se
pravdépodobné deformovala, byva kolem ni obru¢. V mém ndvrhu jsem ale chtéla
obru¢ z estetického davodu eliminovat. U mikrofonu Starlight od firmy Aston
Microphones, ktery se objevil uz v reSersni ¢asti této prace, je pouzita netradicné hlava
ze spékaného kovu. Dalsi oblasti, ze které bylo v iivahu ptevzit princip nebo strukturu,
byly filtra¢ni materialy.

Soucasti této prace je aplikace materidlu z knihovny materidll Matério, v niz se
nachdzi ftada netradi¢nich materiali, kompozitnich materidld nebo materidlt
vyrabénych netradi¢nimi technologiemi. Rozhodla jsem se jit cestou kovové struktury
S otevienymi pory, kterd bude pevna, pomémne¢ lehka a bude plnit pozadované funkce
— mechanickou ochranu a ¢astecné odhluénéni nezddoucich zvuki. Pti ptipadné
realizaci by zvoleni spravné tloustky této struktury predchazelo testovani akustickych
vlastnosti materialu.

6.2
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Pro konstrukci mikrofonové hlavy jsem zvolila kovovou pénu s otevienymi pory (Obr.
6-5 vlevo) od nizozemské firmy Recemat (Obr. 6-3), kterou jsem nalezla v databazi
Matério. Ta vynika pevnosti a odolnosti vii¢i korozi. Neni ale pravdépodobné vhodné
pfichazet s timto materidlem do pfimého kontaktu, proto je na povrchu mikrofonové
hlavy plastova mtizka (Obr. 6-5 - vpravo). U ni nehrozi i pfes jeji strukturu a
pfedpokladanou kiehkost mechanické poskozeni pti padu, jelikoz naléha na kovovou
pénu. Plastova vrstva tu tedy neni z mechanického diivodu, ale spiSe z hygienického a
bezpecnostniho. Kovova péna je propustna pro tekutiny, tudiz se predpoklada, ze i pro
zvukové vibrace. Vyrobce uvadi, ze se jednd o alternativu spékaného kovového
prasku, proto predpoklddam vhodnost materidlu pro vyuziti u mikrofonu, jelikoz se
hlavice ze spékaného kovu objevila i u vySe zminéného mikrofonu firmy Aston. Na
rozdil od spékan¢ho kovu ale rychleji vysycha, coz je vhodné. M4 také vyssi hodnotu
porovitosti. Vyrobce uvadi, ze material je mozné fezat laserem, rolovat do tvaru valce,
vrtat do n¢j, stlatovat apod. Z nabizenych druhli pén jsem zvolila typ Nickel-
Chromium-Aluminium NCAX, ktery je vysoce korozivzdorny diky obsazenému
hliniku. [54]

V zajmu ochrany funkéni kapsle uvniti hlavy pfed ptipadnou vlhkosti a urcitym
spektrem nezaddanych zvukl se z vnitini strany kovové pény nachazi tenka vlozka
Z polyuretanové pény.
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Obr. 6-5 Slozeni mikrofonni hlavy

Plastové perforované vlozky (Obr. - vlevo), které odd€luji kovovou pénu od uzivatele,
maji Sestithelnikovou strukturu a jsou z polykarbonatu. Ten je mozné rizné barvit,
nebo nechat prihledny, aby vynikl vzhled kovové pény pod nim. Tato struktura vznika
spojenim valcovych trubek a nasledné jejich fezdnim na pozadovanou tloustku.
Pouzity materidl je také z knihovny Matério a vyrabi jej némecka firma Tubus Bauer.
[55]

Obr. 6-6 Material firmy Tubus Bauer [55]

6.4 Ergonomické reSeni 6.4

Z ergonomického hlediska jsou dillezité rozméry a tvar hmatniku, rozméry a tvar
tlacitek a zptisob manipulace s produktem. Co se tyka hmatnikii rué¢nich ovladacu, pii
jejichz manipulaci neni potieba piesnost, doporucuje se pramér 30-50 mm. [56]

strana

47



Konstrukcné technologické a ergonomické reseni

Obr. 6-7 Predpokladany uchop

Diky plochému tvarovani nehrozi v pfipad€ polozeni mikrofonu na plochu jeho pad a
pfipadné poSkozeni. Rozméry prifezu hmatniku ve stfedni ¢asti jsou pfiblizné (27 x
34) mm. Na obrazku (Obr. 6-8) je zobrazeny ergon pouzivajici tento mikrofon.

Obr. 6-8 Ergon s modelem v ruce
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI
7.1 Barevné varianty

Mikrofony se nejcastéji objevuji v tmavé Sedo-Cerné barevnosti, ¢aste¢né aby na sebe
zbyte¢né nepoutaly pozornost. V predndskovych mistnostech se ale ¢asto osvétleni lisi
od hudebnich akci. Miize byt intenzivnéj$i a u elektroniky, jako naptiklad notebook,
dataprojektor apod., mivaji stiibrnou nebo bilou zdkladni barvu. Proto jsem vedle
tmavé varianty (Obr. 7-1) dale volila bilou (Obr. 7-3) a svétle Sedou (Obr. 7-2)
variantu. Plastova spodni ¢ast (Obr. 7-4) se vyrabi v riznych barvach a uzivatel ji mize
snadno vym¢nit za jinou.

Obr. 7-1 Tmavé barevnost

Obr. 7-2 Seda barevnost

N

-~
=
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Obr. 7-3 Bila barevnost

U barevné nasazovaci krytky (Obr. 7-4) je mozné s barvami jakkoli experimentovat.
Diky neutrdlnim barvam mikrofonu bude vétSina barev ptisobit dobfe.

Obr. 7-4 Barvy krytky
7.2 Piktogramy

U ovladacich a signaliza¢nich prvki designu mikrofonu byly aplikovany piktogramy.
Pro ovladani prezentace je pouzit symbol zmrazeni, Sipky pro posun zpét a kuptedu a
kombinace symbolu stop a piehrat (Obr. 7-5).

< > & >

Obr. 7-5 Pouzité piktogramy pro prezenta¢ni ucely

Déle jsou aplikovany piktogramy oznacujici baterii, bezdratovy signal, symboly pro
zapnuti, vypnuti a symbol pro ztlumeni hlasu (Obr. 7-6).
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7.3 Logo a nazev

Pro spole¢nost vyrabéjici tento typ mikrofonu jsem zvolila ndzev Mics a zkouSela jsem
rizné kombinace téchto pismen (Obr. 7-7, Obr 7-8). Jedna se o zkracenou verzi
anglického slova mikrofony (microphones). Foneticky to mlze znit jako ,,mix".
V ptipadé tohoto konkrétniho typu bezdratového mikrofonu jsem vybrala predponu
,»Z0“ (anglicky jit), kterd evokuje pohyb a volnost. Nazev mikrofonu je tedy goMics.
Logotyp (Obr. 7-9) jsem nasledné graficky zpracovala a vizualizovala pomoci
zapuSténi a vystoupeni z plochy. Spojenim obsaZzenych pismen vznikne polovi¢ni
portrét ¢loveka, ktery drzi mikrofon v ruce.

e 7(2, e
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7.3
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Obr. 7-9 Logotyp aplikovany na plose
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8 DISKUZE
8.1 Psychologicka funkce

Design mikrofonu by nemél na uZzivatele plisobit rusivé. Je uren pro pouziti
v konferen¢nich mistnostech, salech, na pfednaskach, v divadlech apod. Je vybaven
tlacitky pro ovladani prezentace, ktera ale uzivatel nemusi pouzivat. Barevnost je
stfidma a zapada do vzhledu vétSiny elektrickych spotiebict, které se pii prezentacich
tedy intuitivné vede ke spravnému tichopu. Jiny zptisob tichopu mtize rusit signal nebo
zhorSovat kvalitu zvuku. Pogumovani a zizeni téla ve stfedni Casti zvysuji jistotu
uchopu. I pies riist technologii a vyvoj novych materiald je vhodné, aby mél mikrofon
Z psychologického hlediska urcitou ,,idedlni* hmotnost, ktera clovéku poskytne oporu
a pocit, Ze se ma ¢eho chytit.

8.2 Ekonomicka funkce

Mikrofon spada do stiedni cenové kategorie. Je to Casteéné dano netradi¢nim
materidlem pouzitym pro hlavu mikrofonu a casteCné integrovanim ovladace
prezentace. Vnitini komponenty nemusi byt v nejvyssi kvalité, kterou vyzaduje
napiiklad hudebni pramysl. Zaroven vSak musi byt vyrobek spolehlivy a
V odpovidajici kvalité. Investice zahrnuje i pfijimac¢ signalu, drzak mikrofonu a
pouzdro pro uchovavani a ptenos zatizeni. Vyslednou cenu tohoto setu odhaduji v fadu
tisict az desetitisicti korun. Konkurenéni vyhodou na urcitych trzich je prave integrace
ovladace prezentace.

8.3 Socialni funkce
Mikrofon je urcéen predevSim institucim pofadajicim pfednasky a firmam, které tyto

prostory ozvucuji ¢i vybavuji. JelikoZ se jedné o symetricky tvarované téleso, je jeho
pouziti stejné komfortni pro pravéky a levaky.

(]
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8.2

8.3
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9 ZAVER

Ze zadani bakalatrské prace vyplynula inovace v oblasti pouzitého materialu. ReSersni
prace v oblasti designu podnitila vydani se cestou hledani netradi¢niho tvarovani.
Zrozhovoru se zvukafem a dalSiho hledani vzesla myslenka skloubit mikrofon
s ovladanim prezentace a poskytnout tak cilovému uzivateli vétsi komfort a volnost.
Dil¢im cilem bylo za pomoci tvarovani a povrchové upravy zlepsit ergonomii vyrobku.
Na zakladé zaméfeni pfistroje pro prezentacni a ziva vystoupeni byl zvoleny
dynamicky typ mikrofonu. Vyvoj na poli technologie nahravani hlasu je
pravdépodobny, neptedpokladdm vsak, ze vyraznym zplsobem ovlivni design
mikrofonu.

Vysledny tvar mikrofonu je inovativni, reflektuje princip Sifeni zvuku a zvySuje jistotu
uchopu ruky. Nicméné si myslim, ze pro prezentujiciho je ve vétsin€ piipadi vhodnéjsi
variantou mikrofon nahlavni, ktery je upevnény na hlavé.
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2D dvoudimenzionalni

AA baterie tuzkovy galvanicky ¢lanek stiedni velikosti
CZK koruna c¢eska

dB decibel

g gram

Hz hertz

kHz kiloherz

LED elektroluminiscen¢ni dioda (Light-Emitting Diode)
mm milimetr

NCAX Nickel-Chromium-Aluminium

st kmitocet

SWOT Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats
USB Universal Serial Bus

usD americky dolar

\/ volt

XLR Extra Long Run
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Zmenseny poster

ZMENSENY POSTER

goMics =

design bezdratového mikrofonu I\

Mikrofon je zafizeni slouzici k nahrani a zpracovani zvuku. Je prvnim élankem fetézce pfi ozvuovani pro- ( >

stor nebo nahravani zvuka, nejéastéji lidského hlasu. Jedna se o nedilnou souéast vech akei (kulturnich,

odbornych, komerénich atd.), kde je nutné kvili velikosti a hlu¢nosti prostor hlas zesilit. Z diivodu vétsi

svobody pohybu se stale vice pouzivaji mikrofony bezdratové. Funguiji na stejném principu jako radiova L |
zafizeni. |

Rutni bezdratovy mikrofon goMics je uréen pro vyuziti pfi prednaskach. Vznikl s myslenkou skloubit mik-
rofon s ovladanim prezentace a tak cilovému uzivateli vétsi komfort a volnost pfi pfednasce.
Vysledny tvar mikrofonu je inovativni, refiektuje princip Sifeni zvuku a zvySuje jistotu tichopu ruky. Pro

konstrukci mikrofonni hlavy byly zvoleny netradicni materialy z knihovny Matério - kovova péna a platy se |
strukturou véelich plastvi.

=
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