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doktorské disertaCni prace Ing. Jaroslava Kadlece

“Konstrukéni vlastnosti ultralehkych betonl a jeho optimalni vyuziti v
konstrukcich” v oboru ,Konstrukce a dopravni stavby*

Vedouci prace je prof. Ing. Ivailo Terzijski, CSc.

PfedloZzena prace méa 146 stran vCetné obrazku, tabulek, seznamu pouzité odborné literatury
a seznamu vlastnich publikaci. K praci byly pfilozeny teze diserta¢ni prace.

1. Aktualnost tématu disertaéni prace

Disertaéni prace je zaméfena na zjiStovani konstrukénich vlastnosti ultralehkych betont (dale
ULC) a na jejich optimalnim vyuziti v konstrukcich. Ultralehké betony jsou betony vyrabéné
z pfirodnich, ale pfevazné z uméle vyrobenych lehkych kameniv s objemovou hmotnosti
do 1200 kg.m3.

Téma feSené vramci disertaéni prace je zna¢né aktualni, ackoliv vyuZivani ultralehkych
betont pro nosné konstrukéni prvky je omezeno fadou jejich viastnosti, pfedev§im pevnosti v
tlaku a tahu a modull pruznosti. Pfi posuzovani prace jsem pfi studiu ziskanych mechanickych
a dalSich vlastnosti neustale uvazoval, jaké konstrukéni Casti staveb bude mozné z téchto
beton( vyrabét. Ktomuto ulelu bylo nezbytné odzkousSet fadu jinych vlastnosti, jako
objemovych zmén, soudrznosti ULC s vyztuznymi viozkami a dalSich.

2. Splnéni stanoveného cile

PfedloZena disertaéni prace je ¢lenéna do 5 boda s vysledky experimentalnich praci, déle
obsahuje Uvod, cile praci a diskuzi dosaZenych vysledk(l experiment(, zavér, seznam pouzité
literatury, seznam obrazki a tabulek a oznaceni velicin. Pomémé znaény rozsah



experimentalnich praci a jejich vyhodnoceni vytvoril pfedpoklady pro konstatovani, Ze
stanovené cile byly ispé&sné spinény.

3. Postup feSeni problému

Prevazna cast prace popisuje zkouseni vSech nezbytnych vlastnosti ULC nezbytnych pro
navrh nekterych konstrukénich prvkl. V zavére¢né Casti 5. jsou popsany a zhodnoceny
zatéZovaci zkousky vytypovanych konstruk&nich dilcd. Byly realizovany zatéZovaci zkousky
lehkych pfiénych segmentl pro konstrukce ekoduktl a byla odzkousena klenba z téchto
segmentl. Sestava klenby byla pfedpjatda GFRP lany, pro porovnani byla odzkou$ena
referencni klenba bez predpjeti. Dalsi mozné uplatnéni ULC bylo nalezeno ve vrstvenych
konstrukcich. ULC 20/22 D 1,2 eco tvofil % objemu vy$ky sendviéového nosniku. Horni
zbyvajici ¢ast nosnik( byl dobetonovan z bé&Zného betonu C45/55. Spodni &ast nosniku byla
vyztuzena ocelovymi viozkami B500B-10505R. Tento nosnik byl zat&Zovan bfemenem
uprostfed rozpéti. Prvek byl poruSen ohybem ve spodni ¢asti. Dal§i vyuziti ULC bylo
realizovano ve filigranovych nosnicich v kombinaci s béznym betonem. Z ULC byla opét
vybetonovana spodni €ast nosniku, horni €ast s vyénivajici vyztuzi byla opét dobetonovana
béZnym betonem z pfirodniho kameniva. Ukazalo se, Ze pfi zhruba stejné Gnosnosti nosnik(
z obycejného betonu a ULC, doslo ke snizeni vlastni tihy prvku s kombinovanymi betony
o cca 30%. Posledni vyuZiti ULC spocivalo ve zhotoveni balkonového prvku s vylozenim 1,5m.
| zde byla pouzita kombinace ULC s oby&ejnym betonem. Plan zkou$ek i jejich provadéni
prokazalo, Ze doktorand ovlada sledovanou problematiku a dokazal, Ze umi spravné
koordinovat jejich provadéni a posléze vyhodnocovani.

4. Vyznam prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Vzhledem k tomu, 2e pouzivani ULC ve stavebni praxi nebylo dosud prezentovano, jsou
vysledky prace, pfedevdim vysledky experimentd pfinosem pro védni obor i stavebni praxi.
Nebylo jednoduché vytipovat, v jakych konstrukcich bude vhodné ULC pouzZivat. Postradal
jsem alespori orientaéni ekonomické porovnani ¢asti konstrukci ekoduktd, kleneb nebo
vrstvenych nosnik( z ULC a béZného betonu, podobné u filigranovych nosniku, kde uziti ULC
v kombinaci s béZznym betonem by mohlo byt vyhodné;jsi.

5. Formalni GUprava disertacni prace a jeji jazykova Groverfi

Formalni Uprava textu disertaéni prace je velmi dobra, textové ¢asti jsou vhodné dopinény
tabulkami a obrazky.

Celou diserta¢ni praci pozitivné hodnotim z hlediska obsahového, formalniho, stylistického,
dokumentaéniho i jazykového.

6. Dotazy a pfipominky



e sitr. 7 -nazor na souCasny stav norem pro navrhovani beton( z lehkych kameniv
v EUi nasSich normach

e str. 16 - zatizeni v LC nebyva realizovano pouze “pfemosténim* zrn lehkého kameniva
(obr. 4). U tohoto typQ betonl se na pfenosu namahani podili &asteéné i pevnost zrn
lehkého kameniva, jehoz povrchova vrstva je zpevné&na vsaknutim a zatvrdnutim
cementového tmele v zrnu pfedev§im ihned po zamichani smési, ukladani a ranném
zrani betonu. Tento fenomén se uplatriuje také pfi zvySeni soudrznosti cementového
tmele a povrchu zrna lehkého kameniva. Tento vliv se uplatiiuje pfedev§im u lehkych
betonti s pevnosti do cca 25 MPa v tlaku

e str. 18 - obr. 8 - prubéh kiivky u LC byva €asto trochu jiny. Pravé migraci vody ze zrn
lehkeho kameniva do cementového tmele se pevnosti zvy$uji az do cca 90 dni.

Toto zvySeni neni enormni, ale dochazi k nému téméf vzdy, bylo-li zrno kameniva
odetieno predvihéovanim

e str. 109 - co je nekovova vyztuz GFRP?

o str. 110 - je realné vyrabét dvouvrstvé pfipadné filigranové dilce v praxi?

e str. 129 - betony ULC D 1,0 i ULC D 1,2 jsou velmi zajimavymi stavivy, pfekvapuiji
vysoké hodnoty modulll pruznosti a niz8i hodnoty dotvarovani v porovnani s
normovymi hodnotami

¢ str. 132 - vyroba navrZenych sendvi¢ovych i filigranovych dilcti je velmi pracna a
pracnost bude limitnim hlediskem pro pouziti ULC v praxi

7. Zavér

PfedloZzenou préaci Ing. Jaroslava Kadlece pokladam za velmi pfinosnou. Znaény rozsah
technologickych i zatéZovacich zkouSek vedl kziskani zajimavych vysledkd.
Prace je zpracovana v dobré jazykové Urovni, také grafické vyjadFeni zavislosti vlastnosti je
zpracovano na velmi dobré Urovni.

Autor prokazal velmi dobré znalosti a zkusenosti z oblasti pfipravy a realizace laboratornich
experiment(, véetné zplsobl vyhodnocovani ziskanych vysledku.

Konstatuji, Ze prace splfiuje podminky §47, odstavce 4 zakona &. 111/1998 o vysokych kolach
pro udeéleni akademického titulu a za pfedpokladu jejiho obhajeni pfed komisi doporuguji udélit
doktorandovi titul
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