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Abstrakt 

5ƛǎŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǾŠƴǳƧŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎŜ ȊŜǎƛƭƻǾłƴƝ (stabilizacƛΣ ƴŜōƻ ǘŀƪŞ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ǎŀƴŀŎƛ 

ŀǇƻŘΦύ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȇŎƘ ǾŀƭŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ŀ ƪƭŜƴōƻǾȇŎƘ Ǉłǎǻ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǾƴŜǎŜƴƝ ŘƻŘŀǘŜőƴŞƘƻ 

ǇǌŜŘǇŠǘƝ Ǿ ǇƻŘŞƭƴŞƳ ǎƳŠǊǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƝ ƭŀƴ ōŜȊ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ς monostrandǻ. Tvar oblouku 

ƪƭŜƴōȅ ƳǳǎƝ ōȇǘ ōŜȊ ȊŀƭƻƳŜƴƝ όǇƻƭƻƪǊǳƘƻǾŞ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ōŀǊƻƪƴƝ ŀ ƧƛƳ ǇƻŘƻōƴŞΣ ne oblouky 

gotickŞ). Stabilizace ǎŜ ǘŜŘȅ ǘȇƪł ƪƭŜƴŜō ǾŀƭŜƴȇŎƘΣ ǘǾƻǌŜƴȇŎƘ Ȋ ǇƭƴŞƘƻ ƴŜōƻ ǎŜƎƳŜƴǘƻǾŞƘƻ 

oblouku, a takŞ z ƻōƭƻǳƪǳ ŜƭƛǇǘƛŎƪŞƘƻ ŀ ǎǘƭŀőŜƴŞƘƻ Ȋe ŘǾƻǳ ƴŜōƻ ǘǌƝ ǇƻƭƻƳŠǊǻΦ {ǘǳŘƛŜ ǎŜ 

ǘȇƪŀƧƝ ƪƭŜƴŜō ŀ ƪƭŜƴōƻǾȇŎƘ Ǉłǎǻ Řƻ ǑƝǌƪȅ м ƳΣ ƪŘŜ ǎŜ ǇǊƻ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ǾȅǳȌƛƭƻ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴƻ ƭŀƴƻ. 

Metodu lze ǳǇƭŀǘƴƛǘ ƛ ǇǊƻ ǾŀƭŜƴƻǳ ƪƭŜƴōǳ ȊŀǎǘǌŜǑǳƧƝŎƝ ƳƝǎǘƴƻǎǘ ƻ ǑƝǌŎŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ƳŜǘǊǻΦ ± tomto 

ǇǌƝǇŀŘŠ ōȅ ǎŜ ƳǳǎŜƭƻ ǳȌƝǘ ǾƝŎŜ ƭŀƴ ǎ ǾƘƻŘƴƻǳ ǊƻȊǘŜőƝΦ 

/ƝƭŜƳ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ƳŠǌŜƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜƴŞ ƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳ ƪƭŜƴōȅ ŀ na ȊŜǎƛƭƻǾŀƴŞƳ 

ƪƭŜƴōƻǾŞƳ Ǉłǎǳ ƪƻǎǘŜƭŀ ǾŜ ~ǾłōŜƴƛŎƝŎƘ ŀ ƴłǎƭŜŘƴł ǎǘŀǘƛŎƪł ŀƴŀƭȇȊŀ. Pro ŀƴŀƭȇȊǳ ōȅƭȅ ǇƻǳȌƛǘȅ 

ǾƘƻŘƴŞ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪŞ ƳƻŘŜƭȅ aYt Ǿ programu ANSYS. 

±ȇǎƭŜŘƪŜƳ ƧŜ ǇǊƻƘƭƻǳōŜƴƝ ȊƴŀƭƻǎǘƝ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ǎŀƴƻǾŀƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜōΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞ 

ƳǻȌƻǳ ƴŀǾłȊŀǘ ǊƻȊǳƳƴł ǇǊŀǾƛŘƭŀ ŀ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ ǇǊƻ ǇǊƻƧŜƪǘŀƴǘȅ όǎǘŀǘƛƪȅύΦ ½ƧƛǑǘŠƴŞ informace 

vedou k ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ǾȇǎǘƛȌƴŠƧǑƝƘƻ ŀ ǊŜłƭƴŠƧǑƝƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ƪƭŜƴōȅ όǾőŜǘƴŠ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ǎŜ ǎǾƛǎƭƻǳ 

ƴƻǎƴƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝύ Ǉǌƛ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ. 

 

 

 

K[N2h±# {[h±! 

YƭŜƴōŀΣ ƪƭŜƴōƻǾȇ Ǉłǎ, ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ, sanace, stabilizace, ȊŜǎƛƭƻǾłƴƝΣ zdivo. 
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ABSTRACT 

The topic of this Ph.D. theis is repairing and strengthening of historical wagon vaults 

(barrel vaults, tunnel vaults) using post tensioning with tendons (monostrands) 

in longitudinal direction. The vaults ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴ ŜŘƎŜΣ ǘƘŀǘȰǎ ƳŜŀƴ ǘƘŜ ōŀǊƻǉǳŜ 

vaults are well appropriate for this method. The pointed barrel vault should be problematic. 

The stabilization is for a wagon vault created by semicircle or segment part of a circle as well 

as an elliptic shape. The study has been made for vault with a width of 1 m and for the 

prestressing force has been used one tendon only. Of course, this method could be apply for 

normal constructions with a width of many meters. In this case, more tendons should be use 

with a suitable spacing. 

The goal of this work was to monitor an experiment model of an wagon vault and a real 

strengthened baroque vault oŦ ŀ ŎƘǳǊŎƘ ƛƴ ~ǾłōŜƴƛŎŜΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƛƳŜΣ ǘƘŜ ǎtatic 

Analysis has been made. For these analysis appropriate finite elements in ANSYS program 

has been use. 

The results of this work is to amplify the knowledge of the real behaviour of strengthened 

vaults, which could be use like instruction for the civil engineers. Further the public 

information guide to build an appropriate model of an Vault with an interaction with post-

tensioning tendons. 

 

 

KEYWORDS 

Masonry vault, masonry arch, prestressing, rehabilitation, stabilization, strengthening, 

masonry, brickwork. 
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Ph5=Yh±#bN 

5ƛǎŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ǾȊƴƛƪƭŀ ǇƻŘ ƻŘōƻǊƴȇƳ ŘƻƘƭŜŘŜƳ ŘƻŎΦ LƴƎΦ [ŀŘƛǎƭŀǾŀ YƭǳǎłőƪŀΣ /{ŎΦΣ ƧŜƳǳȌ 

ŘŠƪǳƧƛ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ȋŀ ǾŜŘŜƴƝ ŀ ǇƻǎƪȅǘƻǾłƴƝ ŎŜƴƴȇŎƘ ǊŀŘ Ǉǌƛ ǌŜǑŜƴƝ ǳǾŜŘŜƴŞ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪȅ 

ȊŜǎƛƭƻǾłƴƝ ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝƳ. 
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1 V̈OD 

½ŘŠƴŞ ƪƭŜƴōȅ Ƨǎƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ǇƻǳȌƛǘƝ ǾŜ ǎǘŀǾŜōƴƛŎǘǾƝ ƳŠƭƻ Ǿ Ƴƛƴǳƭƻǎǘƛ ǾȇȊƴŀƳƴƻǳ 

ǇƻȊƛŎƛ ƴŀ Ǉƻƭƛ ǾƻŘƻǊƻǾƴȇŎƘ ƴƻǎƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΦ 5ƻƳƛƴŀƴǘƻǳ ǘŞƳŠǌ ƪŀȌŘŞƘƻ ƳŠǎǘŀ ƛ ƳŜƴǑƝ 

ǾŜǎƴƛŎŜ ōȅƭȅ ƪƻǎǘŜƭȅΦ ± ƴƛŎƘ ǇǊłǾŠ ƪƭŜƴōȅ όƪƭŜƴōƻǾŞ ǇłǎȅΣ ƪƻǇǳƭŜΣ ōłƴŠ ŀǘŘΦύ ǇǌŜŘǎǘŀǾƻǾŀƭy 

ǾǊŎƘƻƭ ǎǘŀǾƛǘŜƭǎƪŞƘƻ ǳƳǳΦ ± ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ Ƨǎƻǳ ƪƭŜƴōƻǾŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ zatƭŀőŜƴŞ Řƻ ǇƻȊŀŘƝ 

ƴƻǾŠƧǑƝƳƛ ǇƻǎǘǳǇȅΣ ǇŜǾƴŠƧǑƝƳƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ŀ ǎƻŦƛǎǘƛƪƻǾŀƴŠƧǑƝƳƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜƳƛ ǇǊƻǾłŘŠƴƝΦ 

Klenby jsou tŜř ȊŜƧƳŞƴŀ ǎƻǳőłǎǘƝ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȇŎƘ, őŀǎǘƻ ǇŀƳłǘƪƻǾŠ ŎƘǊłƴŠƴȇŎƘ, ƻōƧŜƪǘǻΦ Zde se 

oteǾƝǊŀƧƝ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ȊƪƻǳƳŀǘ ǘŀƪƻǾŞ ȊǇǻǎƻōȅ ƧŜƧƛŎƘ ǎŀƴŀŎŜ ŀ ȊŜǎƛƭƻǾłƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧƝ 

ȊłǎŀƘ Řƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǾȇǊŀȊƴŠ ǇǊƻŘƭǳȌǳƧƝ ƧŜƧƛŎƘ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘΦ 

DisŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ǎŜ ȊŀōȇǾł ƧŜŘƴƻǳ Ȋ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ȊŜǎƛƭƻǾłƴƝ ǾŀƭŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ς ǾƴŜǎŜƴƝƳ 

ǇƻŘŞƭƴŞƘƻ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƭŀƴȅ ōŜȊ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ς monostrand. ½ŀǘƝƳŎƻ ƧŜ ǳ ȌŜƭŜȊƻōŜǘƻƴƻǾȇŎƘ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ȊŜǎƛƭƻǾłƴƝ ǇǌŜŘǇŠǘƝƳ ōŠȌƴȇ ŀ őŀǎǘƻ ǾȅǳȌƝǾŀƴȇ ȊǇǻǎƻō, u ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ƧŜ 

ǳȌƛǘƝ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƻƧŜŘƛƴŠƭŞΦ 

tǊǾƴƝ ƻōŜŎƴł őłǎǘ ŘƛsŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ όǊŜǑŜǊǑŜύ ƴŜƧŘǌƝǾe ƻōŜŎƴŠ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ŀ ǊƻȊŘŠƭǳƧŜ ƪƭŜƴōȅ 

(kapitola 2ύΦ 5łƭŜ ǎŜ ƧƛȌ ǾŠƴǳƧŜ ǇƻǳȊŜ ƪƭŜƴōłƳ ǾŀƭŜƴȇƳΦ Wǎƻǳ ȊŘŜ ǳǾŜŘŜƴŞ ƻōǾȅƪƭŞ ȊǇǻǎƻōȅ 

ƧŜƧƝŎƘ ŘƛƳŜƴȊƻǾłƴƝΦ Kapitola 3 pak zahrnuje ƴŜƧƻōǾȅƪƭŜƧǑƝ ǇƻǊǳŎƘy kleneb a neƧőŀǎǘŠƧǑƝ 

ȊǇǻǎƻōȅ jejich sanace. 

aƻŘŜƭƻǾłƴƝ ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ƧŜ ǾŠƴƻǾłƴŀ kapitola 4Φ Wǎƻǳ ȊŘŜ ǇƻǇǎłƴȅ ȊłƪƭŀŘƴƝ 

ȊǇǻǎƻōȅ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ȊŘƛǾŀ a kleneb. 

/ƝƭŜ ŀ ǾȅƳŜȊŜƴƝ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪȅ ŘƛsŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ǎŜ ƭȊŜ ŘƻőƝǎǘ Ǿ kapitole 5. 

5ǊǳƘł őłǎǘ ŘƛsŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ǎŜ ȊŀōȇǾł poznatky ȊƝǎƪŀƴȇmi v ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎŜ ȊŜǎƛƭƻǾłƴƝ 

ǾŀƭŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ǇƻŘŞƭƴȇƳ ǇǌŜŘǇŠǘƝƳΦ 

tǊƛƴŎƛǇ ǇƻŘŞƭƴŞƘƻ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ǾŀƭŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ƧŜ ǳǾŜŘŜƴȇ Ǿ kapitole 6. 

Byla provedena ƳŠǌŜƴƝ ƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳ ȊŘŠƴŞ ƪƭŜƴōȅ όkapitola 7) 

Ǉǌƛ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ ǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ŀ ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōȅΦ 5łƭŜ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ ȊŀǘƝȌŜƴŞ ŀ ƴŜȊŀǘƝȌŜƴŞ ƪƭŜƴōȅ 

ŀ ŀƴŀƭȇȊŀ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƭŜƴōȅ Ǉǌƛ ǌƝȊŜƴŞƳ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ όǇƻǊǳǑŜύ ǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ŀ ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘŞ 

klenby. Experimenty byly ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴŞ ŀ ǎǊƻǾƴŀƴŞ ǎ ƭƛƴŜłǊƴƝƳ ƳƻŘŜƭŜƳ aYt ǾȅǘǾƻǌŜƴȇm 

v programu ANSYS. V ǊłƳŎƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǾȊƴƛƪƭŀ ƻǾŠǌŜƴł ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ [48]. 

Aplikace ǇǌŜŘǇŠǘƝ ǇǊƻ ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛ ƪƭŜƴōƻǾȇŎƘ Ǉłǎǻ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴł v kostele sv. Michaela 

ve ƳŠǎǘŠ ~ǾłōŜƴƛŎŜ (kapitola 8). V ǇǊǻōŠƘǳ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ bylo provedeno ƳŠǌŜƴƝ, ƴŀ ƪǘŜǊŞ 

ƴŀǾłȊŀƭƻ ǎǘǌŜŘƴŠŘƻōŞ ƳŠǌŜƴƝ Ǉƻ Řƻōǳ ср ŘƴǻΦ .ȅƭ ǾȅtvƻǌŜƴ ƳƻŘŜƭ aYt Ǿ programu ANSYS, 

se ƪǘŜǊȇƳ Ƨǎƻǳ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƳŠǌŜƴƝ Ǉǌƛ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ ǎǊƻǾƴłƴȅΦ 

bŀ ȊłǾŠǊ Ƨǎƻǳ Ǉoznatky z ƳƻŘŜƭǻ aYt ŀ ƳŠǌŜƴƝ ǾőŜǘƴŠ ǇƻȌŀŘŀǾƪǻ ƴŀ ǇǊƻǾłŘŠƴƝ ǎƘǊƴǳǘȅ 
do kapitoly 9. Jsou zde uvedeny ƛ ƳƻȌƴŞ ǎƳŠǊȅ ŘŀƭǑƝƘƻ ōłŘłƴƝ Ǿ ŘŀƴŞ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎŜΦ 

tǌƝƭƻƘȅ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƎǊŀŦƛŎƪȇ ǾȇǎǘǳǇ Ȋ ƳƻŘŜƭǳ aYt ǇǊƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƳƻŘŜƭ όtǌƝƭƻƘŀ ! 
a tǌƝƭƻƘŀ .ύ ŀ ƪƻǎǘŜƭ ǾŜ ~ǾłōŜƴƛŎƝŎƘ όtǌƝƭƻƘŀ /). 
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2 POPIS PROBLEMATIKY KLENEB 

2.1 Historie 

WƛȌ ƴŀ ǎŀƳŞƳ Ǉƻőłǘƪǳ ǎǘŀǾƛǘŜƭǎƪŞ őƛƴƴƻǎǘƛ ƭƛŘŞ ǌŜǑƛƭƛΣ Ƨŀƪ ǇǌŜȊŘƝǘ ƻǘǾƻǊ ǾŜ ȊŘƛ, ŀ Ƨŀƪ ǾȅǘǾƻǌƛǘ 

ȊŀǎǘǌŜǑŜƴƝΦ aŀƭŞ ƻǘǾƻǊȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ōŜȊ ǇǊƻōƭŞƳǻ ǇǌŜƭƻȌƛǘ ƧŜŘƴƝƳ ŘƭƻǳƘȇƳ ƪŀƳŜƴŜƳΣ 

ale ǘŀƪƻǾŞ ǌŜǑŜƴƝ ƧƛȌ ƴŜǎǘŀőƛƭƻ ƴŀ ǇǌŜƪƻƴłƴƝ ǾŠǘǑƝŎƘ ǊƻȊǇŠǘƝΦ ¢ŀƪ őƭƻǾŠƪ-stavitel, 

ƧƛȌ ve ǎǘŀǊƻǾŠƪǳ, Ȋƪǳǎƛƭ ƴŜƧŘǌƝǾŜ ƴŀ sebe posƪƭłŘŀǘ ƪŀƳŜƴȅ ǎ ƳŀƭȇƳ ǾȅƭƻȌŜƴƝƳΣ őƝƳȌ ǊƻȊƴŜǎƭ 

ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƳƛƳƻ ƻǘǾƻǊ, ŀ ǇƻȊŘŠƧƛ ǘǾŀǊ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝka nahradil obloukem ς klenbou. 

¦ƳŠƴƝ ƪƭŜƴƻǳǘ ς ǎǘŀǾŠǘ ƪƭŜƴōȅ, ōȅƭƻ ǾǊŎƘƻƭƴȇƳ ǇǊƻƧŜǾŜƳ ǎǘŀǾƛǘŜƭǎƪŞƘƻ ǳƳŠƴƝ ŀ ƻōǊŀȊŜƳ 

ǾȅǎǇŠƭƻǎǘƛ ƳƴƻƘŀ ƪǳƭǘǳǊ Ǉƻ ŎŜƭŞƳ ǎǾŠǘŠ ƻŘ ǎǘŀǊƻǾŠƪǳΣ ŀȌ Ǉƻ ǇǊǾƴƝ ǇƻƭƻǾƛƴǳ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝΦ 

Tehdy byly ƪƭŜƴōȅ ǾȅǘƭŀőŜƴy ƴŀ ƻƪǊŀƧ ŘƝƪȅ ƳƻŘŜǊƴŠƧǑƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝƳ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭǻƳΣ ȊŜƧƳŞƴŀ 

ƻŎŜƭƛ ŀ ȌŜƭŜȊƻōŜǘƻƴu. V ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ǎŜ ȊŘŠƴŞ ƪƭŜƴōȅ ǎǘŀǾƝ ǇƻǳȊŜ ǾȇƧƛƳŜőƴŠΣ ƴŀǇǌΦ ǇƻŘȊŜƳƴƝ 

ǾƛƴƴŞ ǎƪƭepy. 

IƛǎǘƻǊƛŎƪł ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ [1] ǳǾłŘƝΥ αKlenba ƴΦ ƪƭŜƴǳǘƝ ȊƻǾŜ ǎŜ ȊǾƭłǑǘƴƝ ŘǊǳƘ ȊŘƛΣ ƪǘŜǊł ǘƝȌƛ 

i ǘǾŀǊŜƳ őłǎǘƝΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ ǎŜ ǎƪƭłŘłΣ Ǿƛǎǳǘƻǳ ǎŜ ǳŘǊȌǳƧŜΦ K-by ōȅƭȅ ȊƴłƳȅ ƧƛȌ ǾŜ ǎǘŀǊƻǾŠƪǳΤ 

ŘƻǎǾŠŘőǳƧƝ ǘƻ ƳƴƻƘŞ ǊŜƭƛŜŦȅ ǎŘŠƭŀƴŞ ƻŘ ǎǘŀǊȇŎƘ !ǎǎȅǊǻΦ K-ōȅ ǎǇƻőƝǾŀƧƝ ōǳř ƴŀ ȊŘŜŎƘΣ 

nebo ǇƛƭƝǌƝŎƘ ŀ Ǉƴƻǳ ǎŜ ǇǌŜǎ ǇǊłȊŘƴł ƴŜōƻ ƳƝǎǘŀ ƪŜ ȊǾƭłǑǘƴƝƳ ǵőŜƭǻƳ ǳǎǘŀƴƻǾŜƴł Ǿ rozlƛőƴŞ 

ŦƻǊƳŠ ǎǾƻōƻŘƴŠΣ ŀ ǘŀƪǘƻ ǇǊƻǎǘƻǊ ǎǾǊŎƘǳ ǵǇƭƴŠ ǳȊŀǾƝǊŀƧƝΤ ŀƭŜ ǘŀƪŞ ǎŜ ƧƛŎƘ ǳȌƝǾłΣ ƪŘŜ ǎŜ Ƴł 

ƴŠƧŀƪȇ ǾŜǎǇƻŘ ƭŜȌƝŎƝ ǇǌŜŘƳŠǘ ƻŘƭŜƘőƛǘƛΣ ŀōȅ ǘƝȌƝ ȊŘƛǾŀ ƴŀŘ ƴƝƳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝŎƝƘƻ 

se ƴŜǊƻȊƳŀőƪŀƭΣ ƴŜōƻ ƪŘŜ ǎŜ ŎƘǘŠƧƝ ǇƻǎǘŀǾƛǘƛ ǘŜƴƪŞ ǇǌƝőƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ȌłŘƴȇŎƘ ȊłƪƭŀŘǻ ƻōŘǊȌŜǘƛ 

ƴŜƳƻƘƭȅΣ ǘŞȌ Ǿ ƘƭǳōƻƪȇŎƘ ȊłƪƭŀŘŜŎƘ ŀ ƧƛƴŘŜΦά   

2.2 Terminologie 

Klenbu resp. ƪƭŜƴōƻǾȇ Ǉłǎ ƳǻȌŜƳŜ ŘŜŦƛƴƻǾŀǘ Ƨŀƪƻ ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ǘǾŀǊƻǾŠ 

ǇǌƛȊǇǻǎƻōŜƴƻǳ ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭŀ ƴŀƳłƘłƴŀ ǇǌŜǾłȌƴŠ ǘƭŀƪŜƳΦ 

Klenba je ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ƪŀƳŜƴƴł nebo ȊŘŠƴł ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǎŎƘƻǇƴł ŘƝƪȅ ǎǾŞƳǳ ǘǾŀǊǳ 

a ǾŀȊōŠ ǇǌŜƴŞǎǘ ȊŜƧƳŞƴŀ ǎǾƛǎƭŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ do ǇƻŘǇŠǊ όƻǇŠǊƴȇŎƘ ȊŘƝΣ Ǉłǎǻ, traverz ŀ ǇƛƭƝǌǻ). 

bƻǾƻŘƻōł ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ Ǿ oboǊǳ ƴƻǎƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ƧŜ ŘŜǎƪŀΦ 

YƭŜƴōƻǾȇ Ǉłǎ je ƪǊłǘƪł ǾŀƭŜƴł ƪƭŜƴōŀΣ ƪǘŜǊł Ƴł ŦǳƴƪŎƛ ǇǌŜƪƭŜƴƻǳǘ ƻǘǾƻǊ ǾŜ ȊŘƛΦ 5łƭŜ ƳǻȌŜ 

ƪƭŜƴōƻǾȇ Ǉłǎ Ǉƭƴƛǘ ŦǳƴƪŎƛ ȊǘǳȌǳƧƝŎƝ Ƨŀƪƻ ȌŜōǊƻ pro klenbu, ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƳǻȌŜ ƪƭŜƴōǳ ǾȅƴłǑŜǘ 

do ǎǾƛǎƭȇŎƘ ƴƻǎƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΦ bƻǾƻŘƻōł ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ Ǿ ƻōƻǊǳ ƴƻǎƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ Ƨe ǘǊłƳΣ 

ǇǊǻǾƭŀƪ ƴŜōƻ ǇǌŜƪƭŀŘΦ 

V ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳ ǘŜȄǘǳ ōǳŘƻǳ ǇǊƻ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴƝ Ǉojmy klenba a ƪƭŜƴōƻǾȇ Ǉłǎ őŀǎǘƻ ǳǾłŘŠƴŞ 

ƧŜŘƴƻǘƴŠ ǇƻŘ ǇƻƧƳŜƳ klenba. 

WŜƭƛƪƻȌ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ [2], [3], [4] a [5] ǳǾłŘƝ ƴŠƪǘŜǊŞ őłǎǘƛ ƪƭŜƴōȅ ƻŘƭƛǑƴŠΣ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ǎƛ Řŀƴƻǳ 

ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛƛ ƴŀ ȊŀőłǘŜƪ ǳƧŀǎƴƛǘΦ  

WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ őłǎǘƛ ƪƭŜƴōȅ ŀ ȊŘƛ ǎ ƴƛƳƛ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝƳƛ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎŀƴŞ ƴŀ Obr. 2.1 a Obr. 2.2. 
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Obr. 2.1 2łǎǘƛ ƪƭŜƴōȅ ς prvky 

 

 
Obr. 2.2 2łǎǘƛ ƪƭŜƴōȅ ς geometrie 

¢ƭƻǳǑǙƪŀ ƪƭŜƴōȅ ǇǊƻ ƳŀƭŞ ǊƻȊǇƻƴȅ ŀ ƳŀƭŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ōȇǾł ǾǑǳŘŜ ǎǘŜƧƴłΦ tǌƛ ǾŠǘǑƝƳ ǊƻȊǇŠǘƝ 

nebo ȊŀǘƝȌŜƴƝ ōȇǾł ƪƭŜƴōŀ ȊŜ ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ŘǻǾƻŘǻ ƴŀ Ǌǳōǳ ƪƭŜƴōȅ ȊŜǎƝƭŜƴł ǎƳŠǊŜƳ ƪ ǇŀǘƪłƳΦ 

U ƪŀƳŜƴƴȇŎƘ ŀ ōŜǘƻƴƻǾȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ƳǻȌŜ ōȇǘ ȊŜǎƝƭŜƴƝ ǇƭȅƴǳƭŞ. U ŎƛƘŜƭƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ǎŜ ȊŜǎƝƭŜƴƝ 

ǇǊƻǾłŘƝ ǾȌŘȅ ƻ Ǉǻƭ ŎƛƘƭȅ (respektive polovinǳ ŘŜƭǑƝƘƻ ǎƪƭŀŘŜōƴŞƘƻ ǊƻȊƳŠǊǳ ŎƛƘƭȅύ. 

Patky kleneb Ƨǎƻǳ ōǳř ȊŀǇǳǑǘŠƴŞΣ ƴŜōƻ ǾȅƭƻȌŜƴŞΦ ½ŀǇǳǑǘŠƴŞ Ǉŀǘƪȅ όƪŀǇǎȅύ ȊƴŀőƴŠ ƻǎƭŀōǳƧƝ 

zdivo. TǳŘƝȌ Ƨǎƻǳ ƧŜƴ ǘŀƳΣ ƪŘŜ ǎŜ ƪƭŜƴōŀ ƻǇƝǊł ƻ ǇƭƴŞ ȊŘƛ ȊƴŀőƴŞ ǘƭƻǳǑǙƪȅΣ ƴŜōƻ ƻ ǑƛǊƻƪŞ ǇƛƭƝǌŜ 

a kde jde o ƪƭŜƴōǳ ƳŀƭŞ ǘƭƻǳǑǙƪȅ ŀ ƳƝǊƴŞƘƻ ǾȊŜǇŠǘƝΦ Wƛƴŀƪ ǎŜ Ǉŀǘƪȅ ǇǊƻǾłŘŠƧƝ Ƨŀƪƻ ǾȅƭƻȌŜƴŞ 

a ǘƻ ōǳř ǵǇƭƴŠΣ ƴŜōƻ ƧŜƴ őłǎǘŜőƴŠ όǇŀǘƪȅ ǇƻƭƻȊŀǇǳǑǘŠƴŞύΦ tŀǘƪȅ ƭȊŜ ǾȅƪƭłŘŀǘ ƛ ǎǘǳǇƶƻǾƛǘŠΣ 

ŎƻȌ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ǳ ǎƛƭƴŠƧǑƝŎƘ ƪƭŜƴŜōΦ  

½łǾŠǊŜőƴȇ όǾǊŎƘƻƭƻǾȇύ ƪƭŜƴłƪ ς ŎƛƘƭŀ ƴŜōƻ ƪŀƳŜƴƴȇ ōƭƻƪ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅΦ YƭŜƴōŀ ƳǳǎƝ 

ōȇǘ ǇǊƻǾŜŘŜƴł ǘŀƪΣ ŀōȅ ƴŜǾȊƴƛƪƭŀ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ǎǇłǊŀΣ ŀƭŜ Ȋōȅƭ ǇǊƻǎǘƻǊ ǇǊłǾŠ ǇǊƻ ȊłǾŠǊŜőƴȇ 

όǾǊŎƘƻƭƻǾȇύ ƪƭŜƴłƪΦ  
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Patka (pata) klenby ς őłǎǘ ƻǇŠǊƴŞ ȊŘƛ ƴŜōƻ ǇƛƭƝǌŜΣ ƻ ƪǘŜǊƻǳ ƧŜ ƻǇǌŜƴŀ ƪƭŜƴōŀΦ Lze ji 

definovat jako ȊŘƛǾƻ ƳŜȊƛ ǇłǘŜőƴƝ ǎǇłǊƻǳ ŀ ǎǾƛǎƭƻǳ ƴƻǎƴƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ όȊŜřΣ ǇƛƭƝǌύΦ  

tŀǘŜőƴƝ ǎǇłǊŀ ς ƴŜƧƴƛȌǑƝ ǎǇłǊŀ ƪƭŜƴōȅ ƴŀŘ Ǉŀǘƻǳ ƪƭŜƴōȅΦ 

Rub klenby ς ƘƻǊƴƝ ƘǊŀƴŀκǇƻǾǊŎƘ ƪƭŜƴōȅΦ 

[ƝŎ ƪƭŜƴōȅ ς ŘƻƭƴƝ ƘǊŀƴŀ/povrch klenby. 

[ƻȌƴł ǎǇłǊŀ ς ǎǇłǊŀ ƳŜȊƛ kusy staviva. VŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƧŜ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȅ ǎǾƛǎƭł όŀƭŜ ƴŜǎƳƝ ōȇt 

provedena) a ǎƪƭƻƴ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ƪƭŜǎł ŀȌ Ǉƻ Ǉŀǘǳ ƪƭŜƴōȅΣ ƪŘŜ ǳ ǇǻƭƪǊǳƘƻǾȇŎƘ ƻōƭƻǳƪǻ je ǎǇłǊŀ 

ǾƻŘƻǊƻǾƴł όǇŀǘŜőƴƝ ǎǇłǊŀύ. 

błōŠƘκȊŜǎƝƭŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ς ƴŀǾȇǑŜƴƝ ǘƭƻǳǑǙƪȅ ȊŘƛΣ ǳ ŎƛƘŜƭƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ƻ Ǉǻƭƪǳ ǾȇǑƪȅ 

cihly. 

bŀŘŜȊŘƝǾƪŀ ς ȊŘƛǾƻ ŘƻȊŘŠƴŞ Ǿ prostoru mezƛ ƪƭŜƴōƻǳ ŀ ȊŘƝ nad patou klenbyΦ bŀŘŜȊŘƝǾƪŀ 

i ƴłǎȅǇ svou ǘƝƘƻǳ ǇƻƳłƘŀƧƝ ǾȅǊƻǾƴŀǘ ǵőƛƴƪȅ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƻŘ ǾƭŀǎǘƴƝ ǘƝƘȅ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ƳŞƴŠ 

ǾƘƻŘƴŞƘƻ ǘǾŀǊǳ ƻōƭƻǳƪǳΦ 

błǎȅǇ ς ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇƝǎŜƪΣ ǑǘŠǊƪΣ ŘǊǙΣ ǎǘŀǾŜōƴƝ ƻŘǇŀŘ ŀ ǇƻŘƻōƴŠΦ ±ȅǊƻǾƴłǾł ǇǊƻǎǘƻǊ 

nad klenbou do roviny.   

YƭŜƴōƻǾȇ ƻōƭƻǳƪ ς ǘŜǊƳƝƴ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł Ǿ souvislosti s ǘǾŀǊŜƳ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅ ŀ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝƳ 

ƪƭŜƴŜō ǇǊłǾŠ ŘƭŜ ǘǾŀǊǳΦ 

{ǾŠǘƭƻǎǘ ƪƭŜƴōȅ ς nebo ǊƻȊǇŠǘƝ ƪƭŜƴōȅ, je ǾƻŘƻǊƻǾƴł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƳŜȊƛ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ ǊŜǎǇΦ 

ƳŜȊƛ ǇƻŘǇǻǊƴȇƳƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜƳƛ ƪƭŜƴōȅ όȊŜřΣ ǇƛƭƝǌύΦ 

±ȇǑƪŀ ƪƭŜƴōƻǾŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳ όǾȊŜǇŠǘƝ ƪƭŜƴōȅύ ς ǎǾƛǎƭł ǾȇǑƪŀ ƳŜȊƛ ǾǊŎƘƻƭŜƳ ƪƭŜƴōȅ ŀ Ǉŀǘƻǳ 

klenby na ǎǘǊŀƴŠ ƭƝŎŜ ƪƭŜƴōȅΦ 

¢ƭƻǳǑǙƪŀ ƪƭŜƴōȅ ς ǇǊƻ ƳŀƭŞ ǊƻȊǇƻƴȅ ŀ ƳŀƭŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ōȇǾł ǾǑǳŘŜ ǎǘŜƧƴłΦ tǌƛ ǾŠǘǑƝƳ ǊƻȊǇŠǘƝ 

nebo ȊŀǘƝȌŜƴƝ ōȇǾł ƪƭŜƴōŀ ȊŜ ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ŘǻǾƻŘǻ ƴŀ Ǌǳōǳ ƪƭŜƴōȅ ȊŜǎƝƭŜƴł ǎƳŠǊŜƳ ƪ ǇŀǘƪłƳ 

(ǘƭƻǳǑǙƪŀ ƪƭŜƴōȅ Ǿ ǇŀǘŎŜκǇŀǘŠ)Φ ¦ ƪŀƳŜƴƴȇŎƘ ŀ ōŜǘƻƴƻǾȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ƳǻȌŜ ōȇǘ ȊŜǎƝƭŜƴƝ ǇƭȅƴǳƭŞΣ 

ǳ ŎƛƘŜƭƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ǎŜ ȊŜǎƝƭŜƴƝ ǇǊƻǾłŘƝ ǾȌŘȅ ƻ Ǉǻƭ ŎƛƘƭȅΦ V ƴŜƧǾȅǑǑƝƳ ōƻŘŠ ƻōƭƻǳƪǳ ƳƭǳǾƝƳŜ 

o ǘƭƻǳǑǙŎŜ ƪƭŜƴōȅ Ǿ ȊłǾŠǊǳ nebo ve vrcholu. 

2.3 wƻȊŘŠƭŜƴƝ ƪƭŜƴŜō 

YƭŜƴōȅ ƭȊŜ ǊƻȊŘŠƭƛǘ ǇƻŘƭŜ ǊǻȊƴȇŎƘ ƪǊƛǘŞǊƛƝ. NŜƧōŠȌƴŠƧǑƝ ƧŜ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ǇƻŘƭŜ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ 

ƎŜƻƳŜǘǊƛŜΣ ȊƘƻǘƻǾŜƴƝΣ ǇƻǇǌƝǇŀŘŠ ȊŀǌŀȊŜƴƝ Řƻ ǎƭƻƘƻǾŞƘƻ ƻōŘƻōƝΦ 

2.3.1 wƻȊŘŠƭŜƴƝ ŘƭŜ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ 

Z Ǉƻőłǘƪǳ ǎŜ ƪƭŜƴōȅ ȊƘƻǘƻǾƻǾŀƭy z liǘŞƘƻ ȊŘƛǾŀ Řƻ ōŜŘƴŠƴƝΣ ƻǇǊŀŎƻǾŀƴŞƘƻ 

i ƴŜƻǇǊŀŎƻǾŀƴŞƘƻ ƪŀƳŜƴŜ ŀ ŎƛƘŜƭ όƴŜǇłƭŜƴȇŎƘΣ őŀǎŜƳ ǇłƭŜƴȇŎƘύΦ hōƧŜǾǳƧƝ ǎŜ ǘŀƪŞ klenby 

ōŜǘƻƴƻǾŞ ŀ ƪƭŜƴōȅ ŘǌŜǾŠƴŞΦ  
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V ƻōȅǘƴȇŎƘΣ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾȇŎƘ ƛ ŎƝǊƪŜǾƴƝŎƘ ƻōƧŜƪǘŜŎƘ Ǿ 2w Ȋe 17. ŀȌ 20Φ ǎǘƻƭŜǘƝ ǇǌŜǾƭłŘŀƧƝ 

klenby z ǇłƭŜƴȇŎƘ ŎƛƘŜƭΦ 

2.4 Z hlediska geometrie 

Podle ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞƘƻ ǘǾŀǊǳ ǇƭƻŎƘȅ ƴŀ ǎǘǊŀƴŠ ƭƝŎŜ ƪƭŜƴōȅ ƳǻȌŜƳŜ ƪƭŜƴōȅ ǊƻȊŘŠƭƛǘ ƴŀΥ 

¶ ǾŀƭŜƴŞ (vłƭŎƻǾŞ) klenby ς ƭƝŎ ƪƭŜƴōȅ ƧŜ ƻŘǾƻȊŜƴ ƻŘ ǾłƭŎƻǾȇŎƘ ǇƭƻŎƘ 

¶ ǎŦŞǊƛŎƪŞ ς ǘǾŀǊȅ Ƨǎƻǳ ƻŘǾƻȊŜƴŞ Ȋ ƪƻǳƭŜΣ ŜƭƛǇǎƻƛŘǳ ƴŜōƻ ǇŀǊŀōƻƭƻƛŘǳ 

¢ŜȄǘ ǎŜ ōǳŘŜ ŘłƭŜ ǾŠƴƻǾŀǘ ǇƻǳȊŜ ǾŀƭŜƴȇƳ ƪƭŜƴōłƳ όǊŜǎǇΦ ƪƭŜƴōƻǾȇƳ ƻōƭƻǳƪǻƳύ. 

±ŀƭŜƴŞ ƪƭŜƴōȅ Ƨǎƻǳ ǘǾƻǌŜƴŞ ōǳřǘƻ ǇƭƴȇƳ (Obr. 2.3d) nebo ǎŜƎƳŜƴǘƻǾȇƳ obloukem, 

kde ǎŜ ǵƘŜƭ ǇƻƳȅǎƭƴŞ ƪǊǳƘƻǾŞ ǾȇǎŜőŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ нȄолϲ όǎŜƎƳŜƴǘƻǾȇ 

ƻōƭƻǳƪ слϲ, Obr. 2.3bύ ŀȌ нȄслϲ όǎŜƎƳŜƴǘƻǾȇ ƻōƭƻǳƪ олϲ, Obr. 2.3aύΦ {ǇƻƧŜƴƝƳ ŘǾƻǳ 

ƪǊǳƘƻǾȇŎƘ ǵǎŜőƝ vznikne tzv. ƎƻǘƛŎƪȇ (Obr. 2.3c) ƻōƭƻǳƪΦ ¢ǾŀǊƻǾŠ ƪƻƳǇƭƛƪƻǾŀƴŠƧǑƝ ƻōƭƻǳƪ ƧŜ 

ŜƭƛǇǘƛŎƪȇ (Obr. 2.3e). Ten byl ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȅ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑƻǾłƴ ƴŀ ǎǘƭŀőŜƴȇ ƻōƭƻǳƪ ǎŜ о ǇƻƭƻƳŠǊȅ 

(Obr. 2.3f)Σ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǎŜ н ǇƻƭƻƳŠǊȅ (Obr. 2.3g). 

 
Obr. 2.3 ¢ǾŀǊȅ ƪƭŜƴōƻǾȇŎƘ ƻōƭƻǳƪǻ 

tƭƴȇ ƻōƭƻǳƪ ƧŜ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ƧŜƴ ǳ ƪƭŜƴŜō ǾŜƭƳƛ ȊŀǘƝȌŜƴȇŎƘΣ ƧŜƭƛƪƻȌ Ƨǎƻǳ ƻŘ ǘŀƪƻǾȇŎƘ ƪƭŜƴŜō 

v ǇŀǘƪłŎƘ ǾȅǾƻȊƻǾłƴȅ ƴŜƧƳŜƴǑƝ ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝ ǎƝƭȅ ƴŀ ƻǇŠǊƴŞ ȊŘƛΦ ¢ŜƴƘƭŜ ƻōƭƻǳƪ ƧŜ ǘȅǇƛŎƪȇƳ 

ȊƴŀƪŜƳ ǊƻƳłƴǎƪŞƘƻ ǎƭƻƘǳΦ 
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{ŜƎƳŜƴǘƻǾȇ ƻōƭƻǳƪ ƧŜ ƴŜƧǇƻǳȌƝǾŀƴŠƧǑƝΦ WŜƘƻ ǘǾŀǊ ƧŜ Řłƴ ǇƻƳŠǊŜƳ ǾȇǑƪȅ ƻōƭƻǳƪǳ ƪ ǊƻȊǇŠǘƝ 

klenby Lv  (Obr. 2.4) a pohybuje se v ǊƻȊƳŜȊƝŎƘ ὺὒϳ ρσϳ  ŀȌ ὺὒϳ ρρςϳ Φ tǊƻ ƳŜƴǑƝ 

ǊƻȊǇƻƴȅ ōȇǾł ǇƻƳŠǊ ὺὒϳ ρχϳ  ŀȌ ὺὒϳ ρρςϳ Φ bŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ƧŜ ǎŜƎƳŜƴǘΣ ƧŜƘƻȌ ǎǘǌŜŘƻǾȇ ǵhel 

‌ φπЈΣ ŎƻȌ ƻŘǇƻǾƝŘł ὺὒϳ ρχϳ  ŀȌ ὺὒϳ ρψϳ . ¢ŀƪƻǾł ƪƭŜƴōŀ ȊŀōŜǊŜ Ƴŀƭƻǳ ǾȇǑƪǳΣ 

ǎƴŀŘƴƻ ǎŜ ƪƭŜƴŜ όƴŜǇƻǘǌŜōǳƧŜ ǇƭƴŞ ǇƻŘǎƪǊǳȌŜƴƝύΣ ƧŜ Ƴŀƭł ǎǇƻǘǌŜōŀ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ŀ ƴƝȊƪł 

ƘƳƻǘƴƻǎǘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ tǊƻǘƻ ōȅƭŀ ǎŜƎƳŜƴǘƻǾł ƪƭŜƴōŀ, ȊǾƭłǑǘŠ ƻ ǎǘǌŜŘƴƝƳ ǾȊŜǇŠǘƝ, ǾǻōŜŎ 

ƴŜƧǳȌƝǾŀƴŠƧǑƝ ƪƭŜƴōƻǳ Ǿ ǇƻȊŜƳƴƝƳ ǎǘŀǾƛǘŜƭǎǘǾƝ. ZŜƧƳŞƴŀ Ǿ ƻōȅǘƴȇŎƘ ōǳŘƻǾłŎƘΣ ƪŘŜ ǎŜ 

ǳǇƭŀǘƴƛƭƛ ƛ ƻǎǘŀǘƴƝ ǇǌŜŘƴƻǎǘƛ ǇƭƻŎƘŞ ƪƭŜƴōȅ όǇŀǘƪȅ Ǿȅǎƻƪƻ ƴŀŘ ǇƻŘƭŀƘƻǳΣ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠƧǑƝ 

ǇǊƻǎǾŠǘƭŜƴƝ ŀ ǇǊƻǾŠǘǊłƴƝ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ǇƻŘ ƪƭŜƴōƻǳύΦ 

 
Obr. 2.4 tƻƳŠǊ ǾȇǑƪȅ ƻōƭƻǳƪǳ ƪ ǊƻȊǇŠǘƝ ƪƭŜƴōȅ 

Oblouk ŜƭƛǇǘƛŎƪȇ neboli ǎǘƭŀőŜƴȇ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾȅǘǾƻǌŜƴ ǇǊŀǾƻǳ ŜƭƛǇǎƻǳΣ ƴŜōƻ őłǎǘƳƛ ƴŠƪƻƭƛƪŀ 

ƪǊǳƘƻǾȇŎƘ ƻōƭƻǳƪǻΦ ¢ŀƪƻǾȇ ǘǾŀǊ ƪƭŜƴōƻǾŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳ ǎŜ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǾȅǳȌƝǾŀƭ Ǉǌƛ ǎǘŀǾōŠ ƪƻǎǘŜƭǻ 

Ǿ ǇƻŘƻōŠ ƪƭŜƴōƻǾȇŎƘ ǇłǎǻΣ Řƻ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ Ǉŀƪ ȊŘƛƭy kopule (Obr. 2.5). 

      
Obr. 2.5 YƻǎǘŜƭ ǎǾΦ aƛŎƘŀŜƭŀΣ ~ǾłōŜƴƛŎŜ 
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2.5 5ƛƳŜƴȊƻǾłƴƝ ǾŀƭŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō Ǿ Ƴƛƴǳƭƻǎǘƛ 

Obvykle ōȅƭŀ ŘƛƳŜƴȊŜ ǇǊƻǾłŘŠƴł ƎǊŀŦƛŎƪȅ ǇƻƳƻŎƝ ǘƭŀƪƻǾŞ őłǊȅ (viz kapitola 2.7). 

Pro ōŠȌƴŞ ǇǌƝǇŀŘȅ lzŜ ǇƻǘǌŜōƴŞ ŘƛƳŜƴȊŜ ǎǘŀƴƻǾƛǘ ŜƳǇƛǊƛŎƪȅΣ ƴŀǇǌΦ ǇƻŘƭŜ Tab. 2.1, [6]. 

Pro ὺὒϳ ρτϳ : 

L = 5,5 m t0 = 150 mm t1 = 300 mm 

L = 5,5 - 6,0 m t0 = 180 mm t1 = 450 mm 

L = 6,0 - 6,5 m t0 = 240 mm t1 = 450 mm 

L = 6,5 - 7,0 m t0 = 300 mm t1 = 600 mm 

Pro ὺὒϳ ρφϳ : 

L = 4,5 m t0 = 150 mm t1 = 300 mm 

L = 4,5 - 5,2 m t0 = 180 mm t1 = 300 mm 

L = 5,2 - 6,0 m t0 = 240 mm t1 = 450 mm 

L = 6,0 - 7,0 m t0 = 300 mm t1 = 450 - 600 mm 

t0    ƧŜ ǘƭƻǳǑǙƪŀ ƪƭŜƴōȅ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳΣ 

t1    ƧŜ ǘƭƻǳǑǙƪŀ ƪƭŜƴōȅ Ǿ ǇŀǘŠΣ 

L     je ǊƻȊǇŠǘƝ. 

tƭƻŎƘŞ ǎŜƎƳŜƴǘƻǾŞ ƪƭŜƴōȅ ǾŀƭŜƴŞ ǎŜ ǾȊŜǇŠǘƝƳ ὺὒϳ ρφϳ  ŀȌ 

ὺὒϳ ρρςϳ  ǎŜ ǇǊƻǾłŘŠƭȅ ŀȌ Řƻ ǊƻȊǇŠǘƝ п ƳΥ 

L = do 3,0 m t0 = 150 mm t1 = 150 mm 

L = 3,0 - 4,0 m t0 = 150 mm t1 = 300 mm 

Tab. 2.1 ¢ƭƻǳǑǙƪŀ ǎŜƎƳŜƴǘƻǾŞ ƪƭŜƴōȅ Ǿ ǇŀǘŠ ŀ ƴŀ ǾǊŎƘƻƭǳ 

V ƪƭŜƴōŠ Ƨǎƻǳ ŘǾŠ ǘȊǾΦ ƴŜōŜȊǇŜőƴŞ ǎǇłǊȅ (Obr. 2.6 a Obr. 2.7ύΦ Wǎƻǳ ǘƻ ƳƝǎǘŀΣ ƪŘŜ ǎŜ 

ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǘƭŀƪȅΦ tǊǾƴƝ ǎǇłǊŀ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅΦ bŀ Ǌǳōǳ ƪƭŜƴōȅ ƧŜ ƴŜƧǾŠǘǑƝ 

ǘƭŀƪΣ ŀ ƧŜƭƛƪƻȌ ƴŜƴƝ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴȇΣ ǎƴŀȌƝ se ƻǘŜǾǌƝǘ ǎǇłǊǳ Ǿ ƭƝŎƛ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅΦ ½ tohoto ŘǻǾƻŘǳ 

ƴŜǎƳƝ ōȇǘ ǾŜ vrcholu klenby ǎǘȅőƴł ǎǇłǊŀ, ŀƭŜ ǌłŘƴŠ ǳƪƭƝƴƻǾŀƴȇ ȊłǾŠǊŜőƴȇ ƪƭŜƴłƪΦ 5ǊǳƘł 

ƴŜōŜȊǇŜőƴł ǎǇłǊŀ ƧŜ ǳ ƪƭŜƴŜō ǎŜ ǎŜƎƳŜƴǘƻǾȇƳ ƻōƭƻǳƪŜƳΣ ƪŘŜ ƧŜ ǎǘǌŜŘƻǾȇ ǵƘŜƭ ƳŜƴǑƝ 

ƴŜȌ мнлϲ, v ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅ όObr. 2.6ύΦ ¦ ƪƭŜƴŜō ǎŜ ǎǘǌŜŘƻǾȇƳ ǵƘƭŜƳ ǾŠǘǑƝƳ ƴŜȌ мнлϲ όObr. 2.7) 

ƧŜ ƴŜōŜȊǇŜőƴł ǎǇłǊŀ Ǿ ǊƻǾƛƴŠΣ ƪǘŜǊł ǎǾƝǊł ǎ ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ǊƻǾƛƴƻǳ ǵƘŜƭ олϲΦ ±Ŝ ŘǊǳƘŞ 

ƴŜōŜȊǇŜőƴŞ ǎǇłǌŜ ǇǻǎƻōƝ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǘƭŀƪ ƴŀ ƭƝŎƛ ƪƭŜƴōȅ a ǳ ǎƛƭƴŠ ȊŀǘƝȌŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ǎŜ ǎƴŀȌƝ 

ƻǘŜǾǌƝǘ ǎǇłǊǳ ƴŀ ǊǳōƻǾŞ ǇƭƻǑŜΦ tǊƻǘƛ tomuto jevu ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ƻǇŀǘǌŜƴƝ ƴŀŘŜȊŘƝǾƪƻǳ 

nad ǵǊƻǾŜƶ ƴŜōŜȊǇŜőƴŞ ǎǇłǊȅΣ ǘƧΦ ŀǎƛ Řƻ мκо ǾȇǑƪȅ ƪƭŜƴōȅ όƳŠǌŜƴƻ ƴŀ Ǌǳōǳ ƪƭŜƴōȅύΦ Jsou-li 

ƪƭŜƴōȅ ǾȅȊŘŠƴȅ Ȋ ŎƛƘŜƭƴŞƘƻ ȊŘƛǾŀΣ Ǉŀƪ ǎŜ ǾȇȊƴŀƳ ƪƭŜƴłƪǳ ǎǘƝǊł ŀ ǎǇłǊȅ ƳŜȊƛ ƪǳǎƻǾȇƳ 

stavivem jsou provedeny prakticky ve vrchoulu klenby. 

KƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ƴŀŘŜȊŘƝǾƪŀ se ǇǊƻǾłŘŠƭa ȊłǎŀŘƴŠ ƧŜƴ ǘŜƘŘȅΣ bylo-ƭƛ ǾȊŜǇŠǘƝ ƪƭŜƴōȅ ǾŠǘǑƝ 

ƴŜȌ мκо ǊƻȊǇŠǘƝΦ aŀǘŜǊƛłƭ mohl ōȇǘ ȊŜ ȊŘƛǾŀ όŎƛƘŜƭƴŞƘƻ ƴŜōƻ ōŜǘƻƴƻǾŞƘƻύ nebo z ǵƭƻƳƪǻ 

όŎƛƘŜƭƴȇŎƘ ƴŜōƻ ƪŀƳŜƴƴȇŎƘύΦ 
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tƻǘǌŜōƴŞ ȊŜǎƝƭŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ǎƳŠrem k ǇŀǘƪłƳ ǎŜ ǇǊƻǾłŘŠƭƻ ǇƻŘƭŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǎǘŀǘƛŎƪŞƘƻ 

ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ a ǇǊƻǾłŘŠƭƻ se ŀȌ ƴŀŘ ŘǊǳƘƻǳ ƴŜōŜȊǇŜőƴƻǳ ǎǇłǊu. 

  
Obr. 2.6 bŜōŜȊǇŜőƴŞ ǎǇłǊȅ ǳ ǎŜƎƳŜƴǘƻǾŞƘƻ 
ƻōƭƻǳƪǳΣ ǎǘǌŜŘƻǾȇ ǵƘŜƭ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ мнлϲ 

Obr. 2.7 bŜōŜȊǇŜőƴŞ ǎǇłǊȅ ǳ ǎŜƎƳŜƴǘƻǾŞƘƻ 
ƻōƭƻǳƪǳΣ ǎǘǌŜŘƻǾȇ ǵƘŜƭ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ мнлϲ 

Podpory kleneb musely ōȇǘ ƴŀŘƛƳŜƴȊƻǾłƴȅ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǎƴŜǎƭy ǾŜǑƪŜǊŞ ǎǾƛǎƭŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

od ƪƭŜƴōȅ ŀ ƘƻǊƴƝƘƻ ȊŘƛǾŀΣ ŀƭŜ ƛ ǑƛƪƳŞ ǘƭŀƪȅΣ ƪǘŜǊȇƳƛ ƪƭŜƴōŀ ǾȌŘȅ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ǇƻŘǇƻǊȅΦ 

Tyto ǑƛƪƳŞ ǘƭŀƪȅ Ƨǎƻǳ ǘƝƳ ǾŠǘǑƝΣ őƝƳ ƧŜ ǾȊŜǇŠǘƝ ƪƭŜƴōȅ ƳŜƴǑƝΦ 

Pokud neōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ȊŜǎƝƭƛǘ ǇƻŘǇƻǊǳƧƝŎƝ ȊŘƛ ƴŀ ǇƻǘǌŜōƴƻǳ ǘƭƻǳǑǙƪǳΣ ǘŀƪ ǎŜ do kleneb, 

pro ȊŀŎƘȅŎŜƴƝ ǑƛƪƳȇŎƘ ǘƭŀƪǻ, ǾƪƭłŘaly ƪƭŜƴōƻǾŞ ƪƭŜǑǘŠ (Obr. 2.11), ƪǘŜǊŞ ȊŀŎƘȅǘłǾaly 

ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎƝƭȅ ƻŘ ƪƭŜƴōȅ Řƻ ȊŘƛΦ 

2.6 StatickŞ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǾŀƭŜƴȇŎƘ kleneb 

YƭŜƴōŀ ƧŜ ǇƭƻǑƴȇ ƴŜōƻ ǇǊǳǘƻǾȇ ǇǊǾŜƪ ƻǇǌŜƴȇ Řƻ ǇƻŘǇƻǊ. Oblouk je tǾŀǊŜƳ ǇǌƛȊǇǻǎƻōŜƴȇ 

ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭ ƴŀƳłƘłƴ ȊŜƧƳŞƴŀ ƴƻǊƳłƭƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳΦ ±Ȋƴƛƪƭȇ oƘȅōƻǾȇ ƳƻƳŜƴǘ je ƴŜȌłŘƻǳŎƝ 

a ƳǳǎƝ ōȇǘ ƴŀǘƻƭƛƪ ƳŀƭȇΣ ŀōȅ Ǉǌƛ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊŜ ǘƭŀƪƻǾł őłǊŀ ƻŘ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŜǾȅŎƘłȊŜƭŀ Ȋ ƧłŘǊŀ 

ǇǊǻǌŜȊǳΦ bŜǇǌƝȊƴƛǾŞ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƻƘȅōƻǾŞƘƻ ƳƻƳŜƴǘǳ ƭȊŜ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǾŀǘ ōǳřǘƻ ŜŦŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝƳ 

ƴłǾǊƘŜƳ ǘǾŀǊǳ ƪƭŜƴōƻǾŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳΣ ƴłōŠƘŜƳ, nebo ǾƘƻŘƴȇƳ ǇǌƛǘƝȌŜƴƝƳ ς ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ 

ƴŀŘŜȊŘƝǾƪƻǳ ƴŜōƻ ƴłǎȅǇŜƳΦ 

Z ƘƭŜŘƛǎƪŀ ǎǘŀǘƛŎƪŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƧŜ Ǉǌƛ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŜƧǾȇƘƻŘƴŠƧǑƝ ƻōƭƻǳƪ 

ǇŀǊŀōƻƭƛŎƪȇΣ ƧŜƘƻȌ ǘǾŀǊ ƻŘǇƻǾƝŘł ǇǊǻōŠƘǳ ǘƭŀƪƻǾŞ őłǊȅ όǘƧΦ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ ǎƛƭ ǇǻǎƻōƝŎƝŎƘ Ǿ ƪƭŜƴōŠύΦ 

U klenby, ƧŜƧƝȌ ǘǾŀǊ ǇǌŜǎƴŠ ǎƭŜŘǳƧŜ ǘƭŀƪƻǾƻǳ őłǊǳΣ ƴŜǾȊƴƛƪł ǎƳȅƪƻǾŞ ƴŀǇŠǘƝΣ ƴŀƻǇŀƪ ƴŀǇŠǘƝ 

v tlaku vyvozuje v ƭƻȌƴŞ ǎǇłǌŜ ƳŜȊƛ ƪƭŜƴłƪȅ ǇǌƝȊƴƛǾŠ ǇǻǎƻōƝŎƝ ǘǌŜƴƝΦ 5ƻƪƻƴŎŜ ǳ ƪƭŜƴŜō 

s ǇŀǊŀōƻƭƛŎƪȇƳ ǘǾŀǊŜƳ Ǉǌƛ ǎƪƭƻƴǳ ǾŠǘǑƝƳ ƴŜȌ соΣоϲ ƧŜ ǘǌŜƴƝ ǾȅǾƻȊŜƴŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ ƪƭŜƴōȅ ƴŀǘƻƭƛƪ 

ǾŜƭƪŞΣ ȌŜ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǾȅȊŘƝǘ ƪƭŜƴōǳ ƴŀǎǳŎƘƻ bez malty. 

/ƘƻǾłƴƝ ƪƭŜƴōȅ Ǉǌƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ƧŜƧƝ ƳŀǎƛǾƴƻǎǘƛΣ ǘǳƘƻǎǘƛΣ ȊǇǻǎƻōǳ ǳƭƻȌŜƴƝ ŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝΦ 

±ŠǘǑƛƴŀ ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ǎŜ ŎƘƻǾł Ƨŀƪƻ ǘǊƻƧƪƭƻǳōƻǾȇ ƻōƭƻǳƪΣ ǇǊƻ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ 

ǇƻƻǘƻőŜƴƝ Ǿ ƳƝǎǘŠ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ƪƭƻǳōǳΦ tƻƪǳŘ ƴŜŘƻjde k ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǎǘŀǾƛǾŀ ǘƭŀƪŜƳ Ǿ ƘƻǊƴƝ őłǎǘƛ 

ǇǊƻŦƛƭǳ ƪƭŜƴōȅΣ ƴŜƴƝ ǾȊƴƛƪ ǘǊƘƭƛƴ ƴŀ ǵƧƳǳ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ŦǳƴƪŎŜ ƻōƭƻǳƪǳΦ tƻŘƳƝƴƪƻǳ ǎǇǊłǾƴŞ ŦǳƴƪŎŜ 

ƪƭŜƴōȅ Ƨǎƻǳ ƴŜǇƻǎǳǾƴŞ ǇƻŘǇƻǊȅΦ 
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/ƘŀǊŀƪǘŜǊ ǾŜǘƪƴǳǘŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳ ƳŀƧƝ ƳŀǎƛǾƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƳƻǎǘȅΣ ǎƪŀƭƴƝ 

klenby nebo ǌƝƳǎƪŞ ƪƭŜƴōȅ ǎ ƭƛǘȇƳ ƴŀŘƭƻȌƝƳΦ 

{ǘŀǘƛŎƪŞ ǎŎƘŞƳŀ ŘǾƻƧ-ƪƭƻǳōƻǾŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳ ǎŜ ǳǇƭŀǘƶǳƧŜ ǳ ƪƭŜƴŜō ƳƻƴƻƭƛǘƛŎƪȇŎƘΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ 

ŘǌŜǾŠƴȇŎƘΣ ƻŎŜƭƻǾȇŎƘ ƴŜōƻ ȌŜƭŜȊƻōŜǘƻƴƻǾȇŎƘΦ 5ǾƻƧ-ƪƭƻǳōƻǾȇ ƻōƭƻǳƪ ƧŜ ǇǊƻǘƛ ǘǊƻƧ-

ƪƭƻǳōƻǾŞƳǳ ǾƝŎŜ ƴŀƳłƘłƴΣ ǇǊƻǘƻ ƳǳǎƝ ōȇǘ ƳŀǎƛǾƴŠƧǑƝΦ tƻƪǳŘ ƳŀƧƝ ōȇǘ ǾȇƘƻŘȅ 

ǘǊƻƧƪƭƻǳōƻǾŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳ ǾȅǳȌƛǘȅ ƛ ǳ ƳƻƴƻƭƛǘƛŎƪŞ klenbyΣ ƳǳǎƝ ǎŜ ƪƭƻǳō ǾȅǘǾƻǌƛǘ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝ 

ǵǇǊŀǾƻǳΦ 

tǌƛ ǌŜǑŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ȊŀƪǌƛǾŜƴŞƘƻ ǇǊǳǘǳ ǇƻŘƭŜ ǎŎƘŞƳŀǘǳ ƴŀ Obr. 2.8 ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłΣ ȌŜ ǑƛƪƳŞ 

podporƻǾŞ ǊŜŀƪŎŜ ƪƭŜƴōȅ Ra, Rb ŀ ȊŀǘƝȌŜƴƝ f ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ƪƭŜƴōǳΣ ǎŜ ǎƪƭłŘŀƧƝ ǾŜ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƛΣ 

ƧŜƧƝȌ polƻƘŀ ŀ ǎƳŠǊ ǇƻŘŞƭ ŘŞƭƪȅ ƪƭŜƴōȅ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎłƴȅ ǘƭŀƪƻǾƻǳ őarouΦ bŀ ƭƛōƻǾƻƭƴȇ ǇǌƝőƴȇ 

ǇǊǻǌŜȊ  a-ŀΣ ǎ ǾȇǑƪƻǳ t a ƧŜŘƴƻǘƪƻǾƻǳ ǑƝǌƪƻǳ b Ґ м ƳΣ ƧŜƘƻȌ ƴƻǊƳłƭŀ ǎǾƝǊł ǎ vodorovnou silou 

ǵƘŜƭ •Σ ǇǻǎƻōƝ ǾƴƛǘǌƴƝ ƻōƭƻǳƪƻǾł ǎƝƭŀ RΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǊƻȊƪƭłŘł ƴŀ ǎƭƻȌƪȅ: ƴƻǊƳłƭƻǾƻǳ N, 

ǇƻǎƻǳǾŀƧƝŎƝ V a ƻƘȅōƻǾȇ moment M (ὓ ὔϽὩ ). Z Obr. 2.8 ƧŜ ƧŀǎƴŞΣ ȌŜ ǇǻǎƻōƛǑǘŠ ǾƴƛǘǌƴƝ 

ƻōƭƻǳƪƻǾŞ ǎƝƭȅ R ƧŜ ǘƻǘƻȌƴŞ ǎ pǻǎƻōƛǑǘŠƳ ƴƻǊƳłƭƻǾŞ ǎƝƭȅ N. 

 
Obr. 2.8 {ƛƭȅ ǇǻǎƻōƝŎƝ Ǿ ǌŜȊǳ ŀ-a 

tƻŘƭŜ ǇƻƭƻƘȅ ǇǻǎƻōƛǑǘŠ ǾƴƛǘǌƴƝ ƻōƭƻǳƪƻǾŞ ǎƝƭȅ R όǘȊǾΦ ǘƭŀƪƻǾŞƘƻ ŎŜƴǘǊŀύ ƳƻƘƻǳ ƴŀǎǘŀǘ ǘȅǘƻ 

ǇǌƝǇŀŘȅ ƴŀƳłƘŀƴƝ (Obr. 2.9): 

¶ ǘƭŀƪƻǾŞ ŎŜƴǘǊǳƳ ƧŜ v ǘŠȌƛǑǘƛ ǇǊǻǌŜȊǳ  : Ὡ π 

¶ ǘƭŀƪƻǾŞ ŎŜƴǘǊǳƳ ƧŜ ƳƛƳƻ ǘŠȌƛǑǘŠ ǇǊǻǌŜȊǳΣ ŀƭŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǎŜ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ƧłŘǊŀ ǇǊǻǌŜȊǳ:

 π Ὡ ὸφϳ  

¶ ǘƭŀƪƻǾŞ ŎŜƴǘǊǳƳ ƧŜ ƳƛƳƻ ǘŠȌƛǑǘŠ ƛ ƳƛƳƻ ƧłŘǊƻ ǇǊǻǌŜȊǳ: Ὡ ὸφϳ  

 
Obr. 2.9 tǊǻōŠƘ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ǇǊǻǌŜȊǳ Ǉǌƛ ǊǻȊƴȇŎƘ ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘłŎƘ ƴƻǊƳłƭƻǾŞ ǎƝƭȅ 

v ƴŜōŜȊǇŜőƴŞƳ ǇǊǻǌŜȊǳ ve vrcholu klenby 
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YƭŜƴōȅ ǎŜ ǇƻǎǳȊǳƧƝ ƴŀ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǎǇƭƴŠƴŀ ǇƻŘƳƝƴƪŀΣ 

ȌŜ Ǉǌƛ ǇǊƻǾƻȊǳ ƻōƧŜƪǘǳ ǾȅǾƻŘƝ ƧŀƪłƪƻƭƛǾ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǇǻǎƻōƝŎƝƘƻ ƴŀ ƪƭŜƴōǳΣ 

v ƭƛōƻǾƻƭƴŞƳ ǇǌƝőƴŞƳ ǌŜȊǳ ƪƻƭƳŞƳ ƴŀ ǎǘǌŜŘƴƛŎƛΣ ƧŜƴƻƳ ǘƭŀƪƻǾŞ ƴƻǊƳłƭƻǾŞ ƴŀǇŠǘƝΦ 

Wŀƪ ƧƛȌ ōȅƭƻ ȊƳƝƴŠƴƻΣ Ƨe-ƭƛ ǇǊǻǌŜȊ ƻōŘŞƭƴƝƪƻǾȇΣ Ƴł ōȇǘ ǇǻǎƻōƛǑǘŠ ǎƝƭȅ R ǾŜ ǾƴƛǘǌƴƝ ǘǌŜǘƛƴŠ 

ǇǊǻǌŜȊǳΦ IƻŘƴƻǘŀ ǾȇǎǘǌŜŘƴƻǎǘƛ e Ƴł ǎǇƭƴƛǘ ǇƻŘƳƝƴƪǳ 6te¢ Φ ¦ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƳŀǎƛǾƴƝŎƘ ƪƭŜƴŜō 

ǎŜ ǎƻǳƳŠǊƴȇƳΣ ǎǘłƭȇƳ ŀ ǾŜƭƪȇƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ ƭȊŜ Ǿ ƻƳŜȊŜƴȇŎƘ ǵǎŜŎƝŎƘ ŘŞƭƪȅ ǎǘǌŜŘƴƛŎŜ ǇǌƛǇǳǎǘƛǘΣ 

aby 4te¢ , tj. aby v ǇǊǻǌŜȊǳ Ǉǻǎƻōƛƭƻ ƴƻǊƳłƭƻǾŞ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ǘƭŀƪǳ ƛ ǘŀƘǳΦ ¢ȅǘƻ ǇǊǻǌŜȊȅ 

se ǇƻǎǳȊǳƧƝ Ȋŀ ǾȅƭƻǳőŜƴŞƘƻ ǘŀƘǳΦ 

¢ǾŀǊ ǎǘǌŜŘƴƛŎŜ ƪƭŜƴōȅ Ƴł ōȇǘ ǘŀƪƻǾȇΣ ŀōȅ ǘƭŀƪƻǾŞ őłǊȅ ƻŘ ǾǑŜŎƘ ǳǾŀȌƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ 

ǾȇǇƻőǘƻǾŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƭŜȌŜƭȅ ǾŜ ǾƴƛǘǌƴƝƳ ǇǊǳƘǳ ƻ ǑƝǌƛ 31  nebo 21  ǘƭƻǳǑǙƪȅ ƪƭŜƴōȅΦ 2ƝƳ Ƨǎƻǳ 

ǘƭŀƪƻǾŞ őłǊȅ ƳŞƴŠ ƻŘŎƘȇƭŜƴȅ ƻŘ ǎǘǌŜŘƴƛŎŜ ƪƭŜƴōȅΣ ǘƝƳ ƧŜ ǇŜǾƴƻǎǘ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǾƝŎŜ ǾȅǳȌƛǘŀΦ 

bŜƧƘƻǎǇƻŘłǊƴŠƧǑƝ ƪƭŜƴōƻǳ ǇǊƻ ƧŜŘŜƴ ŘǊǳƘ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƧŜ ǘŜŘȅ ƪƭŜƴōŀΣ ƧŜƧƝȌ ǎǘǌŜŘƴƛŎŜ ƧŜ ǘƻǘƻȌƴł 

s ǘƭŀƪƻǾƻǳ őłǊƻǳΦ Wŀƪ ƧƛȌ ōȅƭƻ ȊƳƝƴŠƴƻΣ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǘǾŀǊ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅ ƧŜ ǇŀǊŀōƻƭŀ ŘǊǳƘŞƘƻ 

ǎǘǳǇƴŠ. 

SǘǌŜŘƴƛŎƻǾł őłǊŀ ǇǻƭƪǊǳƘƻǾŞ ƪƭŜƴōȅ ǎŜ ǾŜ ǎƪǳǘŜőƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ƴƛƪŘȅ ƴŜƳǻȌŜ ȊǘƻǘƻȌƴƛǘ 

s ǘƭŀƪƻǾƻǳ őłǊƻǳΣ ǇǊƻǘƻȌŜ Ǉǌƛ ǎǘǌŜŘƻǾŞƳ ǵƘƭǳ мнлϲ Ƨǎƻǳ ƘƻŘƴƻǘȅ ȊŀǘƝȌŜƴƝ f ǇǌƝƭƛǑ ǾŜƭƪŞΦ 

Pokud bychom ŀƭŜǎǇƻƶ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȅ ŎƘǘŠƭƛ ǾȅǇƻőƝǘŀǘ ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ǾȊǘŀƘΥ 

a3cos

sff =     (2.1) 

Kde: 
Ὢ je ƘƻŘƴƻǘŀ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ a 

 θ je ǵƘŜƭ ƻŘ ǎǾƛǎƭŞ ƻǎȅ. 

½ŀǘƝȌŜƴƝ ōȅ Ǉŀƪ ƴŀōȇǾŀƭƻ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǵƘƭǳ ǇƻŘƭŜ ƘƻŘƴƻǘ Ǿ Tab. 2.2. (Obr. 2.10) 

 h f 

лϲ 1,0 fs 

мрϲ 1,1097 fs 

олϲ 1,5397 fs 

прϲ 2,8285 fs 

слϲ 8,0 fs 

трϲ 57,6909 fs 

флϲ қ 

Tab. 2.2 IƻŘƴƻǘȅ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ ǇǻƭƪǊǳƘƻǾƻǳ ƪƭŜƴōǳ ǇƻŘƭŜ ǾȊƻǊŎŜ ό2.1) 

½ŀŎƘȅŎŜƴƝ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎƝƭȅ 

tǊƻ ǎǇǊłǾƴou funkci klenby je ȊłǎŀŘƴƝ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŞ ȊŀŎƘȅŎŜƴƝ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎƝƭȅΦ ±ƻŘƻǊƻǾƴł ǎƝƭŀ 

od ƪƭŜƴōȅ ƳǻȌŜ ǾȅǾƻƭŀǘ ǇƻǾƻƭŜƴƝ ǇƻŘǇƻǊȅΣ őŜƘƻȌ ŘǻǎƭŜŘƪŜƳ ƧŜ ƴŀǊǳǑŜƴƝ ǊƻǾƴƻǾłƘȅΣ 

ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǵǇƭƴł ȊǘǊłǘŀ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻōƭƻǳƪǳΦ  
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9ƭƛƳƛƴŀŎŜ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎƝƭȅ ǎǾƛǎƭȇƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ 

V ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ƳŀǎƛǾƴƝ ǎǘŀǾōŠ ǎŜ ǑƛƪƳł ǎƝƭŀ ƻŘ ƪƭŜƴōȅ ǎőƝǘł ǎ velkou silou ve zdivu. 

VȇǎƭŜŘƪŜƳ ƧŜ ǑƛƪƳł ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ǇǊǻǌŜȊ ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƪȅΦ wƻȊƘƻŘǳƧƝŎƝ ƧŜΣ ŀōȅ ǾŜƭƪŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

spolu s ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘƻǳ ƴŜȊǇǻǎƻōƛƭƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ, ǵƴƻǎƴƻǎǘƛ ȊŘƛǾŀ, nebo ȊłƪƭŀŘǻΦ ZŀǘƝȌŜƴƝ 

ǾŜ ȊŘƛǾǳ ƧŜ ƳƻȌƴƻ ȊǾȇǑƛǘ ƴŀŘŜȊŘƝǾƪƻǳ ƪƭŜƴōȅ, ȊǾȇǑŜƴƝƳ ǘƭƻǳǑǙƪy zdi pod patou klenby, nebo 

ȊƳŠƴƻǳ ǘǾŀǊǳ ƻōƭƻǳƪǳ. aƻŘŜǊƴŠ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ǎǾƛǎƭŞ ǇǌŜŘŜǇƴǳǘƝ ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ǇƛƭƝǌǻ ǇǊƻ ȊǾȇǑŜƴƝ 

ǎǾƛǎƭŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ǾŜ ȊŘƛǾǳΦώммϐΦ 

½ŀŎƘȅŎŜƴƝ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎƝƭȅ ǘłƘƭŜƳ 

½ŀƧƛǑǘŠƴƝ ǊƻǾƴƻǾłƘȅ ƴŀ ƻōƭƻǳƪǳ ƭȊŜ ǇǊƻǾŞsǘ ǾƭƻȌŜƴƝƳ ƪƭŜǑǘƝ όǘłƘƭŀύ Ǿ ǇǻǎƻōƛǑǘƛ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ 

ǎƝƭȅΣ ǘŜŘȅ Ǿ ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅΦ YƭŜǑǘŠ ǎŜ ǇǊƻǾłŘŠƧƝ ȊŜ ŘǌŜǾŀ ƴŜōƻ ƻŎŜƭƛΦ 

5ǌŜǾŠƴŞ ƪƭŜǑǘŠ ǇƻŘ ƪƭŜƴōŀƳƛ Ƨǎƻǳ ōŠȌƴŞ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ǿ ŎƛƘŜƭƴȇŎƘ ƪƻǎǘŜƭŜŎƘ Ǿ ǎŜǾŜǊƴƝƳ 

bŠƳŜŎƪǳΦ  

¿ŜƭŜȊƴŞ ƪƭŜǑǘŠ ǇƻŘ ƪƭenbami (Obr. 2.11aύ ǎŜ ōŠȌƴŠ ǳȌƝǾŀƭy v Lǘłƭƛƛ. V 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛŎŜ 

se ƻōƧŜǾǳƧƝ Ǿ ƴłǊƻőƴȇŎƘ, ǇƻȊŘƴŠ ƎƻǘƛŎƪȇŎƘ, ǎǘŀǾōłŎƘ ό±ƭŀŘƛǎƭŀǾǎƪȇ ǎłƭ Ǿ tǊŀȊŜΣ 

/ƘǊłƳ sv. Barbory v YǳǘƴŞ IƻǌŜύ. Byly ǾǑŀƪ ǳȌƛǘy ǘŀƪŞ ƧƛȌ ǳ ƪŀǘŜŘǊłƭȅ ǎǾΦ ±Ɲǘŀ. BŠȌƴŠ ǎŜ 

ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ǾŜ ǎǘŀǾōłŎƘ ǊŜƴŜǎŀƴőƴƝŎƘΦ YƭŜǑǘŠ pro ƳŜƴǑƝ ǊƻȊǇŠǘƝ ōȅƭy kotveny ȊŀȊŘŠƴƝƳΣ 

ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǳǘŜƳƻǾłƴƝƳ Ǿ otvoru ve zdi, nebyly ǾȅǇƝƴłƴyΦ ¦ ǾŜƭƪȇŎƘ ǎǘŀǾŜō ƳŀƧƝ ȊłǾƭŀőŜ a jsou 

ǾȅǇƝƴłƴy ƪƭƝƴƻǾȇƳƛ ȊłƳƪȅΦ 

YƭŜǑǘŠ ƴŀŘ ƪƭŜƴōƻǳ όObr. 2.11bύ Ƨǎƻǳ ǎƪǊȅǘŞ. JŜƧƛŎƘ ƴŜǾȇƘƻŘƻǳ ƧŜΣ ȌŜ ȊŘƛǾƻ ƳŜȊƛ ƪƭŜǑǘŠƳƛ 

a ǇǻǎƻōƛǑǘŠƳ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎƝƭȅ ƧŜ ƴŀƳłƘłƴƻ ƳƻƳŜƴǘŜƳΦ 

 
Obr. 2.10 ¢ŜƻǊŜǘƛŎƪŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǇƻŘƭŜ ƘƻŘƴƻǘ ǾȅǇƻőǘŜƴȇŎƘ ǇƻŘƭŜ Ǿzorce (1.1) 

 
ŀύ YƭŜǑǘŠ ǇƻŘ ƪƭŜƴōƻǳ ōύ YƭŜǑǘŠ ƴŀŘ ƪƭŜƴōƻǳ 

Obr. 2.11 YƭŜƴōƻǾŞ ƪƭŜǑǘŠ 
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2.7 ¢ƭŀƪƻǾł őłǊŀ 

¢ƭŀƪƻǾł őłǊŀ ƧŜ ǎǇƻƧƴƛŎŜ ǘƭŀƪƻǾȇŎƘ ŎŜƴǘŜǊ ǾǑŜŎƘ ǇǊǻǌŜȊǻ ƪƭŜƴōƻǾŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳ ŀ ƧŜ ǘƻ ǘŜŘȅ 

ƻōŜŎƴŠ ƪǌƛǾƪŀΦ tǌƛ ǇƻǎǳȊƻǾłƴƝ ƪƭŜƴōȅ ǎŜ ƴŀƘǊŀȊǳƧŜ ƭƻƳŜƴƻǳ őłǊƻǳ ς ǎǇƻƧƴƛŎƝ ǘƭŀƪƻǾȇŎƘ ŎŜƴǘŜǊ 

ǾŜ ȊǾƻƭŜƴȇŎƘ ǇǊǻǌŜȊŜŎƘΦ tƻőŜǘ ȊǾƻƭŜƴȇŎƘ ǇǊǻǌŜȊǻ ōȅ ƳŠƭ ōȇǘ ŘƻǎǘŀǘŜőƴȇΣ tak ŀōȅ ǎŜ ǾȅƴŜǎŜƴł 

ƭƻƳŜƴł őłǊŀ ǇǌƛōƭƛȌƻǾŀƭŀ Ŏƻ ƴŜƧǾƝŎŜ ǘƭŀƪƻǾŞ őłǌŜΦ 

±ȅƴŜǎŜƴƝ ǘƭŀƪƻǾŞ őłǊȅΥ 

¶ ǇƻƳƻŎƝ ǎƭƻȌƪƻǾŞƘƻ ƻōǊazce (Obr. 2.12ύ ŀ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƻǾŞ őłǊȅ όObr. 2.13), 

¶ ǇǌƝƳƻ ȊŜ ǎǘŀǘƛŎƪŞƘƻ ǾȇǇƻőǘǳ ǾƴƛǘǌƴƝŎƘ ǎƛƭ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ. 

2.7.1 ¢ƭŀƪƻǾł őłǊŀ ǾȅƴŜǎŜƴł ǇƻƳƻŎƝ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƻǾŞ őłǊȅ ŀ ǎƭƻȌƪƻǾŞƘƻ ƻōǊŀȊŎŜ 

¢Ŝƴǘƻ ȊǇǻǎƻō ƧŜ ǾƘƻŘƴȇ ǇǊƻ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ ƴƛȌǑƝ ǎƻǳƳŠǊƴŞ ǎŜƎƳŜƴǘƻǾŞ ƪƭŜƴōȅΣ ǎƻǳƳŠǊƴŠ 

ȊŀǘƝȌŜƴŞ ǾƭŀǎǘƴƝ ǘƝƘƻǳ ŀ ƴŀƘƻŘƛƭȇƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳΦ ½ ŘǻǾƻŘǳ ǎȅƳŜǘǊƛŜ ǎǘŀőƝ ǾȅǑŜǘǌƻǾŀǘ ƧŜƴ ǇƻƭƻǾƛƴǳ 

klenbyΦ ¨őƛƴŜƪ ŘǊǳƘŞ ǇƻƭƻǾƛƴȅ ǎŜ ƴŀƘǊŀŘƝ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƝ ǾƴƛǘǌƴƝŎƘ ǎƛƭ ǇǻǎƻōƝŎƝŎƘ ǾŜ ǾǊcholu 

ƪƭŜƴōȅΦ ½Ŝ ǎƻǳƳŠǊƴƻǎǘƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƛ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǾȅǇƭȇǾłΣ ȌŜ ǘŀǘƻ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ ƧŜ ǾƻŘƻǊƻǾƴłΣ 

tzv. ǾƻŘƻǊƻǾƴȇ ǘƭŀƪ ƪƭŜƴōȅ IΦ 

 
Obr. 2.12 {ƭƻȌƪƻǾȇ ƻōǊŀȊŜŎ 

tƻ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǇƻŘǇƻǊȅ αaάΣ ƴŀƘǊŀŘƝƳŜ ƧŜƧƝ ǵőƛƴŜƪ ǇƻŘǇƻǊƻǾƻǳ ǊŜŀƪŎƝ Ra. Je-ƭƛ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ 

ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǇƻƭƻǾƛƴȅ ƪƭŜƴōȅ ǎƝƭŀ F όǇǻǎƻōƝ ǾŜ ǎǾƛǎƭƛŎƛ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǘŠȌƛǑǘŠƳ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ǇƭƻŎƘȅύΣ 

ƳǳǎƝ ōȇǘ ǎƝƭȅ H, Ra, F v ǊƻǾƴƻǾłȊŜ ς ƧŜƧƛŎƘ ǇŀǇǊǎƪȅ ƳǳǎƝ ǇǊƻŎƘłȊŜǘ ƧŜŘƴƝƳ ōƻŘŜƳ ŀ ǎƭƻȌƪƻǾȇ 

ƻōǊŀȊŜŎ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǳȊŀǾǌŜƴȇ όObr. 2.12). 

tƻǎǘǳǇ ǌŜǑŜƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƻǾŞ őłǊȅ (Obr. 2.13): 

tƻ ƴŀǊȇǎƻǾłƴƝ ŀ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ƳȅǑƭŜƴȇƳƛ ǎǇłǊŀƳƛ όǎǾƛǎƭȇƳƛ ƴŜōƻ ƪƻƭƳȇƳƛ ƪŜ ǎǘǌŜŘƴƛŎƛύ 

ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ őłǎǘƛ όƪƭŜƴłƪȅύ ǎŜ ǎǇƻőǘƻǳ ǇǌƝǎƭǳǑƴł ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ Ȋ ƪǘŜǊȇŎƘ ǾȅŎƘłȊƝ ǎƻǳǎǘŀǾŀ ǎǾƛǎƭȇŎƘ 

sil F1 ŀȌ FnΦ {Ɲƭȅ ǇǻǎƻōƝ ǾŜ ǎǘǌŜŘƴƝ ǇǌƝőŎŜ ǇǊƻǳȌƪǻΦ tǻǎƻōƛǑǘŠ ǎƛƭ H a Ra ǎƛ ƭȊŜ ȊǾƻƭƛǘ ǘǌŜōŀ ǘŀƪΣ ȌŜ 

ǎƝƭŀ H ōǳŘŜ Ǉǻǎƻōƛǘ Ǿ ƘƻǊƴƝƳ ƧłŘǊƻǾŞƳ ǇǊǻǌŜȊǳ ŀ ǎƝƭŀ Ra v ŘƻƭƴƝƳ ƧłŘǊƻǾŞƳ ǇǊǻǌŜȊǳ όƳǻȌŜ ǘo 

ōȇǘ ƪǘŜǊȇƪƻƭƛǾ Ƨƛƴȇ ōƻŘ Ǿ ƧłŘǊƻǾŞƳ ǇǊǳƘǳΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǘŠȌƛǑǘŠ ƴŜōƻ ŘǊǳƘŞ ƪǊŀƧƴƝ ƧłŘǊƻǾŞ ōƻŘȅύΦ 

Z ƳƻƳŜƴǘƻǾŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǊƻǾƴƻǾłƘȅ ǎƻǳǎǘŀǾȅ ǎƛƭ όH, F a Ra) k ǇƻŘǇƻǊƻǾŀƴŞƳǳ ōƻŘǳ ǎŜ 

ǾȅǇƻőƝǘł ǎƝƭŀ H: 
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{Ɲƭŀ H ǎŜ ǾȅƴŜǎŜ ǾŜ ȊǾƻƭŜƴŞƳ ƳŠǌƝǘƪǳ Ƨŀƪƻ ǇƻőłǘŜƪ ǎƭƻȌƪƻǾŞƘƻ ƻōǊŀȊŎŜ ŀ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ǎŜ 

ǎƪƭłŘł ǎŜ ǎƛƭŀƳƛ F1 ŀȌ Fn ǾŜ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƛ R1 ŀȌ RnΦ ±ȇǎƭŜŘƴƛŎŜ Rn je (s ƻōǊłŎŜƴȇƳ ȊƴŀƳŞƴƪŜƳύ 

ǇƻŘǇƻǊƻǾł ǊŜŀƪŎŜ RaΦ bŀ ǇǊǾƴƝ ǇǊƻǳȌŜƪ ǇǻǎƻōƝ ǎƝƭȅ H a F1Σ ǎƭƻȌŜƴƝƳ ǾŜ ǎƭƻȌƪƻǾŞƳ ƻōǊŀȊŎƛ ƧŜ 

ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ R1. Centrum tlaku c1 ƧŜ ǘŀƳΣ ƪŘŜ ǇǊƻǘƝƴł Ǿ ƻōǊłȊƪǳ ǎƛƭƻǾŞ ǎƻǳǎǘŀǾȅ ƴŀ ƪƭŜƴōŠ 

ǊƻǾƴƻōŠȌƪŀ ǎ R1 ƳȅǑƭŜƴƻǳ ǎǇłǊǳ ǇǊǾƴƝƘƻ ǇǊƻǳȌƪǳΦ bŀ ŘǊǳƘȇ ǇǊƻǳȌŜƪ ǇǻǎƻōƝ ǎƝƭȅ R1 a F2, 

ǎƭƻȌŜƴƝƳ ǾŜ ǎƭƻȌƪƻǾŞƳ ƻōǊŀȊŎƛ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ R2Φ ¢ŀƳΣ ƪŘŜ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎe R2 ǇǊƻǘƝƴł ǎǇłǊǳ 

ŘǊǳƘŞƘƻ ǇǊƻǳȌƪǳ ƧŜ ŎŜƴǘǊǳƳ ǘƭŀƪǳ c2Σ ŀǘŘΦ ¢ƭŀƪƻǾł őłǊŀ ƧŜ ǎǇƻƧƴƛŎŜ ōƻŘǻ c0 ŀȌ cn. 

        
Obr. 2.13 ¢ƭŀƪƻǾł őłǊŀ ǾȅƴŜǎŜƴł ǇƻƳƻŎƝ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƻǾŞ őłǊȅ 

2.7.2 ±ȅƴŜǎŜƴƝ ǘƭŀƪƻǾŞ őłǊȅ ǇǌƝƳƻ ȊŜ ǎǘŀǘƛŎƪŞƘƻ ǾȇǇƻőǘǳ 

tƻƪǳŘ ƧŜ ȊƴłƳ ǇǊǻōŠƘ ǾƴƛǘǌƴƝŎƘ ǎƛƭ όaΣ bΣ ±ύ ƪƭŜƴōƻǾŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳΣ ƭȊŜ ǎǇƻőƝǘŀǘ ǇƻƭƻƘǳ 

ǘƭŀƪƻǾŞƘƻ ŎŜƴǘǊŀ Ǿ ƭƛōƻǾƻƭƴŞ ǎǇłǌŜΦ tƭŀǘƝΥ 
N

M
e=  (e ƧŜ ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘŀ ǘƭŀƪƻǾŞ ǎƝƭȅ ƻŘ ǘŠȌƛǑǘŠ 

ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ǇƭƻŎƘȅύ ±ȅƴŜǎŜƴƝƳ ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘȅ ǘƭŀƪƻǾŞ ǎƝƭȅ ƻŘ ǘŠȌƛǑǘŠ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ǇƭƻŎƘȅ 

ŘƻǎǘŀƴŜƳŜ ǇǊǻōŠƘ ǘƭŀƪƻǾŞ őłǊȅ ƪƭŜƴōȅΦ hōŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ǾȅƴŜǎŜƴƝ ǘƭŀƪƻǾŞ őłǊȅ ǾȅƴŜǎŜƴŞ 

ǇƻƳƻŎƝ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƻǾŞ őłǊȅΣ ƧŜ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ǇƻǘǌŜōŀ ȊǾƻƭƛǘ ŘƻǎǘŀǘŜőƴƻǳ ǊƻȊǘŜő ōƻŘǻ 

όǳȊƭǻύΣ ƪŘŜ ōǳŘƻǳ ƘƻŘƴƻǘȅ ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘȅ ǾȅƴłǑŜƴŞ. 

 
Obr. 2.14 ¢ƭŀƪƻǾł őłǊŀ ǾȅƴŜǎŜƴł ǎǘŀǘƛŎƪȇƳ ǾȇǇƻőǘŜƳ 

tǌƛ ǎǇǊłǾƴŞƳ ǎǘŀǘƛŎƪŞƳ ƴłǾǊƘǳ ƪƭŜƴōȅ ǘƭŀƪƻǾł őłǊŀ ƴŜǾȅǎǘƻǳǇƝ Ȋ ƧłŘǊŀ ǇǊǻǌŜȊǳΦ
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3 PORUCHY ±![9bº/I Y[9b9., JEJICH tyN2Lb¸ A SANACE 

YƭŜƴōȅ ƳŀƧƝ ǾŜƭƪƻǳ ǵƴƻǎƴƻǎǘΣ tudƝȌ ǎŜ jejich ǇǌŜǘƝȌŜƴƝ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ƳŞƴŠ őŀǎǘƻ. MǻȌŜ ƪ ƴŠƳǳ 

ŘƻƧƝǘ ǘǌŜōŀ Ǉǌƛ ȊƳŠƴŠ ǾȅǳȌƛǘƝ όƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǾŜƭƪŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŀǊŎƘƛǾŜƳ ƴŜōƻ ǎƪƭŀŘƻǾŀƴƝ ƻōƛƭƝ 

na ƪƭŜƴōłŎƘΣ ƪǘŜǊŞ ƴŀ ǘƻ ƴŜōȅƭȅ ŘƛƳŜƴȊƻǾłƴȅύΦ 2ŀǎǘŠƧǑƝ ƧŜ ƭƻƪłƭƴƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŘƻŘŀǘŜőƴƻǳ ǇǌƝőƪƻǳ 

ƴŜōƻ ƴƻǎƴƻǳ ȊŘƝ ǎǘƻƧƝŎƝ ƴŀ ƪƭŜƴōŠΦ 5ŀƭǑƝ ǾȇȊƴŀƳƴȇ ŦŀƪǘƻǊ ȊǇǻǎƻōǳƧƝŎƝ ǇƻǊǳŎƘȅ, ƧŜ ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝ 

ƧŜŘƴŀƪ ǎŀƳƻǘƴŞ ƪƭŜƴōȅ, ŀƭŜ ȊŜƧƳŞƴŀ ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝ ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ς ȊŘƝΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ 

ǾƭƛǾŜƳ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƪŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƻŘƪƭłƴƝΦ tƻǊǳŎƘȅ ȊǇǻǎƻōŜƴŞ 

ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝƳ ǎŜ Ƴohou ǇǊƻƧŜǾƛǘ ƛ Ǉƻ ŘŜǎƝǘƪłŎƘ ƭŜǘ ōŜȊǇǊƻōƭŞƳƻǾŞƘƻ ǳȌƝǾłƴƝ ƻōƧŜƪǘǳΦ 

3.1 tƻǊǳŎƘȅ ǾŀƭŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō 

K ŎŜƭƪƻǾŞƳǳ ǇǌŜǘƝȌŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ Ǉǌƛ ȊƘƻǊǑŜƴƝ ƪǾŀƭƛǘȅ ȊŘƛǾŀ Ǿ ȊŎƘłǘǊŀƭŞƳ ƻōƧŜƪǘǳΣ 

ƪŘŜ ƧŜ ƪƭŜƴōŀ ǇǊƻƳƻőŜƴŀΣ ǾȅǇƭŀǾǳƧŜ ǎŜ ƳŀƭǘŀΣ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƻŘƳǊȊłƴƝ ŎƛƘŜƭΦ ¢ŀƪƻǾŞ ƴŜǇǌƝȊƴƛǾŞ 

ŦŀƪǘƻǊȅ ǾȇǊŀȊƴŠ ǎƴƝȌƝ pevnost zdiva v tlaku a taky se z ŘǻǾƻŘǳ ǇƻǎǘǳǇƴŞƘƻ ƻǇŀŘłǾłƴƝ 

ȊǾŠǘǊŀƭȇŎƘ ŎƛƘŜƭ ȊƳŜƴǑƝ ǇƭƻŎƘŀ ǾȊŘƻǊǳƧƝŎƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ. tǌƛ ŎŜƭƪƻǾŞƳ ǇǌŜǘƝȌŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ǾȊƴƛƪŀƧƝ 

v ƴŜōŜȊǇŜőƴŞƳ ǇǊǻǌŜȊǳ όǘŜƴ ƧŜ ǾȅƳŜȊŜƴ ǎǘǌŜŘƻǾȇƳ ǵƘƭŜƳ мнлϲύ ǇƻŘŞƭƴŞ ǘŀƘƻǾŞ ǘǊƘƭƛƴȅΣ 

ƳŞƴŠ őŀǎǘƻ ǇǌƝőƴŞ ǘƭŀƪƻǾŞ ǘǊƘƭƛƴȅ Ǿ ǳƭƻȌŜƴƝΦ 

[ƻƪłƭƴƝ ǇǌŜǘƝȌŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ (Obr. 3.1ύ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾƝ ǘŀƘƻǾȇƳƛΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǎƳȅƪƻǾȇƳƛ ǘǊƘƭƛƴŀƳƛ 

pod ǇǌŜǘƝȌŜƴȇƳ ƳƝǎǘŜƳΦ YƭŜƴōŀ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŜǎȅƳŜǘǊƛŎƪȅ ȊŘŜŦƻǊƳƻǾŀƴłΣ Ǿ ƻōƭƻǳƪǳ ƳǻȌƻǳ 

ǾȊƴƛƪƴƻǳǘ ŘŀƭǑƝ ǇƭŀǎǘƛŎƪŞ ƪƭƻǳōȅΦ 5ƭŜ ǘǾŀǊǳ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ƻōƭƻǳƪǳ ƭȊŜ ƻŘǾƻŘƛǘ ƳƝǎǘƻ ƭƻƪłƭƴƝƘƻ 

ǇǌŜǘƝȌŜƴƝΦ 

 
        ŀύ ¢ŀƘƻǾŞ ǘǊƘƭƛƴȅ    ōύ tƻǊǳǑŜƴƝ ǎƳȅƪŜƳ 

Obr. 3.1 [ƻƪłƭƴƝ ǇǌŜǘƝȌŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ 

U kleneb ǾŠǘǑƝƘƻ ǊƻȊǇŠǘƝ Ƨǎƻǳ ōŠȌƴŞ ǇƻŘŞƭƴŞ ǘŀƘƻǾŞ ǘǊƘƭƛƴȅ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳΣ ƪǘŜǊŞ ǾŠǘǑƛƴƻǳ 

ƴŜƻƘǊƻȌǳƧƝ ŦǳƴƪŎƛ ƪƭŜƴōȅ όǇƻƪǳŘ Ƨǎƻǳ ƻǾǑŜƳ ƧŜƧƝ ǇƻŘǇƻǊȅ ƴŜǇƻǎǳǾƴŞύΦ ½ŘŠƴł ƪƭŜƴōŀ ōŠȌƴŞ 

ǘƭƻǳǑǙƪȅ ǎŜ zpravidla ŎƘƻǾł Ƨŀƪƻ ǘǊƻƧƪƭƻǳōƻǾȇ ƻōƭƻǳƪ. Trhlina ve vrcholu je projevem 

existence ǇƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ kloubu. 

2ŀǎǘŞ Ƨǎƻǳ ǇƻǊǳŎƘȅ ǾȅǾƻƭŀƴŞ pohybem podpor (patek klenby, Obr. 3.2ύ Ǉǌƛ ǇƻƪƭŜǎǳ 

nebo Ǉƻǎǳƴǳ όƻŘƪƭƻƴŠƴƝύ ȊŘƛǾŀ ς trhliny v ƪƭŜƴōłŎƘ Ƨǎƻǳ ŘǻƭŜȌƛǘȇƳ ƛƴŘƛƪłǘƻǊŜƳ ǇƻǊǳŎƘ 

stavby jako celku. K posuƴǳ ǇƻŘǇƻǊȅ ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ ǇƻƻǘƻőŜƴƝƳ ȊŘƛ Ǿ ǇŀǘŠ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ȊłƪƭŀŘǳΣ 
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ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎƝƭȅ ƻŘ ƴŀǊǳǑŜƴŞƘƻ ƪǊƻǾǳΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ ƻŘ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎƝƭȅ ƻŘ ƪƭŜƴōȅΣ 

ƪǘŜǊł ȊǇǻǎƻōƝ ǾȅōƻǳƭŜƴƝ ȊŘƛ ƴŜōƻ ƧŜƧƝ ƻŘƪƭƻƴΦ Y ƻŘƪƭƻƴǳ ȊŘƛ ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ ƛ Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǇǌƛǘƝȌŜƴƝ 

klenby, nebo ƪŘȅȌ ǇǌŜǎǘŀƴŜ Ǉǻǎƻōƛǘ ǘłƘƭƻΣ ƪǘŜǊŞ ȊŀŎƘȅǘłǾŀƭƻ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎƝƭȅ όƴŀǇǌΦ Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ 

ǊƻȊǾƻƭƴŠƴƝΣ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ŀǇƻŘΦύΦ 

 
Obr. 3.2 tƻǊǳǑŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ǇƻƘȅōŜƳ ǇƻŘǇƻǊ ς patek klenby 

tǌƛ posunu podpor ǎŜ ƻǘŜǾǌƻǳ ǘŀƘƻǾŞ ǘǊƘƭƛƴȅ ǾŜ ǎǇłǊłŎƘ ƳŜȊƛ ƴŀŘŜȊŘƝǾƪƻǳ ƪƭŜƴōȅ 

a ƻōǾƻŘƻǾƻǳ ȊŘƝΦ ¢ŀƪŞ ǾȊƴƛƪƴƻǳ ǘŀƘƻǾŞ ǘǊƘƭƛƴȅ ƴŀ ǾǊŎƘƻƭǳ ƭƝŎŜ ƪƭŜƴōȅΦ 

tǌƛ ǇƻƪƭŜǎǳ ȊŘƛǾŀ ƴŜōƻ ȊłƪƭŀŘǳ (Obr. 3.3ύ ǾȊƴƛƪŀƧƝ Ǿ ƪƭŜƴōŠ ǎǇƝǑŜ ǎƳȅƪƻǾŞ ǘǊƘƭƛƴȅΦ 

 
Obr. 3.3 tƻǊǳǑŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ǇƻƪƭŜǎŜƳ ȊłƪƭŀŘǳ ƴŜōƻ ǇƻƻǘƻőŜƴƝƳ 

Porucha v ȊłƪƭŀŘŜŎƘ ƴŜōƻ ƴŀǊǳǑŜƴƝ ȊŘƛǾŀ ǾȅǾƻƭł őŀǎǘƻ ǇƻƪƭŜǎ ƛ Ǉƻǎǳƴ ǇƻŘǇƻǊΦ 

wƻȊƭƛǑƛǘ ǳǾŜŘŜƴŞ ǇǌƝőƛƴȅ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇƻƳŠǊƴŠ ƻōǘƝȌƴŞΣ ȊǾƭłǑǘŠ pokud ƴŠƪǘŜǊŞ Ȋ nich mohou 

Ǉǻǎƻōƛǘ ǎƻǳőŀǎƴŠ ς ƴŜȊōȅǘƴł ƧŜ ǾȌŘȅ ŀƴŀƭȇȊŀ ŎŜƭŞƘƻ ƻōƧŜƪǘǳ. 
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3.2 Sanace ŀ ȊŜǎƛƭƻǾłƴƝ ǾŀƭŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō 

½ŀǘƝƳŎƻ ƴŜǇƻǊǳǑŜƴł ƪƭŜƴōŀ Ƴł obvykle ŘƻǎǘŀǘŜőƴƻǳ ǵƴƻǎƴƻǎǘΣ ƪƭŜƴōȅ ƴŀǊǳǑŜƴŞ 

ǘŀƘƻǾȇƳƛ ƴŜōƻ ǎƳȅƪƻǾȇƳƛ ǘǊƘƭƛƴŀƳƛ ƴŜƧǎƻǳ ǎŎƘƻǇƴȅ Ǉƭƴƛǘ ǎǾƻǳ ŦǳƴƪŎƛ. ±ȌŘȅ ƧŜ ƴŜȊōȅǘƴŞ 

odstranŠƴƝ ǇǌƝőƛƴy ǇƻǊǳŎƘΦ tƻ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǇǌƝőƛƴ ǇƻǊǳŎƘ ƳǻȌŜ ǇǊƻ ƻǇǊŀǾǳ ƴŀǊǳǑŜƴŞ ƪƭŜƴōȅ 

Ǉƻǎǘŀőƛǘ ƻōƴƻǾŜƴƝ ƧŜƧƝ ƘƻƳƻƎŜƴƛǘȅ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝƳ trhlin. 

½ŀƧƛǑǘŠƴƝ ǘǊƘƭƛƴ v kleƴōŠ ǎŜ ŘǌƝǾŜ ǇǊƻǾłŘŠƭƻ ǇǌŜǾłȌƴŠ ƪƭƝƴƻǾłƴƝƳ ŘǌŜǾŜƳ. Dnes je 

ƴŜƧǵőƛƴƴŠƧǑƝ ƳŜǘƻŘƻǳ ƘƭƻǳōƪƻǾŞ ǾȅǎǇłǊƻǾłƴƝ ǘǊƘƭƛƴ ŀ ƻǘŜǾǌŜƴȇŎƘ ǎǇłǊ Ǿ ŎŜƭŞ ǘƭƻǳǑǙŎŜ ƪƭŜƴōȅΦ 

¢ƻ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ǇƻǎǘǳǇƴŠ. JŜ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǾƛȊƻǊƴƝ ƪƭƝƴƻǾłƴƝΣ ŀōȅ ǎŜ Ǉǌƛ őƛǑǘŠƴƝ ǎǇłǊ ƴŜǳǾƻƭƴƛƭƛ őłǎǘi 

klenby. U ǾƝŎŜ ƴŀǊǳǑŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǾƛȊƻǊƴƝ ǇƻŘŜǇǌŜƴƝΦ 

¦ ƪƭŜƴŜō őłǎǘŜőƴŠ ȊǌƝŎŜƴȇŎƘΣ ǎŜ ȊŘƛǾŜƳ ƴŀǊǳǑŜƴȇƳ ȊǾŠǘǊłƴƝƳΣ ƳǊŀȊŜƳ ŀǇƻŘΦ, se ǳǇƭŀǘƴƝ 

ŘƻȊŘŠƴƝ ŀƴŜōƻ ǇǌŜȊŘŠƴƝ ƴŀǊǳǑŜƴŞƘƻ ȊŘƛǾŀΦ tǌƛ ŘƻȊŘƝǾłƴƝ ŀ ǇǌŜȊŘƝǾłƴƝ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇƻǳȌƝǘ 

ǊŀƳŜƴłǘȅΣ ǇƻǇǌƝǇŀŘŠ ƛ ōŜŘƴŠƴƝΣ ǇƻŘŜǇǌƝǘ ȊŀŎƘƻǾŀƴƻǳ ƪƭŜƴōǳ ŀ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ǇƻŘǇƻǊȅ 

pro ŘƻǇƭƶƻǾŀƴƻǳ őłǎǘΦ tǊƻ ǎǘŀǾōǳ ǊŀƳŜƴłǘǻ ŀ ōŜŘƴŠƴƝ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǾŞsǘ ŀƴŀƭȇȊǳ ǘǾŀǊǳ 

ƪƭŜƴōȅΣ ƧŜƘƻȌ ǇƻŘƪƭŀŘŜƳ ƴŜƳǳǎƝ ōȇǘ ǾȌŘȅ ƧŜŘƴƻȊƴŀőƴł ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪł ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ 

tǌƛ ƻǇǊŀǾłŎƘ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ȊŀƧƛǎǘƛǘ ǘǊƘƭƛƴȅ ŀ ƻōƴƻǾƛǘ ŎŜƭƛǎǘǾƻǎǘ ƪƭŜƴōȅΦ aƴƻƘŘȅ 

je ƴǳǘƴŞ ǇǌŜȊŘŠƴƝ ƴŀǊǳǑŜƴȇŎƘ ƴŜōƻ ǑǇŀǘƴŠ ǾȅȊŘŠƴȇŎƘ ǇŀǘŜƪΦ 

Sanace a zŜǎƝƭŜƴƝ ƪƭŜƴŜō ƭȊŜ ǇǊƻǾŞǎt: 

¶ ½ǾȇǑŜƴƝƳ ǘǳƘƻǎǘƛ ǇƻŘǇƻǊ ƪƭŜƴōȅ 

¶ ±ȅƴŜǎŜƴƝƳ ŀ ǎǘŀȌŜƴƝƳ klenby 

¶ ½ǾȇǑŜƴƝƳ ǘǳƘƻǎǘƛ ǇǌƛŘŀƴƻǳ ȌŜƭŜȊƻōŜǘƻƴƻǾƻǳ ƪƭŜƴōƻǳ ς ǊǳōƻǾł ƪƭŜƴōŀ 

¶ 5ƻŘŀǘŜőƴȇƳ ǾȅȊǘǳȌŜƴƝƳ ȊŘƛǾŀ 

¶ tƻŘŞƭƴȇƳ ǇǌŜŘŜǇƴǳǘƝƳ ƪƭŜƴōȅ 

3.2.1 ½ǾȇǑŜƴƝ tuhosti podpor klenby.  

 
Obr. 3.4 ½ǾȇǑŜƴƝ ǘǳƘƻǎǘƛ ǇƻŘǇƻǊ ƪƭŜƴōȅ ǇǌƛȊŘŠƴƝƳ 

K ǎǘłǾŀƧƝŎƝƳ ǇƻŘǇƻǊłƳ ǎŜ ǇǌƛȊŘƝ ƴŜōƻ ǇǌƛōŜǘƻƴǳƧŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΣ ƪǘŜǊł ȊǾȇǑƝ ǘǳƘƻǎǘ ǇƻŘǇƻǊ 

a ǎǇƻƭǳ ǎŜ ǎǘłǾŀƧƝŎƝ ǇƻŘǇŠǊƴƻǳ ȊŘƝ ȊŀŎƘȅǘłǾł ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎƝƭȅ ƻŘ ƪƭŜƴōȅ ŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ 

nad klenbou. Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǎŜ ȊǾŠǘǑǳƧŜ ǑƝǌƪŀ ǇƻŘǇƻǊΣ ƴŜƴƝ ǘŜƴǘƻ ȊǇǻǎƻō ǇǌƝƭƛǑ 
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ǾƘƻŘƴȇ ǇǊƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǇƻȊŜƳƴƝŎƘ ǎǘŀǾŜō. VƝŎŜ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ǳ ǇƻȊŜƳƴƝŎƘ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƝ ς Ƴƻǎǘǻ 

(Obr. 3.4). V ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƻȊŜƳƴƝŎƘ ǎǘŀǾŜb je takƻǾŞ ȊŜǎƝƭŜƴƝ ǾȅǳȌƛǘŜƭƴŞ Ǿ ƴŜƧƴƛȌǑƝƳ ǇƻŘƭŀȌƝ 

όƛŘŜłƭƴŠ ǇƻŘȊŜƳƝύ ŀ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ƧŜ ŘƻǎǘŀǘŜőƴȇ ǇǊƻǎǘƻǊ ǇǊƻ ǾȅōǳŘƻǾłƴƝ ǇǌƛȊŘŠƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ 

3.2.2 ±ȅƴŜǎŜƴƝ ŀ ǎǘŀȌŜƴƝ ƪƭŜƴōȅΦ  

YƭŜƴōǳ ƭȊŜ ǾȅƴŞǎǘ ȊłǾŠǎȅ ƴŀ ƴƻǾƻǳ ǾȅǑǑƝ ƴƻǎƴƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ όObr. 3.5ύΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ƴŀ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

ŘƛƳŜƴȊƻǾłƴŀΦ ½łǾŠǎȅ ƳǳǎƝ ōȇǘ ŎƘǊłƴŠƴȅ ǇǊƻǘƛ ƪƻǊƻȊƛΣ ƴŜōƻ ǾȅǊƻōŜƴȅ Ȋ ǳǑƭŜŎƘǘƛƭȇŎƘ ƻŎŜƭƝΦ  

  
Obr. 3.5 YƭŜƴōŀ ǾȅƴŜǎŜƴł ȊłǾŠǎȅ Obr. 3.6 hǎŀȊŜƴƝ ǘłƘƭŀ Ǿ ƪƭŜƴōŠ ǎ ƳƻȌƴƻǎǘƛ 

rektifikace 

{ǘŀȌŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ (Obr. 3.6ύ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ŘƻŘŀǘŜőƴȇƳ ƻǎŀȊŜƴƝƳ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ǘłƘƭŀΣ ƪǘŜǊŞ ǇƭƴƝ 

ŦǳƴƪŎƝ ƪƭŜǑǘƝΦ ¢łƘƭƻ ƭȊŜ ƻǎŀŘƛǘ ƴŀŘ ƴŜōƻ ǇƻŘ ƪƭŜƴōǳΣ ǇƻǇǌƝǇŀŘŠ Ǿ őłǎǘƛ ǾȇǑƪȅ ƪƭŜƴōȅΦ LŘŜłƭƴƝ 

ǳƳƝǎǘŠƴƝ ǘłƘƭŀ ƧŜ Ǿ ƳƝǎǘŠ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅΦ ¢łƘƭŀ ǎŜ ǎǘŀƘǳƧƝ ǇƻƳƻŎƝ ƳŀǘƛŎ ƴŀ ƪƻƴŎƛ 

nebo ǊŜƪǘƛŦƛƪŀőƴƝƳ ǇǊǾƪŜƳΦ 

3.2.3 ½ǾȇǑŜƴƝ ǘǳƘƻǎǘƛ ǇǌƛŘŀƴƻǳ ȌŜƭŜȊƻōŜǘƻƴƻǾƻǳ ƪƭŜƴōƻǳ όǎǇǌŀȌŜƴƝΣ ƳƛƪǊƻƘǌŜōȅύΦ 

  
Obr. 3.7 Rubovł ȊŜǎƛƭǳƧƝŎƝ ƪƭŜƴōŀ όǎƪƻǌŜǇƛƴŀύ 

V ǇŀƳłǘƪƻǾŠ ŎƘǊłƴŠƴȇŎƘ ƻōƧŜƪǘŜŎƘ ǎŜ ŎƘŀǘǊƴŞ ƪƭŜƴōȅΣ ǳ ƴƛŎƘȌ ƧŜ ǘǌŜōŀ ȊŀŎƘƻǾŀǘ ǇǻǾƻŘƴƝ 

ƭƝŎƻǾƻǳ ǎǘǊŀƴǳΣ ȊǘǳȌǳƧƝ ǎǇǌŀȌŜƴƝƳ ǎe ȌŜƭŜȊƻōŜǘƻƴƻǾƻǳ ƪƭŜƴōƻǳ όǎƪƻǌŜǇƛƴƻǳύ ƴŀ Ǌǳōǳ ƪƭŜƴōȅ 

(Obr. 3.7ύΦ tǌƛ ǎŀƴŀŎƛ rubovou klenbou tl. 50-сл ƳƳ ǎŜ ƳǳǎƝ ȊŘŠƴł ƪƭŜƴōŀ ƴŜƧŘǌƝǾ ȊŀƧƛǎǘƛǘ 

ǇƻŘǇǻǊƴƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΦ hōƴŀȌƝ ǎŜ Ǌǳō ƪƭŜƴōȅ ŀ ǇƻŘƭŜ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǎŜ ƻŘǎǘǊŀƴƝ ƳŀƭǘƻǾȇ ǇƻǘŠǊ 

a Ƴŀƭǘŀ ǾŜ ǎǇłǊłŎƘ ƪƭŜƴōȅ Řƻ ƘƭΦ ŎŎŀ мл-мр ƳƳΦ 5ƻ ŎƛƘŜƭ ǎŜ ǾȅǾǊǘŀƧƝ ƻǘǾƻǊȅ ǇǊƻ ȊŀƪƻǘǾŜƴƝ 

ǘǌƳƝƴƪǻ όȊłǾŠǎǻύΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Ǉƻ ƧŜƧƝŎƘ ǾƭƻȌŜƴƝ ȊŀǇƭƴƝ ŜǇƻȄƛŘƻǾƻǳ ƳŀƭǘƻǳΦ ±Ŝ ǎǘŠƴłŎƘ ǎŜ ƻǎŀŘƝ 

ǘǊƴȅ ǇǊƻ ƪƻǘǾŜƴƝ ǇŀǘƴƝŎƘ ȌŜōŜǊΦ ±ȇȊǘǳȌ ǎƪƻǌŜǇƛƴȅ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴŀ ōŜǘƻƴłǌǎƪƻǳ ǎƝǘƝΦ {ƪƻǌŜǇƛƴŀ 

se ōŜǘƻƴǳƧŜ ǾŜ ŘǾƻǳ ǾǊǎǘǾłŎƘΦ tǌŜŘ ōŜǘƻƴłȌƝ ǎŜ ǾȅƪƭƝƴǳƧƝ ŀ ȊŀƛƴƧŜƪǘǳƧƝ ǘǊƘƭƛƴȅ Ǿ ƪƭŜƴōŠΦ 

wƻȊƳƝǎǘŠƴƝ ƪƻǘŜǾΣ ǎǇƻƴΣ ŘƛƳŜƴȊŜ ǎƪƻǌŜǇƛƴȅ ŀ ǾȇȊǘǳȌƴŞ ǎƝǘŠ ǎŜ ǳǊőƝ ǎǘŀǘƛŎƪȇƳ ǾȇǇƻőǘŜƳΦ 

Podle ǎǘŀǾǳ ƴŀǊǳǑŜƴŞ ȊŜǎƛƭƻǾŀƴŞ ƪƭŜƴōȅ ǎŜ ǇǊƻǾŜŘŜ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ ǎ ǵőƛƴƴȇƳ ǇǊǻǌŜȊŜƳ 
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ǘǾƻǌŜƴȇƳ ǇƻǳȊŜ ȌŜƭŜȊƻōŜǘƻƴƻǾƻǳ ǎƪƻǌŜǇƛƴƻǳ, ǇǌƝǇŀŘnŠ ǎ ǇǊǻǌŜȊŜƳ ǘǾƻǌŜƴȇƳ ȊŘŠƴƻǳ 

ƪƭŜƴōƻǳ ǎǇǌŀȌŜƴƻǳ ǎe ȌŜƭŜȊƻōŜǘƻƴƻǾƻǳ ǎƪƻǌŜǇƛƴƻǳ. 

V ǇǌƝǇŀŘŜŎƘΣ ƪŘȅ ƴŜƭȊŜ ƻŘƪǊȇǘ ǇƻŘƭŀƘƻǾƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ŀ ƻŘǎǘǊŀƴƛǘ ƴłǎȅǇ ƴŀŘ ǊǳōŜƳ ƪƭŜƴōȅ, 

lze aplikovat ƭƝŎƴƝ ƪƭŜƴōǳΦ tǊƻǾłŘƝ ǎŜ Ǿ ǘƭƻǳǑǙŎŜ нл-60 mm jako torkretovł ǾǊǎǘǾŀΣ Ǉǌƛ ǾŠǘǑƝ 

ǘƭƻǳǑǙŎŜ Ƨŀƪƻ ǎǘǌƝƪŀƴȇ ōŜǘƻƴ, ǇǌƝǇŀŘnŠ ƴŀƴłǑŜƴƝƳ ƪǾŀƭƛǘƴƝ ŎŜƳŜƴǘƻǾŞ ƳŀƭǘȅΦ ±ȇȊǘǳȌ ƧŜ 

provedena ƻōŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǊǳōƻǾŞΦ ¢ƻǘƻ ǌŜǑŜƴƝ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ȊŜƧƳŞƴŀ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘΣ 

kdy je zdiǾƻ ǎǘłǾŀƧƝŎƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƪƭŜƴōȅ Ƴłƭƻ ǵƴƻǎƴŞ ŀ ǾƭƛǾŜƳ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ǎŜ ǊƻȊǇŀŘłΦ 

½ǾƭłǑǘƴƝ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ǾȅȌŀŘǳƧŜ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ ǵőƛƴƪǳ ǎƳǊǑǙƻǾłƴƝ ƻŘ ǾȅǎȅŎƘłƴƝ ōŜǘƻƴǳ ŀ ǵőƛƴƪǳ 

ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝ ōŜǘƻƴǳ ȊŜǎƛƭǳƧƝŎƝ ǊǳōƻǾŞ ƴŜōƻ ƭƝŎƴƝ ƪƭŜƴōȅΦ hōŀ ǘȅǘƻ ǵőƛƴƪȅ ƳƻƘƻǳ ǾȅǾƻƭŀǘ 

ȊǇŠǘƴƻǳ ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳŎƛ ƴƻǊƳłƭƻǾȇŎƘ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ǘƭŀƪǳ Řƻ ǇǻǾƻŘƴƝ ȊŜǎƛƭƻǾŀƴŞ ȊŘŠƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ 

(uveŘŜƴŞ ǵőƛƴƪȅ ǾȅǾƻƭłǾŀƧƝ ǘŜƴŘŜƴŎƛ ƪŜ ȊǇƭƻǑǘŠƴƝ ƪƭŜƴōȅύΦ ± ƻōƻǳ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǎŜ ǇǌƝȊƴƛǾŠ 

ǇǊƻƧŜǾǳƧŜ ǾƭƛǾ ȌŜƭŜȊƻōŜǘƻƴƻǾŞ ǎƪƻǌŜǇƛƴȅΣ ƪǘŜǊȇ ǾȇǊŀȊƴŠ ǎƴƛȌǳƧŜ ǘȅǘƻ ǵőƛƴƪȅΦ 

Vlivem ǎƳǊǑǙƻǾłƴƝ ŀ ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝΣ ȊŜƧƳŞƴŀ ǊǳōƻǾŞ ȊŜǎƛƭǳƧƝŎƝ ƪƭŜƴōȅ, ŘƻŎƘłȊƝ ŘŜŦƻǊƳŀŎi 

ȌŜƭŜȊƻōŜǘƻƴƻǾŞ ǎƪƻǌŜǇƛƴȅ όȊǇƭƻǑǙƻǾłƴƝύ a k ƴŀƳłƘłƴƝ ȊŜǎƛƭƻǾŀƴŞ ȊŘŠƴŞ ƪƭŜƴōȅ ǵőƛƴƪŜƳ 

ǾȅƴǳŎŜƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƳǻȌŜ ȊǇǻǎƻōƛǘ ƧŜƧƝ ǇƻǊǳǑŜƴƝ όǾȊƴƛƪ ǘŀƘƻǾŞ ǇƻŘŞƭƴŞ ǘǊƘƭƛƴȅ 

ve vrcholu). PǊƻǘƻ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǾŠƴƻǾŀǘ ǘŠƳǘƻ ǵőƛƴƪǻƳ ǇƻǘǌŜōƴƻǳ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘΦ 

3.2.4 5ƻŘŀǘŜőƴŞ ǾȅȊǘǳȌŜƴƝ ȊŘƛǾŀ  

5ƻŘŀǘŜőƴŞ ǾȅȊǘǳȌŜƴƝ ȊŘƛǾŀ ƭȊŜ ǇǊƻǾŞȊǘ ǎȅǎǘŞƳŜƳ IŜƭƛŦƛȄ (Obr. 3.8) ŀ ǘƻ ǇƻƳƻŎƝ ǾȇȊǘǳȌƝ 

IŜƭƛ.ŀǊ ŀ ƪƻǘŜǾ /ŜƳ¢ƛŜǎΦ ±ȇȊǘǳȌ ǎŜ ƻǎŀȊǳƧŜ Řƻ ǾȅŦǊŞȊƻǾŀƴȇŎƘ ŘǊłȌŜƪΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Ǉƻ ƻőƛǑǘŠƴƝ 

a ƻǎŀȊŜƴƝ ȊŀƭŞǾŀƧƝ ȊłƭƛǾƪƻǳ IŜƭƛ.ƻƴŘΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ ǎȅǎǘŞƳǳ IŜƭƛŦƛȄ ƧŜ ǾȅȊǘǳȌŜƴƝ ōŜǘƻƴłǌǎƪƻǳ 

ǾȇȊǘǳȌƝΦ 

 
Obr. 3.8 ½ŜǎƝƭŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ǎȅǎǘŞƳŜƳ IŜƭƛŦƛȄ  

3.2.5 tƻŘŞƭƴŞ ǇǌŜŘŜǇƴǳǘƝ ƪƭŜƴōȅ ƭŀƴȅ ōŜȊ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ (monostrand) 

YƭŜƴōǳ ǇƻǊǳǑŜƴƻǳ Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ Ǉƻǎǳƴǳ ǇŀǘŜƪ ƪƭŜƴōȅΣ ƪŘŜ ƴŀ ƭƝŎƛ ǳ ǾǊŎƘƻƭǳ oblouku 

a na ǊǳōƻǾŞ ǎǘǊŀƴŠ ǳ Ǉŀǘ klenby ǾȊƴƛƪŀƧƝ ǘŀƘƻǾŞ ǘǊƘƭƛƴȅΣ ƧŜ ǾȇƘƻŘƴŞ ǎǘŀōƛƭƛȊƻǾŀǘ ǾƴŜǎŜƴƝƳ 

ǇƻŘŞƭƴŞƘƻ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ǎ ǾƘƻŘƴȇƳ ǾŜŘŜƴƝƳ ƭŀƴŀ ōŜȊ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛΦ LŘŜłƭƴƝ ƧŜ ǾŞst lano v ǘŠȌƛǑǘƛΣ 

ǇƻǇǌƝǇŀŘŠ Ǿ ƧłŘǊǳ ǇǊǻǌŜȊǳΣ ŎƻȌ po celŞ ŘŞƭŎŜ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅ ǇǊŀƪǘƛŎƪȅ ƴŜƭȊŜ ǇǊƻǾŞȊǘΦ 

Ve ǾǊŎƘƻƭǳ ƻōƭƻǳƪǳ ǾŜŘŜ ƭŀƴƻ ƴŀ Ǌǳōǳ Ǉƻ ȊŘƛǾǳΣ ƴŜōƻ Ǉƻ ŘŜǾƛłǘƻǊǳ ŀ Ǿ ƳƝǎǘŠ Ǉŀǘƪȅ ǎŜ ǾǊǘł 

ƴłƘǊŀŘƴƝ ƪŀƴłƭŜƪΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǾŜŘŜƴȇ ǇƻƪǳŘ ƳƻȌƴƻ Ǿ ǘŠȌƛǑǘƛ ƪƭŜƴōȅ όObr. 3.9, Obr. 3.10). 
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Je ŘǻƭŜȌƛǘŞ ǎƛ ǳǾŠŘƻƳƛǘΣ ȌŜ na ǇƻƭƻƘǳ ǘŠȌƛǑǘŠ Ƴł ǾƭƛǾ ȊŜǎƝƭŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ŀ ƴŀŘŜȊŘƝǾƪŀΣ ƪǘŜǊł 

ƴŠƪŘȅ ƴŜƳǳǎƝ ōȇǘ ǇǊƻǾłȊŀƴł ǎ klenbou ς ǘŀŘȅ ƧŜ ŘƛǎƪǳǘŀōƛƭƴƝ ǳǾŀȌƻǾŀǘ ǎ ƴŀŘŜȊŘƝǾƪƻǳ Ƨŀƪƻ 

ǎƻǳőłǎǘ ǇǊǻǌŜȊǳ ƪƭŜƴōȅΦ tǌŜd ƴłǾǊƘŜƳ ȊŜǎƝƭŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ŀ ǾŜŘŜƴƝƳ ƭŀƴ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ Ȋƴłǘ ǇǌŜǎƴȇ 

ǘǾŀǊ ŎŜƭŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳ ŀ ǘƭƻǳǑǙƪǳ ƪƭŜƴōȅ Ǉƻ ŎŜƭŞ ŘŞƭŎŜΦ  

tǌŜŘǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭŀ ƧŜ Řƻ ƪƭŜƴōȅ ǾƴŜǎŜƴł ǇǌŜǎ ƻŎŜƭƻǾƻǳ ǊƻȊƴłǑŜŎƝ ŘŜǎƪǳ Ǿ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǎƪƭƝǇƪǳ 

na ŦŀǎłŘŠ ƻōƧŜƪǘǳΣ ƻ ƪǘŜǊƻǳ ƧŜ ȊŀƪƻǘǾŜƴƻ ƭŀƴƻ ŀ ŘłƭŜ Ƨŀƪƻ ǊŀŘƛłƭƴƝ ǎǇƻƧƛǘŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ rubu 

klenby v ƳƝǎǘŠΣ ƪŘŜ ƧŜ ƭŀƴƻ ǾŜŘŜƴƻ Ǉƻ ȊŘƛǾǳΦ bŜǾƘƻŘƴŞ ǳƳƝǎǘŠƴƝ ǎƪƭƝǇƪǳ ŀ ǘǊŀǎƻǾłƴƝ ƪŀƴłƭƪǳ 

ƳǻȌŜ ǾŞǎǘ ƪŜ ǾȊƴƛƪǳ ǘŀƘƻǾȇŎƘ ǘǊƘƭƛƴ ǳ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ όObr. 3.10b), anebo ƳǻȌŜ ȊǇǻǎƻōƛǘ 

ƴŀŘƳŠǊƴƻǳ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅ ƻŘ ǾŜƭƪŞ ǊŀŘƛłƭƴƝ ǎƝly v ƳƝǎǘŠ ŘŜǾƛłǘƻǊǳ όObr. 3.10c). 

 
Obr. 3.9 ±ŜŘŜƴƝ ƭŀƴŀ mƻƴƻǎǘǊŀƴŘ Ǿ ƪƭŜƴōŠ 

 

 
Obr. 3.10 ±ƭƛǾ ǾŜŘŜƴƝ ƭŀƴŀ ƴŀ ǎƝƭȅ ƻŘ ƴŀǇƝƴłƴƝ 

±Ŝƭƪƻǳ ǾȇƘƻŘƻǳ ȊƳƝƴŠƴŞ ƳŜǘƻŘȅ ƧŜΣ ȌŜ ǇǊŀƪǘƛŎƪȅ ƴŜŘƻƧŘŜ ƪ ƳƻƪǊŞƳǳ ǇǊƻŎŜǎǳΣ 

je ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǊȅŎƘƭł ŀ ƧŜ ȊŀŎƘƻǾłƴ ǇǻǾƻŘƴƝ ǘǾŀǊ ŀ ǾȊƘƭŜŘ ƪƭŜƴōȅΣ ŎƻȌ ǎŜ ȊǾƭłǑǘŠ ŎŜƴƝ 

u ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȇŎƘ ƻōƧŜƪǘǻΦ hǾǑŜƳ ƻ ǘƻ ƴłǊƻőƴŠƧǑƝ ƧŜ ǇǊƻƧŜƪőƴƝ ŀ ǇǊǻȊƪǳƳƴł ǇǊłŎŜ ƴŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŞ 

ǇǌƝǇǊŀǾŠΦ 

±ŀƭŜƴŞ ƪƭŜƴōȅ ƭȊŜ ǇǌŜŘǇƝƴŀǘ ƛ Ǿ ǇǌƝőƴŞƳ ǎƳŠǊǳΦ TŀƪƻǾȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ōȅƭƻ ƧƛȌ ȊŜǎƝƭŜƴƻ 

ƴŠƪƻƭƛƪ ƳƻǎǘƴƝŎƘ ƪƭŜƴŜō [46][47]. 
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4 Mh59[h±#bN ½5=bº/I YhN{¢w¦Y/N 

4.1 ¨ǾƻŘ ƪ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ 

½ŘƛǾƻ ƧŜ ƴŜƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǎƪƭłŘŀƧƝŎƝ ǎŜ Ȋ ōƭƻƪǻ ƪǳǎƻǾŞƘƻ ǎǘŀǾƛǾŀ ŀ ǎǇłǊ ǾȅǇƭƴŠƴȇŎƘ 

pojivem. Bloky ōȇǾŀƧƝ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇłƭŜƴŞ ŎƛƘƭȅ ŀƴŜōƻ ƻǇǊŀŎƻǾŀƴȇ ƪłƳŜƴΦ 5łƭŜ Ǉŀƪ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ 

ƴŜǇłƭŜƴŞ ŎƛƘƭȅ όǾŜǇǌƻǾƛŎŜύ ŀ ǳƳŠƭȇ ƪłƳŜƴΦ tƻƧƛǾƻ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƘƭƝƴŀΣ ŀǎŦŀƭǘΣ ƳŀǎǘƴŞ ǾłǇƴƻΣ 

lepidlo ŀ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ƳŀƭǘŀΦ ±e ǎǘǌŜŘƻŜǾǊƻǇǎƪȇŎƘ ȊŜƳƝŎƘ ǎŜ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇƻǳȌƝǾł Ƴŀƭtŀ ǾłǇŜƴƴł 

ƴŜōƻ ǾłǇŜƴƻŎŜƳŜƴǘƻǾłΦ ±ƻŘƻǊƻǾƴł ǎǇłǊŀ ƳŜȊƛ ōƭƻƪȅ ǎŜ ƴŀȊȇǾł ƭƻȌƴł ǎǇłǊŀΣ ǎǾƛǎƭł ǎǇłǊŀ ǎŜ 

ƴŀȊȇǾł ǎǘȅőƴł ǎǇłǊŀ (Obr. 4.1). 

                                
Obr. 4.1 ½łƪƭŀŘƴƝ ǎƭƻȌŜƴƝ ȊŘƛǾŀ 

hōǊƻǾǎƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƳƻȌƴȇŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ǊǻȊƴȇŎƘ ǘǾŀǊǻΣ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ŀ ǳƳŠƭȇŎƘ ōƭƻƪǻ, stejnŠ 

Ƨŀƪƻ ǊǻȊƴȇŎƘ Ƴŀƭǘ ŀ ƧŜƧiŎƘ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƴŜōȅƭƻ ȊǇƻőłǘƪǳ ƳƻȌƴŞ ƳƻŘŜƭƻǾŀǘ. 

Z ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳ bylo zdivo ƳƻŘŜƭƻǾłƴƻ Ŏƻ ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑŜƧƛΣ ǘƧΦ Ƨŀƪƻ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝΣ ƛȊƻǘǊƻǇƴƝ 

a ǇǊǳȌƴȇ ƳŀǘŜǊƛłƭΦ tƻȊŘŠƧƛ, s ǾȇǾƻƧŜƳ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ŀ ǾȇǇƻőŜǘƴƝŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǻ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ 

modelovat ǾƘƻŘƴŠƧǑƝ, ŀƭŜ ȊłǊƻǾŜƶ ƪƻƳǇƭƛƪƻǾŀƴŠƧǑƝ ƳƻŘŜƭȅΣ ƪǘŜǊŞ ƭŞpe ǾȅǎǘƛƘǳƧƝ ŎƘƻǾłƴƝ 

ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΦ ¢ŀƪƻǾŞ ƳƻŘŜƭȅ Ƨǎƻǳ ƧƛȌ ǎŎƘƻǇƴŞ ȊƻƘƭŜŘƴƛǘ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ ŜŦŜƪǘȅ ȊǇǻǎƻōŜƴŞ 

ǾȊƴƛƪŜƳ ǘǊƘƭƛƴΣ ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝΣ ǳƳƝ ȊŀŘŀǘ ǾŠǘǑƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ŎƛƘŜl a malty 

a ǾȅǎǘƛƘƴƻǳǘ ƧŜƧƛŎƘ ŎƘƻǾłƴƝ όǇƻǊǳǑŜƴƝ tahem ς ǾȊƴƛƪ ǘǊƘƭƛƴΣ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǎƳȅƪŜƳΣ ǘǌŜƴƝΣ ŎƘƻǾłƴƝ 

ǎǘȅőƴŞ ǇƭƻŎƘȅ ŎƛƘƭŀ ς ƳŀƭǘŀΣ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǘƭŀƪŜƳ ŀǇƻŘΦύΦ 

tǊƻ ǎǘǳŘƻǾłƴƝ ǇƻŘǊƻōƴŞƘƻ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƳƻŘŜƭǳ ŀ ƧŜƘƻ ƴłǎƭŜŘƴŞ ŎƘƻǾłƴƝ ǎŜ ƧŜǾƝ 

ƴŜƧƘƻŘƴƻǾŠǊƴŠƧi vŀǊƛŀƴǘŀ ǇƻŘǊƻōƴŞƘƻ ȊƪƻǳƳłƴƝΣ ǘƧΦ ŘŜǘŀƛƭƴƝ ƳƛƪǊƻ-ƳƻŘŜƭΦ tǊƻ ǎǘŀǾŜōƴƝ ǇǊŀȄƛ 

ǎŜ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘŠ ŀ ƴłǊƻőƴƻǎǘƛ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ƧŜǾƝ ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧi ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ƳƻŘŜƭΣ 

tj. s ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝΣ ƛȊƻǘǊƻǇƴƝ ŀ ǇǊǳȌƴȇΦ 

4.2 ½łƪƭŀŘƴƝ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ  

4.2.1 Linearita ǵƭƻƘȅ 

Z hlediska linearity ǵƭƻƘȅ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǾȇǇƻőŜǘƴƝ modelȅ ǊƻȊŘŠƭƛǘ ƴŀΥ 

¶ ƭƛƴŜłǊƴƝ 

¶ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ  

bŜƭƛƴŜłǊƴƝ ǵƭƻƘŀ ǾȇǇƻőǘǳ modelu ƳǻȌŜ ōȇǘ ȊƻƘƭŜŘƴŠƴł geometrickou, ŦȅȊƛƪłƭƴƝ 

nebo ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ ƴŜƭƛƴŜŀǊƛǘƻǳΣ ǇǌƝǇŀŘnŠ őŀǎƻǾŠ ȊłǾƛǎƭȇƳƛ ǇǊƻŎŜǎy. 
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DŜƻƳŜǘǊƛŎƪł ƴŜƭƛƴŜŀǊƛǘŀ ǎŜ ƴŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ǇǊƻƧŜǾƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǉǌƛ ȊƴŀőƴȇŎƘ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝŎƘΣ 

ƪŘȅ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ ȊŘŜŦƻǊƳƻǾŀƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ŘƻǎłƘƴŜƳŜ ŘŀƭǑƝŎƘ ǇǌƝŘŀǾƴȇŎƘ ǵőƛƴƪǻ ƻŘ ǎǘŜƧƴŞƘƻ 

ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ ¢ƝƳ ǎŜ ƴŜƭƛƴŜłǊƴŠ ƳŠƴƝ ƧŜƧƝ ŎŜƭƪƻǾł ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ŀ ŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ȊƳŠƴŠ ǾƴƛǘǌƴƝch sil. 

Jsou őǘȅǌƛ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǘȅǇȅ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ƴŜƭƛƴŜŀǊƛǘΥ 

¶ ǾŜƭƪł ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝΣ 

¶ ǾŜƭƪł ǇƻƻǘƻőŜƴƝΣ 

¶ ǘƭŀƪƻǾŞ ȊǇŜǾƴŠƴƝΣ 

¶ ȊƳŠƪőŜƴƝ ǇƻƻǘƻőŜƴƝƳΦ 

CȅȊƛƪłƭƴƝ ƴŜƭƛƴŜŀǊƛǘŀ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ ǾȊǘŀƘ ƳŜȊƛ ƴŀǇŠǘƝƳ ŀ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝƳΦ [ȊŜ ȊǾƻƭƛǘ 

ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƳƻŘŜƭȅΥ 

¶ őŀǎƻǾŠ ƴŜȊłǾƛǎƭł plasticita, 

¶ őŀǎƻǾŠ ȊłǾƛǎƭł ǇƭŀǎǘƛŎƛǘŀΣ 

¶ ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝΣ 

¶ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ ǇǊǳȌƴƻǎǘΣ 

¶ hyper elasticita, 

¶ viskoelasticita, 

¶ ǇǌƝǇŀŘ ōŜǘƻƴǳ ŀ Ƴŀƭǘȅ ς ȊƻƘƭŜŘƴŠƴȇ ǾȊƴƛƪ ǘǊƘƭƛƴ ŀ ŘǊŎŜƴƝΦ 

{ǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ ƴŜƭƛƴŜŀǊƛǘŀ ƳǻȌŜ ōȇǘ ŘŜŦƛƴƻǾłƴŀ ŘǾŠƳŀ ȊǇǻǎƻōȅΥ 

¶ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ǵƭƻƘŀΣ 

¶ ƭƻƳƻǾł ƳŜŎƘŀnika. 

2ŀǎƻǾŠ ȊłǾƛǎƭŞ ǇǊƻŎŜǎȅ ƳƻƘƻǳ ƴŠƪŘȅ ƻǾƭƛǾƴƛǘ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ WŜŘƴł ǎŜ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ 

o ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǇƻǎǘǳǇƴŞΣ ǇƻǇǌƝǇŀŘŠ ŎȅƪƭƛŎƪŞ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ όǇǌŜŘǇŠǘƝύΦ WŜ ƴǳǘƴŞ Ȋƴłǘ 

ǇǌŜǎƴƻǳ Řƻōǳ ŀ ŘŞƭƪǳ ƪŀȌŘŞƘƻ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝƘƻ ƪǊƻƪǳΦ 2ŀǎƻǾŠ ȊłǾƛǎƭŞ ǇǊƻŎŜǎȅ ƴŜƳŀƧƝ ȌłŘƴȇ 

ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾȇȊƴŀƳΣ ŀƭŜ ƳƻƘƻǳ ƘǊłǘ ǾȇȊƴŀƳƴƻǳ Ǌƻƭƛ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ 

4.2.2 tǊƻǎǘƻǊƻǾł ŘƛƳŜƴȊŜ 

tƻŘƭŜ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞ ŘƛƳŜƴȊŜ ƭȊŜ ȊŘŠƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƳƻŘŜƭƻǾŀǘ Ǿ 1D, 2D a 3D prostoru 

v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǘȅǇǳ ŀ ǎƭƻȌƛǘƻǎǘƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ 

¶ 1D ς ǇǊǳǘƻǾŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΤ ǎƭƻǳǇȅΣ ƪƭŜƴōƻǾŞ ǇłǎȅΣ 

¶ 2D ς ŘŜǎƪƻǾŞΣ ǎǘŠƴƻǾŞ ŀ ŘŜǎƪƻ-ǎǘŠƴƻǾŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΤ ǎƭƻǳǇȅΣ ǎǘŠƴȅΣ ƪƭŜƴōȅΣ 

¶ 3D ς ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΣ ƧŀƪŞƪƻƭƛǾ ǎƭƻȌƛǘŞ ƳƻŘŜƭȅΣ ŎŜƭŞ ōǳŘƻǾȅ. 

¦ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ƧŜ ƻōŜŎƴŠ ƴǳǘƴŞ ȊǾłȌƛǘ, Ƨŀƪ ƴłǊƻőƴȇ ƳƻŘŜƭ ƧŜ ǾȅƘƻǾǳƧƝŎƝ 

pro Řŀƴƻǳ ǌŜǑŜƴƻǳ ǵƭƻƘǳ. 
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4.3 ½Ǉǻǎƻōȅ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ 

tǊƻ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ƴŜƘƻƳƻƎŜƴƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ Ƨŀƪƻ ƧŜ ȊŘƛǾƻ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ȊƘƻǘƻǾƛǘ ǘǌƛ ǊǻȊƴŞ 

ǾŀǊƛŀƴǘȅ ǾȇǇƻőŜǘƴƝƘƻ ƳƻŘŜƭǳΦ ± ƪŀȌŘŞ ǾŀǊƛŀƴǘŠ ƳǳǎƝ ōȇǘ ŘŜŦƛƴƻǾŀƴŞ ȊŘƛǾƻ ŀ ƧŜƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ς 

ƧŜƘƻ ƴŜǎǇƻƧƛǘł ǇƻǾŀƘŀΦ WŜ ƴǳǘƴŞ ǇƻǇǎŀǘ ǇǊǾƪȅΥ ȊŘƝŎƝ ǇǊǾŜƪΣ ǎǇłǊǳ ǾȅǇƭƴŠƴǳ Ƴŀƭǘƻǳύ ŀ ǇƭƻŎƘǳ 

ƳŜȊƛ ȊŘƝŎƝƳ ǇǊǾƪŜƳ ŀ Ƴŀƭǘƻǳ όƪƻƴǘŀƪǘƴƝ plocha).   

a) 5ŜǘŀƛƭƴƝ ƳƛƪǊƻ-model ς ȊŘƝŎƝ ǇǊǾƪȅ ŀ Ƴŀƭǘŀ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝ ǎǇƻƧƛǘŞ ǇǊǾƪȅΣ ȊŀǘƝƳŎƻ ǇƭƻŎƘŀ 

ƳŜȊƛ Ƴŀƭǘƻǳ ŀ ȊŘƝŎƝƳ ǇǊǾƪŜƳ ƧŜ ƴŜǎǇƻƧƛǘȇ ǇǊǾŜƪΣ όObr. 4.2a). 

b) ½ƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴȇ ƳƛƪǊƻ-model ς ƳƻŘŜƭ ǘǾƻǌƝ ǎǇƻƧƛǘŞ ȊŘƝŎƝ ǇǊǾƪȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǊƻȊǑƝǌŜƴŞ 

o ǘƭƻǳǑǙƪǳ ƳŀƭǘȅΦ bŜǎǇƻƧƛǘȇ ǇǊǾŜƪ ƧŜ ƳŀƭǘŀΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǘǾƻǌŜƴł ƧŜƴ ƭƛƴƛƝ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ 

prvky (Obr. 4.2b, Obr. 4.4). 

c) Makro-model ς ȊŘƝŎƝ ǇǊǾƪȅΣ Ƴŀƭǘŀ ŀ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ plocha όȊŘƝŎƝ ǇǊǾŜƪ ς malta) jsou 

ƴŀƘǊŀȊŜƴŞ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƴƝƳ ǎǇƻƧƛǘȇƳ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝƳ ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳ όObr. 4.2c), 

ƪǘŜǊȇ se naȊȇǾł αƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ƪƻƴǘƛƴǳǳƳά (Obr. 4.3). 

 
Obr. 4.2 ¢ǌƛ ȊłƪƭŀŘƴƝ ȊǇǻǎƻōȅ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ 

ŀύ 5ŜǘŀƛƭƴƝ ƳƛƪǊƻ-ƳƻŘŜƭΤ ōύ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴȇ ƳƛƪǊƻ-model; c) makro model 

 
Obr. 4.3 ½ƳŠƴŀ ǇǻǾƻŘƴƝƘƻ ȊŘƛǾŀ ƴŀ αƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ƪƻƴǘƛƴǳǳƳά ς proces homogenizace 

V ǇǌƝǇŀŘŠ ŘŜǘŀƛƭƴƝƘƻ ƳƛƪǊƻ-modelu je ȊƻƘƭŜŘƴŠƴ ¸ƻǳƴƎǻǾ ƳƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛΣ tƻƛǎǎƻƴƻǻǾ 

koeficient a ƴŠƪǘŜǊŞ ƴŜǇǊǳȌƴŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ Ƴŀƭǘȅ ŀ ȊŘƛǾŀΦ tƭƻŎƘŀ ƳŜȊƛ ȊŘƝŎƝƳ ǇǊǾƪŜƳ a maltou 

ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƳƝǎǘƻ ǾȊƴƛƪǳ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴƝ ǘǊƘƭƛny a smykovou plochu s ǇƻőłǘŜőƴƝ ƴłƘǊŀŘƴƝ 

tuhoǎǘƛΣ ƪǘŜǊł ƳŠƴƝ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǎǇƻƧƛǘƻǎǘƛ ǇǊǾƪǳΦ ¢ŀƪƻǾȇ ǇǌƝǎǘǳǇ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ŘŜǘŀƛƭƴŠƧƛ ǎǘǳŘƻǾŀǘ 

ǊǻȊƴŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ȊŘƛǾŀΣ Ƴŀƭǘȅ ŀ plocƘȅ ƳŜȊƛ ȊŘƝŎƝƳ ǇǊǾƪŜƳ ŀ ƳŀƭǘƻǳΦ 

±Ŝ ŘǊǳƘŞƳ ǇǌƝǎǘǳǇǳ όȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴȇ ƳƛƪǊƻ-modelύ ƧŜ ƪŀȌŘȇ ǎǇƻƧΣ ǎƪƭłŘŀƧƝŎƝ ǎŜ Ȋ malty 

a dvou ploch malta-ȊŘƝŎƝ ǇǊǾŜƪΣ ƪƻƴŎŜƴǘǊƻǾŀƴȇ Řƻ αǇǊǻƳŠǊƴŞƘƻά ǎǇƻƧŜ, resp. linie mezi 

prvky zdiva (Obr. 4.4ύΦ ½ŘƝŎƝ ǇǊǾƪȅ Ƨǎƻǳ ǊƻȊǑƝǌŜƴŞ ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭŀ ŘƻŘǊȌŜƴł ƎŜƻƳŜǘǊƛŜ ŎŜƭŞ 

konstrukce beze ȊƳŠƴȅΦ ½ŘƛǾƻ ǎŜ ǘŜŘȅ ǇƻǾŀȌǳƧŜ Ȋŀ ǎƻǳǎǘŀǾǳ ǇǊǳȌƴȇŎƘ ōƭƻƪǻ ǎǇƻƧŜƴȇƳƛ 

s ƳƻȌƴƻǎǘƝ ǾȊƴƛƪǳ ǘǊƘƭƛƴ ŀ ǇƻƪƭǳȊǳ ǾŜ ǎǇłǊłŎƘΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǌƝǎǘǳǇ ǾȅƪŀȊǳƧŜ ƴƛȌǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘΣ 

ǇǊƻǘƻȌŜ ƴŜȊŀƘǊƴǳƧŜ tƻƛǎǎƻƴǻǾ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ŀƴƛ ¸ƻǳƴƎǻǾ ƳƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ ƳŀƭǘȅΦ 
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Obr. 4.4 Strategie ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŞƘƻ ƳƛƪǊƻ-modelu  

Bloky, ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǊƻȊǑƝǌŜƴŞ ƴŀ ǾǑŜŎƘ ǎǘǊŀƴłŎƘ ƻ ǘƭƻǳǑǙƪǳ ƳŀƭǘȅΣ Ƨǎƻǳ ƳƻŘŜƭƻǾŀƴŞ Ƨŀƪƻ ǎǇƻƧƛǘŞ ǇǊǾƪȅΦ 
aŀƭǘŀ ŀ ƳƻȌƴŞ ǘǊƘƭƛƴȅ Ǿ ōƭƻŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ ƳƻŘŜƭƻǾłƴȅ ǎ ƴǳƭƻǾƻǳ ǘƭƻǳǑǙƪƻǳΦ 

¢ǌŜǘƝ ǇǌƝǎǘǳǇ όmakro modelύ ƴŜǊƻȊŘŠƭǳƧŜ ȊŘƛǾƻ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǇǊǾƪȅ ŀ ǎǇƻƧŜ Ƨŀƪƻ ƻǎǘŀǘƴƝ 

ǇǌƝǎǘǳǇȅ ŀƭŜ ȊŘƛǾƻ ǘǾƻǌƝ ƧŜŘŜƴ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ƛȊƻǘǊƻǇƴƝκŀƴƛȊƻǘǊƻǇƴƝ ǇǊǾŜƪΦ 

WŜŘŜƴ ǇǌƝǎǘǳǇ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ƴŜƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŀŘǌŀȊƻǾłƴ ƴŀŘ ŘǊǳƘȇΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƪŀȌŘł Ȋ ǾŀǊƛŀƴǘ Ƴł 

ǎǾŞ ǾȇƘƻŘȅ ŀ ƴŜǾȇƘƻŘȅΦ aƻŘŜƭȅ ǎ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ƳƛƪǊƻ-ƳƻŘŜƭǻ Ƨǎƻǳ ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǎǘǳŘƻǾłƴƝ 

ŘŜǘŀƛƭƴƝŎƘ őłǎǘƝ ŀ ǇǊƻ ŎƘƻǾłƴƝ ƭƻƪłƭƴŠ ƴŀƳłƘŀƴȇŎƘ őłǎǘƛ ǇǊǾƪǳΣ Ƨŀƪƻ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǇƭƻŎƘŀ 

pod ǊƻȊƴłǑŜŎƝ ƻŎŜƭƻǾƻǳ ŘŜǎƪƻǳΦ aŀƪǊƻ-ƳƻŘŜƭȅ Ƨǎƻǳ ǇƻǳȌƛǘŜƭƴŞ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ƪŘȅ ƧŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ 

ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝ ŀ ǾŠǘǑƝŎƘ ǊƻȊƳŠǊǻ ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƴŀǇŠǘƝ Ǉƻ ŘŞƭŎŜ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ 

ǊƻȊŘŠƭŜƴŞΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝƳǳ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ όǘƧΦ ƛ ƳŜƴǑƝ őŀǎƻǾŞ ƴłǊƻőƴƻǎǘƛύ ƧŜ ȊǌŜƧƳŞΣ 

ȌŜ ǇǊƻ ǎǘŀǾŜōƴƝ ǇǊŀȄƛ ƧŜ ƴŜƧǾȇƘƻŘƴŠƧǑƝ ǇǌƝǎǘǳǇ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ƳŀƪǊƻ-ƳƻŘŜƭǻΦ ¢Ŝƴǘƻ ǘȅǇ 

ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ƧŜ ƴŜƧǾȇƘƻŘƴŠƧǑƝ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘΣ ƪŘȅ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ȊǾƻƭƛǘ ƪƻƳǇǊƻƳƛǎ ƳŜȊƛ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ 

a ƴłǊƻőƴƻǎǘƝ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ 

4.4 aƻŘŜƭƻǾłƴƝ ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ 

wŀŎƛƻƴłƭƴƝΣ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪŞ ŀ ƛƴƻǾŀőƴƝ ŀǇƭƛƪŀŎŜ ȊŘƛǾŀ Ǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝŎƘ ǎƛ ǾȅȌŀŘǳƧƝ ƪƻƴǘƛƴǳłƭƴƝ 

ǾȇȊƪǳƳΦ tǊƻǘƻ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ȊŀǾłŘŠǘ ǎǘłƭŜ ƴƻǾŞΣ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠƧǑƝ ŀ ǇǌŜǎƴŠƧǑƝ ƴǳƳŜǊƛŎƪŞ ƴłǎǘǊƻƧŜΦ 

½ŜƧƳŞƴŀ ǘŀƪƻǾŞΣ ƪǘŜǊŞ ǳƳƝ ǇƻǇǎŀǘ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ȊŘƛǾŀ ŀ ƧŜƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ ƧŜƘƻ 

ǵƴƻǎƴƻǎǘƛΦ !ōȅ ōȅƭȅ ǘŀƪƻǾŞ ƴłǎǘǊƻƧŜ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŞΣ ƳǳǎƝ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ 

ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪΦ 

4.4.1 5Ǿŀ ƘƭŀǾƴƝ ȊǇǻǎƻōȅ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ 

½ŘƛǾƻ ƧŜ ƪƻƳǇƻȊƛǘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ Ȋ ōƭƻƪǻ ŀ ǇƻƧƛǾŀ ƻōǾȅƪƭŜ ǳǎǇƻǌłŘŀƴŞ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳΦ 

YƻƴǘŀƪǘƴƝ ǇƭƻŎƘŀ ƳŜȊƛ ōƭƻƪȅ ŀ ǇƻƧƛǾŜƳ ƧŜ ǎƭŀōł ŀ Řƻ ȊƴŀőƴŞ ƳƝǊȅ ƻŘǇƻǾŠŘƴł Ȋŀ ƴŜǇǊǳȌƴŞ 

ŎƘƻǾłƴƝ ȊŘƛǾŀΦ 5ŜǘŀƛƭƴƝ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ǘŜŘȅ ƳǳǎƝ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ōƭƻƪȅ όŎƛƘƭȅύΣ ǇƻƧƛǾƻ όƳŀƭǘǳύ ŀ ƧŜƧƛŎƘ 

ǊƻȊƘǊŀƴƝ όƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ǇƭƻŎƘǳύ ς ƭƻȌƴł ŀ ǎǘȅőƴł ǎǇłǊŀΦ ¢ŀƪƻǾȇ ȊǇǻǎƻō ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ƧŜ ƻǾǑŜƳ 

ƴŜǇǊŀƪǘƛŎƪȇ ŀ ŀƴŀƭȇȊŀ ǾŜƭƪȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ǎŜ ǎǘłǾł ƴŜǵƴƻǎƴƻǳ ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘƴƝ ǘŜŎƘƴƛƪǳΦ 
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{ƻǳőŀǎƴŞ ƴŜƧƳƻŘŜǊƴŠƧǑƝ ǎǘǳŘƛŜ proto ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŞ ƳŜǘƻŘȅ, a to mikro-modely, 

v ƴƛŎƘȌ jǎƻǳ ǎǇƻƧŜ ƳƻŘŜƭƻǾłƴȅ ǎ ƴǳƭƻǾƻǳ ǘƭƻǳǑǙƪƻǳ ǎǇƻƧƻǾŀŎƝƘƻ ǇǊǾƪǳ ŀ makro-modely, 

kde ƧŜ ǳǊőŜƴ ǾȊǘŀƘ ƳŜȊƛ ǇǊǻƳŠǊƴȇƳ ƴŀǇŠǘƝƳ ǾŜ zdivu a ǇǊǻƳŠǊƴȇƳ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝƳ ȊŘƛǾŀΣ 

a to za ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳΣ ȌŜ ƧŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝΦ bŀǾƝŎ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ǾȇȊƪǳƳȅ ƻ ǾƘƻŘƴŞ 

ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀőƴƝ ǘŜŎƘƴƛŎŜ ǇǊƻ ȊŘŠƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ 

4.4.2 Mikro-modely 

tǌƛ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ƳƛƪǊƻ-ƳƻŘŜƭŜƳΣ Ƨǎƻǳ ǾǑŜŎƘƴȅ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ ƧŜǾȅ ǎƻǳǎǘǌŜŘŠƴŞ Řƻ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ 

ǎƭŀōȇŎƘ ǎǇƻƧǻ Ǿ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǎƭƻȌŜƪ ƪƻƳǇƻȊƛǘƴƝƘƻ ƳƻŘŜƭǳΦ ¢ŀƪƻǾȇ όǇƭŀǎǘƛŎƪȇύ ƳƻŘŜƭ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǘǌƛ 

ǊǻȊƴŞ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳȅ ǇƻǊǳǑŜƴƝΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠΥ  

¶ ǊƻǾƛƴƴł ƴŀǇƧŀǘƻǎǘΣ  

¶ Mohr-/ƻǳƭƻƳōǻǾ ƳƻŘŜƭ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ŀ  

¶ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǎƳȅƪǳ ŀ ǘƭŀƪǳΦ  

tǌŜŘǇƻƪƭłŘł ǎŜΣ ȌŜ ǾƴƛǘǌƴƝ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ ƪŀȌŘȇƳ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ ǇƻǊǳŎƘȅ, 

lze ƳƻŘŜƭƻǾŀǘ ǇƻƳƻŎƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǘȇƪŀƧƝ ƭƻƳƻǾŞ ŜƴŜǊƎƛŜ Ǿ tahu, ve smyku a v tlaku 

(Obr. 4.5ύΦ aŜȊƛ ŘŀƭǑƝ ŦǳƴƪŎŜ ƳƻŘŜƭǳ ǇŀǘǌƝ ǾŀȊōȅ ƳŜȊƛ ǇǊŀǎƪłƴƝƳ ŀ ȊǘǊłǘƻǳ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ 

ƪƻƴǘŀƪǘƴƝŎƘ ǇƭƻŎƘΣ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ȊƳŜƴǑƻǾłƴƝ ǘǌŜƴƝ ǇƭƻŎƘ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ŀ ǊƻȊŜǾƝǊŀƴƝ ǎǇłǊΦ 

!ƴŀƭȇȊȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ǇƻƳƻŎƝ ƳƻŘŜƭǻΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ȊŀōǳŘƻǾłƴȅ ǾǑŜŎƘƴȅ ȊǇǻǎƻōȅ ǇƻǊǳǑŜƴƝ 

ƪƻƳǇƻȊƛǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ ǳƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ ǘŀƪƻǾȇ ȊǇǻǎƻō ǾȇǇƻőǘǳ ƧŜ ǎǘŀōƛƭƴƝ ŀ ǇǌŜǎƴȇΦ /Ŝƭȇ ǇǊƻŎŜǎ 

ǇǌŜŘ a Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǘŀƪƻǾȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ƻōƧŀǎƴŠƴȇ ŀ ōȇǾł ǎƘƻŘƴȇ 

s ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝƳΦ ¢ƻ ǇƻǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ŘƻōǌŜ ǇǌƛƧŀǘƻǳ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ŀ ǇƻǎƪȅǘǳƧŜ 

ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ informace ƻ ƳƻȌƴŞƳ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳ ǎŜƭƘłƴƝ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΦ  

 
Obr. 4.5 aŜŎƘŀƴƛǎƳȅ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ȊŘƛǾŀ 
ŀύ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǘŀƘŜƳ ƪƻƭƳƻ ƴŀ ǎǇłǊǳΣ 
ōύ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǳǎƳȇƪƴǳǘƝƳ ǎǇłǊȅΣ 

c) ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǘŀƘŜƳ ǊƻǾƴƻōŠȌƴŠ ǎ ƭƻȌƴƻǳ ǎǇłǊƻǳΣ 
Řύ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ǘƭŀƪŜƳ ŀ ǎƳȅƪŜƳΣ 

Ŝύ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ȊŘƛǾŀ ǘƭŀƪŜƳ όŘǊŎŜƴƝƳύ ς ǇǌƝőƴȇ ǘŀƘΦ 

Mikro-ƳƻŘŜƭ ƧŜ ƻōȊǾƭłǑǙ ǾƘƻŘƴȇ ǇǊƻ ƳŀƭŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ŀ ǇǊƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝ ŘŜǘŀƛƭȅΣ ƪŘŜ ƧŜ 

ŘǻƭŜȌƛǘł ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ōƭƻƪǻ ǎ ƳŀƭǘƻǳΦ ±ȇȊƴŀƳƴƻǳ Ǌƻƭƛ ǳ ǾȇǇƻőǘǳ ǊƻȊǎłƘƭŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǇƻƳƻŎƝ 

ǾȇǇƻőŜǘƴƝ ǘŜŎƘƴƛƪȅ ƘǊŀƧŜ ƴłǊƻőƴƻǎǘ ƴŀ ƻǇŜǊŀőƴƝ ǇŀƳŠǙ ǇƻőƝǘŀőŜΣ ŎƻȌ ȊƴŀőƴŠ ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ Řƻōǳ 

ǾȇǇƻőǘǳΦ YƻƳǇǊƻƳƛǎem ƳŜȊƛ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ŀ őŀǎƻǾƻǳ ƴłǊƻőƴƻǎǘƝ ǎŜ ƧŜǾƝ ƳŀƪǊƻ-ƳƻŘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ 

ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ŀ ƴŜƧŜŦŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝ Ǿolbou (viz. kapitola 4.4.4). 
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4.4.3 Homogenizace z mikro-modelu na makro-model 

±ȇȊƴŀƳ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀőƴƝ ǘŜŎƘƴƛƪȅ ǎǇƻőƝǾł Ǿ ǘƻƳΣ ȌŜ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ŦŀƪǘΣ ȌŜ ǎŜ ǾŜ ȊŘŠƴŞ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ őŀǎǘƻ ƻǇŀƪǳƧƝ ǎǘŜƧƴŞ ǎƭƻȌƪȅ όǇƻƧƛǾƻΣ ōƭƻƪȅύ Ǿ ǊǻȊƴȇŎƘ ǾŜƭƛƪƻǎǘŜŎƘ ŀ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝŎƘΦ 

S ŀŘŜƪǾłǘƴƝ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀőƴƝ ǘŜŎƘƴƛƪƻǳΣ ƭȊŜ ǇǌŜŘǇƻǾƝŘŀǘ ŎƘƻǾłƴƝ ǊǻȊƴȇŎƘ ƪƻƳǇƻȊƛǘǻ, 

ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝŎƘ Ȋ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǻ όǘƧΦ ǇƻƧƛǾŀ ŀ ōƭƻƪǻύΦ ± ȊłǎŀŘŠ ŜȄƛǎǘǳƧƝ ŘǾŀ 

ǊǻȊƴŞ ǇǌƝǎǘǳǇȅΣ ƪǘŜǊŞ ǌŜǑƝ proces homogenizace.  

tǊǾƴƝ ǇǌƝǎǘǳǇ ǾȅǳȌƝǾł ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴƻǳ ƳŜǘƻŘƻǳ ȊŀƭƻȌŜƴƻǳ ƴŀ ŘǾƻǳǎǘǳǇƶƻǾŞ 

ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀŎƛ ǾǊǎǘŜǾ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ǇƻŘŞƭ ƻǎ ȊŘŠƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ όObr. 4.6ύΦ /ƝƭŜƳ ǘŀƪƻǾŞƘƻ 

ǇǌƝǎǘǳǇǳ ƧŜ ȊƝǎƪŀǘ όȊƘƻƳƻƎŜƴƛȊƻǾŀƴȇύ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǇǊƻ ƳƻŘŜƭΣ ƪŘŜ ǾǎǘǳǇƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳƻŘŜƭǳ Ƨǎƻǳ 

ōŜȊ ǎƪǳǘŜőƴŞ ŘƛǎƪǊŜǘƛȊŀŎŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎƭƻȌŜƪ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ ǘŀƪƻǾŞƘƻ 

ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀőƴƝƘƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ƧŜ ǘŜŘȅ ƻǊǘƻǘǊƻǇƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǎ ǇǊǻƳŠǊƴȇƳ ƴŀǇŠǘƝƳ ŀ ǇǊǻƳŠǊƴȇƳ 

ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝƳΦ [ȊŜ ǳǎƻǳŘƛǘΣ ȌŜ ǘŀƪƻǾȇ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴȇ ǇƻǎǘǳǇ ƧŜ ǾƘƻŘƴȇ ǇǊƻ ǇǊǳȌƴŞ ŎƘƻǾłƴƝΣ 

ale ƧŜƭƛƪƻȌ ƴŜǎǇƭƶǳƧŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘȅ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝƘƻ ǇǌŜƴƻǎǳ ǾƴƛǘǌƴƝŎƘ ǎƛƭ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ 

ǎƭƻȌƪŀƳƛΣ ƴŜƳǻȌŜ ōȇǘ ǇƻǳȌƛǘȇ ǇǊƻ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ ŀƴŀƭȇȊǳ ȊŘƛǾŀΦ 

 
Obr. 4.6 5ǾƻǳǎǘǳǇƶƻǾȇ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀőƴƝ ǇǊƻŎŜǎ ǇǊƻ ȊŘŠƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ 

ŀύ ŎƝƭ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀŎŜΣ 
ōύ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀŎŜ ǇƻŘŞƭ ƻǎ Ȅ a y, 
Ŏύ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀŎŜ ǇƻŘŞƭ ƻǎ ȅ a x. 



Z9{L[h±#bN Y[9b.h±º/I Yhb{¢w¦Y/N ty95tNb#bNa 

DL{9w¢!2bN tw#/9  4 Mh59[h±#bN ½5=bº/I YhN{¢w¦Y/N 

 

VUT FAST V Bwb=, ̈ {¢!± .9¢hbh±º/I ! ½5=bº/I Yhb{¢w¦Y/N 37 

5ǊǳƘȇ ǇǌƝǎǘǳǇ ǎŜ ȊŀōȇǾł ǾȇǇƻőǘŜƳ ƪƻƳǇƻȊƛǘƴƝƘƻ ƳŀƪǊƻ-ƳƻŘŜƭǳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǎƪǳǘŜőƴŞ 

ŘƛǎƪǊŜǘƛȊŀŎŜ ǎƭƻȌŜƪΦ tŀǊŀƳŜǘǊȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳŀƪŜǊ ǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ ǾǎǘǳǇƴƝ Řŀǘŀ ǇǊƻ ƴŜȊłǾƛǎƭȇ 

makro-model. V [23] jǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴŞ ŘǾŀ ǇǌƝƪƭŀŘȅ ǎŜ ȊŀƳŠǌŜƴƝƳ ƴŀ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀŎƛ ȊŘƛǾŀ 

s ǇǊǳȌƴȇƳƛ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳƛ ŀ ǎ ƪƻƳǇƭŜǘƴƝ όƴŜƭƛƴŜłǊƴƝύ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀŎƝ Ǿ ƧŜŘƴƻƻǎŞ ƴŀǇƧŀǘƻǎǘƛ 

ǊƻǾƴƻōŠȌƴŠ ǎ ƭƻȌƴȇƳƛ ǎǇłǊŀƳƛΦ ¢ŀto technƛƪŀ ǎŜ ȊŘł ōȇǘ ǾŜƭƳƛ ǎƭƛōƴłΦ WŜ ǇǊƻƪłȊŀƴŞΣ 

ȌŜ ǇŜőƭƛǾŠ ǇǊƻǾŜŘŜƴł ƴǳƳŜǊƛŎƪł ŜȄǇŜǊǘƝȊŀΣ ƳǻȌŜ ǵǎǇŠǑƴŠ ƴŀƘǊŀŘƛǘ ƴłƪƭŀŘƴŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ 

ȊƪƻǳǑƪȅ ǇǊƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƪƻƳǇƻȊƛǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ Ƨŀƪƻ ƧŜ ȊŘƛǾƻΦ 

4.4.4 Makro-ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ 

tǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳ ǾŜƭƪȇŎƘ ƛƴȌŜƴȇǊǎƪȇŎƘ ǵƭƻƘ ǎŜ ƧŜǾƝ ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ volba makro-modelu. 

Byl vyvinut ƻǊǘƻǘǊƻǇƴƝ ǎǇƻƧƛǘȇ ƳƻŘŜƭΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ƧŜ ȊŀƘǊƴǳǘƻ wŀƴƪƛƴƻǾƻ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ ǇǊƻ ǘŀƘƻǾŞ 

ǇƻǊǳǑŜƴƝ ŀ ǇǊƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǘƭŀƪŜƳ ƧŜ ȊŀƪƻƳǇƻƴƻǾŀƴł ǘŜƻǊƛŜ ¢ǎŀƛ-Hill (Obr. 4.7ύΦ tǌŜŘǇƻƪƭłŘł 

ǎŜΣ ȌŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ȊŘƛǾŀ ȊŀǘƝȌŜƴŞƘƻ ǘŀƘŜƳ ŀ ǘƭŀƪŜƳ ƴŀǎǘłǾł ǊƻȊǾƻƧŜƳ ǘǊƘƭƛƴ 

na ƳƛƪǊƻǵǊƻǾƴƛΦ 5łƭŜ ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłΣ ȌŜ ǾƴƛǘǌƴƝ ǇƻǊǳŎƘȅ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ ǇƻǊǳǑŜƴƝ 

ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƳƻŘŜƭƻǾŀƴŞ ǇƻƳƻŎƝ ǾƴƛǘǌƴƝŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǎ ohledem na lomovou energii v tahu 

a ǘƭŀƪǳΦ ¢ŀƪƻǾȇ ƳƻŘŜƭ ƧŜ ȊŀƭƻȌŜƴȇ ƴŀ ǘȊǾΦ αŎǊŀŎƪ ōŀƴŘά ƪƻƴŎŜǇǘǳ, s ŎƝƭŜƳ ȊƝǎƪŀǘ ǊŜłƭƴŞ 

ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ƪƻƴŜőƴȇŎƘ ǇǊǾƪǻ ǾȇǇƻőŜǘƴƝ ǎƝǘŠΦ aƻŘŜƭ ƧŜ ǎŎƘƻǇƴȇ 

ǇǌŜŘǇƻǾƝŘŀǘ ŎƘƻǾłƴƝ ǇƻŘŞƭ ƻǎ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ ½Řł ǎŜΣ ȌŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƴŀǇƻŘƻōǳƧƝ 

ŘǾƻǳƻǎŞ ŎƘƻǾłƴƝ ȊŘƛǾŀ ƻŘ ƛȊƻǘǊƻǇƴƝƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ Ǉƻ ŜȄǘǊŞƳƴŠ ŀƴƛȊƻǘǊƻǇƴƝ ŎƘƻǾłƴƝΦ !ƴŀƭȇȊȅ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΣ ƪŘŜ ōȅƭƛ ŀƪǘƛǾƴƝ ƻōŀ ǊŜȌƛƳȅ ƳƻŘŜƭǻΣ ȊłǊƻǾŜƶ ǳƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ōȅƭ ǇǌŜǎƴȇ 

a ǎǘŀōƛƭƴƝΦ aǻȌŜ ōȇǘ tedy ƻōƧŀǎƴŠƴ ŎŜƭȇ ǇǊǻōŠƘ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǇǌŜŘ ŀ Ǉƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝΣ ŎƻȌ ƧŜ 

Ȋƴŀőƴł ǾȇƘƻŘŀ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝΦ 2ŀǎǘŞ ǇƻǘƝȌŜ Ǉǌƛ ƪƻƴǾŜǊƎƻǾŀƴƝ ƪ ǌŜǑŜƴƝ ǎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝƳ ǎǇƻƧƛǘȇƳ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƝƳ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ƳŠƪƴǳǘƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƧŜ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƻ Ǿƻƭōƻǳ ǇƻǌŀŘƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇǊǾƪǻ 

ve ǾȇǇƻőǘǳΦ {ǊƻǾƴłƴƝ ǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ƳŠǌŜƴƝƳ ǾȅƪŀȊǳƧŜ ŘƻōǊƻǳ ǎƘƻŘǳΦ bƛŎƳŞƴŠ ƧŜ 

ǇǊƻƪłȊŀƴŞΣ ȌŜ makro-ƳƻŘŜƭȅ ƳƻƘƻǳ ǾŞǎǘ ƪe ǑǇŀǘƴŞƳǳ ǾȇǎƭŜŘƪǳΣ ŀ ǘƻ pokud Ƨǎƻǳ ǇƻǳȌƛǘŞ 

v ǇǌƝǇŀŘŜŎƘΣ ƪŘȅ ǾȊƴƛƪƴŜ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǾȊłƧŜƳƴƻǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ōƭƻƪǻ ŀ ǎǇłǊ ς dojde 

k ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƴŀ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ƳƝǎǘŜŎƘ ƴŀƧŜŘƴƻǳΦ tǊƻ ǇǌƛƧŜǘƝ ƳŀƪǊƻ-ƳƻŘŜƭǳ ƳǳǎƝ ōȇǘ ȊǇǻǎƻō 

ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǎƘƻŘƴȇ ǎ ŎƘƻǾłƴƝƳ ƪƻƳǇƻȊƛǘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ  

 
Obr. 4.7 5ƛŀƎǊŀƳ ƪƻƳǇƻȊƛǘƴƝƘƻ ǇǊǾƪǳ ǎ ƛǎƻƭƛƴƛŜƳƛ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝΦ  

wƻȊŘƝƭƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŀǇŠǘƝ ǇǊƻ ǘŀƘ ŀ ǘƭŀƪ ǇƻŘŞƭ ƻǎ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ 
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4.4.5 ¢ŜƻǊƛŜ ǇƻǊǳǑŜƴƝ  

Rankinova teorie 

!ōȅŎƘƻƳ ƳƻƘƭƛ ǾȅƘƻŘƴƻǘƛǘ ŘǾƻƧƻǎȇ ǎǘŀǾ ƴŀǇƧŀǘƻǎǘƛΣ ƧŜ ǘǌŜōŀ ȊǾƻƭƛǘ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝΦ  

WŜŘƴƝƳ Ȋ ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝŎƘ ƪǊƛǘŞǊƛƝ ƧŜ ǘȊǾΦ wŀƴƪƛƴƻǾŀ ǘŜƻǊƛŜΦ tƻŘƭŜ ƴƝ ƻ ǇŜǾƴƻǎǘƛ 

ǊƻȊƘƻŘǳƧŜ ǾŠǘǑƝ Ȋ ƴŀǇŠǘƝΦ Y ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƴŜŘƻƧŘŜΣ ƧŜ-ƭƛ ǾŠǘǑƝ Ȋ ƻōƻǳ ƴŀǇŠǘƝ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ ƴŀǇŠǘƝ 

ŘƻǾƻƭŜƴŞΦ 

άὥὼȿ„ȿȟȿ„ȿ „      (4.1) 

¢ŀǘƻ ǘŜƻǊƛŜ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘł ŀƭŜ ǾŜƭƳƛ ƴŜǇǌŜǎƴŠ ǾȅǇƻǾƝŘł ƻ ŎƘƻǾłƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ 

Ǉǌƛ ŘǾƻƧƻǎŞƳ ǎǘŀǾǳ ƴŀǇƧŀǘƻǎǘƛΦ tǊƻǘƻȌŜ ōŜǊŜ Ǿ ǵǾŀƘǳ ƧŜƴ ǾŠǘǑƝ Ȋ ƻōƻǳ ƴŀǇŠǘƝΣ ǇǊŀƪǘƛŎƪȅ ǎǘƝǊł 

ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻƻǎȇƳ ŀ ŘǾƻƧƻǎȇƳ ǎǘŀǾŜƳ ƴŀǇƧŀǘƻǎǘƛΦ 

Teorie Tsai-Hill 

YǊƛǘŞǊƛǳƳ ǎŜƭƘłƴƝ ¢ǎŀƛ-Iƛƭƭ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ǇǊƻ ǎƭƻȌŜƴŞ ǎƪƻǌŜǇƛƴȅΦ 

¢ƻǘƻ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ ǳǾŀȌǳƧŜ ŘŜŦƻǊƳŀőƴƝ őłǎǘ ŎŜƭƪƻǾŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ƴŀƳłƘłƴƝ ǾȊƴƛƪƭŞ ƪǾǻƭƛ 

ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ 5ŜŦƻǊƳŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ƧŜ őłǎǘ ƴŀǇŠǙƻǾŞ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƪǘŜǊł ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ȊƳŠƴǳ ǘǾŀǊǳΦ 5ǊǳƘƻǳ 

őłǎǘƝ ƧŜ ŘƛƭŀǘŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƪǘŜǊł ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ȊƳŠƴǳ ƻōƧŜƳǳ όƴŜōƻ ǇƭƻŎƘȅ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ н5ύ ƪǾǻƭƛ 

ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ 

YǊƛǘŞǊƛǳƳ ¢ǎŀƛ-Iƛƭƭ ǳǾŀȌǳƧŜ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ƳŜȊƛ ǊǻȊƴȇƳƛ ǎƭƻȌƪŀƳƛ ƴŀǇŠǘƝΦ WŘŜ ǇǊƻǘƻ 

o ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾƴƝ ǘŜƻǊƛƛ ǎŜƭƘłƴƝΦ 

4.5 aƻŘŜƭƻǾłƴƝ ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō 

bŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ȊǇǻǎƻō ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ǾŀƭŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ƧŜ ǾŜǘƪƴǳǘȇ 

oblouk (Obr. 4.8) s ƘƻƳƻƎŜƴƴƝƳ ƛȊƻǘǊƻǇƴƝƳ ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳ. V oboru ǇƻȊŜƳƴƝŎƘ ǎǘŀǾŜō 

se ȊŀǾŜŘƭ ǳ ƴƝȊƪȇŎƘ ƻōƭƻǳƪǻ ǎ ƳŀƭȇƳ ǇƻƳŠǊƴȇƳ ǾȊŜǇŠǘƝƳΣ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴȇƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ ǇŜǾƴȇŎƘ 

ǇƻŘǇƻǊ ŀ ǳǎǘłƭŜƴȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴȇ ƳƻŘŜƭ ς trojƪƭƻǳōƻǾȇ ƻōƭƻǳƪ όObr. 4.9). 

tǌƛőŜƳȌ se ǳǾŀȌǳƧŜΣ ȌŜ ǎǘŀǘƛŎƪł ƴŜǇǌŜǎƴƻǎǘ Ǉǌƛ ƴŀƘǊŀȊŜƴƝ ǾŜǘƪƴǳǘŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳ ǘǊƻƧƪƭƻǳōƻǾȇƳ 

je ȊŀƴŜŘōŀǘŜƭƴłΦ ¦ǾŜŘŜƴŞ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ǎŎƘŞƳŀǘŀ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ƪŘȅ ƧŜ ǎǘǌŜŘƻǾȇ ǵhel 

ǊƻǾƴȇ ƴŜōƻ ƳŜƴǑƝ мнлϲΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ƪƭŜƴŜōΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ ǾƴƛǘǌƴƝ ǵƘŜƭ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ мнлϲΣ 

je ǇƻǘǌŜōŀ na ƻōƭƻǳƪǳ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ŘŀƭǑƝ ƪƭƻǳōȅ v ƴŜōŜȊǇŜőƴȇŎƘ ǎǇłǊłŎƘ ς v ǇƻƭƻȊŜ ǾƴƛǘǌƴƝƘo 

ǵhlu мнлϲ (Obr. 2.7, Obr. 4.10). 

Klouby jsou na oblouku ǾȅǘǾƻǌŜƴŞ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ǾȊƴƛƪǳ ǘǊƘƭƛƴȅΣ ƪǘŜǊł ǳƳƻȌƶǳƧe ǾŠtǑƝ ƳƝǊǳ 

ǇƻƻǘƻőŜƴƝΣ ƴŜȌ na ȊōȅƭŞ όƴŜǇƻǊǳǑŜƴŞύ őłǎǘƛ oblouku. Podle [21] ƧŜ ǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ƳƝǎǘƻ ƪƭƻǳōǻ 

ƭƻƪłƭƴŠ ǎƴƝȌƛǘ ǾȇǑƪǳ ǇǊǻǌŜȊǳΣ ǘƝƳ ŘƻƧŘŜ ƪ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ǇƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ƪƭƻǳōǳ, ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǎŎƘƻǇƴȇ 

ǇǌŜƴłǑŜǘ ƛ ƻƘȅōƻǾȇ ƳƻƳŜƴǘ (Obr. 4.11). ±ȇǑƪŀ ǇǊǻǌŜȊǳ ōȅ ƳŠƭŀ ƻŘǇƻǾƝŘŀǘ ƳƝǌŜ ƭƻƪłƭƴƝƘƻ 

ǇƻƻǘƻőŜƴƝ. OōǾȅƪƭŜ ƧŜ ǾȇǑƪŀ ǎƘƻŘƴł ǎ ǾȇǑƪƻǳ ǇǊǻǌŜȊǳ ǇƻǊǳǑŜƴŞƘƻ ǎ trhlinou (Obr. 4.13). 

±ȇǎƭŜŘƪȅ ǘŀƪƘƭŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅ ǾƝŎŜ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ǊŜłƭƴŞƳǳ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎe. 
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¦ǾŜŘŜƴŞ ƳƻŘŜƭȅ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ǇƻǳȊŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ƪŘȅ ƻŘ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉŀǘ 

klenby. V ǇǌƝǇŀŘŠ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ƪƭŜƴŜō ƴŀ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝŎƘ όǘȅǇƛŎƪȅ ƪƻǎǘŜƭȅύ 

ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ƳƻŘŜƭ ŀȌ Ǉƻ ȊłƪƭŀŘȅΦ ¢ŀƪƻǾȇ ƳƻŘŜƭ ŘƻƪłȌŜ ȊƻƘƭŜŘƴƛǘ ƛ ƻŘƪƭƻƴ pƛƭƝǌŜ 

od ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǊŜŀƪŎŜ ƻŘ ƪƭŜƴōȅΦ 

PoslednƝ z uǾŜŘŜƴȇch ǇǌƝǎǘǳǇǻ ƧŜ ǳǇƭŀǘƴŠƴȇ Ǿ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ƳƻŘŜƭŜŎƘ ŘƛsŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎe. 

 

  
Obr. 4.8 ±Ŝǘƪƴǳǘȇ ƻōƭƻǳƪΣ ǾƴƛǘǌƴƝ ǵƘŜƭ мнлϲ Obr. 4.9 TrojƪƭƻǳōƻǾȇ ƻōƭƻǳƪ, vnitǌƴƝ 

ǵhel мнлϲ 

 

 
Obr. 4.10 {ǘŀǘƛŎƪŞ ǎŎƘŞƳŀ ŀ ƻƘȅōƻǾȇ 

moment ς vŜǘƪƴǳǘȇ ƻōƭƻǳƪΣ ǾƴƛǘǌƴƝ ǵƘŜƭ мрлϲ 
Obr. 4.11 {ǘŀǘƛŎƪŞ ǎŎƘŞƳŀ ŀ ƻƘȅōƻǾȇ ƳƻƳŜƴǘ ς 

vŜǘƪƴǳǘȇ ƻōƭƻǳƪ ǎ ƪƭƻǳōŜƳ ƴŀ ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘŠΣ ǾƴƛǘǌƴƝ 
ǵƘŜƭ мрлϲ 

 

 
Obr. 4.12 tǊǻǌŜȊ ƴŜǇƻǊǳǑŜƴȇ ǘǊƘƭƛƴƻǳ Obr. 4.13 tǊǻǌŜȊ ǇƻǊǳǑŜƴȇ ǘǊƘƭƛƴƻǳ  
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5 CN[E ! ±¸a9½9bN 5LS9w¢!2bN tw#/9 

5.1 ±ȅƳŜȊŜƴƝ ŘƛsŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ 

5ƛǎŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǾŠƴǳƧŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎŜ ȊŜǎƛƭƻǾłƴƝ όǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛΣ ƴŜōƻ ǘŀƪŞ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ǎŀƴŀŎƛ 

ŀǇƻŘΦύ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȇŎƘ ǾŀƭŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō ŀ ƪƭŜƴōƻǾȇŎƘ Ǉłǎǻ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǾƴŜǎŜƴƝ ŘƻŘŀǘŜőƴŞƘƻ 

ǇǌŜŘǇŠǘƝ Ǿ ǇƻŘŞƭƴŞƳ ǎƳŠǊǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƝ ƭŀƴ ōŜȊ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ς ƳƻƴƻǎǘǊŀƴŘǻΦ ¢ǾŀǊ ƻōƭƻǳƪǳ 

ƪƭŜƴōȅ ƳǳǎƝ ōȇǘ ōŜȊ ȊŀƭƻƳŜƴƝ όǇƻƭƻƪǊǳƘƻǾŞ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ōŀǊƻƪƴƝ ŀ ƧƛƳ ǇƻŘƻōƴŞΣ ƴŜ ƻōƭƻǳƪȅ 

ƎƻǘƛŎƪŞύΦ {ǘŀōƛƭƛȊŀŎŜ ǎŜ ǘŜŘȅ ǘȇƪł ƪƭŜƴŜō ǾŀƭŜƴȇŎƘΣ ǘǾƻǌŜƴȇŎƘ Ȋ ǇƭƴŞƘƻ ƴŜōƻ ǎŜƎƳŜƴǘƻǾŞƘƻ 

oblouku, a takŞ z ƻōƭƻǳƪǳ ŜƭƛǇǘƛŎƪŞƘƻ ŀ ǎǘƭŀőŜƴŞƘƻ Ȋe ŘǾƻǳ ƴŜōƻ ǘǌƝ ǇƻƭƻƳŠǊǻΦ {ǘǳŘƛŜ ǎŜ 

ǘȇƪŀƧƝ ƪƭŜƴŜō ŀ ƪƭŜƴōƻǾȇŎƘ Ǉłǎǻ Řƻ ǑƝǌƪȅ м ƳΣ ƪŘŜ ǎŜ ǇǊƻ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ǾȅǳȌƛƭƻ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴƻ ƭŀƴƻ. 

MŜǘƻŘǳ ōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǳǇƭŀǘƴƛǘ ƛ ǇǊƻ ǾŀƭŜƴƻǳ ƪƭŜƴōǳ ȊŀǎǘǌŜǑǳƧƝŎƝ ƳƝǎǘƴƻǎǘ ƻ ǑƝǌŎŜ ƴŠƪƻƭƛƪ 

ƳŜǘǊǻ. V tomto ǇǌƝǇŀŘŠ ōȅ ǎŜ ƳǳǎŜƭƻ ǳȌƝǘ ǾƝŎŜ ƭŀƴ ǎ ǾƘƻŘƴƻǳ ǊƻȊǘŜőƝΦ 

YƭŜƴōȅ ŀ ƪƭŜƴōƻǾŞ Ǉłǎȅ ǇƻȊŜƳƴƝŎƘ ǎǘŀǾŜō όǎǘŀǊŞ ōǳŘƻǾȅ ŀ ȊŜƧƳŞƴŀ ƪƻǎǘŜƭȅ) byly 

v Ƴƛƴǳƭƻǎǘƛ ȊŘŠƴŞ ǇǌŜǾłȌƴŠ z  ǇƭƴȇŎƘ ǇłƭŜƴȇŎƘ cihel (CPP). V ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ƧŜ ǘŜŘȅ ǳǾŀȌƻǾłƴ 

pouze ȊƳƝƴŠƴȇ ƳŀǘŜǊƛłƭΦ NŜƭȊŜ Ǿȅƭƻǳőƛǘ ǳǇƭŀǘƴŠƴƝ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƛ ƴŀ ƪƭŜƴōłŎƘ ǾȅȊŘŠƴȇŎƘ 

ƪŀƳŜƴƴȇmi bloky. 

V disŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎƛ ƴŜƧǎƻǳ ǌŜǑŜƴy ȊǘǊłǘȅ ǇǌŜŘǇŠǘƝΣ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƳƻŘǳƭǳ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ ŀ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ 

ŎƘƻǾłƴƝ ȊŘƛǾŀΦ 

5.2 /Ɲƭe disŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ 

/ƝƭŜƳ ǇǊłŎŜ ƧŜ ƳŠǌŜƴƝ ŀ ƴłǎƭŜŘƴł ŀƴŀƭȇȊŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴł ƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳ ƪƭŜƴōȅ 

ŀ ƴŀ ȊŜǎƛƭƻǾŀƴŞƳ ƪƭŜƴōƻǾŞƳ Ǉłǎǳ ƪƻǎǘŜƭŀ ǾŜ ~ǾłōŜƴƛŎƝŎƘΦ bŀ ŀƴŀƭȇȊǳ ōǳŘƻǳ ƴŀǾłȊŀƴŞ 

ǾƘƻŘƴŞ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪŞ modely MKP v programu ANSYSΦ ±ȇǎƭŜŘƪŜƳ ōȅ ƳŠƭo ōȇǘ ǇǊƻƘƭƻǳōŜƴƝ 

ȊƴŀƭƻǎǘƝ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ ǎŀƴƻǾŀƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜōΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞ ƳǻȌƻǳ ƴŀǾłȊŀǘ ǊƻȊǳƳƴł ǇǊŀǾƛŘƭŀ 

a ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ pro projektanty (statiky)Φ 5łƭŜ Ǉŀƪ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ǾŜŘƻǳŎƝ ƪ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ǊŜłƭƴŠƧǑƝƘƻ 

ƳƻŘŜƭǳ ƪƭŜƴōȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝho ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ όǾőŜǘƴŠ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ǎŜ ǎǾƛǎƭƻǳ ƴƻǎƴƻǳ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝύ Ǉǌƛ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ. 

±ȇȊƴŀƳƴȇƳ ŎƝƭŜƳ ǇǊłŎŜ ƧŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ŀ ƴǳƳŜǊƛŎƪŞ ǇǊƻƪłȊłƴƝ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ȊŎŜƭŀ Ǿȅƭƻǳőƛǘ 

ȊłƳŠǊƴŠ ǾƴŜǎŜƴȇƳ ǇƻŘŞƭƴȇƳ ǇǌŜŘǇŠǘƝƳ ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ǊŜŀƪŎƛ ǇǻǾƻŘƴƝ ƪƭŜƴōȅΣ ŀ ǘƻ 

i po ǾȇȊƴŀƳƴŞƳ ǇƻǊǳǑŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞƘƻ ǎŜ ŘƻǎłƘƴŜ ǇƻǎǳƴŜƳ ǇƻŘǇǻǊƴŞƘƻ ǇƛƭƝǌŜ ƪƭŜƴōȅΦ  

5ƝƭőƝƳƛ ŎƝƭƛ Ƨǎƻǳ ŘłƭŜ ǾȊłƧŜƳƴŞ ǾȊǘŀƘȅ ƳŜȊƛ ǎƝƭƻǳ Ǿ ǘłƘƭŜ όǇƻŘǇƻǊłŎƘ ƪƭŜƴōȅύ ŀ ǇǌŜŘǇƝƴŀŎƝ 

ǎƛƭƻǳ ǾŜ ǾŀȊōŠ ƴŀ ŘŜŦƻǊƳŀőƴƝ ǾŜƭƛőƛƴȅ όǇǊǻƘȅō vrcholuΣ ǇǌŜǘǾłǌŜƴƝ ǾǊŎƘƻƭƻǾŞƘƻ ǇǊǻǌŜȊǳΣ 

Ǉƻǎǳƴ ǇƻŘǇǻǊƴŞƘƻ ǇƛƭƝǌŜ). 

¢ȅǘƻ ǾȊǘŀƘȅ ōǳŘƻǳ ǎƭŜŘƻǾłƴȅ ƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳ ƪƭŜƴōȅ ƳŠǌŜƴƝm Ǉǌƛ ǊǻȊƴȇŎh 

ƪƻƳōƛƴŀŎƝŎƘΥ 

¶ ǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ŀ ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōȅΣ 

¶ ȊŀǘƝȌŜƴŞ ŀ ƴŜȊŀǘƝȌŜƴŞ ƪƭŜƴōȅΣ 
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¶ ƴŜǇƻǊǳǑŜƴŞ ŀ ǇƻǊǳǑŜƴŞ ƪƭŜƴōȅ ŀ 

¶ Ǉǌƛ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉŀǘƪȅ ǇƛƭƝǌŜ ƪƭŜƴōȅΦ 

5ŀƭǑƝƳ ŘƝƭőƝƳ ŎƝƭŜƳ ƧŜ ŀǇƭƛƪŀŎŜ ǇƻǎǘǳǇǳ Ǉǌƛ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ǎŀƴŀŎƛ v ǇǌƝǇŀŘŠ ƻōƭƻǳƪǻ 

s ǾȇȊƴŀƳƴȇƳ ǇƻǊǳǑŜƴƝƳ ǘǊƘƭƛƴŀƳƛ ve vrcholu.  

5.3 aŜǘƻŘƛŎƪȇ Ǉƻstup tvorby disŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ 

tǊƻ ƴŀǇƭƴŠƴƝ ŎƝƭǻ ŘƛsŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ōȅƭ ȊǾƻƭŜƴȇ ƴłǎƭŜŘƻǾƴȇ ǇƻǎǘǳǇΥ 

¶ vȅǘǾƻǌŜƴƝ ǊŜǑŜǊǑŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪȅ ǾŀƭŜƴȇŎƘ ƪƭŜƴōƻǾȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ, 

¶ vȅǘǾƻǌŜƴƝ ǊŜǑŜǊǑŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪȅ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΣ 

¶ sǘǳŘƛǳƳ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ȊŘŠƴȇŎƘ ƪƭŜƴŜō, 

¶ aǇƭƛƪŀŎŜ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻǎǘŜƭŜ ǎǾ aƛŎƘŀŜƭŀ ǾŜ ~ǾłōŜƴƛŎƝŎƘ ǾőŜǘƴŠ ǎǘǌŜŘƴŠŘƻōŞƘƻ 

ƳŠǌŜƴƝ ȊƳŠƴ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ s ƴłǎƭŜŘƴȇƳ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝƳ, 

¶ pǊłŎŜ ŀ ȊƪƻǳǑƪȅ ƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳ ƪƭŜƴōȅ (Obr. 5.1) s ƴłǎƭŜŘƴȇƳ 

ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝƳ, 

¶ tvoǊōŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ Ǿ programu ANSYS, 

¶ sƘǊƴǳǘƝ ȊƧƛǑǘŠƴȇŎƘ ǇƻȊƴŀǘƪǻ ŀ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƝ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ ŀǇƭƛƪŀŎƛ ǇǌŜŘǇŠǘƝ, 

¶ sŜǇǎłƴƝ ǇǊƻōƭŞƳǻ ŀ ǘŞƳŀǘ pro ǇǌƝǇŀŘƴƻǳ ŘŀƭǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘ ȊƪƻǳƳłƴƝ ǳǾŜŘŜƴŞ 

problematiky. 

 

 

 
Obr. 5.1 ±ƛȊǳŀƭƛȊŀŎŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ƪƭŜƴōȅ 
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6 Vb9{9bN ty95t=¢N 5h ±![9b; Y[9b.¸ V th5;[b;a {a=w¦ 

hŎƘǊŀƴŀ ǇŀƳłǘƪƻǾŠ ŎƘǊłƴŠƴȇŎƘ ƻōƧŜƪǘǻ őŀǎǘƻ ƴŜǳƳƻȌƶǳƧŜ ȊƳŠƴǳ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ǇƻŘǎǘŀǘȅ 

konstrukce, όƴŀǇǌΦ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ǊǳōƻǾŞ ǎƪƻǌŜǇƛƴyύ ŀőƪƻƭƛǾ ōȅ ǘŀƪƻǾł ȊƳŠƴŀ ǾȇǊŀȊƴŠ ȊǾȇǑƛƭŀ ƧŜƧƝ 

ȌƛǾƻǘƴƻǎǘΦ tǊƻƧŜƪǘŀƴǘƛ ǎŜ ǇǊƻǘƻ őŀǎǘƻ ǇƻǘȇƪŀƧƝ ǎ ǇǊƻōƭŞƳŜƳΣ Ƨŀƪ ǾǻōŜŎ ǇǊƻǾŞǎǘ ǎŀƴŀŎƛ tak, 

aby ōȅƭŀ ŘƻǎŀȌŜƴł ǇƻȌŀŘƻǾŀƴł Ŧǳƴƪőƴƻǎǘ Ǉǌƛ ƳƛƴƛƳłƭƴƝƳ ȊłǎŀƘǳ Řƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ ¦ǾŜŘŜƴł 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ȊŜǎƛƭƻǾłƴƝ ǇǌŜŘǇŠǘƝƳ Ǿ ǇƻŘŞƭƴŞƳ ǎƳŠǊǳ ƪƭŜƴōȅ ƴŀōƝȊƝ ƳƻȌƴƻǎǘ ǘŀƪƻǾŞƘƻ ǌŜǑŜƴƝΦ 

±Ŝƭƪł ǾȇƘƻŘŀ ǇǊƻǾłŘŠƴƝ ǎǇƻőƝǾł ǾŜ ǾȅǳȌƛǘƝ ǎǳŎƘŞƘƻ ǇǊƻŎŜǎǳ όƪǊƻƳŠ ǎŀƴŀŎŜ ǘǊƘƭƛƴ 

a ǇƻŘƳŀȊłƴƝ ŘŜǾƛłǘƻǊǻύ ŀ v malȇŎƘ ƴłǊƻŎƝŎƘ ƴŀ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ǎƝƭǳΦ bŀƻǇŀƪ ǾŜǘǑƝ ƴłǊƻƪȅ Ƨǎƻǳ 

ƪƭŀŘŜƴȅ ƴŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾƻǳ ǇǌƝǇǊŀǾǳΦ 

6.1 Princip 

5ƻ ƪƭŜƴōȅ ƧŜ ŘƻŘŀǘŜőƴŞ ǇǌŜŘpŠǘƝ ǾƴŜǎŜƴo ǇƻƳƻŎƝ ƴŀǇƝƴŀŎƝƘƻ ƭŀƴŀ, ƪǘŜǊŞ ƧŜ v Ŏƻ ƴŜƧǾŠǘǑƝ 

ŘŞƭŎŜ ǾŜŘŜƴŞ Ǉƻ Ǌǳōǳ ƪƭŜƴōȅ, ŀ ŘłƭŜ Ǉŀƪ ǾŜ ǾȅǾǊǘŀƴŞƳ ƴłƘǊŀŘƴƝƳ ƪŀōŜƭƻǾŞƳ ƪŀƴłƭƪǳΣ 

ƪǘŜǊȇ ǵǎǘƝ ƴŀ ŜȄǘŜǊƴƝ ǎǘǊŀƴŠ ǇƻŘǇǻǊƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ όǇƛƭƝǌΣ ǎǘŠƴŀύΦ ½ŘŜ ƧŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴ ƪƻǘŜǾƴƝ 

ǎƪƭƝǇŜƪ, v ƴŠƳȌ ƧŜ ƻǎŀȊŜƴł ƻŎŜƭƻǾł ǊƻȊƴłǑŜŎƝ deska, o kterou ǎŜ ƻǇƝǊł ƪƻǘǾŀΦ V ƳƝǎǘŠ 

ȊŀƭƻƳŜƴƝ ƭŀƴŀ (v ƳƝǎǘŠ ǾȅǵǎǘŠƴƝ ƴłƘǊŀŘƴƝƘƻ ƪŀōŜƭƻǾŞƘƻ ƪŀƴłƭƪǳύ na rubu klenby, je ƻǎŀȊŜƴȇ 

ŘŜǾƛłǘƻǊ όƳŀƭǘƻǳ ǇƻŘƳŀȊŀƴȇ ƻŎŜƭƻǾȇ Ǉłǎek s ǾƻŘƝŎƝƳƛ ƭƛǑǘŀƳƛύΣ ƪǘŜǊȇ ǊƻȊƴłǑƝ ƭƻƪłƭƴƝ ǾȅǑǑƝ 

ǊŀŘƛłƭƴƝ ǎƝƭǳ ƻŘ ǇǌŜŘǇŠǘƝΦ tǌŜŘŜǇƴǳǘƝƳ ŘƻƧŘŜ ƪe ǎǘƭŀőŜƴƝ ŎŜƭŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳ ŀ ƧŜƘƻ ǇŀǘΣ ŎƻȌ vede 

ke ȊǾȇǑŜƴƝ ǘǳƘƻǎǘƛ ƻōƭƻǳƪǳ ŀ ǘŜŘȅ k jeho stabilizaci (Obr. 6.1). 

 
Obr. 6.1 {ƻǳǎǘŀǾŀ ǇǌŜŘǇŠǘƝ 

tǌƛ ǎǇǊłǾƴŞƳ ƴłǾǊƘǳ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ŘƻƧŘŜ ǾƴŜǎŜƴƝƳ ƴƻǊƳłƭƻǾŞ ǎƝƭȅ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ 

ke ǎǘƭŀőŜƴƝ ƪǊƛǘƛŎƪŞƘƻ ǇǊǻǌŜȊǳ Ǉƻ ŎŜƭŞ ǾȇǑŎŜ, a ǘƝƳ ŘƻƧŘŜ ƪ ŘƻǾǌŜƴƝ ǇǌƝǇŀŘƴȇŎƘ ǘǊƘƭƛƴΦ {ƭƻȌƪŀ 

ƴŀǇŠǘƝ ƻŘ ƴƻǊƳłƭƻǾŞ ǎƝƭȅ όN/Aύ ǾȇǊŀȊƴŠ ǇǌŜǾŀȌǳƧŜ ƴŀŘ ǎƭƻȌƪƻǳ ƻŘ ƻƘȅōƻǾŞƘƻ ƳƻƳŜƴǘǳ 

(M/WύΦ WŜ ǘŜŘȅ ȊŀƴŜŘōŀǘŜƭƴŞΣ ȊŘŀ Ƨǎƻǳ ǘŀȌŜƴł Ǿƭłƪƴŀ όǎƭƻȌƪȅ M/Wύ ƘƻǊƴƝ ƴŜōƻ ŘƻƭƴƝΦ hōŜŎƴŠ 

ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ Ƨǎƻǳ Ǉƻ ǇǌŜŘŜǇƴǳǘƝ ŘƻƭƴƝ Ǿƭłƪƴŀ ƳŞƴŠ ǘƭŀőŜƴłΦ ¢ƻ ŀƭŜ ƧŜƴ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ 

kdy ǇǊǻǌŜȊ ƴŜƴƝ ǇƻǊǳǑŜƴȇ ǘǊƘƭƛƴŀƳƛΦ ± ƻǇŀőƴŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ŘƻƧŘŜ ǾŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴŞƳ plŀǎǘƛŎƪŞƳ 

ƪƭǳōǳ όǾ ŘǻǎƭŜŘƪǳ ŘƻǾƝǊŀƴƝ ǘǊƘƭƛƴύ ƭƻƪłƭƴŠ ƪ ǇǌŜǾǊłŎŜƴƝ ȊƴŀƳŞƴŜƪ ƻƘȅōƻǾŞƘƻ ƳƻƳŜƴǘǳ ς 

trhliny se tedy ƛ ǘŀƪ ŘƻǾƝǊŀƧƝΦ 
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V ƪǊƛǘƛŎƪȇŎƘ ǇǊǻǌŜȊŜŎƘ ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ мнлϲ ǵhlu (Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ƻōƭƻǳƪǳ ƻ ǘǾŀǊǳ ƪǊǳƘƻǾŞ ǾȇǎŜőŜ) 

ƳǻȌŜ ƴŀǎǘŀǘ ǎƛǘǳŀŎŜΣ ƪŘȅ ǇǊǻǌŜȊ ǇƭƴŠ ǘƭŀőŜƴȇ ƴŜōǳŘŜΦ ¢ƻ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǇƻƭƻȊŜ ŘŜǾƛłǘƻǊǻ 

a na ǘǾŀǊǳ ƻōƭƻǳƪǳΦ ±ŠǘǑƛƴƻǳ όƻƪƻƭƴƻǎǘƳƛΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻƧŜƪǘŀƴǘ ƴŜƳǻȌŜ ƻǾƭƛǾƴƛǘύ ƧŜ ǇƻƭƻƘŀ 

ŘŜǾƛłǘƻǊǻ ƳŜȊƛ ƪǊƛǘƛŎƪȇƳ ǇǊǻǌŜȊŜƳ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ŀ ƪǊƛǘƛŎƪȇƳ ǇǊǻǌŜȊŜƳ ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ мнлϲ ǵhlu. 

V ǘƻƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧŜ ƴŀƳłƘłƴƝ ƻŘ ǎƭƻȌƪȅ ƻƘȅōƻǾŞƘo momentu ƻŘ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƴŀ ǇǊǻǌŜȊǳ ǘƻǘƻȌƴŞ 

s ƴŀƳłƘłƴƝƳ ƻŘ ƻǎǘŀǘƴƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ aǻȌŜ ǘŜŘȅ ƴŀǎǘŀǘ ǎƛǘǳŀŎŜΣ ƪŘȅ Ƨǎƻǳ ŘƻƭƴƝ Ǿƭłƪƴŀ ǾȇǊŀȊƴŠ 

ǘƭŀőŜƴł ŀ ƘƻǊƴƝ Ǿƭłƪƴŀ ǘŀȌŜƴł. aƝǊǳ ǘƻƘƻǘƻ ǳǾŜŘŜƴŞƘƻ ƴŜȌłŘƻǳŎƝƘƻ ŜŦŜƪǘǳ ƭȊŜ ƻƳŜȊƛǘ 

ǾƘƻŘƴƻǳ Ǿƻƭōƻǳ ǎƪƭƻƴǳ ƴłƘǊŀŘƴƝƘƻ ƪŀōŜƭƻǾŞƘƻ ƪŀƴłƭƪǳΦ K ŘƻǾƝǊłƴƝ ǘǊƘƭƛƴ ǘŀƪ ŘƻŎƘłȊƝ 

ƻōŘƻōƴŠΣ Ƨŀƪ ƧƛȌ ōȅƭƻ ǇƻǇǎłƴƻ ǾȇǑŜΦ LŘŜłƭƴƝ ǇƻƭƻƘŀ ŘŜǾƛłǘƻǊǳ ƧŜ Ŏƻ ƴŜƧōƭƝȌŜ ƪ ǇŀǘłƳ ƪƭŜƴōȅΦ 

V ǘƻƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ōȅ ƴŜƳŠƭƻ ŘƻƧƝǘ ƪ ǘŀƘƻǾŞƳǳ ƴŀƳłƘłƴƝ ƴŀ ŎŜƭŞ ŘŞƭŎŜ ƻōƭƻǳƪǳΦ 

bƻǊƳłƭƻǾł ǎƝƭŀ ƻŘ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ǾȅǘǾƻǌƝ ǘȊǾΦ αǘƭŀƪƻǾƻǳ ǊŜȊŜǊǾǳά, ƪǘŜǊł ȊŀƳŜȊƝ rozvoji 

ǇǌƝǇŀŘƴȇŎƘ ǘǊƘƭƛƴΦ ½łǊƻǾŜƶ ŘƻƧŘŜ ƪ ǇǌƛǘŀȌŜƴƝ Ǉŀǘ ƪƭŜƴōȅ ƪ ǎƻōŠΣ ŎƻȌ ȊŀōǊłƴƝ ƧŜƧiŎƘ ǇǌƝǇŀŘƴŞmu 

ƻŘǎƻǳǾłƴƝ όőŀǎǘł ǇǌƝőƛƴŀ ǇƻǊǳŎƘ ƪƭŜƴōȅύ.  

tǌŜŘǇŠǘƝƳ ƭȊŜ ƴŀƘǊŀŘƛǘ ŦǳƴƪŎƛ ǘłƘƭŀ ȊŀŎƘȅŎǳƧƝŎƝƘƻ ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ǊŜŀƪŎƛ ƪƭŜƴōȅ όObr. 3.6). 

6.2 Velikost ǎƝƭȅ ǇǌŜŘǇŠǘƝ 

aƛƴƛƳłƭƴƝ ǎƝƭŀ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ǇǊƻ ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǾƻƭŜƴł ǎ ohledem na ȊǘǊłǘȅ 

ǇǌŜŘǇŠǘƝ όǾőŜǘƴŠ ŘƭƻǳƘƻŘƻōȇŎƘύΦ 

aŀȄƛƳłƭƴƝ ǎƝƭŀ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƧŜ ƻƳŜȊŜƴł ǇŜǾƴƻǎǘƝ ȊŘƛǾŀ Ǿ ǘƭŀƪǳΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ponechat 

ǊŜȊŜǊǾǳ ǇǊƻ ƳƻȌƴƻǎǘ ƴŀǾȇǑŜƴƝ ƻǎǘŀǘƴƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ aŀȄƛƳłƭƴƝ ƳƻȌƴŞ ƴŀƳłƘłƴƝ ǇǊǻǌŜȊǳ ƧŜ 

ǇƻǘǌŜōŀ ǇƻǎƻǳŘƛǘ ƴŀ ƳŜȊƴƝ ǎǘŀǾ ǵƴƻǎƴƻǎǘƛ ǇǊƻ ǇǊǻǌŜȊ ƴŀƳłƘŀƴȇ ƴƻǊƳłƭƻǾƻǳ ǎƛƭoǳ ǇǻǎƻōƝŎƝ 

ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƪȅ ŘƭŜ ǇƭŀǘƴŞ ƴƻǊƳȅ [35]. 

tǌƛ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞΣ ŀōȅ ōȅƭŀ sledovłna deformace konstrukce. Deformace by 

v ǇǌƝǇŀŘŠ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƳŠƭƛ ōȇǘ ǘŞƳŠǌ ƭƛƴŜłǊƴŠ ȊłǾƛǎƭŞ ƴŀ ƴŀǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭŜ Ǿ ƭŀƴŠΦ 

bŜƭƛƴŜŀǊƛǘǳ ƳǻȌŜ ǾȅǾƻȊƻǾŀǘ ǇƻǳȊŜ ȊƳŠƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜ ƻōƭƻǳƪǳ a ƳŠƭŀ by ƳƝǘ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ 

tendenci. V ǇǌƝǇŀŘŠ, kdy dojde k ǾȇǊŀȊƴŞ ȊƳŠƴŠ tendence, ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘł Ǉƻőłǘek 

ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ŎƘƻǾłƴƝ a ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ ƳǳǎƝ ōȇǘ ƻƪŀƳȌƛǘŠ zastaveno. {ƭŜŘƻǾłƴƝ όƳŠǌŜƴƝ 

a ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝύ ƳǳǎƝ proto ǇǊƻōƝƘŀǘ Ǿ ǊŜłƭƴŞƳ őŀǎŜΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŠ ȊŀǎłƘƴƻǳǘ 

do ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƴŀǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭȅΦ 

6.3 Poloha dŜǾƛłǘƻǊǻ 

tƻƭƻƘŀ ŘŜǾƛłǘƻǊǻ je v ƛŘŜłƭƴƝƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ǾƻƭŜƴł symetricky Ŏƻ ƴŜƧŘłƭe od vrcholu klenby. 

wŜłƭƴŠ ƻǾǑŜƳ Řƻ ƴłǾǊƘǳ ȊŀǎŀƘǳƧƝ ŦŀƪǘƻǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜƘƻ ǇƻƭƻƘǳ ȊƴŀőƴŠ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝΦ WŘŜ ȊŜƧƳŞƴŀ 

o ƴłōŠƘ ƪƭŜƴōȅΣ ƪǘŜǊł ǇƻƭƻƘǳ ǾȅƳŜȊƝΦ Od tohoto ƳƝǎǘŀ ƧŜ ƭŀƴƻ ǾŜŘŜƴŞ ǾŜ ǾȅǾǊǘŀƴŞƳ 

ƴłƘǊŀŘƴƝƳ ƪŀōŜƭƻǾŞƳ ƪŀƴłƭƪǳΦ ±ȅǎŜƪłƴƝ ŘǊłȌƪȅ ōȅ ȊōȅǘŜőƴŠ ǎƴƝȌƛƭƻ ǵƴƻǎƴƻǎǘ ǇǊǻǌŜȊǳ. 

bŀǾƝŎ, ǇǊƻǘƻȌŜ Ƨǎƻǳ ŘƻǘőŜƴŞ ƻōƧŜƪǘȅ őŀǎǘƻ ǇŀƳłǘƪƻǾŠ ŎƘǊłƴŠƴŞΣ ōȇǾł ŘƭŜ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛ 

ƧŀƪŞƪƻƭƛǾ ƻŘŜōǊłƴƝ ƘƳƻǘȅ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎƪŞΦ 
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6.4 błƘǊŀŘƴƝ ƪŀōŜƭƻǾȇ ƪŀƴłƭŜƪ 

Pro ǾƘƻŘƴȇ ƴłǾǊƘ ǎƪƭƻƴǳ ǾŜŘŜƴƝ ƭŀƴŀ (Obr. 6.1) ƧŜ ǇƻǘǌŜōƴł ŀƴŀƭȇȊŀ ǾŀǊƛŀƴǘ. Obvykle 

je pro prvƴƝ ƴłǾǊƘ ǾƻƭŜƴł ǘŜőƴŀ ƪ ǘŠȌƛǑǘƴƝ ose v ƳƝǎǘŠ paty klenby. K ƴƝ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ zvolit 

ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƝ sklony, ƪŘŜ ƧŜ ƪƻǘŜǾƴƝ ǎƪƭƝpek ƴŀŘ ŀ ǇƻŘ ǇǊǾƴƝƳ ƴłǾǊƘŜƳ s ǊƻȊǘŜőƝ ŎŎŀ лΣр Ƴ 

s ohledem na optimalizaci ƴŀǇŠǘƝκǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƴŀ ƪƭŜƴōŠ. ZŜƧƳŞƴŀ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ƻƳŜȊƛǘ ǘŀƘƻǾŞ 

ƴŀƳłƘłƴƝ v oblouku a ƻƘȅōƻǾȇ ƳƻƳŜƴǘ v ǇŀǘŠ ǇƛƭƝǌŜ. Sklon ƴłƘǊŀŘƴƝƘƻ ƪŀōŜƭƻǾŞƘƻ ƪŀƴłƭƪǳ 

se volƝ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƭŀƴƻ ƴŜǾȅőƴƝǾŀƭo z ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅ όȊŜƧƳŞƴŀ ƴŀ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞ ς ƭƝŎƻǾŞ ǎǘǊŀƴŠύ. 

YŀōŜƭƻǾȇ ƪŀƴłƭŜƪ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ǾǊǘŀǘ ǎǘŀōƛƭƴƝƳ ȊŀǌƝȊŜƴƝƳ (supportem)Φ ¢ƻǘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƳǳǎƝ ōȇǘ 

ǎŎƘƻǇƴŞ ŘƻŘǊȌŜǘ ǇƻȌŀŘƻǾaƴȇ ǎƪƭƻƴ ǾǊǘłƴƝ s ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ƻŘŎƘȅƭƪƻǳ. WŜƭƛƪƻȌ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǾǊǘłƴƝ 

na oblouku s relatiǾƴŠ ŘƭƻǳƘȇƳ ǾǊǘŜƳ ŀ ǎ ǾȅǎƻƪȇƳ ǇƻȌŀŘŀǾƪŜƳ ƴŀ ǇǌŜǎƴƻǎǘΣ ƧŜ ǾǊǘłƴƝ tak 

ȊǾŀƴŠ αȊ Ǌǳƪȅά neǇǌƝǇǳǎǘƴŞΦ ±ǊǘłƴƝ ǎŜ ƳǳǎƝ ǇǊƻǾłŘŠǘ ǎƳŠǊŜƳ ƻŘ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ ƪ ŜȄǘŜǊƛŞǊǳ 

se ȊłōŠǊȅ po cca 20 cm vrtu, a to s ǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇƳ ƻŘǎłǾłƴƝƳ ƴŀŘǊƻƭŜƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ Ǿ ƪŀƴłƭƪǳ. 

V ƻǇŀőƴŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ ƪ ȊŀǎŜƪƴǳǘƝ ŎŜƭŞ ǾǊǘŀŎƝ ǎƻǳǇǊŀǾȅ ōŜȊ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǾȅǘŀȌŜƴƝ ǾǊǘłƪǳΦ 

tǊƻ ƧŜŘƴƻ ƴŀǇƝƴŀŎƝ ƭŀƴƻ ōŜȊ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ ƧŜ ŘƻǇƻǊǳőŜƴȇ ǇǊǻƳŠǊ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƻǘǾƻǊǳ cca 35 ŀȌ 

40 mm. 

6.5 {Ɲƭȅ ƻŘ ǇǌŜŘǇŠǘƝ 

tǌƛ ǾƻƭōŠ ǎƪƭƻƴǳ ƴłƘǊŀŘƴƝƘƻ ƪŀōŜƭƻǾŞƘƻ ƪŀƴłƭƪǳ ǎŜ ƳǳǎƝ ōǊłǘ ȊǌŜǘŜƭ ƴŀ ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ǎƭƻȌƪǳ 

ǎƝƭȅ ǇǌŜŘǇŠǘƝ Ǿ ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǎƪƭƝǇƪǳΦ 2ƝƳ ƧŜ ǾƻŘƻǊƻǾƴł ǎƭƻȌka ǎƝƭȅ ƻŘ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ὖ ǾȅǑǑƝ όǘƧΦ őƝƳ ƧŜ 

ǎƪƭƻƴ ƴłƘǊŀŘƴƝƘƻ ƪŀōŜƭƻǾŞƘƻ ƪŀƴłƭƪǳ ƴƛȌǑƝύΣ ǘƝƳ ǾƝŎŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǾȅǊǳǑŜƴƝ ƴŜǇǌƝȊƴƛǾŞ 

ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǊŜŀƪŎŜ ƻŘ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅΦ ½łǊƻǾŜƶ je ǘƝƳ ale ǇƻƭƻƘŀ ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎƪƭƝǇƪǳ ǾȊƘƭŜŘŜƳ 

k ǇŀǘŠ ǇƛƭƝǌŜ ǾȇǑŜΣ ŎƻȌ Ƴł Ȋŀ ƴłǎƭŜŘŜƪ ǾŠǘǑƝ ohyboǾŞ ƴŀƳłƘŀƴƝ. To ƳǻȌŜ ƳƝǘ Ȋŀ ƴłǎƭŜŘŜƪ 

ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ǘǊƘƭƛƴȅ ŀ ǳǎƳȇƪƴǳǘƝ ŎŜƭŞ őłǎǘƛ ȊŘƛǾŀ ƴŀd ƪƻǘŜǾƴƝƳ ǎƪƭƝǇƪŜƳΦ Proto je ȊŀǇƻǘǌŜōƝ volit 

sklon s ohledem na oba dva faktory, ƧŜƧƛŎƘȌ stabilita ǇǊƻǘƛ ǎƻōŠ ǇǻǎƻōƝ ǇǊƻǘƛŎƘǻŘƴŠ όObr. 6.2). 

 
Obr. 6.2 {ƭƻȌƪȅ ǎƝƭȅ ƻŘ ǇǌŜŘǇŠǘƝ 
a) ±Ŝƭƪł ǾƻŘƻǊƻǾƴł ǎƭƻȌƪŀ Ph 

b) ±Ŝƭƪł ǎǾƛǎƭł ǎƭƻȌƪŀ Pv  
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6.6 hƘȅōƻǾŞ ƴŀƳłƘŀƴƝ v ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅ 

tǌƛ ǾȅǑŜǘǌƻǾłƴƝ ƻƘȅōƻǾŞƘƻ ƴŀƳłƘŀƴƝ Ǿ ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅ se ƴŜƧŘǌƝǾŜ ƳǳǎƝ ǳǊőƛǘ ōƻd ƻǘłőŜƴƝ 

ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴŠ ǾȊƴƛƪƭŞ ǘǊƘƭƛƴȅ. .ƻŘ ƻǘłőŜƴƝ ƭŜȌƝ Ǿ ƭƻȌƴŞ ǎǇłǌŜ ƴŀ ǾƴƛǘǌƴƝƳ ƭƝŎƛ ǎǘŜƴȅκǇƛƭƝǌŜΣ 

ve ǾȇǑŎŜ ǵǊƻǾƴŠ ŘƻƭƴƝ ƘǊŀƴȅ ǊƻȊƴłǑŜŎƝ ŘŜǎƪȅΦ ±ȇǑƪƻǾł ǇƻƭƻƘŀ ȊłǾƛǎƝ ale ǘŀƪŞ ƴŀ ȊǇǻǎƻōǳ 

ǾȅȊŘŠƴƝ ǳƭƻȌŜƴƝ ƪƭŜƴōȅΦ tƻƪǳŘ ǾȅŎƘłȊƝ ǇƻƭƻƘŀ ōƻŘǳ ƻǘłőŜƴƝ ǇǌƝƳƻ Ǿ ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅΣ ƧŜ ǇƻǘǌŜōƴł 

ǇƻŘǊƻōƴŠƧǑƝ ŀƴŀƭȇȊŀ ȊǇǻǎƻōǳ ǾȊƴƛƪǳ ǘǊƘƭƛƴȅ ŀ ƧŜƧƝƘƻ ǾŜŘŜƴƝ ǇƛƭƝǌŜƳΦ Bod se v ǘƻƳ ǇǌƝǇŀŘŠ 

ƴŀŎƘłȊƝ Ǿ ƳƝǎǘŠ Ǌǳōǳ ƴŜōƻ ƭƝŎŜ ƪƭŜƴōȅ ǾŜ ǎǘȅƪǳ ǎ ǇƛƭƝǌŜƳκǎǘŠƴƻǳΦ 

{Ɲƭȅ ǇǻǎƻōƝŎƝ Ǿ ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅ (Obr. 6.3) Ƨǎƻǳ ǎƝƭŀ ƻŘ ǇǌŜŘǇŠǘƝ όὖύΣ ǎƝƭŀ ƻŘ ǘƝƘȅ ȊŘƛǾŀ 

nad ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴƝ ǎǇłǊƻǳ όὋύ ŀ ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝŎƝ Ȋ klenby (ὋύΦ YŀȌŘł ǎƝƭŀ pǻǎƻōƝ ƴŀ ǊŀƳŜƴƛ ƪƻƭƳŞm 

k ǎƳŠǊǳ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǎƝƭȅ. tƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ōƻŘǳ ƻǘłőŜƴƝ ŀ ǊŀƳŜƴ ǾƴƛǘǌƴƝŎƘ ǎƛƭ ǎŜ ǎǊƻǾƴŀƧƝ ǎǘŀōƛƭƛȊǳƧƝŎƝ 

(ὓ ) ŀ ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊǳƧƝŎƝ (ὓ ) momenty. 

  
Obr. 6.3 {Ɲƭȅ Ǿ ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅ 

ὓ ὓ       (6.1) 

aƻƳŜƴǘȅ ƭȊŜ ǊƻȊŜǇǎŀǘ ƴłǎƭŜŘƻǾƴŠΥ 

ὋϽὶ ὋϽὶ ὖ Ͻὶ     (6.2) 

Kde: 

Ὃ  ƧŜ ǘƝƘŀ ȊŘƛǾŀ ǇƛƭƝǌŜ ƴŜōƻ ǎǘŠƴȅ ƴŀŘ ƪǊƛǘƛŎƪƻǳ ǎǇłǊƻǳ. V ǇǌƝǇŀŘŠ ǎǾƛǎƭŞƘƻ ǎŜǇƴǳǘƝ 

ȊŘƛǾŀ ƴŀ ǾȇǑƪǳ ǎŜ ǳǾŀȌǳƧŜ ŎŜƭł ǘƝƘŀ ǎŜǇƴǳǘŞ őłǎǘƛΣ 

ὶ   je rŀƳŜƴƻ ƻ ŘŞƭŎŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ǘŠȌƛǑǘŠƳ ǇƛƭƝǌŜκǎǘŠƴȅ ŀ ōƻŘŜƳ ƻǘłőŜƴƝΣ 

Ὃ  je ǊŜŀƪŎŜ ƻŘ ǎǘłƭŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅΣ 

ὶ   je ǊŀƳŜƴƻ ǊŜŀƪŎŜ ƻŘ ǎǘłƭŞƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅ ƪ ōƻŘǳ ƻǘłőŜƴƝΣ 

ὖ  je ǎƝƭŀ ǇǌŜŘǇŠǘƝ a 

ὶ  je ǊŀƳŜƴƻ ǎƝƭȅ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƪ ōƻŘǳ ƻǘłőŜƴƝΦ 
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tƻƪǳŘ ǾȇǎƭŜŘƴȇ ƳƻƳŜƴǘ ǇǻǎƻōƝ ǇǊƻǘƛ ƳƻƳŜƴǘǳ ǇǌŜŘǇŠǘƝΣ ƪe ǾȊƴƛƪǳ ƻƘȅōƻǾŞ ǘǊƘƭƛƴȅ 

nedojde. 

±ȅǘǾƻǌŜƴƝ ǘǊƘƭƛƴȅ Ǿ ƪǊƛǘƛŎƪŞ ǎǇłǌŜ ƭȊŜ ŜƭƛƳƛƴƻǾŀǘ ǎǾƛǎƭȇƳ ǇǌŜŘŜǇƴǳǘƝƳ ǇƛƭƝǌŜκǎǘŠƴȅ ƴŀ ŎŜƭƻǳ 

ǾȇǑƪǳΦ {ŜǇƴǳǘƝƳ ǎŜ ƴŀǾȇǑƝ ǘƝƘŀ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀŘ ƪǊƛǘƛŎƪƻǳ ǎǇłǊƻǳΦ tƻƪǳŘ ŘƻƧŘŜ Ǉǌƛ ƴŀǇƝƴłƴƝ 

ke ǾȊƴƛƪǳ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǘǊƘƭƛƴȅ v ǇƛƭƝǌƛκǎǘŠƴŠΣ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ƻƪŀƳȌƛǘŠ ȊŀǎǘŀǾƛǘ ǇǊƻŎŜǎ ƴŀǇƝƴłƴƝΦ 

5ƻ ǎǾƛǎƭŞ ǎǘŀōƛƭƛȊǳƧƝŎƝ ǎƭƻȌƪȅ ƧŜ Ǉǌƛ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ ƴŀ ƻƘȅōƻǾȇ ƳƻƳŜƴǘ ǾƘƻŘƴŞ ȊǾŀȌƻǾŀǘ ǇƻǳȊŜ 

ȊŘƛǾƻ ƴŀŘ ƪǊƛǘƛŎƪƻǳ ǎǇłǊƻǳΦ ¢ƝƘŀ ƻǎǘŀǘƴƝƘƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǎŜ ƳǻȌŜ ƳŠƴƛǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ z ŘǻǾƻŘǳ 

ƪƻƳǇƭŜǘƴƝ ǾȇƳŠƴȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƪǊƻǾǳΦ 

6.7 {Ǿƛǎƭł ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ƻōƭƻǳƪǳ 

tǌŜŘǇŠǘƝƳ ŘƻŎƘłȊƝ ƪe ǎǘƭŀőŜƴƝ όȊƪǊłŎŜƴƝ ŘŞƭƪȅύ ŎŜƭŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳΦ V ǇǌƝǇŀŘŠ, ȌŜ je oblouk 

bez ƻǘŜǾǌŜƴȇŎƘ trhlin, bude vrchol klenby klesat dolǻ (Obr. 6.4a)Φ ¢ŜƴƘƭŜ ƧŜǾ ƳǻȌŜ ōȇǘ 

ǾƴƝƳłƴ Ƨŀƪƻ ƴŜȌłŘƻǳŎƝ, ŀǾǑŀƪ ƧŜ ƴŜǾȅƘƴǳǘƴȇ a mǳǎƝ se s ƴƝƳ ǇƻőƝǘŀǘ.  

aƝǊŀ ǎǾƛǎƭŞ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ƧŜ ǇǌƝƳƻ ǵƳŠǊƴł ƳƝǌŜ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƻōƭƻǳƪǳ ǘǊƘƭƛƴŀƳƛ, proto je 

nezbytnł Ŏƻ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ƳƝǊŀ ǾȅǇƭƴŠƴƝ ǘǊƘƭƛƴ Ǉƻ ŎŜƭŞm oblouku. tǌƛ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ ƳǻȌŜ ǾǊŎƘƻƭ 

oblouku v ǇǌƝǇŀŘŠ ǾȇǊŀȊƴŞƘƻ ŘƻǾƝǊŀƴƝ ƴŜȊŀƛƴƧŜƪǘƻǾŀƴȇŎƘ ǘǊƘƭƛƴ stoupat (Obr. 6.4b,c,d). 

V ƳƝǎǘŠ ŘƻǾƝǊłƴƝ trhlin se vȅǘǾƻǌƝ ƭƻƪłƭƴƝ őłǎǘŜőƴŞ ƪƭƻǳōȅΣ ƪǘŜǊŞ ȊǇǻǎƻōƝ ƴŀŘƳŠǊƴŞ 

deformace. 

 

 
Obr. 6.4 ¢ǾŀǊȅ ȊŘŜŦƻǊƳƻǾŀƴȇŎƘ ƻōƭƻǳƪǻ ƻŘ ǇǌŜŘǇŠǘƝ όőŜǊǾŜƴłύ 

ŀύ ƪƻƳǇƭŜǘƴƝ ƛƴƧŜƪǘłȌ 
ōύ ƛƴƧŜƪǘłȌ ǇƻǳȊŜ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ 
Ŏύ ƛƴƧŜƪǘłȌ ǇƻǳȊŜ ǳ Ǉŀǘ ƪƭŜƴōȅ 

Řύ ōŜȊ ƛƴƧŜƪǘłȌŜ 
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6.8 tƻŘƳƝƴƪȅ ǇǊƻ ƳƻȌƴƻǳ ŀǇƭƛƪŀŎƛ ȊŜǎƝƭŜƴƝ ƪƭŜƴōƻǾŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǇǌŜŘǇŠǘƝm 

YŀȌŘł ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǎŀƴŀŎŜ ƴŜǎŜ ǳǊőƛǘŞ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ƧŜƧƝ ǇǊƻǾłŘŠƴƝ. Pro stabilizaci klenby 

pomocƝ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ǾƴŜǎŜƴŞƘƻ Ǿ ǇƻŘŞƭƴŞƳ ǎƳŠǊǳ jsou ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅΥ 

¶ dƻǎǘŀǘŜőƴł ǵƴƻǎƴƻǎǘ ȊŘƛǾŀ Ǿ ǘƭŀƪǳ ƻŘ ƴŀǾȇǑŜƴƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǇǌŜŘǇŠǘƝƳΣ 

¶ z ŘǻǾƻŘǳ ƴŀǇƝƴłƴƝ ƭŀƴŀ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǇǌƝǎǘǳǇƴł ȊŜř ȊŜ ǎǘǊŀƴȅ ŜȄǘŜǊƛŞǊǳ Ǿ ƳƝǎǘŠ 

ƪƻǘŜǾƴƝƘƻ ǎƪƭƝǇƪǳΣ 

¶ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǇǌƝǎǘǳǇƴȇ Ǌǳō ƛ ƭƝŎ ƪƭŜƴōȅ  

¶ Ŏƻ ƴŜƧŘǻƪƭŀŘƴŠƧǑƝ ƛƴƧŜƪǘłȌ ǾǑŜŎƘ ǘǊƘƭƛƴ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅ, 

¶ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ ƳǳǎƝ ǇǊƻǾłŘŠǘ ƪǾŀƭƛŦƛƪƻǾŀƴł ŦƛǊƳŀΣ 

¶ v ǇǊǻōŠƘǳ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ ƳǳǎƝ ǇǊƻōƝƘŀǘ ƳŠǌŜƴƝ a ŀƴŀƭȇȊŀ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ 

projektantem. 

6.9 tƻǎǘǳǇ ǇǊŀŎƝ 

1. 5ǻƪƭŀŘƴł ǇǊƻƘƭƝŘƪŀ ƪƭŜƴōȅ, ǇǌƛƭŜƘƭȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ, ƴłǎƭŜŘƴŞ ǳǊőŜƴƝ ǇǌƝőƛƴȅ 

poruchy, kontrola ǇǊƻǾŜŘƛǘŜƭƴƻǎǘƛ ǾƴŜǎŜƴƝ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ς ƻƳŜȊŜƴƝ Ǿ prostoru, poloha 

ŘŜǾƛłǘƻǊǻ a ƻǾŠǌŜƴƝ pevnosti zdiva. 

2. ½ŀƳŠǌŜƴƝ ǘǾŀǊǳ ƻōƭƻǳƪǳ ŀ ǇƻŘǇǻǊƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ 

3. tǊƻƧŜƪőƴƝ ǇǊłŎŜ ς ƴłǾǊƘ ǘǊŀǎƻǾłƴƝ ƭŀƴŀΣ ǎƪƭƻƴ ǾǊǘŀƴŞƘƻ ƪŀƴłƭƪǳ ǇǊƻ ƭŀƴƻΣ ƴłǾǊƘ 

ǇǌŜŘǇŠǘƝΣ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ ȊŘƛǾŀΦ 

4. Sanace trhlin. 

5. ±ǊǘłƴƝ ƪŀōŜƭƻǾȇŎƘ ƪŀƴłƭƪǻΣ ǾȅǎŜƪłƴƝ ǎƪƭƝǇƪǻ ƴŀ ǾƴŠƧǑƝ ǎǘǊŀƴŠ ǎǘŠƴκǇƛƭƝǌǻ. 

6. OǎŀȊŜƴƝ ŘŜviłǘƻǊǻΣ ƭŀƴŀ a ƪƻǘŜǾƴƝŎƘ ŘŜǎŜƪΦ 

7. LƴƧŜƪǘłȌ ǾȅǾǊǘŀƴȇŎƘ ƪŀōŜƭƻǾȇŎƘ ƪŀƴłƭƪǻ ǎ trhlinami u paty klenby. 

8. hǎŀȊŜƴƝ ƳŠǌƝŎƝŎƘ sestav. 

9. bŀǇƴǳǘƝ ƭŀƴŀ ƴŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴƻǳ ǎƝƭǳ Ȋŀ ǇǊǻōŠȌƴŞƘƻ ƳŠǌŜƴƝ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀƴƝ 

ƳŠǌŜƴȇŎƘ ǵŘŀƧǻ όǎƝƭŀ Ǿ ƭŀƴŠΣ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜύ. 

10. ½ŀƪƻǘǾŜƴƝ lana a zŀőłǘŜƪ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞƘƻ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ όŘƻǇƻǊǳőŜƴƻύ ǳǎǘłƭŜƴƝ 

ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝ ȊŘƛǾŀ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅ όŘƭŜ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƝ н-о ƳŠǎƝŎŜύΦ 

11. hŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƳŠǌƝŎƝ ǎŜǎǘŀǾȅΦ 

12. {ŀƴŀŎŜ ƻƳƝǘƪȅΣ ƳŀƭōŀΦ 

13. tƭƴŞ ǳȌƝǾŀƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ Řƻ ǇǊƻǾƻȊǳΦ 
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7 E·t9wLa9b¢#[bN ah59[ KLENBY 

7.1 Popis modelu klenby 

aƻŘŜƭ ȊŘŠƴŞ ƪƭŜƴōȅ (Obr. 7.1, Obr. 7.2) v ƳŠǌƝǘƪǳ мΥм ōȅƭ ǾȅȊŘŠƴȇ Ȋ ǇƭƴȇŎƘ ǇłƭŜƴȇŎƘ ŎƛƘŜƭ 

/tt нфлκмплκср ƳƳΣ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝ ǘǌƝŘȅ t20 na maltu ƻōȅőŜƧƴƻǳ ƴłǾǊƘƻǾƻǳ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝ 

ǘǌƝŘȅ M1Φ {ǾŠǘƭost klenby byla 6,010 m, ǾȊŜǇŠǘƝ ƪƭŜƴōȅ м m na ǇƻƭƻƳŠǊ ƻōƭƻǳƪǳ р Ƴ. Klenba 

byla ǑƛǊƻƪł лΣуф ƳΦ ¢ƭƻǳǑǙƪŀ ƪƭŜƴōȅ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ byla лΣнф Ƴ ŀ ǎƳŠǊŜƳ ƪ ǇŀǘłƳ byly 

provedenŞ ŘǾŀ ƴłōŠƘȅ ƻ ǾȇǑŎŜ 0,15 m na 0,44 m a na 0,59 m. Paty klenby byly ƻǇǌŜƴŞ 

o piƭƝǌe ƻ ǘƭƻǳǑǙŎŜ мΣлп Ƴ, a to vŜ ǾȇǑŎŜ ƭƻȌƴƝ ǎǇłry лΣс Ƴ ǳ ƴŜǇƻǎǳǾƴŞ ǇƻŘǇƻǊȅ ŀ лΣфтр Ƴ 

u ǇƻǎǳǾƴŞ ǇƻŘǇƻry. /ŜƭƪƻǾł ǾȇǑƪŀ ǇƛƭƝǌǻ ǎŀƘŀƭŀ Řƻ ǾȇǑƪȅ нΣсф Ƴ ŀ оΣлср ƳΦ wƻȊŘƝƭƴł ǾȇǑƪŀ 

ǇƛƭƝǌǻ byla z ŘǻǾƻŘǳ ƻǎŀȊŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ǾŜ ǎǾŀƘǳΦ ¢ƝƘŀ ǇƛƭƝǌǻ ƴŀŘ Ǉŀǘƻǳ ƪƭŜƴōȅ ǎƛƳǳƭovala ǇǌƛǘƝȌŜƴƝ 

od konsǘǊǳƪŎƝ ōŠȌƴŠ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ ǳ ƻōƧŜƪǘǻ ǇƻȊŜƳƴƝŎƘ ǎǘŀǾŜō ς ǘƝƘǳ ƪǊƻǾǳ ŀ ǇƻŘƻōƴŠΦ 

 
Obr. 7.1 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƳƻŘŜƭ ƪƭŜƴōȅ ς popis 

 

 
Obr. 7.2 ExpeǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ Ƴodel klenby ς ǊƻȊƳŠǊȅ 
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7.2 tƻǇƛǎ ŦǳƴƪőƴƝŎƘ ǇǊǾƪǻ ƳƻŘŜƭǳ 

hŎŜƭƻǾŞ ǘłƘƭƻ ǘǾƻǌŜƴŞ ȊŜ ȊłǾƛǘƻǾȇŎƘ ǘȅőƝ qнп ƳƳ όaнпύ ǇŜǾƴƻǎǘƴƝ ǘǌƝŘȅ уΦу ½ƴ ŘŞƭƪȅ 2 m, 

bylo  ǎǇƻƧŜƴŞ  prodloǳȌŜƴȇƳƛ  maticemi  M24x72  Zn s   pojistnȇƳƛ kontramaticemi  M24 

(Obr. 7.3). 

hŎŜƭƻǾŞ ǘłƘƭƻ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȅ ƴŀƘǊŀȊovalo ƴŜǇƻǎǳǾƴƻǳ ǇƻŘǇƻǊǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΣ ǘƧΦ ȊŀŎƘȅǘłǾalo 

ŎŜƭƻǳ ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝ ǎƭƻȌƪǳ ǊŜŀƪŎŜ ƪƭŜƴōȅ v ǵǊƻǾƴƛ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ. PǻǎƻōŜƴƝ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǊŜŀƪŎŜ 

v kombinaci s ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝƳ ȊŘƛǾŀ ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ǾȅŎƘȇƭŜƴƝ ǇƻŘǇǻǊƴŞƘƻ ǇƛƭƝǌŜ ς őƝƳȌ ŘƻŎƘłȊƝ 

k ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƭŜƴōȅΦ 

bŀ ƪƻƴŎƛ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ǘłƘƭŀ ƴŀ ǎǘǊŀƴŠ ǇƻǎǳǾƴŞ ǇƻŘǇƻǊȅ byla osazenł ocelovł ǊƻȊƴłǑŜŎƝ 

deska (Obr. 7.4) ƻ ǘƭƻǳǑǙŎŜ нр ƳƳ, ƻǇǌŜƴł ƻ ǇƛƭƝǌΣ ǇǌŜǎ ƪǘŜǊƻǳ ǎŜ ǇƻƳƻŎƝ ƳŀǘƛŎŜ ȊŀŎƘȅǘłǾala 

vodorovnł reakce. bŀ ǎǘǊŀƴŠ ƴŜǇƻǎǳǾƴŞ ǇƻŘǇƻǊȅ byl ƴŀ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ ƻǎŀȊŜƴȇ 

ǎƛƭƻƳŠǊ s ǊƻȊƴłǑŜŎƝƳƛ ǇƻŘƭƻȌƪŀƳƛ ŀ ƳŀǘƛŎƝ (Obr. 7.5 a Obr. 7.6) ǳƳƝǎǘŠƴŞ Ȋŀ ƻŎŜlovou patkou 

(Obr. 7.7). Takhle sestrojenł ǎŜǎǘŀǾŀ ǳƳƻȌƶovala ȊŀŎƘȅǘłǾŀǘ ȊƳŠƴȅ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǊŜŀƪŎŜΦ 

hȊƴŀőŜƴƝ ȊłǾƛǘƻǾŞ ǘȅőŜΥ ȊłǾƛǘƻǾł ǘȅő 5Lbфтр aнпȄнллл уΦу ½ƴ. 

hȊƴŀőŜƴƝ ƳŀǘƛŎΥ ƳŀǘƛŎŜ ǎǇƻƧƻǾŀŎƝ ǑŜǎǘƛƘǊŀƴ 5Lbсооп aнпȄт2 Zn. 

  
Obr. 7.3 hŎŜƭƻǾŞ ǘłƘƭƻ ǎ ƳŀǘƛŎŜƳƛ  Obr. 7.4 hŎŜƭƻǾł ǊƻȊƴłǑŜŎƝ ŘŜǎƪŀ 

 

  
Obr. 7.5 {ƛƭƻƳŠr s ǊƻȊƴłǑŜŎƝƳƛ pƻŘƭƻȌƪŀƳƛ Obr. 7.6 hǎŀȊŜƴȇ ǎƛƭƻƳŠǊ ƴŀ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ ǳ 

ƴŜǇƻǎǳǾƴŞ paty klenby 
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±ŀƭƛǾŞ ƭƻȌƛǎƪƻ (Obr. 7.8) byla ƻōŘƻōŀ ǾŀƭƛǾŞƘƻ ƭƻȌƛǎƪŀ ƳƻǎǘƴƝŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΦ 

Bylo sestrojenŞ Ȋ 5 ǘȅőƝ ǇǊǻƳŠǊǳ 25 mm s ǊƻȊǘŜőƝ 250 ƳƳΦ tƻƭƻƘǳ Ǿłƭcǻ ȊŀōŜȊǇŜőƻǾŀƭȅ 

ǑǊƻǳōƪȅ ǇǊƻǾǊǘŀƴŞ ƻŎŜƭƻǾȇƳ ǇłǎƪŜƳ Ǉƻ ƻōƻǳ ǎǘǊŀƴłŎƘ patky klenby. Aby se patka 

na ǾŀƭƛǾŞƳ ƭƻȌƛǎƪǳ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ǾȇǎǘŀǾōȅ ƴŜǇƻǎƻǳǾŀƭŀΣ ōȅƭŀ ȊŀǇǌŜƴł ōŜǘƻƴƻǾȇƳƛ ōƭƻƪȅΦ 

hȊƴŀőŜƴƝ ǘȅőŜΥ hŎŜƭ ƪǊǳƘƻǾł ǘŀȌŜƴł ŘҐнр Ƙф 5Lbсру {норWwDн ŘƭŜ 9bмллнр ό2{b псрмлύ. 

  
Obr. 7.7 hŎŜƭƻǾł Ǉŀǘƪŀ ς ƴŜǇƻǎǳǾƴł pata 

klenby 
Obr. 7.8 ±ŀƭƛǾŞ ƭƻȌƛǎƪƻ ǎ posuvnou patkou 

bŀǇƝƴŀŎƝ ƭŀno ōŜȊ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƝ ς monostrand. Bylo ǾŜŘŜƴŞ Ǉƻ Ǌǳōǳ ƪƭŜƴōȅ ƻ ǘƭƻǳǑǙŎŜ 

290 mm. V ƳƝǎǘŠ ƴłōŠƘǳ byl ƻǎŀȊŜƴȇ ŘŜǾƛłǘƻǊ ŀ ǾȅǾǊǘŀƴȇ ƴłƘǊŀŘƴƝ ƪŀōŜƭƻǾȇ ƪŀƴłƭŜƪ 

ǇǊǻƳŠǊǳ пл ƳƳΦ ½ ǾƴŠƧǑƝ ǎǘǊŀƴȅ ƪƭŜƴōȅ byly ƴŀ ƻōƻǳ ƪƻƴŎƝŎƘ ƴłƘǊŀŘƴƝŎƘ ƪŀōŜƭƻǾȇŎƘ ƪŀƴłƭƪǻ 

ǾȅǎŜƪŀƴŞ ǎƪƭƝǇƪȅ ǇǊƻ ƻǎŀȊŜƴƝ ƻŎŜƭƻǾȇŎƘ ǊƻȊƴłǑŜŎƝŎƘ ŘŜǎŜƪ ό400x300x25 mmύΦ bŀ ǎǘǊŀƴŠ 

ƴŜǇƻǎǳǾƴŞ ǇƻŘǇƻǊȅ byla ǾŜ ǎƪƭƝǇƪǳ ƪƻǘǾŀ (Obr. 7.9) ǇǊƻ ƴŀǇƝƴłƴƝ ŀ ȊŜ ǎǘǊŀƴȅ ǇƻǎǳǾƴŞ 

ǇƻŘǇƻǊȅ ōȅƭƻ ǇǊƻǾłŘŠƴƻ ƴŀǇƝƴłƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ ƭƛǎǳ (Obr. 7.10).  

hȊƴŀőŜƴƝ ƭŀƴŀΥ pǌŜŘǇƝƴaŎƝ ƭŀƴƻ ς monostrand Y 1860 S7-15,7-A. 

  
Obr. 7.9 YƻǘŜǾƴƝ ǎƪƭƝǇŜƪ ς ƴŜǇƻǎǳǾƴł pata 

klenby 
Obr. 7.10 YƻǘŜǾƴƝ ǎƪƭƝǇŜƪ ς ǇƻǎǳǾƴł pata 

klenby s ƴŀǇƝƴŀŎƝƳ ƭƛǎŜƳ 

5ŜǾƛłǘƻǊ (Obr. 7.11 a Obr. 7.12) ǊƻȊƴłǑŜƭ ǎƝƭǳ ƻŘ ȊŀƭƻƳŜƴƝ ǇǌŜŘǇƝƴŀŎƝƘƻ ƭŀƴŀΦ ¢ƻ ǎŜ 

ƴŀŎƘłȊŜƭƻ ƴŀ ƪƻƴŎƛ όōƭƝȌe ke ǎǘǌŜŘǳύ ƴłƘǊŀŘƴƝŎƘ ƪŀōŜƭƻǾȇŎƘ ƪŀƴłƭƪǻΦ ½ polovinȅ ŘŞƭƪȅ ōȅƭ 

ŘŜǾƛłǘƻǊ ȊŀǇǳǑǘŠƴ Řƻ ƪŀƴłƭƪǳΦ !ōȅ ƭŀƴƻ ǇƭȅƴǳƭŜ ƴŀǾŀȊƻǾŀƭƻ ƴŀ Ǌǳō ƪƭŜƴōȅΣ ōȅƭŀ ǇǊƻ ŘŜǾƛłǘƻǊ 
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ǾȅǎŜƪŀƴł ŘǊłȌƪŀΦ {ŀƳƻǘƴȇ ŘŜǾƛłǘƻǊ ōȅƭ ǘǾƻǌen z ƻƘƴǳǘŞƘƻ ƪƻǾƻǾŞƘƻ Ǉłǎƪǳ 500x50x5 mm, 

po stranłŎƘ byly na Ȋŀőłǘƪǳ ŀ ƪƻƴŎƛ ǇǌƛǾŀǌŜƴŞ ǾƻŘƝŎƝ ƭƛǑǘȅΦ 

  
Obr. 7.11 5ŜǾƛłǘƻǊ ς ōƭƝȌ ƪ ƴŜǇƻǎǳǾƴŞ ǇŀǘŠ 

klenby 
Obr. 7.12 5ŜǾƛłǘƻǊ ς ōƭƝȌ ƪ ǇƻǎǳǾƴŞ ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅ 

7.3 aŠǌƝŎƝ ǇǌƝǎƭǳǑŜƴǎǘǾƝ modelu 

wŀƳŜƴłǘƻǾȇ ȊŜǎƛƭƻǾŀő [15] 

½ŀǌƝȊŜƴƝƳ ƧŜ ƳƻȌƴƻ ǎǘŀƴƻǾƛǘ ǾŜƭƛƪƻǎǘ Ǉƻǎǳƴǻ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǇƻƻǘƻőŜƴƝ őłǎǘƛ ƪƭŜƴōȅ 

ƴŀŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǎŜ ǇǊłǾŠ ƳŜȊƛ ōƻŘȅ ǳǇƴǳǘƝ ǘŞǘƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƪŜ ƪƭŜƴōŠΦ {ƻǳǎǘŀǾŀ ǎŜ ǎƪƭłŘł ȊŜ ŘǾƻǳ 

ǘǳƘȇŎƘ Ǉƻƭƻ-ǊłƳǻΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜƧǎƻǳ ǾȊłƧŜƳƴŠ ǇǊƻǇƻƧŜƴȅΦ YŀȌŘȇ Ǉƻƭƻ-ǊłƳ ƧŜ ǾŜǘƪƴǳǘ Řƻ ȊŘƛǾŀ 

na ƧŜŘƴƻƳ ƪƻƴŎƛ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƘƻ ǵǎŜƪǳΦ tƻƭƻ-ǊłƳȅ ǎŜ ŘƻǘȇƪŀƧƝ ǇƻǳȊŜ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ǳƳƝǎǘŠƴȇŎƘ 

ǎƴƝƳŀőǻ (Obr. 7.14), jejichȌ ovƭƛǾƴŠƴƝ ƧŜ Řłƴƻ ǇƻǳȊŜ ǘǳƘƻǎǘƝ ǇƻǎǳǾƴŞƘƻ ƘǊƻǘǳ ƴŀ ǎƴƝƳŀőƛΦ 

Vzhledem k ǘǳƘƻǎǘŜƳ ǎȅǎǘŞƳǳ ƧŜ ǘƻǘƻ ƻǾƭƛǾƴŠƴƝ ƴǳƭƻǾŞΦ ½ƳŠƴŀ ǾȊłƧŜƳƴŞ ǇƻȊƛŎŜ ǇǊǻǌŜȊǻ 

ƪƭŜƴōȅ Ǿ ƳƝǎǘŠ ǾŜǘƪƴǳǘƝ Ǉƻƭƻ-ǊłƳǳ Ƴł Ȋŀ ƴłǎƭŜŘŜƪ Ǉƻǎǳƴ ƘǊƻǘǳ Ǿ őƛŘƭŜ ǾƭƛǾŜƳ ƴŀǘƻőŜƴƝ 

ŘƝƭőƝŎƘ ŎŜƭƪǻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ ¢ǾŀǊ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƧŜ ǇŀǘǊƴȇ na Obr. 7.13 a Obr. 7.15. 

 

  
Obr. 7.13 hǎŀȊŜƴȇ ǊŀƳŜƴłǘƻǾȇ ȊŜǎƛƭƻǾŀő na 

modelu klenby 
Obr. 7.14 hǎŀȊŜƴƝ ƛƴŘǳƪőƴƻǎǘƴƝƘƻ ǎƴƝƳŀőŜ ƴŀ 

ǊŀƳŜƴłǘƻǾŞƳ ȊŜǎƛƭƻǾŀőƛ 
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aŠǌƝŎƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǎŜ ƻǎŀȊǳƧŜ Řƻ ǵǎŜƪǻΣ ƪŘŜ ƧŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ȊƳŠƴȅ ǘǾŀǊǳΦ ½ǇǊŀǾƛŘƭŀ 

ƧŜ ǘƻ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ŀ Ǿ ѻ ǊƻȊǇŠǘƝ ƻōƭƻǳƪǳΦ tǌŜŘ ƻǎŀȊŜƴƝƳ ǊŀƳŜƴłǘƻǾŞƘƻ ȊŜǎƛƭƻǾŀőŜ na klenbu se 

ƳǳǎƝ ǊƻȊƘƻŘƴƻǳǘ ƻ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ǳǇƝƴŀŎƝƳƛ ǇƻǳȊŘǊȅ ŀ ǎƻǳőŀǎƴŠ ŘŞƭŎŜ ǾȅƴłǑŜŎƝŎƘ ǊŀƳŜƴΦ  

±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǎŜ ƧŜŘƴł ǾŜ ǎǾŞ ǇƻŘǎǘŀǘŠ ƻ ȊŜǎƛƭƻǾŀő ǇƻǎǳƴǻΣ ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ 

Ǉǌƛ ƴŜǳǾłȌŜƴŞƳ ǊƻȊƳƝǎǘŠƴƝ ŘƝƭőƝŎƘ ǇǊǾƪǻ ƪ ǎŜƭƘłƴƝ ŎŜƭƛǎǘǾƻǎǘƛ ȊłȊƴŀƳǳ ǾƭƛǾŜƳ ǇǌŜƪǊƻőŜƴƝ 

ƳŠǌƝŎƝƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ǎƴƝƳŀőǻΦ tǌƛ ȊǾȇǑŜƴŞƳ ǘƭŀƪƻǾŞƳ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƴŀ ƘǊƻǘ ƭȊŜ ŘƝƪȅ ǘǳƘƻǎǘƛ ǊłƳǳ 

ǎŀƳƻǘƴȇ ǎƴƝƳŀő Ȋƴƛőƛǘ. OŘŘłƭŜƴƝƳ ȊǊŎłǘƪŀ ƻŘ ƘǊƻǘǳ ŘƻƧŘŜ ƧŜƴ ƪ ǇǌŜǊǳǑŜƴƝ ȊłȊƴŀƳǳ ŘŀƭǑƝŎƘ 

Ǉƻǎǳƴǻ [15]. 

½łȊƴŀƳ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ ǇƻǌƝȊŜƴȇ ǎƴƝƳŀőƛ ƴŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƪŞƳ ǊłƳǳ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǌŜǾŞǎǘ ȊǇŠǘ 

na ǾŜƭƛƪƻǎǘ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ ƭƝŎŜ ŀ Ǌǳōǳ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŠ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ ǘŠŎƘǘƻ Ǉƻǎǳƴǻ ƧŜ 

ƳƻȌƴƻ ǎǘŀƴƻǾƛǘ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƪǊŀƧƴƝŎƘ ǾƭłƪŜƴ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƘƻ ǵǎŜƪǳ ƪƭŜƴōȅΦ wƻȊŘƝƭƴł ƘƻŘƴƻǘŀ 

ǇƻƳŠǊƴȇŎƘ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƴŀ ƭƝŎƛ ŀ Ǌǳōǳ ƧŜ ŘǻǎƭŜŘƪŜƳ ȊƳŠƴȅ ǇƻƭƻƳŠǊǳ ƪƭŜƴōƻǾŞƘƻ ƻōƭƻǳƪǳΣ 

ǊŜǎǇΦ ȊƳŠƴȅ ƪǌƛǾƻǎǘƛΦ .ŠȌƴŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝ όǾƭŀǎǘƴƝ ǘƝƘŀΣ ȊłǎȅǇΣ ǳȌƛǘƴŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝύ ȊŀǇǌƝőƛƶǳƧŜ 

ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ ǊƻȊŜǎǘǳǇƻǾłƴƝ Ǉŀǘ ƪƭŜƴōȅΣ ŎƻȌ ƧŜ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ȊǇǻǎƻōŜƴƻ ƴƝȊƪƻǳ ǘǳƘƻǎǘƝ ƴƻǎƴȇŎƘ 

ǎǘŠƴ Ǿ ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝƳ ǎƳŠǊǳΦ ¢ƭŀƪƻǾł őłǊŀ ǇƻǎǘǳǇǳƧŜ ƳƛƳƻ ƧłŘǊƻ ǇǊǻǌŜȊǳ Ƨŀƪƻ ǊŜŀƪŎŜ 

na Ǉƻǎǳƴ ǇƻŘǇƻǊΦ bŀ ƭƝŎƛ ǎŜ ǊƻȊŜǾƝǊŀƧƝ ǘŀƘƻǾŞ ǘǊƘƭƛƴȅ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳΣ ƴŜǳǘǊłƭƴƝ osa postupuje 

k Ǌǳōǳ ƪƭŜƴōȅΦ YƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƳŠƴƝ ŎŜƭƪƻǾƻǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛΣ ȊǾȅǑǳƧŜ ǎŜ ǇƻƭƻƳŠǊ ȊŀƪǌƛǾŜƴƝ [15]. 

 
Obr. 7.15 wŀƳŜƴłǘƻǾȇ ȊŜǎƛƭƻǾŀő ς ǎŎƘŞƳŀ 

{ƛƭƻƳŠǊς ǎƴƝƳŀő ǎƝƭȅ όŦƻǊŎŜ ǘǊŀƴǎŘǳŎŜǊύ 

{ƴƝƳŀő ǎƝƭȅ (Obr. 7.16) ǇǊƻ ǘƭŀƪƻǾŞ ƴŀƳłƘŀƴƝ v ŀȄƛłƭƴƝ ƻǎŜΦ aŀȄƛƳłƭƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǘƭŀƪƻǾŞ ǎƝƭȅ 

do velikosti 200 kN a 500 kNΦ {ƴƝƳŀő byl ƴŀǇƻƧŜƴȇ ƴŀ ƳŠǌƝŎƝ ǵǎǘǌŜŘƴǳ QuantumX. 

tƻǳȌƛǘŞ ǎƴƝƳŀőŜ ǎƝƭȅΥ    HBM C6A (200 kN, 500 kN) 

bƻƳƛƴłƭƴƝ ǎƝƭŀΥ    200 resp. 500 kN 

[ƛƴŜłǊƴƝ ƻŘŎƘȅƭƪŀ ƳŠǌŜƴƝΥ   ғҕм ҈ 
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LƴŘǳƪőƴƻǎǘƴƝ ǎƴƝƳŀő ς ǎƴƝƳŀő ŘǊłƘȅ όŘƛǎǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǘǊŀƴǎŘǳŎŜǊύ 

LƴŘǳƪőƴƻǎǘƴƝ ǎƴƝƳŀőŜ (Obr. 7.17) ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ŘǊłƘȅ όǇƻǎǳǾǳΣ ǇƻƭƻƘȅύΦ 

Pronikly Řƻ ƳƴƻƘŀ ƻŘǾŠǘǾƝ ǇǊǻƳȅǎƭǳΣ ǾȇȊƪǳƳǳ őƛ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪȅ όǎƭŜŘƻǾłƴƝ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ 

konstrukŎƝ Ǉǌƛ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝŎƘ ȊƪƻǳǑƪłŎƘύΦ 

tƻǳȌƛǘŞ ǎƴƝƳŀőŜΥ       Typ HBM WI/5mm ς T 

wƻȊǎŀƘ ƳŠǌŜƴƝΥ      0-5 mm 

aŀȄƛƳłƭƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ rozsahu +/- 1 mm:  64 Hz 

aŀȄƛƳłƭƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ ŎŜƭŞƳ ǊƻȊǎŀƘǳΥ  40 Hz  

[ƛƴŜłǊƴƝ ƻŘŎƘȅƭƪŀ ƳŠǌŜƴƝ     ҕлΣн ҈ 

 

 

Obr. 7.16 {ƛƭƻƳŠǊ I.a /с! ς 200 kN Obr. 7.17 LƴŘǳƪőƴƻǎǘƴƝ ǎƴƝƳŀő 
ς typ: WI/5mm-T 

IƻƭƭŀƴǻǾ ƳǻǎǘŜƪ 

hǎŀȊŜƴȇ HƻƭƭŀƴǻǾ ƳǻǎǘŜƪ (Obr. 7.18, Obr. 7.19) ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƳŠǌƛǘ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƴŀ ȊłƪƭŀŘƴŠ 

нлл ƳƳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƝ ƛƴŘǳƪőƴƻǎǘƴƝƘƻ ǎƴƝƳŀőŜΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƳŠǌŜƴƝ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ȊƭŜ Ǉŀƪ 

ǾȅƘƻŘƴƻǘƛǘ ȊƳŠƴǳ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ȊƳŠƴǳ ƴŀǇŠǘƝ ŀƴŜōƻ ǊƻȊŜǾƝǊŀƴƝκȊŀǾƝǊŀƴƝ 

trhlin na konstrukci. 

  
Obr. 7.18 Hollanovy Ƴǻǎǘƪy ve vrcholu klenby 

s ƻǎŀȊŜƴȇƳƛ ƛƴŘǳƪőƴƻǎǘƴƝƳƛ ǎƴƝƳŀőƛ 
Obr. 7.19 IƻƭƭŀƴǻǾ ƳǻǎǘŜƪ ǳ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ 
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aŠǌƝŎƝ ǵǎǘǌŜŘƴŀ QuantumX  

aŠǌƝŎƝ ǵǎǘǌŜŘƴŀ vǳŀƴǘǳƳ· (Obr. 7.20) ƧŜ ǳƴƛǾŜǊȊłƭƴƝ ƳŠǌƝŎƝ ǵǎǘǌŜŘƴŀ 

pro ǾƝŎŜƪŀƴłƭƻǾł ǎǘŀǘƛŎƪł ƛ ŘȅƴŀƳƛŎƪł ƳŠǌŜƴƝ ǳǊőŜƴł ǇǊƻ ǎōŠǊ Řŀǘ ǌƝȊŜƴł ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ Ȋ PC. 

V ŘŀƴŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘȇ ǇǊƻƎǊŀm catmanEasy.  

tƻǳȌƛǘł ƳŠǌƝŎƝ ǵǎǘǌŜŘƴŀΥ   QuantumX MX840A 

tƻőŜǘ ƪŀƴłƭǻΥ    8 

aŀȄ ǾȊƻǊƪƻǾŀŎƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜΥ   мфΣн ƪIȊκƪŀƴłƭ 

¢ŜǇƭƻǘƴƝ őƛŘƭƻ tǘмлл 

 ¢ŜǇƭƻǘƴƝ őƛŘƭƻ (Obr. 7.21) ƳŠǌƝ ǘŜǇƭƻǘǳ Ǿ ƻƪƻƭƝ ƳŠǌƝŎƝƘƻ őƛŘƭŀ ǳƳƝǎǘŠƴŞƘo na konci 

kabelu. Byla ƳŠǌŜƴł ǘŜǇƭƻǘŀ Ǿ ƪƭŜƴōŠΣ ǘŜǇƭƻǘŀ ƴŀ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ ŀ ǘŜǇƭƻǘŀ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ 2ƛŘƭƻ 

bylo ƴŀǇƻƧŜƴŞ ƴŀ ƳŠǌƝŎƝ ǵǎǘǌŜŘƴǳΦ  

 Rozsah teploty ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝΥ -ол ŀȌ Ҍнлл ϲ/  

 

 
Obr. 7.20 aŠǌƝŎƝ ǵǎǘǌŜŘna: Quantum X 

MX840A 
Obr. 7.21 ¢ŜǇƭƻǘƴƝ őƛŘƭƻ t¢млл 

 

 
Obr. 7.22 tǌƝƪƭŀŘ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ƳŠǌƝŎƝ ǎŜǎǘŀǾȅ 
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7.4 tƻǇƛǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ 

Na modelu klenby ǇǊƻōŠƘƭŀ ǌŀŘŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ, ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ provedeny v ǘƻƳǘƻ ǇƻǌŀŘƝ: 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ őΦ м: zŀǘƝȌŜƴƝ ŀ ƻŘǘƝȌŜƴƝ ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘŞ klenby v ǎǘŀǾǳ Ǉƻ ƻŘōŜŘƴŠƴƝ. 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ őΦ 2: pǌŜŘŜǇƴǳǘƝ ƪƭŜƴōȅ ōŜȊ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ yƝȊŜƴŞ ǇƻǎƻǳǾŀƴƝ Ǉŀǘȅ ǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōȅΦ 

Klenba bez sanace. {ǘŀǾ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ƻōǾȅƪƭŞƳǳ stavu ǳ ƪƭŜƴŜō ōŜȊ ǾŜƭƪŞƘƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝΦ 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ őΦ 3: zŀǘƝȌŜƴƝ ŀ ƻŘǘƝȌŜƴƝ ǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōȅ Ȋ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ őΦ нΦ 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ őΦ 4: zŀǘƝȌŜƴƝ ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōȅ ŀ ǌƝȊŜƴŞ ǇƻǎƻǳǾŀƴƝ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅΦ 

Stav ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǾȇǊŀȊƴŠ ǇƻǊǳǑŜƴŞ ƪƭŜƴōŠΦ 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ őΦ 5: pǌŜŘŜǇƴǳǘƝ ƪƭŜƴōȅ ǎŜ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ Ȋ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ őΦ пΦ Porucha smykem 

v ǇƛƭƝǌƛΦ hŘǘƝȌŜƴƝΦ 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ őΦ 6: pǌŜŘŜǇƴǳǘƝ ǎŀƴƻǾŀƴŞ ƪƭŜƴōȅ (po injektłȌƛ trhlin) ǎ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ 

ǇƻǎƻǳǾłƴƝƳ Ǉŀǘy ƪƭŜƴōȅ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ǾȅǊǳǑŜƴƝ ǎƝƭȅ Ǿ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜΦ {ǘŀǾ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ 

po sanaci. 

tǊƻ ǎǊƻǾƴłƴƝ ōȅƭy ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ǊƻȊŘŠƭŜƴŞ ƴŀ ŘƝƭőƝ ŀ ǎŜǎƪǳǇŜƴŞ ŘƭŜ αǾƴŠƧǑƝƘƻ ȊłǎŀƘǳ 

do ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜά όȊŀǘƝȌŜƴƝΣ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƴŜōƻ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅύΦ {ŜǎƪǳǇŜƴƝƳ ǾȇǎƭŜŘƪǻ bylo 

ƳƻȌƴŞ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀǘ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƭŜƴōȅ Ǉǌƛ ǎǘŜƧƴŞƳ ȊǇǻǎƻōǳ αǾƴŠƧǑƝƘƻ ȊłǎŀƘǳά s ǊǻȊƴȇƳƛ 

ǇƻŘƳƝƴƪŀƳƛ όǎŀƴŀŎŜΣ ȊŀǘƝȌŜƴƝΣ ǇǌŜŘǇŠǘƝ, posun paty klenby). 

Na modelu klenby byly ǇǊƻǾŜŘŜƴŞ ŀƴŀƭȇȊȅ Ǉǌƛ: 

!ύ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝΥ   A1ύ ǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōȅΣ 

 A2ύ ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōȅΣ 

B) ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ:   B1ύ ƴŜȊŀǘƝȌŜƴŞ ƪƭŜƴōȅΣ 

B2ύ ȊŀǘƝȌŜƴŞ ƪƭŜƴōȅΣ 

/ύ ǌƝȊŜƴŞƳ posunu paty klenby: C1ύ ǇǌŜŘǇƧŀǘŞΣ 

     C2ύ ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘŞƳ, 

5ύ ǾȅǊǳǑŜƴƝ ǎƝƭȅ Ǿ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƝ ǾƴŜǎŜƴƝ ǇǌŜŘǇŠǘƝ. 

V grafech ǳ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ȊłƳŠǊƴŠ ƴŠƪǘŜǊŞ ƴŀƳŠǌŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŜȊŀőƝƴŀƧƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ л, 

ale ǇƻőłǘŜőƴƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ŘƝƭőƝƘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ bǳƭƻǾł ƘƻŘƴƻǘŀ ōȅƭŀ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΣ 

poƪǳŘ ǎŜ ŀƴŀƭȇȊŀ ƴŜǘȇƪł ǇǊǾŞ őłǎǘƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΣ ƘƻŘƴƻǘȅ ǘŜŘȅ ƴŜȊŀőƝƴŀƧƝ ƴǳƭƻǳΦ 

½ƴŀƳŞƴƪƻǾł ƪƻƴǾŜƴŎŜ Ǉƻǎǳƴǻ ǳȊƭǻ 

YƭŀŘƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞƘƻ Ǉƻǎǳƴǳ Ux ƧŜ ǘƻǘƻȌƴł ǎ ƳƻŘŜƭŜƳ aYtΣ ǘƧΦ ƻŘǎƻǳǾłƴƝ όҥҦύ 

ǇƻǎǳǾƴŞ Ǉŀǘƪȅ ǇƛƭƝǌŜ ƻŘ ƪƭŜƴōȅ Ƴł ƪƭŀŘƴŞ ȊƴŀƳŞƴƪƻ όҦύΦ YƭŀŘƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ǎǾƛǎƭŞƘƻ Ǉƻǎǳƴǳ 

Uz ƧŜ ǘƻǘƻȌƴł ǎ ƳƻŘŜƭŜƳ aYtΣ ǘƧΦ ƪƭŀŘƴŞ ȊƴŀƳŞƴƪƻ ǎƳŠǊŜƳ ƴŀƘƻǊǳ όҧ). 
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7.5 Model MKP ς ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƳƻŘŜƭ ƪƭŜƴōȅ 

tǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ ōȅƭ ǾȅǳȌƛǘ ǾȇǇƻőŜǘƴƝ ǇǊƻƎǊŀƳ ȊŀƭƻȌŜƴȇ ƴŀ ƳŜǘƻŘŠ ƪƻƴŜőƴȇŎƘ ǇǊǾƪǻ !b{¸{Φ 

.ȅƭ ȊǾƻƭŜƴȇ ǇǊǳǘƻǾȇ ƳƻŘŜƭ όObr. 7.23 a Obr. 7.24ύΣ ƪǘŜǊȇ ƛ ǇǌŜǎǘƻ ȌŜ ƧŜ ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ 

ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΣ je v ŘŀƴŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƭƴŠ ǇƻǎǘŀőǳƧƝŎƝ ς oblouk klenby je 

ǇǊǳǘƻǾł ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ /ƝƭŜƳ ǇǊłŎŜ ƴŜƴƝ ȊƪƻǳƳłƴƝ Řƛǎƪƻƴǘƛƴǳƛǘ ƻŘ ǇǌŜŘǇŠǘƝ, ŀƭŜ ŎŜƭƪƻǾŞ ŎƘƻǾłƴƝ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΣ ȊƳŠƴŀ ǾƴƛǘǌƴƝŎƘ ǎƛƭΣ ƴŀǇŠǘƝΣ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ŀ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ƻŘ ǾƴŜǎŜƴŞƘƻ ǇǌŜŘǇŠǘƝΦ 

tǌŜŘǇƻƪƭŀŘȅ ǾȇǇƻőǘǳΥ 

¶ zdivo jŜ ǳǾŀȌƻǾłƴƻ Ƨŀƪƻ ƭƛƴŜłǊƴŠ ǇǊǳȌƴȇ ƛȊƻǘǊƻǇƴƝ ŀ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ 

s ŎƘƻǾłƴƝƳ ŘƭŜ IƻƻƪƻǾŀ Ȋłƪƻƴa, 

¶ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǇǊǻǌŜȊǳ Ǉƻ ǾȇǑŎŜ ƧŜ ƭƛƴŜłǊƴƝΣ 

¶ ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝ ȊŘƛǾŀ ŀ ǊŜƭŀȄŀŎŜ ƴŀǇƝƴŀŎƝ ǾȇȊǘǳȌŜ Ƨǎƻǳ ȊŀƴŜŘōłƴȅΣ 

¶ ǇƭŀǘƝ .ŜǊƴƻǳƭƭƛƻǾŀ ƘȅǇƻǘŞȊŀ ς ǇǊǻǌŜȊȅ ȊǻǎǘłǾŀƧƝ ǊƻǾƛƴƴȇƳƛ ŀ ƪƻƭƳȇƳƛ ƪ ose prutu 

i po deformaci, 

¶ ǇƻŘŞƭƴł Ǿƭłƪƴŀ ƴŀ ǎŜōŜ ǾȊłƧŜƳƴŠ ƴŜǘƭŀőƝΣ 

¶ ǘŀƘƻǾŞ trhliny ve zdivu jsou nahrazeny ƭƻƪłƭƴƝƳ ǎƴƝȌŜƴƝƳ ǾȇǑƪȅ ǇǊǻǌŜȊǳΣ ǘƝƳ ŘƻƧŘŜ 

i k ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ǇƭŀǎǘƛŎƪŞƘƻ ƪƭƻǳōǳΦ 

 

  
Obr. 7.23 hǎƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀ ƳƻŘŜƭǳ Obr. 7.24 Axonometrie modelu 

όȊƻōǊŀȊŜƴŞ pouze zdivo a lano)  

7.5.1 tǊǾƪȅ ǇƻǳȌƛǘŞ Ǿ ƳƻŘŜƭǳ aYt 

V ƳƻŘŜƭǳ Ƨǎƻǳ ǾȅǳȌƛǘŞ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǇǊǾƪȅΥ 

BEAM44 ς pro zdivo 

tǊǳǘƻǾȇ ǇǊǾŜƪ ƧŜ ƧŜŘƴƻƻǎȇ ǎ ǘŀƘƻǾȇƳƛΣ ǘƻǊȊƴƝƳƛΣ ǘƭŀƪƻǾȇƳƛ ŀ ƻƘȅōƻǾȇƳƛ ƳƻȌƴƻǎǘƳƛΦ 

5ŜŦƛƴƛŎŜ ǇǊǾƪǳ ƧŜ ǇƻƳƻŎƝ ǘǌƝ ǳȊƭǻ I, J, KΣ ǇǌƛőŜƳȌ uzly I a J ŘŜŦƛƴǳƧƝ ȊŀőłǘŜƪ ŀ ƪƻƴŜŎ ǇǊǾƪǳ ŀ ǳȊŜƭ 

K definuje orientaci os y a z. V ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŜȊŀŘŀƴŞƘƻ ǳȊƭǳ K, je orientace zvolena programem 

ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅΣ ŀōȅ ōȅƭŀ ǊƻǾƴƻōŠȌƴł ǎ ƪŀǊǘŞȊǎƪȇƳ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƻǾȇƳ ǎȅǎǘŞƳŜƳΦ ± ƪŀȌŘŞƳ ǳȊƭǳ 
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Ƴł ǇǊǾŜƪ ǑŜǎǘ ǎǘǳǇƶǻ ǾƻƭƴƻǎǘƛΥ ǇƻǎǳƴǳǘƝ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƭƻƪłƭƴƝŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ Ux, Uy, Uz ŀ ǇƻƻǘƻőŜƴƝ 

ƪƻƭŜƳ ƭƻƪłƭƴƝŎƘ ƻǎ ROTx, ROTy, ROTzΦ tǊǾƪǳ ƭȊŜ ȊŀŘŀǘ ǇƻőłǘŜőƴƝ ŜȄŎŜƴǘǊƛŎƛǘǳ ƻŘ ƭƻƪłƭƴƝ ƻǎȅΦ 

!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴŠ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ƳƝǎǘƻ ǇǊǾƪǳ .9!aпп ƴƻǾŠƧǑƝ ǇǊǾƪȅ .9!aмуу ƴŜōƻ .9!aмуфΦ  

Uzel: I, J, K 
{ǘǳǇŜƶ Ǿƻlnosti: Ux, Uy, Uz, ROTx, ROTy, ROTz 
aŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅΥ mƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ ό9·ύΣ hōƧŜƳƻǾł ƘƳƻǘƴƻǎǘ ό5b9{ύ ŀ 

ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǇǌƝőƴŞ ƪƻƴǘǊŀƪŎŜ όtw·¸ύ 

BEAM4 ς ǇǊƻ ǘǳƘŞ ǾŀȊōȅ 

tǊǳǘƻǾȇ ǇǊǾŜƪ ƧŜ ƧŜŘƴƻƻǎȇ ǎ ǘŀƘƻǾȇƳƛΣ ǘƻǊȊƴƝƳƛΣ ǘƭŀƪƻǾȇƳƛ ŀ ƻƘȅōƻǾȇƳƛ ƳƻȌƴƻǎǘƳƛΦ 

5ŜŦƛƴƛŎŜ ǇǊǾƪǳ ƧŜ ǇƻƳƻŎƝ ǘǌƝ ǳȊƭǻ I, J, KΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǳȊƭy I a J ŘŜŦƛƴǳƧƝ ȊŀőłǘŜƪ ŀ ƪƻƴŜŎ ǇǊǾƪǳ ŀ ǳȊŜƭ 

K definuje orientaci os y a z. V ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŜȊŀŘŀƴŞƘƻ ǳȊƭǳ K, je orientace zvolena programem 

ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅΣ ŀōȅ ōȅƭŀ ǊƻǾƴƻōŠȌƴł ǎ ƪŀǊǘŞȊǎƪȇƳ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƻǾȇƳ ǎȅǎǘŞmem. V ƪŀȌŘŞƳ ǳȊƭǳ 

Ƴł ǇǊǾŜƪ ǑŜǎǘ ǎǘǳǇƶǻ ǾƻƭƴƻǎǘƛΥ ǇƻǎǳƴǳǘƝ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƭƻƪłƭƴƝŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ Ux, Uy, Uz ŀ ǇƻƻǘƻőŜƴƝ 

ƪƻƭŜƳ ƭƻƪłƭƴƝŎƘ ƻǎ ROTx, ROTy, ROTzΦ ±Ŝ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǇǊǾƪŜƳ .9!aпп ƧŜ ƳŜƴǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘ 

ȊŀŘłƴƝ ǊŜłƭƴȇŎƘ ƪƻƴǎǘŀƴǘ ǇǊǻǌŜȊǳΦ 

Uzel: I, J, K 
{ǘǳǇŜƶ Ǿƻƭƴƻǎǘi: Ux, Uy, Uz, ROTx, ROTy, ROTz 
aŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅΥ mƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ ό9·ύΣ hōƧŜƳƻǾł ƘƳƻǘƴƻǎǘ ό5b9{ύ ŀ 

ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǇǌƝőƴŞ ƪƻƴǘǊŀƪŎŜ όtw·¸ύ 

Prvek BEAM4 ƧŜ ƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ǾŀǊƛŀnta prvku BEAMппΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴŠ lzŜ ǇƻǳȌƝǘ ƛ ǇǊǾƪȅ 

BEAM44 a BEAM188 nebo BEAM189. 

LINK10 ς ǇǊƻ ƴŀǇƝƴaŎƝ ƭŀƴƻ 

tǊǳǘƻǾȇ ǇǊǾŜƪ ƧŜ ƧŜŘƴƻƻǎȇΣ ǇǌŜƴłǑƝ ǇƻǳȊŜ ǘŀƘ ƴŜōƻ ǘƭŀƪ ōŜȊ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ƻƘȅōƻǾŞƘƻ 

ƴŀƳłƘŀƴƝΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ƴŀƳłƘłƴƝ ǇǊǾŜƪ ƴŜǳǾŀȌǳƧŜ ǘǳƘƻǎǘ Ǿ tlaku, co prakticky 

ǎƛƳǳƭǳƧŜ ǳǾƻƭƴŠƴŞ ƭŀƴƻΦ tǊǾŜƪ ƧŜ ŘŜŦƛƴƻǾłƴ ǇƻőłǘŜőƴƝƳ ǳȊƭŜƳ I a kƻƴŎƻǾȇƳ ǳȊƭŜƳ J. 

V ƪŀȌŘŞƳ ǳȊƭǳ Ƴł ǘǌƛ ǎǘǳǇƴŠ Ǿƻƭƴƻǎǘƛ x, y, a z. 

Uzel: I, J 
{ǘǳǇŜƶ ǾƻƭƴƻǎǘƛΥ Ux, Uy, Uz 
aŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅΥ mƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ ό9·ύΣ hōƧŜƳƻǾł ƘƳƻǘƴƻǎǘ ό5b9{ύ ŀ 

ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǇǌƝőƴŞ ƪƻƴǘǊŀƪŎŜ όtw·¸ύ 

tƻŘǊƻōƴŠƧǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ȊŀŘłƴƝ ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ǇǊǾƪǻ ƭȊŜ ŘƻƘƭŜŘŀǘ Ǿ Ƴŀƴǳłƭǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

[36]. 

7.5.2 aŀǘŜǊƛłƭȅ 

Zdivo (BEAM44) 

aƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ EX 1150e6 Pa 

hōƧŜƳƻǾł ƘƳƻǘƴƻǎǘ DENS 1900 kg/m3 

{ƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǇǌƝőƴŞ ƪƻƴǘǊŀƪŎŜ PRXY 0,20 - 
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Zdivo je v ƳƻŘŜƭǳ ǳǾŀȌƻǾłƴƻ Ƨŀƪƻ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ƛȊƻǘǊƻǇƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ faktu, 

ȌŜ po ǾƴŜǎŜƴƝ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƧŜ ǇǊǻǌŜȊ ǘŞƳŠǌ ǾȌŘȅ ǘƭŀőŜƴΣ ƴŜƴƝ ǇƻǘǌŜōŀ ǳǾŀȌƻǾŀǘ ǘǊƘƭƛƴȅ ŀ ǘƝƳ 

ǇłŘŜƳ ƛ ƴŜƘƻƳƻƎŜƴƛǘǳ ǇǊǾƪǳΦ aƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ ȊŘƛǾŀ ōȅƭ ƻŘǾƻȊŜƴ ȊǇŠǘƴȇƳ 

ǾȇǇƻőǘŜƳ ƳƻŘŜƭǳ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ǾŜƭƛőƛƴȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƭy ƴŀƳŠǌŜƴȇƳΦ hŘƘŀŘƻǾŀƴȇ ƳƻŘǳƭ 

ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ ǳ ƴƻǾŠ ǾȅȊŘŠƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƭȊŜ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŠ ǳǾŀȌƻǾŀǘ Ƨŀƪƻ мллл ƴłǎƻōŜƪ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ǇŜǾƴƻǎǘƛ ȊŘƛǾŀ Ǿ tlaku kolmo k ƭƻȌƴȇƳ ǎǇłǊłƳΦ WŜƭƛƪƻȌ ǎŜ ƧŜŘƴŀƭƻ ƧŜƴ 

o ǇǊǾƻǘƴƝ ƻŘƘŀŘΣ ƴŜōȅƭƻ ǇƻǘǌŜōŀ ǾȇǇƻőŜǘ ǇǊƻǾłŘŠǘΦ tǊƻ ǇǊǾƴƝ ǾȇǇƻőŜǘ Ǉƻǎǘŀőƛƭ ƻŘƘŀŘ 

1,5 GPa, coȌ ƻŘǇƻǾƝŘł ōŠȌƴŞƳǳ ƴƻǾŠ ǾȅȊŘŠƴŞƳǳ ȊŘƛǾǳΦ tǌƛ ǾȇǇƻőǘǳ ōȅƭ Ǉŀƪ ƳƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ 

ǳǇǊŀǾŜƴ ǘŀƪΣ ŀōȅ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ŀ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƻŘǇƻǾƝŘŀƭy ƴŀƳŠǌŜƴȇƳ ƘƻŘƴƻǘłƳΦ  

bŀǇƝƴŀŎƝ ƭŀƴƻ (LINK10) 

aƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ EX 195e6 Pa 

hōƧŜƳƻǾł ƘƳƻǘƴƻǎǘ DENS 7850 kg/m3 

{ƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǇǌƝőƴŞ ƪƻƴǘǊŀƪŎŜ PRXY 0,30 - 

[ŀƴƻ ƧŜ ŀƪǘƛǾƴƝ ǇƻǳȊŜ Ǿ tahu, v ǘƭŀƪǳ Ƴł ƴǳƭƻǾƻǳ ǘǳƘƻǎǘΦ 

¢ǳƘł ǾŀȊōŀ (BEAM4) 

aƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ EX 2000e6 Pa 

hōƧŜƳƻǾł ƘƳƻǘƴƻǎǘ DENS 0 kg/m3 

7.5.3 wŜłƭƴŞ ƪƻƴǎǘŀƴǘȅ 

Zdivo 

tǊǻǌŜȊȅ ȊŘƛǾŀ ŀ ƪ ǘƻƳǳ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǇǊǻǌŜȊƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ǇǊǻǌŜȊǻ ƪƭŜƴōȅ ƛ ǇƛƭƝǌŜ Ƨǎƻǳ 

ǘƻǘƻȌƴŞ ǎ ǊŜłƭƴȇm modelem, viz Obr. 7.2. 

tǌŜŘǇƝƴŀŎƝ lano 

tǊǻǌŜȊ ǎŜŘƳƛŘǊłǘƻǾŞƘƻ ƭŀƴŀ ƧŜ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴȇ ƴŀ ƧŜŘƴƻ ƭŀƴƻ ǎ ƪǊǳƘƻǾȇƳ ǇǊǻǌŜȊŜƳ ƻ ǇƭƻǑŜ 

ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǎŜŘƳƛŘǊłǘƻǾŞƳǳ ƭŀnu, tj. 1,5 cm2Φ ½ƳŠƴŀ ǎƝƭȅ ƭŀƴŀ ƻŘ ƴŀǇƝƴłƴƝ ƧŜ ȊŀŘłƴŀ 

ȊƳŠƴƻǳ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ŘƭŜ HƻƻƪƻǾŀ ȊłƪƻƴŀΦ  

¢ǳƘł ǾŀȊōŀ 

¢ǳƘŞ ǾŀȊōȅ ƴŀƘǊŀȊǳƧƝ ǎǘȅƪ ƭŀƴƻ ς ƪƭŜƴōŀ ŀ ǾȅƪƻƴȊƻƭƻǾłƴƝ ƻōƭƻǳƪǳ Ǿ ǇƛƭƝǌƛ ƻ ǾȅƭƻȌŜƴƝ 

ǇƻƭƻǾƛƴȅ ǘƭƻǳǑǙƪȅ ǇƛƭƝǌŜΦ 

tǊǻǌŜȊ ǘǳƘŞ ǾŀȊōȅ ƧŜ ǳǾŀȌƻǾłƴ ƻ ǑƝǌŎŜ лΣуф Ƴ όǎƘƻŘƴŠ ǎ ǑƝǌƪƻǳ ƪƭŜƴōȅύ ŀ ǾȇǑŎŜ лΣм ƳΦ 

¢ŀƪƻǾȇ ǇǊǻǌŜȊ ǎ ŘŀƴȇƳ ƳƻŘǳƭŜƳ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǇƭƴƝ ŦǳƴƪŎƛ ǘǳƘŞ ǾŀȊōȅΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ 

ǾȅƪƻƴȊƻƭƻǾłƴƝ ƻōƭƻǳƪǳ ƧŜ ǳǾŀȌƻǾłƴŀ ǘƭƻǳǑǙƪŀ ǎǘŜƧƴł ǎ ǘƭƻǳǑǙƪƻǳ ƪƭŜƴōȅ ƴŜƧōƭƝȌŜ ǳ Ǉŀǘȅ 

klenby. 
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7.5.4 Geometrie ς uzly 

Uzly v oblouku zdiva (Obr. 7.25) Ƨǎƻǳ ǳƳƝǎǘŠƴŞ Ǿ ǘŠȌƛǑǘƴƝ ƻǎȅ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ǎŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ 

ŎŎŀ млл ƳƳΦ 5łƭŜ Ǉŀƪ ǾȌŘȅ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ ŀ na ƪƻƴŎƛ ǵǎŜƪǳ ƴłōŠƘǳΣ V ǇƛƭƝǌƛ ς v ƳƝǎǘŠ ƪƻǘǾŜƴƝ 

ƭŀƴŀ ŀ ƴŀǇƻƧŜƴƝ ƻōƭƻǳƪǳ ƴŀ ǇƛƭƝǌ ǇǌŜǎ ǘǳƘƻǳ ǾŀȊōǳΦ ¦Ȋƭȅ ǇǊƻ ƭŀƴƻ Ƨǎƻǳ ƻŘ ƪƭŜƴōȅ ƻŘǎŀȊŜƴŞ ƻ 

ǇƻƭƻǾƛƴǳ ǘƭƻǳǑǙƪȅ ƪƭŜƴōȅ ŀ ǇƻƭƻǾƛƴǳ ǘƭƻǳǑǙƪȅ ƭŀƴŀΦ tƻőŜǘ ǳȊƭǻ ƭŀƴŀ ŀ ƻōƭƻǳƪǳΣ ƪŘȅ ƧŜ ƭŀƴƻ ǾŜ 

ǎǘȅƪǳ ǎŜ ȊŘƛǾŜƳΣ ƧŜ ǎǘŜƧƴȇΣ ŀƭŜ ǳȊƭȅ Ƨǎƻǳ ȊǘǊƻƧŜƴŞΦ  

  
Obr. 7.25 ¦Ȋƭȅ ŎŜƭŞ konstrukce Obr. 7.26 ̈ ǎƪƻƪȅ ǳȊƭǻ Ǉǌƛ ȊƳŠƴŠ ǘƭƻǳǑǙƪȅ 

ƪƭŜƴōȅ ŀ ǳȊƭȅ ǇǊƻ ƭŀƴƻ ǾőŜǘƴŠ őƝǎƭƻǾŀƴƝ 

7.5.5 hƪǊŀƧƻǾŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ 

tǊƻ ǎǘŀǘƛŎƪƻǳ ŀƴŀƭȇȊǳ ōȅƭy ǇǌŜŘŜǇǎłƴy ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƻƪǊŀƧƻǾŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅΦ 

[ŜǾł ǇƻŘǇƻǊŀ ς ǾŜǘƪƴǳǘƝ όȊŀōǊłƴŠƴƻ Ǉƻǎǳƴǳ Ux, Uy, Uz ŀ ǇƻƻǘƻőŜƴƝ ROTx, ROTy a ROTz). 

tǊŀǾł ǇƻŘǇƻǊŀ ς ǇƻǎǳǾƴŞ ǾŜǘƪƴǳǘƝ όȊŀōǊłƴŠƴƻ Ǉƻǎǳƴǳ Uy, Uz ŀ ǇƻƻǘƻőŜƴƝ ROTx, ROTy a 

ROTz, posun Ux ǾƻƭƴȇύΦ 

±ȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴŞ ƻƪǊŀƧƻǾŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ƴŜƧƭŞǇŜ ǾȅǎǘƛƘǳƧƝ ŎƘƻǾłƴƝ ǇƻŘǇƻǊ ƴŀ ǎƪǳǘŜőƴŞƳ ƳƻŘŜƭǳ 

klenby v pǌƝǇŀŘŜŎƘ ŀƴŀƭȇȊȅ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƭŜƴōȅ Ǉǌƛ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ ŀ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ. V ǇǌƝǇŀŘŠ ŀƴŀƭȇȊȅ 

ŎƘƻǾłƴƝ ƪƭŜƴōȅ Ǉǌƛ ǌƝȊŜƴŞƳ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ ƧŜ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǾƘƻŘƴŞ 

ǳƳƻȌƴƛǘ ǇƻƻǘƻőŜƴƝ Ǉŀǘƪȅ ǇƛƭƝǌŜ ƪƭŜƴōȅ Ǿ ǇƻŘǇƻǊłŎƘ όROTy). 

7.5.6 tǊƻǇƻƧŜƴƝ ǳȊƭǻ όǘȊǾΦ /t ς coupling) 

bŀ Ȋŀőłǘƪǳ ŀ ƪƻƴŎƛ ƭŀƴŀ Ƨǎƻǳ ǳȊƭȅ ȊŘǾƻƧŜƴŞΦ WŜŘŜƴ ǳȊŜƭ ǇƛƭƝǌŜ ŀ ŘǊǳƘȇ ƭŀƴŀΦ bŀǾȊłƧŜƳ Ƨǎƻǳ 

ǇǊƻǇƻƧŜƴŞ ōŜȊ ƳƻȌƴƻǎǘƛ Ǉƻǎǳƴǳ ŀ ǇƻƻǘƻőŜƴƝΦ tƻƻǘƻőŜƴƝ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǎŀƳƻǘƴȇ ǇǊǾŜƪ ό[LbYмлύ 

ȊǾƻƭŜƴȇ ǇǊƻ ƭŀƴƻΦ  

½ǘǊƻƧŜƴȇ ǳȊŜƭ ƧŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴȇ ǾŜ ǎǘȅƪǳ αȊŀƭƻƳŜƴƝά ƭŀƴŀ ǎ tuhou ǾŀȊōƻǳΦ ¦Ȋƭȅ Ƨǎƻǳ ǇǊƻǇƻƧŜƴŞ 

ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭ ƳƻȌƴȇ Ǉƻǎǳƴ ƭŀƴŀ Ǉƻ ƪƭŜƴōŠ ς v ƭƻƪłƭƴƝŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƝŎƘ Ux (pouze pro uzly lana).  

tǊƻǇƻƧŜƴƝƳ ǳȊƭǻ ǇƻƳƻŎƝ /t ƧŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴ ƛ ǵǎƪƻƪ ǳȊƭǻ Ǉǌƛ ȊƳŠƴŠ ǘƭƻǳǑǙƪȅ ƪƭŜƴōȅ ς ƴłōŠƘ 

(Obr. 7.26). 
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7.5.7 ½ŀǘƝȌŜƴƝ 

tǊƻ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ȊƳŠƴ ƻŘ ǇǌƛǘƝȌŜƴƝ ŀ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ǾȇǇƻőŜǘ ȊŀƴŜŘōłǾł ǾƭŀǎǘƴƝ ǘƝƘǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ 

½ŀǘƝȌŜƴƝ ǾƭŀǎǘƴƝ ǘƝƘƻǳ ƧŜ ǘŜŘȅ Ǿ ƳƻŘŜƭǳ ƴǳƭƻǾŞΦ 

½ŀǘƝȌŜƴƝ ƻŘ ōŜǘƻƴƻǾȇŎƘ ǾłƭŎǻ ƧŜ ǇǌŜǇƻőƝǘŀƴŞ ƴŀ ǎƝƭȅ Řƻ ǳȊƭǻ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ na ƧŜƧƝŎƘ ǊƻȊǘŜőƝŎƘ. 

±ȇǎƪȅǘ ŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƻŘǇƻǾƝŘł ǇǊƻǾŜŘŜƴȇƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻƳΦ 

 
Obr. 7.27 hƪǊŀƧƻǾŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅΣ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ŀ ǇǊƻǇƻƧŜƴƝ ǳȊƭǻ όα/t ς ŎƻǳǇƭƛƴƎάύ 

7.5.8 ±ȇǇƻőŜǘ 

±ȇǇƻőŜǘ byl nastaven bez ǳǾŀȌƻǾłƴƝ ǾŜƭƪȇŎƘ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ ς ƭƛƴŜłǊƴƝ ǾȇǇƻőŜǘΦ hƳŜȊŜƴƝ 

ŘƛǎƪǊŜǘƛȊŀőƴƝ ŎƘȅōȅ ǾȇǇƻőǘǳ ōȅƭƻ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞ ƴŀ ƘƻŘƴƻǘǳ мΦмл-3. 

±ȇǇƻőŜǘ ǇǊƻōƝƘŀƭ v ƪǊƻŎƝŎƘ ό¢La9ύΦ YǊƻƪȅ ǾȇǇƻőǘǳ ōǳŘƻǳ pƻǇǎłƴȅ ǳ ƪŀȌŘŞƘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ 

ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠΦ  

V ǇǌƝǇŀŘŠ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ ōŜǘƻƴƻǾȇƳƛ ǾłƭŎƛ byla ƪŀȌŘł ǾǊǎǘǾŀ Ǿłƭcǻ Ǿ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŞƳ 

ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝƳ ǎǘŀvu.  

bŀǇƝƴłƴƝ bylo ǊƻȊŘŠƭŜƴo ƴŀ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ǎǘŀǾȅ Ǉƻ нр ƪb ƴŀǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭȅ Ǿ ƭŀƴŠΦ {Ɲƭŀ ƴŀǇƝƴłƴƝ 

ƴŜƻŘǇƻǾƝŘł ǎƪǳǘŜőƴŞ ƴŀǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭŜΣ ŀƭŜ ƧŜ ǘƻ ƘƻŘƴƻǘŀ ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƭŀƴŀΦ {ƪǳǘŜőƴƻǳ 

ǎƝƭǳ Ǿ ƴŀǇƴǳǘŞƳ ƭŀƴŠ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ƻŘŜőƝǎǘ Ȋ ǾȇǎƭŜŘƪǳ ς ƴƻǊƳłƭƻǾŞ ǎƝƭȅ Ǿ ƭŀƴŠ όƴŀǇǌΦ ǾƛȊ     

tǌƝƭƻƘŀ ! a tǌƝƭƻƘŀ .).  
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7.6 !ƴŀƭȇȊŀ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƭŜƴōȅ Ǉǌƛ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ 

tǊƻǾŜŘŜƴŞ ōȅƭy ŘǾŠ ƳŠǌŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ǎŜ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝƳΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǇǊǾƴƝ ȊƪƻǳǑƪŀ ǇǊƻōŠƘƭŀ 

na ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōŠ (v ƎǊŀŦŜŎƘ αbάύ Ǉƻ ƻŘōŜŘƴŠƴƝΣ ōŜȊ ǾȇǊŀȊƴŞƘƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝΦ 

5ǊǳƘł ȊƪƻǳǑƪŀ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴa na ǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōŠ όǾ ƎǊŀŦŜŎƘ αtάύ Ǉƻ ǇǊǾƴƝƳ experimentu. 

Klenba byla v ŘƻōŠ ŘǊǳƘŞƘƻ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ όƴŀ ǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōŠύ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝΣ ǎ ƳƛƴƛƳłƭƴƝƳ 

vlivem od ǇǊǾƴƝƘƻ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝΣ ǘǳŘƝȌ Ƨǎƻǳ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǎǊƻǾƴŀǘŜƭƴŞΦ 

tƻ ǇǌŜŘŜǇƴǳǘƝ ŀ ǇǌŜŘ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝƳ ōȅƭ ǇǊƻǾŜŘŜƴ ǌƝȊŜƴȇ Ǉƻǎǳƴ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ ƻ 10,4 mm όǾƝŎŜ 

viz kapitola 7.10)Φ tƻǎǳƴ Ǉŀǘȅ ƳŠƭ Ȋŀ ƴłǎƭŜŘŜƪ ȊƳŠƴǳ ǎƝƭȅ Ǿ ǘłƘƭŜ Ȋ 22,м ƪb ƴŀ ф ƪb ŀ ȊƳŠƴǳ 

sƝly v ƴŀǇƴǳǘŞƳ ƭŀƴŠ Ȋ ммпΣу ƪb ƴŀ млфΣт ƪbΦ ½ŀǘŠȌƻǾłƴƝ ǇǊƻōŠƘƭƻ т Řƴǻ ƻŘ ǇǌŜŘŜǇƴǳǘƝ 

klenby, vlivem ǊŜƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ƧŜǾǻ ǎŜ ȊƳŠƴƛƭŀ ǎƝƭŀ Ǿ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ ƴŀ млΣф ƪb ŀ ǎƝƭŀ Ǿ ƭŀƴŠ 

na 97,8 kN. PoslednƝ ǳǾŜŘŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ Ƨǎƻǳ ǘŜŘȅ ǾȇŎƘƻȊƝ Ǉǌƛ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ ǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōȅ. 

½ƳŠƴŀ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ ŀ ǎǾƛǎƭŞ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƻōƭƻǳƪǳ Ǉƻ Řƻōǳ ƳŜȊƛ 

ǇǌŜŘŜǇƴǳǘƝƳ ŀ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝƳ ƪƭŜƴōȅ ƴŜbyly ȊŀȊƴŀƳŜƴłǾŀƴȇΦ 

½ŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ ƪƭŜƴōǳ 

½ŀǘƝȌŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ ōȅƭƻ u ƻōƻǳ ŘǾƻǳ ƳŠǌŜƴƝ ƛŘŜƴǘƛŎƪŞ. .ŜǘƻƴƻǾŞ ǾłƭŎŜ ōȅƭƛ ƴŀƭƻȌŜƴŞ ǾŜ ǘǌŜŎƘ 

ǾǊǎǘǾłŎƘ Ǉƻ ммнΣ сф ŀ ос ƪǳǎŜŎƘ όŎŜƭƪŜƳ нмт ƪǎύ ŘƭŜ ǎŎƘŞƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ȊƻōǊŀȊŜƴƝ ƴŀ Obr. 7.28, 

Obr. 7.29 a Obr. 7.30Φ ±łƭŎŜ ōȅƭƛ ƴŀ ƪƭŜƴōǳ ǎƪƭłŘŀƴŞ ǎȅƳŜǘǊƛŎƪȅΦ Jeden ōŜǘƻƴƻǾȇ ǾłƭŜŎ ƳŠƭ 

v ǇǊǻƳŠǊǳ Ƙmotnost 17,7 kg, celkem bylo ƴŀƭƻȌŜƴƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƻ ǘƝȊŜ оуплΣф ƪƎ (Obr. 7.32). 

 
Obr. 7.28 tǊǾƴƝ ǾǊǎǘǾŀ ȊłǾŀȌƝΣ пȄнуҐммн ƪǎ 

 
Obr. 7.29 5ǊǳƘł ǾǊǎǘǾŀ ȊłǾŀȌƝΣ оȄноҐсф ƪǎ 

 
Obr. 7.30 ¢ǌŜǘƝ ǾǊǎǘǾŀ ȊłǾŀȌƝΣ нȄмуҐос ƪǎ 

aŠǌŜƴŞ ǾŜƭƛőƛƴȅ 

¶ ±ƻŘƻǊƻǾƴȇ Ǉƻǎǳƴ Ux paty na ǾŀƭƛǾŞƳ ƭƻȌƛǎƪǳ όObr. 7.33), 

¶ ǎǾƛǎƭł ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ Uz ve vrcholu klenby (Obr. 7.34), 
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¶ ȊƳŠƴŀ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ όSTR+Z ς rub, STR-Z ς ƭƝŎύ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ ƳŠǌŜƴł 

ǊŀƳŜƴłǘƻǾȇƳ ȊŜǎƛƭƻǾŀőŜƳ όObr. 7.13, Obr. 7.14 a Obr. 7.15), 

¶ ǎƝƭŀ Ǿ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ T ȊŀŎƘȅǘłǾŀƧƝŎƝ ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ǊŜŀƪŎƛ Ǿ ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅ όObr. 7.6), 

¶ ǎƝƭŀ Ǿ ƭŀƴŠ P v ǇǌƝǇŀŘŠ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ klenby (Obr. 7.10). 

aŠǌŜƴƝ ōȅƭƻ ǎƻǳǾƛǎƭŞ ƻŘ Ȋŀőłǘƪǳ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ ŀȌ Ǉƻ ƪƻƳǇƭŜǘƴƝ ƻŘƭŜƘőŜƴƝ ǎ ŦǊŜƪǾŜƴŎƝ 

ǾȊƻǊƪƻǾłƴƝ м Iz. 

  
Obr. 7.31 bŜȊŀǘƝȌŜƴł ƪƭŜƴōŀ Obr. 7.32 Klenba s ǇƭƴȇƳ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ оуΣплф kN 

  
Obr. 7.33 aŠǌŜƴƝ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞƘƻ Ǉƻǎǳƴǳ Ǉŀǘȅ 

klenby Ux 
Obr. 7.34 aŠǌŜƴƝ ǎǾƛǎƭŞ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ 

klenby Uz 

±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ 

bŀƳŠǌŜƴȇ ǾƻŘƻǊƻǾƴȇ Ǉƻǎǳƴ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ Ux a ǎǾƛǎƭł ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ Uz v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǎƝƭŜ 

v ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ T (Obr. 7.36) ōȅƭȅ ǘŞƳŠǌ ƭƛƴŜłǊƴƝΦ hōŘƻōƴŞ ŎƘƻǾłƴƝ ǾȅƪŀȊƻǾŀƭ vztah mezi 

ǾƻŘƻǊƻǾƴȇƳ ǇƻǎǳƴŜƳ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ Ux ŀ ǎǾƛǎƭƻǳ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ Uz (Obr. 7.37). 

{ǘŜƧƴŠ ǘŀƪ ȊƳŠƴȅ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ Ǿe vrcholu klenby (Obr. 7.38) byly v ǇǊǻōŠƘǳ ŎŜƭŞƘƻ 

ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ ǘŞƳŠǌ ƭƛƴŜłǊƴƝΦ hŘƪƭƻƴ ƻŘ ƭƛƴŜŀǊƛǘȅ ǳ ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōȅ Ǉǌƛ ƻŘǘŠȌƻǾłƴƝ ōȅƭ 

ȊǇǻǎƻōŜƴ ƴŜŘƻƪƻƴŀƭȇƳ ŘƻǾƝǊłƴƝƳ ǾȊƴƛƪƭȇŎƘ ǘǊƘƭƛƴΣ ƪŘȅ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ǇŀŘłƴƝ ƳŀƭȇŎƘ ǵƭƻƳƪǳ 

Ƴŀƭǘȅ Řƻ ǘǊƘƭƛƴΦ ¨ƭƻƳƪȅ Ǉŀƪ ōǊłƴƛƭy ȊǇŠǘƴŞƳǳ ŘƻǾǌŜƴƝ ǘǊƘƭƛƴȅ Řƻ ǇǻǾƻŘƴƝƘƻ ǎǘŀǾǳΦ 

tǌŜŘǇŠǘƝƳ ōȅƭŀ ǾȅǘǾƻǌŜƴł ŎƝƭŜƴł ǘƭŀƪƻǾł ǊŜȊŜǊǾŀ. Tŀ ƴŜƳŠƭŀ ǾƭƛǾ ƴŀ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ 

όǘǾŀǊ ƪǌƛǾŜƪ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ŀ ǇƻǎǳƴǻύΣ ƻǾǑŜƳ ŜƭƛƳƛƴƻǾŀƭŀ ǇǌƝǇŀŘƴŞ ǾȊƴƛƪƭŞ ǘǊƘƭƛƴȅ ƻŘ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ 
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RŜȊŜǊǾŀ ǳ ȊƳŠƴȅ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ Ǿ ŘƻƭƴƝŎƘ ǾƭłƪƴŜŎƘ ǾŜ vrcholu klenby byla natolik 

ǾŜƭƪłΣ ȌŜ ƛ Ǉƻ ǇǌƛǘƝȌŜƴƝ Ȋǻǎǘŀƭy ƪǊŀƧƴƝ Ǿƭłƪƴŀ ǇǊǻǌŜȊǳ ǘƭŀőŜƴŞ (Obr. 7.35). 

 
Obr. 7.35 ½ƳŠƴŀ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǳ ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ŀ ǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ƪƭŜƴōȅ 

tƻȊƴΦΥ [ƛƴŜłǊƴƝ ŎƘƻǾłƴƝ ƭȊŜ ǇǊƻƪłȊŀǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇƳ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝƳ ǎ ǳǊőŜƴƻǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪƻǳ 

chybou nelinearity. V ŘŀƴŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊȅ ƴŜōȅƭȅ ǇǊƻǾłŘŠƴȅΦ [ƛƴŜłǊƴƝ ŎƘƻǾłƴƝ 

ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ Ƨǎƻǳ ȊŘŜ ƴŀȊȇǾŀƴŞ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘΣ ƪŘȅ ǎŜ ǾȇǊŀȊƴŠ ƴŜƳŠƴƝ ǎƳŠǊ 

ƪǌƛǾƪȅ Ǿ ƎǊŀŦǳ όŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƧŜ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞ). 

7.7 aƻŘŜƭ aYt ǇǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƭŜƴōȅ Ǉǌƛ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ 

Oblouk ƪƭŜƴōȅ ōȅƭ ȊŀǘŠȌƻǾłƴ ǾŜ о ƪǊƻŎƝŎƘΦ YŀȌŘȇ ƪǊƻƪ ǇǌŜŘǎǘŀǾƻǾŀl jednu vrstvu 

ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝŎƘ Ǿłƭcǻ όObr. 7.28, Obr. 7.29 a Obr. 7.30). 

tǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳ ōȅƭȅ ƳŠǌŜƴȅ ȊƳŠƴȅ ǇƻǳȊŜ ƻŘ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝΣ Ȋ toho 

ŘǻǾƻŘǳ ƧŜ Ǿ ƳƻŘŜƭǳ aYt ǳǾŀȌƻǾłƴŀ ƴǳƭƻǾł ǘƝƘŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ 

±Ŝ ǾȇǇƻőǘǳ ƧŜ ŎŜƭȇ ƻōƭƻǳƪ ǳǾŀȌƻǾłƴ ōŜȊ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǘǊƘƭƛƴŀƳƛΣ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇǊǻǌŜȊȅ Ƨǎƻǳ 

ƳƻŘŜƭƻǾłƴȅ ǎ ǊƻȊƳŠǊȅ ŘƭŜ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ ǾȅȊŘŠƴƝΦ 

.ȅƭȅ ǾȅǘǾƻǌŜƴy dva modely MKP: 

¶ nŜǇǌŜŘǇƧŀǘȇ ƳƻŘŜƭ ƪƭŜƴōȅ ǎŜ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ ƻ ŎŜƭƪƻǾŞ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ оуплΣф ƪƎ, 

¶ pǌŜŘǇƧŀǘȇ ƳƻŘŜƭ ƪƭŜƴōȅ ǎŜ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ ƻ ŎŜƭƪƻǾŞ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ оуплΣф ƪƎ. 

¦ ǇǌŜŘǇƧŀǘŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ƪƭŜƴōȅ ƧŜ ǾȅǾƻȊŜƴł ǎƝƭŀ Ǿ ƭŀƴŠ ммл ƪb, coȌ Ǉƻ ȊǘǊłǘłŎƘ ƻŘ ǇǊǳȌƴŞƘƻ 

ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ фр-100 kN όŘƭŜ ƳƝǎǘŀ ƴŀ ƻōƭƻǳku klenby)Φ 5ƻ ǊŜłƭƴŞƘƻ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ōȅƭƻ ǾƴŜǎŜƴƻ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƻ ƴŀǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭŜ Ǿ ƭŀƴŠ ὖ ωχȟψ Ὧὔ. 

tǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ŀ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ jsou v ƻōƻǳ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ 

ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ ƭƛƴŜłǊƴƝ (Obr. 7.36). Tomu, ȌŜ ŎŜƭȇ ǾȇǇƻőŜǘ ǇǊƻōŠƘƭ Ǿ ƭƛƴŜłǊƴƝ ƻōƭŀǎǘƛ 

ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΣ ƴŀǎǾŠŘőǳƧŜ ƛ ǾȊǘŀƘ ƳŜȊƛ ǾƻŘƻǊƻǾƴȇƳ ǇƻǎǳƴŜƳ Ux a svislou deformaci 

Uz (Obr. 7.37). Jako eƪǾƛǾŀƭŜƴǘ ǎƝƭȅ Ǿ ǘłƘƭŜ T ƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ƳƻŘŜlu je v modelu MKP 

ǳǾŀȌƻǾłƴŀ ƴƻǊƳłƭƻǾł ǎƝƭŀ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ ƻŘ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƻŘŜőǘŜƴŞ od ǎƝƭȅ Ǿ ƴŀǇƴǳǘŞƳ ƭŀƴŠ 

ve ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅΦ wƻȊŘƝƭ ƧŜ ȊłǊƻǾŜƶ ǾƻŘƻǊƻǾƴł ǊŜŀƪŎŜ Ǿ ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅΣ ƪŜ ƪǘŜǊŞ ōȅƭŀ ǇǌƛőǘŜƴŀ 

ǊŜŀƪŎŜ ƻŘ ǾƭŀǎǘƴƝ ǘƝƘȅ konstrukce. {Ɲƭŀ Ǿ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ T ōȅƭŀ ƳŠǌŜƴa ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ ǾǑŜŎƘ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ŀ ƧŜ ǘŜŘȅ ǾőŜǘƴŠ ǾƭŀǎǘƴƝ ǘƝƘȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ. 

tƻƳŠǊƴŞ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅ ƴŀ Ǌǳōǳ όSTR+Zύ ŀ ƭƝŎƝ όSTR-Z) bylo 

na ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳ ƳŠǌŜƴŞ ǊŀƳŜƴłǘƻǾȇƳ ȊŜǎƛƭƻǾŀőŜƳΦ !ōȅ ōȅƭȅ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳƻŘŜƭǳ 
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MKP srovƴŀǘŜƭƴŞΣ ōȅƭȅ ȊǇǊǻƳŠǊƻǾŀƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƴŀ ŘŞƭŎŜ ȊłƪƭŀŘƴȅ ǊŀƳŜƴłǘƻǾŞƘƻ 

ȊŜǎƛƭƻǾŀőŜ όObr. 7.38). 

tǊǻōŠƘ ǇƻƳŠǊƴȇŎƘ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ όƻōŘƻōƴŠ ǇǊǻōŠƘ ƴŀǇŠǘƝύ Ǉƻ ŘŞƭŎŜ ƻōƭƻǳƪǳ ƴŀ ƳƻŘŜƭǳ 

MKP je zobrazen na Obr. 7.39 a Obr. 7.40. Obr. 7.39 ȊƻōǊŀȊǳƧŜ ǇǊǻōŠƘȅ ǇƻƳŠǊƴȇŎƘ 

ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƻŘ ŘƝƭőƝŎƘ ǎƭƻȌŜƪΦ tǊǻōŠƘȅ ǎƭƻȌƪȅ ƻŘ ƻƘȅōƻǾŞƘƻ ƳƻƳŜƴǘǳ όǾ ȊłǾƻǊŎŜ αaάύ Ƨǎou 

u ǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ŀ ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘŞ ǾŀǊƛŀƴǘȅ ǇƻŘƻōƴŞΦ ±ȇǊŀȊƴȇ ǊƻȊŘƝƭ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ǇƻƳŠǊƴȇŎƘ 

ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƧŜ ǾŜ ǎƭƻȌŎŜ ƻŘ ƴƻǊƳłƭƻǾŞ ǎƝƭȅ όǾ ȊłǾƻǊŎŜ αbάύΣ ƪŘŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǾȇǊŀȊƴŞƳǳ Ǉƻǎǳƴ 

do ȊłǇƻǊƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ όȊŀǘƭŀőƻǾłƴƝΣ ǊŜǎǇΦ ǘƭŀƪǳύΦ tƻ ǎŜőǘŜƴƝ ŀ ǾȅƪǊŜǎƭŜƴƝ όObr. 7.40ύ ǎƭƻȌŜƪ 

od ƴƻǊƳłƭƻǾŞ ǎƝƭȅ ŀ ƻŘ ƻƘȅōƻǾŞƘƻ ƳƻƳŜƴǘǳ ƧŜ ǇŀǘǊƴł ǾȇƘƻŘŀ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƪƭŜƴōȅ ς ve vrcholu 

ƪƭŜƴōȅ ƧŜ ǾȇǊŀȊƴŠ ƳŜƴǑƝ ǘŀƘƻǾŞ ƴŀƳłƘłƴƝΦ ¦ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ ǎŜ Ǿ ŘŀƴŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ǘŀƘƻǾŞ 

ƴŀƳłƘłƴƝ ǇǌƝƭƛǑ ƴŜȊƳŠƴƛƭƻΣ ǘƻ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǎƪƭƻƴǳ ƴłƘǊŀŘƴƝƘƻ ƪŀōŜƭƻǾŞƘƻ ƪŀƴłƭƪǳ ŀ ǇƻƭƻȊŜ 

ŘŜǾƛłǘƻǊǳΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ Ȋ ƳƻŘŜƭǳ aYt Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ őłǎǘƛ tǌƝƭƻƘŀ !. 

 
Obr. 7.36 ±ƻŘƻǊƻǾƴȇ Ǉƻǎǳƴ Ǉŀǘȅ ¦Ȅ ŀ ǎǾƛǎƭŞ ŘŜŦƻǊƳŀŎe Uz v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǎƝle v ǘłƘƭŜ T όǇǌƛǘƝȌŜƴƝύΤ 

v ȊłǾƻǊŎŜΥ b ς ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘłΣ t ς ǇǌŜŘǇƧŀǘł ƪƭŜƴōŀ 

 
Obr. 7.37 Vztah mŜȊƛ ǾƻŘƻǊƻǾƴȇƳ ǇƻǎǳƴŜƳ Ǉŀǘȅ ¦Ȅ ŀ ǎǾƛǎƭƻǳ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ ¦Ȋ;  

v ȊłǾƻǊŎŜΥ b ς ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘłΣ t ς ǇǌŜŘǇƧŀǘł ƪƭŜƴōŀ 
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Obr. 7.38 ½ƳŠƴŀ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ Ǌǳōǳ όSTR+Zύ ŀ ƭƝŎŜ όSTR-Z) klenby ve vrcholu 
Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǎƛƭŜ Ǿ ǘłƘƭŜ όǇǌƛǘƝȌŜƴƝύΤ b - ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘłΣ t - ǇǌŜŘǇƧŀǘł ƪƭŜƴōŀ όҌ ǘŀƘΤ - tlak) 

 
Obr. 7.39 tǊǻōŠƘ ȊƳŠƴȅ ǇƻƳŠǊƴȇŎƘ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƻŘ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǉƻ ŘŞƭŎŜ ƻōƭƻǳƪǳ  

ƪƭŜƴōȅ ƻŘ ǎƭƻȌŜƪ ƴƻǊƳłƭƻǾŞ ǎƝƭȅ όbύ ŀ ƻƘȅōƻǾŞƘƻ ƳƻƳŜƴǘǳ όaύ 

 
Obr. 7.40 tǊǻōŠƘ ȊƳŠƴȅ ǇƻƳŠǊƴȇŎƘ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƻŘ ȊŀǘƝȌŜƴƝ Ǉƻ ŘŞƭŎŜ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅ 

pro ǇǌŜŘǇƧŀǘƻǳ όtύ ŀ ƴŜǇǌŜŘǇƧŀǘƻǳ όbύ ƪƭŜƴōǳ 
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7.8 !ƴŀƭȇȊŀ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƭŜƴōȅ Ǉǌƛ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ƳŠǌŜƴƝ ȊƳŠƴ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ ƪƭŜƴōȅ Ǉǌƛ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ byl proveden 3x, 

z toho 1x na ȊŀǘƝȌŜƴŞ a 2x na ƴŜȊŀǘƝȌŜƴŞ ƪƭŜƴōŠ. 

½ŀǘƝȌŜƴł ƪƭŜƴōŀ όǾ ƎǊŀŦŜŎƘ α½άύ 

bŀ ȊŀǘƝȌŜƴƻǳ klenbu (Obr. 7.43) ōȅƭƻ ƴŀƭƻȌŜƴo млн ƪǎ ōŜǘƻƴƻǾȇŎƘ ǾłƭŎǻ ǾŜ ŘǾƻǳ ǾǊǎǘǾłŎƘ 

(Obr. 7.41 a Obr. 7.42) ƻ ŎŜƭƪƻǾŞ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ мулрΣп ƪƎ. 

½ŀǘƝȌŜƴł ƪƭŜƴōŀ ōȅƭŀ ǇǌŜŘ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝm ȊłƳŠǊƴŠ ǾȇǊŀȊƴŠ ǇƻǊǳǑŜƴł posunem paty klenby 

(celkem Ὗὼ ρπȟτ  ςχ σχȟτ άά) ς ǎƛƳǳƭŀŎŜ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ. 

tǌŜŘ ƴŀǇƝƴłƴƝƳ ōyla zaznamenłna ǌada trhlin ve vrcholu όƧŜŘƴŀ ƴŜƧǾȇǊŀȊƴŠƧǑƝ, Obr. 7.44) 

na ƭƝŎƻǾŞ ǎǘǊŀƴŠ ŀ u obou pat klenby jedna ǾȇǊŀȊƴł trhlina ƴŀ ǊǳōƻǾŞ ǎǘǊŀƴŠ v ǇƻǎƭŜŘƴƝ ǎǇłǌŜ 

klenby (Obr. 7.45). Zaznamenłna ŀ ȊłƳŠǊƴŠ ƴŜǎŀƴƻǾŀƴł byla i ǇƻǊǳŎƘŀ Ǿ ƭƻȌƴŞ ǎǇłǌŜ ǇƛƭƝǌŜ 

ǇƻǎǳǾƴŞ ǇƻŘǇƻǊȅ ǾŜ ǾȇǑŎŜ ǎǇƻdƴƝ ƘǊŀƴȅ oblouku klenby (Obr. 7.46). Trhlina vznikla vlivem 

ƻƘȅōƻǾŞƘƻ ƳƻƳŜƴǘǳ v ǇŀǘŠ ǇƛƭƝǌŜ, kdy ŘƻŎƘłȊŜƭƻ od ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƘƻ napƝƴłƴƝ ƪ rotaci ŀ ǘƝƳ 

ƴŀŘȊǾŜŘłǾłƴƝ ǾƴŠƧǑƝ őłǎǘƛ ǇƛƭƝǌŜΦ 

±ǑŜŎƘƴȅ ǘǊƘƭƛƴȅ ȊłƳŠǊƴŠ ƴŜōȅƭy ƻǑŜǘǌŜƴy ƛƴƧŜƪǘłȌƛ ŎŜƳŜƴǘƻǾƻǳ Ƴŀƭǘƻǳ ŀ ȊƳŠƴȅ jejich 

ǑƝǌƪȅ byly ƳŠǌŜƴŞ HƻƭƭŀƴƻǾȇƳ ƳǻǎǘƪŜƳ s ƻǎŀȊŜƴȇƳ ƛƴŘǳƪőƴƻǎǘƴƝƳ ǎƴƝƳŀőŜƳ. 

 
Obr. 7.41 tǊǾƴƝ ǾǊǎǘǾŀ ȊłǾŀȌƝΣ пȄмрҐсл ƪǎ 

 
Obr. 7.42 5ǊǳƘł ǾǊǎǘǾŀ ȊłǾŀȌƝΣ оȄмпҐпн ƪǎ 

  
Obr. 7.43 ½ŀǘƝȌŜƴł ƪƭŜƴōŀ Obr. 7.44 Trhlina ve vrcholu, 2 mm 
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Obr. 7.45 ¢ǊƘƭƛƴŀ ǳ ǇƻǎǳǾƴŞ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ ǇǌŜŘ 

ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝƳ, 6 mm 
Obr. 7.46 ±ƻŘƻǊƻǾƴł ǘrhlina v ǇƛƭƝǌƛ ǇƻǎǳǾƴŞ 

paty klenby Ǉǌƛ ƴŀǇƝƴłƴƝ 

 

bŜȊŀǘƝȌŜƴł ƪƭŜƴōŀ м όǾ ƎǊŀŦŜŎƘ αbмάύ 

Klenba byla ǇǊŀƪǘƛŎƪȅ ƴŜǇƻǊǳǑŜƴłΦ ±Ŝ ǎǾƛǎƭȇŎƘ ǎǇłǊłŎƘ ƻōƭƻǳƪǳ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘƻǾŀƭy 

pouze ǾƭŀǎƻǾŞ ς ȊŀƴŜŘōŀǘŜƭƴŞ ǘǊƘƭƛƴȅ ȊǇǻǎƻōŜƴŞ ȊŀǘƝȌŜƴƝƳ ƻŘ ǾƭŀǎǘƴƝ ǘƝƘȅ. 

5ƻ ƪƭŜƴōȅ ōȅƭƻ ǾƴŜǎŜƴƻ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƻ ǎƝƭŜ Ǿ ƭŀƴŠ ὖ ρσυȟρ Ὧὔ. 

bŜȊŀǘƝȌŜƴł ƪƭŜƴōŀ н όǾ ƎǊŀŦŜŎƘ αbнάύ 

5ǊǳƘŞ ǇǌŜŘŜǇƴǳǘƝ ōŜȊ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ ƪƭŜƴōŠ ǎilou ὖ ρωτȟυ Ὧὔ bylo provedeno 

na ȊłǾŠǊ ǾǑŜŎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻΦ YƭŜƴōŀ ōȅƭŀ ǾȇǊŀȊƴŠ ǇƻǘǊƘŀƴł. NłǎƭŜŘƴŠ ōȅƭy trhliny u pat 

klenby (na Ǌǳōǳύ ȊŀƛƴƧŜƪǘƻǾŀƴŞ ǾȅǎƻƪƻǇŜǾƴƻǎǘƴƝ ȊłƭƛǾƪƻǾƻǳ Ƴŀƭǘƻǳ ōŜȊ ǎƳǊǑǘŠƴƝ ς Groutex 

(Obr. 7.47)Φ tǌŜŘ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝƳ ŘƻǑƭƻ ƴŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ƛ k ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǎƳȅƪŜƳ Ǿ ǇƛƭƝǌƛ όǾƛȊ. ƴƝȌŜΣ 

αtƻǊǳǑŜƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƪƭŜƴōȅ ǎƳȅƪŜƳ Ǿ ǇƛƭƝǌƛάύΣ ƪǘŜǊŞ bylo ǎŀƴƻǾłƴƻ ǎǾƛǎƭȇƳ ǇǌŜŘǇŠǘƝƳ ς 

sepnutƝƳ ŎŜƭŞƘƻ ǇƛƭƝǌŜ Ǉƻ ǾȇǑŎŜ ƻŘ ǾŀƭƛǾŞƘƻ ƭƻȌƛǎƪŀ Ǉƻ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǾǊǎǘǾǳ cihel (Obr. 7.48). 

  
Obr. 7.47 ½ŀƛƴƧŜƪǘƻǾŀƴł ǘǊƘƭƛƴŀ ŎŜƳŜƴǘƻǾƻǳ 

maltou 
Obr. 7.48 {ǾƛǎƭŜ ǎŜǇƴǳǘŞ ǇƛƭƝǌŜ 
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aŠǌŜƴŞ ǾŜƭƛőƛƴȅ 

¶ ±ƻŘƻǊƻǾƴȇ Ǉƻǎǳƴ Ǉŀǘȅ ƴŀ ǾŀƭƛǾŞƳ ƭƻȌƛǎƪǳ όUx). 

¶ {Ǿƛǎƭł ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ όUz). 

¶ ½ƳŠƴŀ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ ƳŠǌŜƴł ǊŀƳŜƴłǘƻǾȇƳ 

ȊŜǎƛƭƻǾŀőŜƳ όSTR+Z, STR-Z). 

¶ {Ɲƭŀ Ǿ oceƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ όTύ ȊŀŎƘȅǘłǾŀƧƝŎƝ ǾŜǑƪŜǊƻǳ ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ǊŜŀƪŎƛ Ǿ ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅ. 

¶ {Ɲƭŀ Ǿ ƴŀǇƴǳǘŞƳ ƭŀƴŠ όP). 

¶ tǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƴŜƧǾŠǘǑƝŎƘ ǘǊƘƭƛƴ Ǿ ƪƭŜƴōŠ ǳ ƻōƻǳ Ǉŀǘ ƪƭŜƴōȅ. 

¶ PǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ trhliny v ǇƛƭƝǌƛ ƴŜǇƻǎǳǾƴŞ Ǉŀǘȅ. 

aŠǌŜƴƝ ōȅƭƻ ǎƻǳǾƛǎƭŞ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ s ŦǊŜƪǾŜƴŎƝ ǾȊƻǊƪƻǾłƴƝ м Iz. 

±ȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ 

I ƪŘȅȌ ǎŜ ƧŜŘƴŀƭƻ ƻ ǎǘŜƧƴƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ƴŀǇƝƴŀƴƻǳ ƭŀƴŜƳ ǎ ƴŜȊƳŠƴŠƴȇƳ ǘǊŀǎƻǾłƴƝƳ 

po celou dobu, ŎƘƻǾłƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ōȅƭƻ ǾȇǊŀȊƴŠ ǊƻȊŘƝƭƴŞΦ To bylo ȊǇǻǎƻōŜƴo ȊŜƧƳŞƴŀ 

ǾȇǊŀȊƴŠ ǊƻȊƭƛǑƴȇƳ ǎǘǳǇƴŠƳ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǘrhlinami. 

Vliv ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ ƴŀ ǎƝƭǳ Ǿ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ ς T (vodorovnou reakci klenby): 

V ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƳƻŘŜƭǻ α½ά ŀ αbнά ǎŜ ȊǾŠǘǑƻǾłƴƝƳ napƝƴaŎƝ ǎƝƭȅ ƪƭŜǎŀƭŀ ǎƝƭŀ Ǿ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ 

(Obr. 7.49). U ƳŠǌŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ α½ά ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ǇƻƻǘƻőŜƴƝ ǾŜ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎǇłǌŜ ǾȊƴƛƪƭŞ ǘǊƘƭƛƴȅ 

(Obr. 7.46ύ ŀ ǳ αbнά ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ǇƻƻǘƻőŜƴƝ Ǉŀǘȅ ŎŜƭŞƘƻ ǇƛƭƝǌŜΦ V ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŜǇƻǊǳǑŜƴŞ ƪƭŜƴōȅ 

αbмά ǘŞƳŠǌ ƴŜƳŠƭƻ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƴŀ ǎƝƭǳ Ǿ ǘłƘƭŜ T vliv. Dle modelu MKP (kapitola 7.9), za 

ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳΣ ȌŜ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇƻƻǘƻőŜƴƝ Ǿ ǇƛƭƝǌƛ ƪƭŜƴōȅΣ Ƴł ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƧŜƴ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǾƭƛǾ ƴŀ 

vodorovnou reakci. tǊƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ǎƝƭȅ Ǿ ƻŎŜƭƻǾŞƳ ǘłƘƭŜ by jinak bylo poǘǌŜōŀ Ǉƻǎǳƴƻǳǘ Ǉŀǘǳ 

klenby (viz kapitola 7.10) ŀ ǘƝƳ αŘŜŀƪǘƛǾƻǾŀǘά ƻŎŜƭƻǾŞ ǘłƘƭƻ. 

tƻƪǳŘ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇƻƻǘƻőŜƴƝ nebo posunu ǇƛƭƝǌŜ ƪƭŜƴōȅΣ Ǿliv ǇǌŜŘǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭȅ P ǘŞƳŠǌ 

neƳł ǵőƛƴŜƪ na ǎƝƭǳ Ǿ ǘłƘƭŜ T. 

 
Obr. 7.49 {Ɲƭŀ Ǿ ǘłƘƭŜ ς T v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇǌŜŘǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭŜ ς P 
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Vliv ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ ƴŀ ǾƻŘƻǊƻǾƴȇ Ǉƻǎǳƴ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ Ux a na svislou deformaci ve vrcholu 

klenby Uz: 

tǌŜŘŜǇƴǳǘƝƳ ƪƭŜƴōȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ŜƭŀǎǘƛŎƪŞƳǳ ǎǘƭŀőŜƴƝ ς ȊƪǊłŎŜƴƝ ŘŞƭƪȅ ƻōƭƻǳƪǳΦ PƻǎǳǾƴł 

pata klenby se ǇǌƛōƭƝȌƛƭŀ ƪ ƴŜǇƻǎǳǾƴŞ όObr. 7.50 ς ȊłǇƻǊƴŞ Uxύ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǎŜ ǾǊŎƘƻƭ ƪƭŜƴōȅ 

ƴŀŘȊǾŜŘłǾŀƭ όα½άύ ƴŜōƻ ƪƭŜǎŀƭ όαbмά ŀ αbнάύ ŘƭŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǘǊƘƭƛƴŀƳƛ (Obr. 7.51). 

±Ŝƭƛƪƻǎǘ ǘǊƘƭƛƴ ǾȊƴƛƪƭȇŎƘ ǇǌŜŘ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝƳ ƳŠƭ ȊłǎŀŘƴƝ ǾƭƛǾ ƴŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ƴłǊǻǎǘǻ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝΣ 

ǾƝŎŜ ǇƻǊǳǑŜƴȇ ƻōƭƻǳƪ ƳŠƭ ǘŜƴŘŜƴŎƛ ǾƝŎŜ ǎŜ ŘŜŦƻǊƳƻǾŀǘ nahoru. 

V ǇǌƝǇŀŘŜŎƘΣ ƪŘȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ǇƻƻǘƻőŜƴƝ Ǿ ǇƛƭƝǌƛ όǇǌƝǇŀŘƴŠ ŎŜƭŞƘƻ ǇƛƭƝǌŜύΣ se ǎƳŠǊ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞƘƻ 

posunu paty klenby Ux ȊƳŠƴƛƭ (cca od hodnoty P=80-100 kN). 

 
Obr. 7.50 ±ƻŘƻǊƻǾƴȇ Ǉƻǎǳƴ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ ¦Ȅ v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇǌŜŘǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭŜ ς P 

 
Obr. 7.51 {Ǿƛǎƭł ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ Ǿe vrcholu klenby Uz v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇǌŜŘǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭŜ ς P 

bŀ ǎƳŠǊ ǎǾƛǎƭŞ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ Uz ƳŠƭ tedy ȊłǎŀŘƴƝ ǾƭƛǾ ǎǘŀǾ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ς 

trhliny a ƧŜƧƛŎƘ ǇƻƭƻƘŀΦ tǊƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƳƻŘŜƭ ǇƭŀǘƛƭƻΣ ǇƻƪǳŘ ōȅƭŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝΣ 

tj. bez trhlin, ȌŜ vrchol vlivem ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ klesal. V ǇǌƝǇŀŘŠ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ oblouku s trhlinou 
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ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ŘƻǾƝǊłƴƝ ǘǊƘƭƛƴ ŀ ǘŜŘȅ ƪ ƴŀŘȊǾŜŘłǾłƴƝ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅΦ aƻŘŜƭŜƳ aYt ōȅƭƻ 

ǇǊƻƪłȊłno ƻōŘƻōƴŞ ŎƘƻǾłƴƝ όObr. 7.50, Obr. 7.51, Obr. 7.59 ŀȌ Obr. 7.62). {ƳŠǊ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ 

Uz ƻōŜŎƴŠ ȊłǾƛǎƝ ƛ na ǇƻƭƻȊŜ ŘŜǾƛłǘƻǊǻ ŀ ǎƪƭƻƴǳ ƴłƘǊŀŘƴƝŎƘ ƪŀōŜƭƻǾȇŎƘ ƪŀƴłƭƪǻΦ 

¨ǎƪƻƪȅ ƴŀ ƪǌƛǾƪłŎƘ jsou ȊǇǻǎƻōŜƴy ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝm ȊŘƛǾŀΦ 2ƝƳ ǾŠǘǑƝ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƧŜ Řƻ ȊŘƛǾŀ 

ǾƴŜǎŜƴƻΣ ǘƝƳ ǾŠǘǑƝ Ƴł ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝ ǾƭƛǾΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ǎƪƻƪǻ ƴŀ ƪǌƛǾŎŜ ƧŜ ƻǾƭƛǾƴŠƴł ƛ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ 

ƴŀǇƝƴłƴƝ ς ǇƻƳŀƭȇƳ ƴŀǇƝƴłƴƝƳΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǇǊƻŘƭŜǾŀƳƛ ōȅƭ ǾȅǘǾƻǌŜƴ őŀǎƻǾȇ ǇǊƻǎǘƻǊ 

pro ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝ. 

5ƭŜ ƳŠǌŜƴƝ lze mezi deformacemi Ux a Uz ǳǾŀȌƻǾŀǘ ƭƛƴŜłǊƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ όǾƛȊ Obr. 7.37). 

Vliv ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ na ȊƳŠƴǳ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ: 

½ƳŠƴŀ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ je dle HƻƻƪƻǾŀ Ȋłƪƻƴŀ ƭƛƴŜłǊƴŠ ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ǇǌŜŘǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭŜΦ 

hŘƪƭƻƴ ƻŘ ƭƛƴŜŀǊƛǘȅ ƧŜ ȊǇǻǎƻōŜƴ ȊŜƧƳŞƴŀ ŘƻǘǾŀǊƻǾłƴƝƳ ȊŘƛǾŀΦ 

½łǎŀŘƴƝ Ǌƻƭƛ ŎŜƭƪƻǾŞ ȊƳŠƴȅ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ Ǿ ƳŠǌŜƴŞƳ ǵǎŜƪǳ όƴŀ ŘŞƭŎŜ ȊłƪƭŀŘƴȅ 

ǊŀƳŜƴłǘƻǾŞƘƻ ȊŜǎƛƭƻǾŀőŜύ Ƴł, ƻōŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ƴŀ ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ Ux a Uz, ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ. 

wǳōƻǾł ǎǘǊŀƴŀ ōȅƭŀ ǇǌŜŘ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝƳ ǘƭŀőŜƴł όǘƧΦ ōŜȊ ǘǊƘƭƛƴύΣ ƴŀ ƪƭŜƴōŠ ƴŜǇƻǊǳǑŜƴŞ 

i ǇƻǊǳǑŜƴŞ ōȅƭy ƴŀƳŠǌŜƴy ǘŞƳŠǌ ǎƘƻŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ȊƳŠƴȅ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ (Obr. 7.52, 

Obr. 7.53)Φ ½ƳŠƴȅ ǇƻƳŠǊƴȇŎƘ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƴŀ ƭƝŎƻǾŞ ǎǘǊŀƴŠ ǊŜŦƭŜƪǘǳƧƝ ƳƝǊǳ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ 

ǇǌŜŘ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝƳΦ ±ŠǘǑƝ ȊƳŠƴŀ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ indikuje ǾŠǘǑƝ ŘƻǾƝǊŀƴƝ ǘǊƘƭƛƴΦ 

Vliv ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ na velikost trhlin v oblouku u pat klenby: 

U neinjektovanȇŎƘ ǘǊƘƭƛƴ όα½άύ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ  ǾȇǊŀȊƴŞƳǳ ŘƻǾƝǊłƴƝ όObr. 7.54, Obr. 7.55). 

To ƳŠƭƻ Ȋŀ ƴłǎƭŜŘŜƪ ǇƻƻǘłőŜƴƝ ǇƛƭƝǌŜ ŀ ǾȊƴƛƪ ǘǊƘƭƛƴȅ ƴŀ ƧƛƴŞƳ ƳƝǎǘŠ ς ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǘǊƘƭƛƴȅ Ǿ ǇƛƭƝǌƛ 

(Obr. 7.58ύΦ 5ƻǾƝǊłƴƝƳ ǘǊƘƭƛƴ ȊłǊƻǾŜƶ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ƴŀŘƳŠǊƴȇƳ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝƳ Ux a Uz. 

V ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŜǇƻǊǳǑŜƴŞ όαbмάύ ŀ ǎŀƴƻǾŀƴŞ ς ƛƴƧŜƪǘƻǾŀƴŞ όαbнάύ ƪƭŜƴōȅ ōȅƭƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƧŜƴ 

ƳƛƴƛƳłƭƴƝΦ 

 
Obr. 7.52 ½ƳŠƴŀ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ȊŀǘƝȌŜƴŞ όα½άύ ŀ ƴŜȊŀǘƝȌŜƴŞ όαbмάύ ƪƭŜƴōȅ 

(+ tah; - tlak) v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇǌŜŘǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭŜ ς P 
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Obr. 7.53 ½ƳŠƴŀ ǇƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ώƳƳκƳϐ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƪƭŜƴōȅ όҌ ǘŀƘΤ - tlak) 
Ǉƻ ǾȇǑŎŜ ǇǊǻǌŜȊǳ ƻŘ ǇǌŜŘǇŠǘƝ tҐмлл ƪb ǳ ȊŀǘƝȌŜƴŞ όαZάύ ŀ ƴŜȊŀǘƝȌŜƴŞ όαbмάύ ƪƭŜƴōŠ 

 
Obr. 7.54 tǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǘǊƘƭƛƴȅ όҌ ǘŀƘΤ - tlak) v ƻōƭƻǳƪǳ ǳ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ ƴŀ ǎǘǊŀƴŠ ƴŜǇƻǎǳǾƴŞ Ǉŀǘȅ 

 

 
Obr. 7.55 tǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǘǊƘƭƛƴȅ όҌ ǘŀƘΤ - tlak) v ƻōƭƻǳƪǳ ǳ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ ƴŀ ǎǘǊŀƴŠ ǇƻǎǳǾƴŞ Ǉŀǘȅ klenby 

Vliv ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ na ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǘǊƘƭƛƴȅ Ǿ ǇƛƭƝǌƛ ǇƻŘ Ǉŀǘƻǳ ƪƭŜƴōȅ: 

wƻȊŜǾƝǊłƴƝ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǘǊƘƭƛƴȅ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƭŜƴōȅ όα½άύ prudce rostlo (Obr. 7.56). 

Od ǎƝƭȅ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ŎŎŀ ὖ ψπ Ὧὔ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ǾƭƛǾŜƳ ǊƻȊŜǾƝǊłƴƝ ƪ ǳǎƪŀƪƻǾłƴƝ ȊłƪƭŀŘƴȅ 
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HƻƭƭŀƴƻǾŞƘƻ Ƴǻǎǘƪǳ ŀ ǘǳŘƝȌ ƴŜōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ŘłƭŜ ƳŠǌƛǘ ǑƝǌƪǳ trhliny. Trhlina po ǇƻǊǳǑŜƴƝ 

smykem ƳŠƭŀ 8 mm. 

U ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ klenby expŜǊƛƳŜƴǘǳ α½ά ŘƻǑƭƻ ǾƭƛǾŜƳ ƻƘȅōƻǾŞƘƻ ƳƻƳŜƴǘǳ Ǿ ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅ 

k ƴŀǘƻƭƛƪ ǾŜƭƪŞƳǳ ǊƻȊŜǾǌŜƴƝ ǘǊƘƭƛƴȅ ǾŜ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǎǇłǌŜΣ ŀȌ ŘƻǑƭƻ ƪ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ Ǿ ǇƛƭƝǌƛ ς 

ǳǎƳȇƪƴǳǘƝ ȊŘƛǾŀ όObr. 7.57 a Obr. 7.58). 

V ǇǌƝǇŀŘŠ όαbнάύ ǎǾƛǎƭŞƘƻ ǇǌŜŘŜǇƴǳǘƝ όнȄмлл ƪbύ ōȅƭƻ ƴŀƳŠǌŜƴo ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǊƻȊŜǾƝǊŀƴƝ 

ǇǌƝ ὖ ρωτȟυ Ὧὔ ƻ ƘƻŘƴƻǘŠ pouze 0,02 mm (Obr. 7.56). 

 
Obr. 7.56 tǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǘǊƘƭƛƴȅ όҌ ǘŀƘΤ - tlak) v ǇƛƭƝǌƛ ǇƻǎǳǾƴŞ Ǉŀǘ klenby 

tƻǊǳǑŜƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƪƭŜƴōȅ ǎƳȅƪŜƳ Ǿ ǇƛƭƝǌƛΥ 

tǌŜŘǇƝƴŀŎƝ silou byl do paty klenby vnesen ƻƘȅōƻǾȇ ƳƻƳŜƴǘ, ǾƭƛǾŜƳ ƪǘŜǊŞƘƻ ŘƻǑƭƻ 

v ǵǊƻǾƴƛ ǎƪƭƝǇƪǳ ƴŀŘ ǊƻȊƴłǑŜŎƝ ŘŜǎƪou ke vzniku vodoǊƻǾƴŞ ǘǊƘƭƛƴȅ v ǇƛƭƝǌƛ όObr. 7.58). 

tƻǎǘǳǇƴȇƳ ƴŀƪƭłƴŠƴƝƳ, ŀ ǘŜŘȅ ƛ ǎƴƛȌƻǾłƴƝƳ ǵőƛƴƴŞ ǇƭƻŎƘȅ ǇƛƭƝǌŜ, ŘƻǑƭƻ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ 

experimentu α½ά ŀȌ ƪ ǎŜƭƘłƴƝ ƪƻƴǎǘrukce. K ǎŜƭƘłƴƝ ŘƻǑƭƻ Ǉǌƛ ǎƝƭŜ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ὖ ρσπȟτ Ὧὔ. 

Konstrukce celkovou stabilitu neztratila, pouze ŘƻǑƭƻ ǾŜ ǾȊƴƛƪƭŞ ǎǇłǌŜ k ǇƻǎǳƴǳǘƝ o 2 cm. 

(Obr. 7.57). [ŀƴƻ ƳŠƭƻ ȊłǊƻǾŜƶ ƛ ǎǘŀōƛƭƛȊǳƧƝŎƝ ǵőƛƴŜƪΣ ƪŘȅ Ǉƻ ǳǎƳȇƪƴǳǘƝ ǇǌŜǾȊŀƭƻ ǾŜǑƪŜǊƻǳ 

vodorovnou reakci v ǇŀǘŠ ƻōƭƻǳƪǳΦ 

Po svislŞƳ ǇǌŜŘǇƴǳǘƝ ǇƛƭƝǌŜ όObr. 7.48) k rozvoji trhliny, a tedy vzniku kloubu v ǇƛƭƝǌƛ 

ƴŜŘƻŎƘłȊŜƭƻΦ Y ǇƻƻǘƻőŜƴƝ ǇƛƭƝǌŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ αbнά ŘƻǑƭƻ Ǿ patce a tǳŘƝȌ ǎŜ ǇƻƻǘłőŜƭ ŎŜƭȇ ǇƛƭƝǌΦ 

½łǾŠǊ ƪ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ 

[ȊŜ ƪƻƴǎǘŀǘƻǾŀǘΣ ȌŜ ƴŀ ȊƳŠƴȅ Ǿ napjatosti a deformaci v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇǌŜŘǇŠǘƝ Ƴł ȊłǎŀŘƴƝ 

ǾƭƛǾ ǎǘŀǾ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƻōƭƻǳƪǳ ƪƭŜƴōȅΦ tǊƻǘƻ ƧŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎŜ ǇǌŜŘǇŠǘƝƳ ŘǻƭŜȌƛǘł ŘǻƪƭŀŘƴł 

ƛƴƧŜƪǘłȌ ǘǊƘƭƛƴ ŎŜƳŜƴǘƻǾƻǳ Ƴŀƭǘƻǳ Ǿ Ŏƻ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ƳƝǌŜΦ  

±Ŝƭƛƪƻǎǘ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ƴŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ Ǉǌƛ ƴŀǇƝƴłƴƝ ǾƭƛǾ ƴŜƳłΦ hǾǑŜƳ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ŎƝƭŜƴŞƘƻ ǎƴƝȌŜƴƝ 

ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǊŜŀƪŎŜ ƴŜōƻ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ǘłƘƭŀ Ƴł ǾƭƛǾ ƴŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ƴŀǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭȅ 

ǇƻǘǌŜōnƻǳ ǇǊƻ ƧŜƧƝ ŜƭƛƳƛƴŀŎƛΦ 
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tǌƛ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀǘ ƳƻȌƴƻǎǘ ǾȊƴƛƪǳ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǘǊƘƭƛƴȅ Ǿ ǇƛƭƝǌƛ ǳ Ǉŀǘȅ 

klenōȅΦ ±Ȋƴƛƪǳ ǘǊƘƭƛƴȅ ȊŀōǊŀƶǳƧŜ ǘƝƘŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƴŀŘ ƪǊƛǘƛŎƪƻǳ ǎǇłǊƻǳΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠΣ ƪŘȅ ōȅ ōȅƭŀ 

ǘƝƘŀ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴłΣ ƭȊŜ ǾȅǳȌƝǘ ǎǾƛǎƭŞ ǎŜǇƴǳǘƝ ŎŜƭŞ ǇƻŘǇǻǊƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ ¢ƝƳ ōȅ ǎŜ ǘƝƘŀ ƴŀǾȇǑƛƭŀ 

ƻ ǎƝƭǳ ƻŘ ǇǌŜŘǇŠǘƝΣ ǇƻǘŀȌƳƻ ǘƝƘǳ ǎŜǇƴǳǘƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǇƻŘ ƪǊƛǘƛŎƪƻǳ ǎǇłǊƻu. 

  
Obr. 7.57 ¦ǎƳȇƪƴǳǘƝ ȊŘƛǾŀ ǾŜ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ 

ǎǇłǌŜ Ǿ ǇƛƭƝǌƛ 
Obr. 7.58 ±ƻŘƻǊƻǾƴł ǘǊƘƭƛƴŀ Ǿ ǇƛƭƝǌƛ 

od ƻƘȅōƻǾŞƘƻ ƳƻƳŜƴǘǳ Ǿ ǇŀǘŠ ƪƭŜƴōȅ 

7.9 aƻŘŜƭ aYt ǇǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳ ŎƘƻǾłƴƝ ƪƭŜƴōȅ Ǉǌƛ ǇǌŜŘǇƝƴłƴƝ 

±Ŝ ǾȇǇƻőǘǳ byla ǳǾŀȌƻǾłƴŀ ƴǳƭƻǾł ǘƝƘŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΣ ȊƻōǊŀȊŜƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ tedy ǾȅƧŀŘǌǳƧƝ 

pouze vliv pǻǎƻōŜƴƝ ǇǌŜŘǇŠǘƝ ƴŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛΦ 

tǊƻ ǎǊƻǾƴłƴƝ ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ǎ ǾȇǇƻőŜǘƴƝƳ ƳƻŘŜƭŜƳ aYt byla ǳǾŀȌƻǾłƴŀ ǎƝƭŀ 

ǇǌŜŘǇŠǘƝ P=110 kN όǇƻ ƪǊƻŎƝŎƘ 25, 50, 75, 100 ŀ ммл ƪbύΦ tǌŜŘǇŠǘƝ bylo v modelu vneseno 

ȊƳŠƴƻǳ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƭŀƴŀ ǾȅǇƻőǘenŞho dle HƻƻƪƻǾŀ ȊłƪƻƴŀΦ ±ȇǎƭŜŘƴł ǎƝla v ƭŀƴŠ ƴŜƻŘǇƻǾƝŘŀƭŀ 

ǇƻőłǘŜőƴƝ z ŘǻǾƻŘǳ ȊƳŠƴy geometrie obloukuΦ ½ƳŠƴƻǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜ ƪƭŜƴōȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ȊǘǊłǘŠ 

ƴŀǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭȅ Ǿ ƭŀƴŠ. SƝƭa v ƭŀƴŠ ǎŜ v modelu MKP pohybovala v ǊƻȊƳŜȊƝ ф0-100 kN. Proto jsou 

ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻŘŜƭǳ aYt ǎǊƻǾƴłǾŀƴŞ ǎ ƴŀƳŠǌŜƴȇƳƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ ƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳ 

Ǉǌƛ ƴŀǇƝƴŀŎƝ ǎƝƭŜ tҐмлл ƪbΦ {Ɲƭȅ Ǿ ƭŀƴŠ ŀ ǾŜ ȊŘƛǾǳ ƻŘ ǇǌŜǘǾƻǌŜƴƝ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝƳǳ ммл ƪb Ƨǎƻǳ 

ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǾŀǊƛŀƴǘȅ ƳƻŘŜƭǻ ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ Tab. 7.3 a Tab. 7.4 nebo v őłǎǘƛ tǌƝƭƻƘŀ !. 

Bylo provedeno мс ǎǊƻǾƴłǾŀŎƝŎƘ ǾŀǊƛŀƴǘ ƳƻŘŜƭǳ Ƨŀƪƻ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ǊǻȊƴŠ ǇƻǊǳǑŜƴŞƘƻ 

ǇǊǻǌŜȊǳ ǘǊƘƭƛƴƻǳ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭǳ ƻōƭƻǳƪǳ ŀ ǳ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅΦ ¢ǊƘƭƛƴȅ Ƨǎƻǳ ǳǾŀȌƻǾłny ƴŀ ƪǊŀƧƴƝŎƘ 

ǾƭłƪƴŜŎƘ dle ƻƘȅōƻǾŞƘƻ ƴŀƳłƘŀƴƝ ƻŘ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǾƭŀǎǘƴƝ ǘƝƘƻǳ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƻŘ ǇǌƛǘƝȌŜƴƝ ŀ ǘƻ 

ve vrcholu na ƭƝŎƛ a ǳ Ǉŀǘȅ ƪƭŜƴōȅ ƴŀ ǊǳōƻǾŞ ǎǘǊŀƴŠΦ Trhlina u paty ƪƭŜƴōȅ ƧŜ ȊłƳŠǊƴŠ 

ǳƳƝǎǘŠƴł ƴŀ ŘǊǳƘŞƳ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƻŘ ƪǊŀƧŜΣ ŎƻȌ ƧŜ ƳƝǎǘƻ ǎƪǳǘŜőƴŠ ǾȊƴƛƪƭŞ ǘǊƘƭƛƴȅ 

na ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳΦ WŜ ǘŜŘȅ ƛƎƴƻǊƻǾłƴƻ ƳƝǎǘƻ ǎ ƴŜƧǾŠǘǑƝƳ ǘŀƘƻǾȇƳ ƴŀǇŠǘƝƳΦ 

Oba ŘǾŀ ǇǊǻǌŜȊȅ Ƨǎƻǳ ǳǾŀȌƻǾŀƴŞ ƧŀƪƻΥ 

¶ Ǉƭƴȇ ǇǊǻǌŜȊ ς h, 

¶ ǇǊǻǌŜȊ ƻ ǾȇǑŎŜ ѿ ǇǻǾƻŘƴƝ ǾȇǑƪȅ όǘǊƘƭƛƴŀ ȊŀǎŀƘǳƧƝŎƝ Řƻ Ѻ ǾȇǑƪȅ ǇǊǻǌŜȊǳύ ς ѿ Ƙ, 

¶ ǇǊǻǌŜȊ ƻ ǾȇǑŎŜ ѹ ǇǻǾƻŘƴƝ ǾȇǑƪȅ όǘǊƘƭƛƴŀ ȊŀǎŀƘǳƧƝŎƝ Řƻ ѹ ǾȇǑƪȅ ǇǊǻǌŜȊǳύ ς ѹ Ƙ, 

¶ ǇǊǻǌŜȊ ƻ ǾȇǑŎŜ Ѻ ǇǻǾƻŘƴƝ ǾȇǑƪȅ όǘǊƘƭƛƴŀ ȊŀǎŀƘǳƧƝŎƝ Řƻ ѿ ǾȇǑƪȅ ǇǊǻǌŜȊǳύ ς Ѻ Ƙ. 






























































































































































