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Uvod

Doktorska disertacni prace byla oponentovi doruéena dne 25.10.2016 na zakladé
povéfeni dékanem fakulty stavebni (déle jen FAST), Vysokého uéeni technického v Brné (dale
jen VUT v Brné) pod ¢.j. 375/2016, ve smyslu Clanku 45 odst. 3 Studijniho a zkugebniho f4du
doktorského studijniho programu (dale jen DSP) FAST VUT v Brné&. PfedloZena doktorsks
disertalni préce je v souladu se studijnim programem Stavebni infenyrstvi studijniho oboru:
3607V009 Konstrukce a dopravni stavby.

Doktorska disertacni prace (déle jen DDP) ma 9 zakladnich kapitol a daléi 3 kapitoly
zahrnujicich formalini naleZitosti od seznamu literatury a7 po seznam pfiloh, takse celkovy
rozsah pisemné &asti DDP Cini 239 stran. Mimo zékladni pisemnou &ast byla ptedlosena jako
souast DDP &ést pFilohovd, zahrnuijici tabulky, grafy a vyhodnoceni véetné fotodokumentace,
méFeni v laboratofi a méfen( v jednotlivych lokalitdch. Témito lokalitami byly Bilovice nad
Svitavou (pfiloha-B), Pocatky (p¥iloha-C), Popelin (pfiloha-C), Kamenny Malikov (pfiloha-C),
Hranice na Moravé (p¥iloha-D), Napajedla (pfiloha-D), Tfebovice v Cechach (p¥iloha-E). Rozsah
pFilohové Casti je 180 stran.

Dale byli oponentovi predloZeny Teze disertaéni prace v rozsahu 39 stran textu,
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anotace prace v jazyku ¢eském a anglickém i ostatni formalni pfedepsané nélezitosti.

Oponentni posudek byl vypracovan v souladu s ustanovenim &ldnku 45 odst. 4, Studijniho a
zkuSebniho fadu DSP, s ohledem zejména na:
o aktudlnost tématu disertaéni préce,
spinéni cill disertaéni préce,
o zvolené metody, postup FeSeni problematiky a vysledky préace s uvedenim
konkrétniho p¥inosu doktoranda,
vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru,
formalni Uprava disertaéni préce a jeji jazykova Uroven.

Aktudlnost tématu disertaéni prace

Vramci disertacni price FeSend problematika je orientovéna do oblasti analyzy
dynamickych a akustickych jevl ve vztahu k Zelezniénimu svréku. Dynamika na kolejovém
rostu je ovlivilovdna kvalitou konstrukce, provozné stavebnimi podminkami, klimatickymi jevy
a zejména pak dynamickym zatéZovanim od vlakovych souprav. Se zvy$ovanim rychlosti na
Zeleznignich tratich se zvy3uji také dynamické G&inky plsobici na konstrukci koleje. Tyto G&inky
nepfiznivé pasobi na kolej a vedou k rozvoji poruch a vad. Tyto se projevuji rozpadem
geometrickych parametr( koleje, coZ nasledné vede k op&tovnému zvy3ovani dynamickych
ucinkd. Podotknéme, Ze zejména modernizace koridord se stala impulsem pro rozvoj nowvych
FeSeni jak v oblasti vozidel, tak v oblasti infrastruktury. Je proto potieba realizovat vyvoj
a aplikaci novych experimentélnich postup( jak pro studium dynamickych d&ja v koleji, tak
také pro hodnoceni kvality konstrukei.

Je tfeba podotknout, Ze v soufasné dobé neexistuje v Ceské republice komplexni
metodika pro analyzu dynamickych UG&inkd plsobicich na Zelezniéni svriek. Existujici normy
a technické podminky definujici pFevainé dil&i méfeni komponent Zelezniéniho svriku
v laboratornich podminkach. Vyrobci, vyzkumnd a vyvojovd pracovidté& vyuivaji r@izna
zjednodudend nekompatibilni FeSeni. Z tohoto diivodu jsou ziskané vysledky neporovnatelné
a neposkytuji ucelené informace.

PfedloZenou praci povaiuji za vysoce aktudlni zmnoha pohledd. Autor vychazi
z teoretickych pFedpokladl, tyto déle rozviji a zdrovefi je porovnava vramci redlnych
konstrukei. Vytvofenia pouZitd metodika méFeni zahrnuje aplikaci modernich prostredki pro
studium dynamickych a akustickych jevd v koleji a zarover poskytuje vhodné prostiedky pro
vzajemné porovnani jednotlivych konstrukénich fedeni. Ziskani a prezentované poznatky jsou
Uzce navazany na aktudlni problémy sprévce trati.
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Splnéni cilt disertacni prace

Cile disertacni prace jsou rozloZeny do 10 bodu. Jsou navrieny logicky a navzajem na
sebe navazuji. Autor pfi zpracovani dizertani prace vychazel z aktudlniho stavu poznani
v oblasti dynamickych a akustickych déji ve vztahu k Zelezniénimu svriku, déle pokraoval
pres ndvrh metodiky méFeni a matematického aparatu k vyhodnoceni ziskanych UdajG, vybér
vhodnych lokalit pro méfeni po ndvrh a realizace méfeni in labo a in situ s naslednym
vyhodnoceni vysledkl jednotlivych pfipadovych studii s pfislunou védecko-technickou
interpretaci. Za velmi cenné je nutno povaZovat rovnéz definici vystupti z provedenych méfeni
pro vyzkumné organizace a spravce drah, resp. pro vyrobce véetné poskytnuti vstupnich Gdajd
pro tvorbu a zpFesfiovani vypoctovych modell. Z realizovanych praci pak vyplyvd nasledn3
kompletace vybaveni pro uskuteéfiovani laboratornich zkouek, dopInéni aparatury pro
méfeni in situ a zejména dopln&ni méficich postup( vyvolanych poZadavky technické praxe.
Vysoce také hodnotim dal3i vystup, ktery je vénovéan zakladani a vyhodnocovani zkusebnich usekd
vEetné vytvoreni rukovéti pro pouZiti jednotlivych systém( upevnéni kolejnic. Jde o materidl,
ktery by mél byt vefejné diskutovdn a nésledné& zapracovédn do danych pfedpistt SZDC.
Velmi se ztotoifuji s Casti, kterd je vénovédna rozvoji méficiho zafizeni pro dlouhodobou
instalaci do télesa traté s moZnosti zapojeni do systému centrédlniho dohledu diagnostiky
zdvad jedoucich vozidel. | vtomto pfipadé jde o promysilené perspektivni Fedeni vychazejici
z provedenych méreni a analyz.

Autor pfi stanoveni cil(l své disertaéni prace vychézel z dokonalého sezndmeni se se
souCasnym stavem v FeSené oblasti, teoretickym rozborem problematiky a dale také
z nastudovani vhodného matematického aparatu a volby vhodnych matematickych metod,
vEetné jejich nastaveni, aby tak mohl ziskat potfebné objektivniinformace. Autor pfi tom mohl
vhodné navdzat na poznatky ziskané pti své spoluti¢asti na Fe$eni pfedchozich projekt( a praci.

Mohu jednoznaéné konstatovat, Ze tplné splnéni cild préce bylo dosaZeno.

Zvolené metody, postup fesSeni problematiky a vysledky
prace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda

Doktorand pfi zpracovéni DDP pracoval v souladu s navrienymi cili. Viechny zvolené
pfistupy, metody i ziskané zavéry povaiuji za spravné. Aplikované metodiky poskytuji dobré
vysledky a zavéry. Méfené a vypoéitané veliéiny se vyznaluji dostateénou presnostf
a vypovidajici schopnosti. Ke kvalitnimu zpracovani naméfenych dat velmi dobfe pFispély
pouZité prostfedky casové a frekvenéni signélové analyzy.

Za konkrétni pfinos doktoranda Ize jednoznaéné povaZovat organizaci a provedeni
velkého mnoistvi méfeni v laboratofi a vterénu a zejména nasledné vyhodnoceni
s technickou interpretacf vysledk(. Do kazdého méfeni a vyhodnoceni zaved| ¥ad a systém.
KaZdd uloha zacina popisem lokality, metodiky, definice a nastaveni pFistrojového vybaveni,
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podminek méreni, zahrnuje popis cile méfeni, metodu zpracovani atd. Toto vie pak vyustilo
v sestaveni komplexni metodiky méfeni a hodnoceni dynamicko-akustickych parametrd
kolejového svrsku. Po zpracovani velkého mnoistvi rederi, po realizaci méFeni a zpracovani
velkého objemu naméfenych dat doktorand navrhnul a v redinych podminkdch ovéfil unikatni
komplexni metodiku. To povaZiuji za nejcennéjsi konkrétni pfinos doktoranda. K tomu také
jednoznacné néleZi vlastni analyzované vysledky a zavéry. Ke konkrétnimu pfinosu doktoranda
nalezi i daldi vystupy, zejména pak doporuéeni pro sprivce trati a metodika zakladani
zkuSebnich usekd.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru

Velkym pfinosem pro praxi je potvrzeni nékterych teoretickych dvah a pfedpoklad
z oblasti Zeleznicniho svriku. Déle Ize konstatovat, Ze experimentdlni méFeni v tak velkém
rozsahu a na tak velkém poctu konstrukei jsou velmi unikatni. Stejné tak sladéni a porovnani
vysledkl( z méfeni in-labo a in-situ. Domnivdm se, Ze v poslednich 20 letech takovd méfeni
nebyla v Ceské republice realizovéna.

Ziskané zavéry a jejich technickd interpretace pfedstavuji z hlediska praxe i rozvoje
védniho oboru rovnéz velky vyznam. Jako vyznamnou pro praxi, tak i pro rozvoj védniho oboru
fze také povaZovat navrienou metodiku sbéru dat a jejich hodnoceni. PovaZuji za vhodné
zahdjit certifika€ni proces na Ministerstvu dopravy. ledna se totiz o uceleny systém méfeni
a hodnoceni dynamickych a akustickych u&inkl od kolejové dopravy na Zelezniéni svriek.
VyuZiti metodiky poskytne jistotu, Ze realizované méfeni a analyzy poskytnou ucelenou
skladbu informaci a budou pro riznd méfenivzajemné srovnatelna. Pfi aplikaci poskytne véem
detailni navod na realizaci méfeni a jejich analyzu. Kaidé pracovisté, které pouZije
certifikovanou metodiku, bude mit jistotu, Ze pfi jejim dodrieni budou ziskané vysledky
prikazné, opakovatelné a srovnatelné.

Jako vyznamné pro praxi i védniho rozvoj oboru mohu povaZovat také aplikaci
moderniho matematického apardtu a vytvofeni manudlu pro pouiiti rGznych typl
kolejnicovych upevnéni a samoziejmé také zpracovéni zasad pro vytvafeni zkusebnich Gsekd.

Zavérem této kapitoly je nutno vyzdvihnout pfinos $kolitele a také celého pracovisté,
které pFispélo k zdarnému dokonéeni této nadstandardni préci a ziskanym vysledkdm svym
vybavenim a vstFicnosti.

Formalni aprava disertacni prace a jeji jazykova troven

Prace je i pfi svém mimofadném rozsahu velmi pfehledné &lenéna, logicky zpracovana
a umoZnuje dobrou orientaci v celé problematice. Prace nema formalni nedostatky, obrazky i
tabulky jsou pfehledné popsany, disledné jsou vysvétleny jednotlivé éleny pouZitych vzorct a
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na poufitou literaturu jsou v textu uvedeny odkazy. Autor prostudoval rozséhlou literaturu,
zlrodil své zkuSenosti ze spoluautorstvi na dfive zpracovanych projektech. Z mého celkového
pohledu je po viech strankéch disertaéni prace nadprimérna aZ vynikajici!

PfestoZe price je napsana jazykové, terminologicky a odborné kvalitng, mam nékolik
formalnich pfipominek:

e Strana 55, Obr. 3-13, zde se jedna o kolejovy absorbér, ne kolejnicovy

e Strana 62, Obr. 4-3, nepfesné schéma, snimaé — méfici kdmen zasahuje do prazce

e Strana 131, druhy odstavec do poéatku, chybnd jednotka MN, autor uvadi utahovaci moment

* U tfetino-oktdvovych grafl by bylo vyhodnéjsi zvolit rozsah osy Y od jiné hodnoty nez je 0, pak je
lépe patrny rozdil mezi jednotlivymi konstrukcemi.

Vramci diskuze kdoktorské dizertaéni préci mam nékolik dotazd z ddvodu upFesnéni
nékterych zavérd. Tyto dotazy nemaji vliv na vybornou kvalitu prace, slou?i spise k dopInéni
pFfedmétné problematiky.

* Jak moc je dileZité doplnéni zdkladnich statickych a dynamickych zaté?ovacich zkousek upevnéni
a podloZek o méfeni metodou FRF?

¢ le nezbytné pouZivat asové frekvenéni analyzy metody k analyze upevnéni?

e Nebylo by vhodné doplinit danou metodiku také o méFeni deformace (napjatosti) na kolejnicich,
pfipadné v jakém misté?

e V pfipadé vyvoje nového upevnéni, jak by vypadal postup jeho ovéfeni?

e Vramcijistého casového odstupu od odevzdéni prace, zménil by doktorand néco na svém
pfistupu k dané problematice, pfipadné o co by méfici postupy a analyzy doplnil?

Zaveér

DDP Ing. Vladimira Tomandla vypracovana na téma ,,Experimentdlni analyza vybranych
systémi kolejnicovych upevnéni” spliiuje dle mého ndzoru podminky stanovené Studijnim a
zkuSebnim fadem DSP a po kladném obhajeni pfipominek a dotaz(i od oponenta, doktorskou
disertacni praci

doporucuji

pfijmout k obhajobé a po jeji Uspéiné obhajobé udélit panu Ing. Vladimiru Tomandlovi titul
»Ph.D.”

V Hranicich dne 14. 12, 2016

'\‘\I .J’/,ﬁ//’ /L,z{

Ing. 17):\0§tl'k Dusan, Ph.D.



