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1. Uvod

Letouny UL a VLA jsou letouny uréené pro sportovni a rekreacni létani. Jako
vétSi vyrobci jsou povazovani ti, ktefi vyrabi desitky letadel roéné. Ti menSi stavi
jednotky kusul letound. Jelikoz neexistuje na trhu zadny dominantni vyrobce, vzniklo
mnoho malych vyrobcl letounu. Z toho divodu vzniklo mnoho raznych konstrukénich
typu, které maji odliSné letové vykony.

V této praci se podrobnéji zabyvam srovnanim vykonovych charakteristik UL a

VLA letound. Pro porovnani letovych vykontd pouzivam statistickou metodu korelace.

1.1. Predpisy do kterych spadaji letadla s maximélni vzlet  ovou hmotnosti do
750 kg:
Pro letouny s maximalni vzletovou hmotnosti do 750 kg byly vytvofeny tfi hlavni
kategorie. Tyto kategorie jsou: ULL

JAR- VLA

LSA
Tyto kategorie maji vlastni specifika a predpisy, kterymi je tfeba se pfi stavbé a

provozu téchto letounu fidit.

ULL
- letoun pro maximalné dvé osoby, jehoz padova rychlost nepfevySuje 65 km/h a
maximalni vzletova hmotnost je 450 kg.
- pro jednu osobu je max. vzletova hmotnost 300 kg
- povoluje se pouze neakrobaticky provoz, ktery zahrnuje:
a) jakykoli obrat potfebny pro normalni létani
b) nacvik padu
c) ostré zatacky s naklonem do 60°

JAR-VLA

- pfedepisuje normy zpusobilosti nutné k vydani typového osvédéeni a zmén tohoto
osvédceni, pro letouny s jednim motorem (zaZzehovym nebo vznétovym), ktery nema

vice nez dvé sedadla a s maximalni osvédcenou vzletovou hmotnosti ne vice nez



750 kg a padovou rychlosti v pfistavaci konfiguraci ne vice nez 45 kt (CAS).
Schvéleni je pouze pro denni VFR (Visual Flight Rules) lety.
LSA

Americka kategorie LSA zahrnuje lehka sportovni letadla do hmotnosti 600 kg.

Letouny kategorie LSA maji povolenou maximalni rychlost v horizontu 222 km/h.

1.2.Popis hodnot

Rozpéti kFidla (nebo jen rozpéti) letounu, je vzdalenost mezi levym a pravym
koncem kfidla

Délka- udava nejvétsi rozmér letounu ve sméru letu

Plocha k Fidla-jedna se o vypoctovou plochu kfidla, tedy o plochu kfidel a centrovanu
VySka- udava vertikalni rozmér letadla (od podlozky po nejvyssi bod)

Prazdna hmotnost - je hmotnost letounu, s naplnémi motoru, bez posadky a bez
paliva

Maximalni vzletova hmotnost - hmotnost letounu s posadkou a palivem

Padova rychlost -je rychlost, jestlize je dosazitelnd za letu s plné vysunutymi
klapkami, nebo minimalni ustéalena rychlost, pfi které je letoun jesté fiditelny, pficemz
motor se nachazi v rezimu volnobé&hu nebo je vypnut .Hmotnost odpovidd maximalni
rychlosti.

Cestovni rychlost - je idedlni ustalena rychlost v horizontalnim letu, ktera je
dlouhodobé udrziteln& pfi optimélni spotifebé paliva

Maximalni rychlost obratu - je maximalni pfipustna rychlost, pfi které je mozné
provadét manévry

Maximalni rychlost - maximalni rychlost vodorovného letu pfi maximalnim trvalém
vykonu

Stoupavost - oznacuje rychlost stoupani letounu, tj. jak rychle je letoun schopen
nabrat vySku. Stoupavost s vysSkou letu klesa, proto se pro porovnavani letadel
pouziva vétSinou tzv. ,pocCatecni stoupavost‘ coz je stoupavost v nulové vysSce.
Stoupavost se méfi variometrem.



Rozpéti

Plocha kfidla

Delka

Obr. 1.1. Popis hodnot



Mezni hodnoty :

V tabulce 1.1 jsou uvedeny informativné mezni hodnoty. Jsou to maximalni a

minimalni hodnoty naméfené letountm, které jsou zahrnuty v bakaléafské praci.

Tabulka 1.1
nejnizsi nejvyssi
Rozpéti 7,32 m 14,7 m
AT-3 (€.3) D-10 Tuscan (€.8)
Délka 4,48 m 7,62 m
HiMax (€.16) Mermaid (¢.64)
Nosné plocha 8,9 m? 16,3 m?
Samba XXL (¢€.34) LK-3 Nova (¢.22)
Prazdna hmotnost 145 kg 529 kg
D-7 Straton (€.10) Katana DA-20 (¢.19)
Max. vzletova 225 kg 750 kg
hmotnost ST-4 Aztek (€.38) Aquila A210, DA-20 (¢.2)
Padova rychlost 45 km/h 93 km/h
TL-32 Typhoon (€.42) General Avia F.22A (€.62)
Cestovni rychlost 85 km/h 280 km/h
D-7 Straton (€.10) VL-3 (€.50)
Max. rychlost obratu 85 km/h 215 km/h
D-7 Straton (€.10) KP-2U Sova (€.20)
Max. rychlost 120 km/h 305 km/h
LK-3 Nova (¢.22) Aquila A210 (€.2)
Stoupavost 2m/s 8,3 m/s

Banjo MH (€.5)

Fk9 Mark 1V Specs (€.60)




2. Popis jednotlivych letoun

1. Aeroprakt A-22

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokovovy vzpérovy
hornoplosnik. Kfidlo je potazeno platnem schvaleny pro
kategorii UL. Pevny tfikolovy podvozek. Motor Rotax 912UL.
Vrtule mdze byt pevna nebo stavitelna. Kabina je bohaté
prosklena.

Rozpéti: 9,55m
Délka: 6,22m
Plocha kfidla: 13,2m?
Prazdna hmotnost: 280kg
Maximalni cestovni rychlost:  170km/h

2. Aquila A 210

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy

dolnoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. KFidlo tvofi nosna
sendviCova skofepina, hlavni nosnik je tvofen pasnici
z uhlikovych vldken. Trup tvofi sendvi¢ova skofepina. Motor

Rotax 912ULS.

Rozpéti: 10,3m
Délka: 7,3m
Plocha kFidla: 10,5m?
Prazdna hmotnost: 490kg
Maximalni cestovni rychlost: 240km/h

3. AT-3

Dvousedadlovy  (posed

vedle sebe), celokovovy

dolnoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek nebo dvoukolovy
podvozek s ostruhou. Kfidlo ma hlavni a pomocny nosnik, je
potazeno tenkym  duralovym  plechem. Trup je
poloskofepinové konstrukce. Motor Rotax 912.

Rozpéti: 7,32m
Délka: 5,9m
Plocha kfidla: 9,3m?
Prazdna hmotnost: 360kg
Maximalni cestovni rychlost: 180km/h

4. Atec 321 Faeta

Dvousedadlové (posed vedle sebe), smiSend konstrukce
(kompozit+drevo), dolnoploSnik schvaleny pro kategorii LSA.
Pevny podvozek. Motor Rotax 912UL nebo 912ULS. Vrtule
muze byt pevna nebo stavitelna. Vyrobilo se kolem 40 ks.

Rozpéti: 9,6m
Délka: 6,2m
Plocha kFidla: 10,1m?
Préazdné hmotnost: 297kg
Maximalni cestovni rychlost: 249km/h

Obr. 3 Aquila A 210 [3]

Obr. 5 Atec 321 Faeta [2]



5. Banjo MH

Jednomistny hornoploSnik. SmiSena konstrukce, kfidlo je
dfevéné, torzni skfin je z preklizky a z ¢asti z textilniho
potahu. Trup véetné kylovky je ze skelného laminatu.
Schvéleny pro kategorii UL. Pevny jednostopy podvozek.
Motor Hirth F 33B pohani femenovym pfevodem vrtuli na
pylonu.

Rozpéti: 13,3m
Délka: 6,3m
Plocha kFidla: 10,46m°
Prazdna hmotnost: 157kg
Maximalni cestovni rychlost: 123km/h

6. Cora

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoplosnik.
Pevny tfikolovy podvozek. Konstrukce je smiSena. Dfevéné
kifidlo ma pfeklizkovou ¢&i laminatovou skFifi a textilni potah.
Novejsi verze maji kovové kfidlo a klapky. Trup je
laminatovy. Motor Rotax 582 nebo Verner 1400. Vrtule mize

byt pevna nebo stavitelna.

Rozpéti: 11,4m
Délka: 6m
Plocha kfidla: 12,5m?
Prazdna hmotnost: 280kg
Maximalni cestovni rychlost: 120km/h

7.CTSW 2007

Dvousedadlovy (posed vedle sebe),

celokompozitovy

samonosny hornoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo
je na koncich opatfeno winglety. Motor Rotax 912ULS.
Vrtule maze byt pevna nebo stavitelna.

Rozpéti: 8,53m
Délka: 6,21m
Plocha kfidla: 9,98m?
Prazdna hmotnost: 268kg
Maximalni cestovni rychlost: 240km/h

8. D-10 Tukan

Jednomistny hornoplosnik smiSené konstrukce.
dvoukolovy podvozek s ostruhou.

Pevny
Drevéné kridlo je

potazeno textiinim potahem. Trup je laminatovy. Motor
Rotax 447. Vrtule mGze byt pevna nebo stavitelna. VL-3 drzi
tfi svétoveé rekordy v kategorii RAL2.

Rozpéti: 14,7m
Délka: 7,3m
Plocha kFidla: 14,7m?
Prazdna hmotnost: 220kg
Maximalni cestovni rychlost: 110km/h

Obr. 6 Banjo MH [8]

Obr. 7 Cora [2]

Obr.8 CTSW 2007 [2]

Obr. 9 D-10 Tukan [10]



9. D4BK Fastination

Dvousedadlovy (posed vedle sebe),

celokompozitovy

dolnoplosnik. Pevny nebo zatahovaci tfikolovy podvozek.
Motor Rotax 912UL nebo 912ULS. Vrtule mize byt pevna

nebo stavitelna.

Rozpéti:

Délka:

Plocha kridla:

Prazdna hmotnost:
Maximalni cestovni rychlost:

10. D-7 Straton

8,44m
6,2m
9,8m?
290kg
250km/h

Jednomistny vzpérovy hornoplosnik smiSené konstrukce.
Pevny jednokolovy nebo dvoukolovy s ostruhou. Dfevéné
kfidlo je potazeno platnem. Trup je laminatovy. Motor

Trabant.

Rozpéti: 10,8m
Délka: 6,8m
Plocha kfidla: 9,8m?
Prazdna hmotnost: 145kg
Maximalni cestovni rychlost: 85km/h

Obr. 10 D4BK Fastination [2]

11. D-8 Straton Moby Dick

Dvousedadlovy (posed za sebou) vzpérovy hornoplosnik.
Pevny dvoukolovy podvozek s ostruhou. Drevéné kfidlo je
potazeno platnem. Trup je v pfedni ¢asti laminatovy v zadni
¢asti je z preklizky. Motor Trabant nebo 503.

Rozpéti: 13m
Délka: 7,1m
Plocha kfidla: 14m?

Prazdna hmotnost:

190kg

Maximalni cestovni rychlost: 90km/h
Obr. 12 D-8 Straton Moby Dick

12. DV-1 Skylark [12]

Dvousedadlovy  (posed vedle sebe), celokovovy
dolnoplosnik schvalené pro kategorii UL. Pevny podvozek.
Motor Rotax 912ULS, Alpha nebo Prag. Vrtule mGze byt
pevna nebo stavitelnd. Vyrabi se i jako stavebnice (bylo jich

vyrobeno 150Ks).

Rozpéti: 8,14m
Délka: 6,62m
Plocha kFidla: 9,44m?
Prazdna hmotnost: 287kg
Maximalni cestovni rychlost: 230km/h

Obr. 13 DV-1 Skylark [2]



13. EOL-2 Racek

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy
vzpérovy hornoploSnik. Pevny tfikolovy podvozek. KFidlo se
vztlakovymi klapkami m& celokompozitovou stavbu, nosné
prvky vyztuzené kevlarem. Kompozitova je i skofepina trupu
véetné kylové plochy a ocasnich ploch. Motor Rotax 912

nebo 582.

Rozpéti: 10,8m
Délka: 6,5m
Plocha kfidla: 13,3m*
Prazdna hmotnost: 280kg
Maximalni cestovni rychlost: 140km/h

14. Ev-97 Eurostar

Dvousedadlovy  (posed

vedle  sebe),

celokovovy

dolnoplosnik, trup i kfidla jsou potaZzena tenkym duralovym

plechem. Schvaleny pro kategorii UL .

Pevny tfikolovy

podvozek. Motor Rotax 912UL nebo 912ULS. Vrtule muze

byt pevna nebo stavitelna.

Rozpéti: 8,1m
Délka: 5,98m
Plocha kfidla: 9,84m?
Prazdna hmotnost: 280kg
Maximalni cestovni rychlost: 180km/h

15. Fox

Dvousedadlové (posed vedle sebe) usporfadani. Vzpérovy
hornoplosnik. Konstrukce je z duralovych trubek potazenych
syntetickou tkaninou. Pevny tfikolovy nebo dvoukolovy
zatahovaci podvozek. Motor Rotax 912 nebo 582.

Rozpéti: 9,13m
Délka: 5,6m
Plocha kfidla: 11,4m?
Prazdna hmotnost: 285kg
Maximalni cestovni rychlost: 160km/h

16. HiMax

Obr. 14 EOL-2 Racek [13]

Jednomistny vzpérovy hornoploSnik. Pevny dvoukolovy
podvozek s ostruhou. Dfevéné kfidlo je potazeno textilnim
potahem. Trup je dfevény potazeny platnem. Motor Trabant

nebo Rotax 447

Rozpéti: 7,6m
Délka: 4,48m
Plocha kfidla: 10,45m°
Prazdna hmotnost: 150kg
Maximalni cestovni rychlost: 130km/h

INESES_IVE

Obr. 15 Ev-97 Eurostar [2]

Obr. 17 HiMax [14]



17. J-03 Yetti

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoplosnik.
Dvoukolovy podvozek s ostruhou. KFidlo s dvéma nosniky
z duralovych trubek ma kovovy potah na ndbézné hrané.
Letoun ma textilni potah. Motor je upraveny Skoda Favorit.

Rozpéti: 9,4m
Délka: 6,47m
Plocha kFidla: 14,11m*
Prazdna hmotnost: 300kg
Maximalni cestovni rychlost: 145km/h

18. Jora

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoplosnik.
Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo je dfevéné jednonosnikové
s pfeklizkou nebo laminatovou torzni skfini. Trup je
laminatovy. Motor Rotax 912UL, 582nebo Jabiru 2200.

Celkem bylo vyrobeno 130 letadel v€etné stavebnic.

Rozpéti: 10,6m
Délka: 6m
Plocha kfidla: 12,5m?
Prazdna hmotnost: 230kg
Maximalni cestovni rychlost:  100km/h

19. Katana DA-20

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy
dolnoplosnik. Ocasni plochy jsou uspofadany ve tvaru ,T".
Pevny tfikolovy podvozek. Motor Rotax 912ULS. Vrtule
muze byt pevna nebo stavitelna.

Rozpéti: 10,87m
Délka: 7,16m
Plocha kFidla: 11,61m?
Prazdna hmotnost: 529kg
Maximalni cestovni rychlost: 256km/h

20. KP-2U Sova

Dvousedadlovy (posed vedle sebe posunuty o 200mm),
celokovovy dolnoplosnik, trup i kfidla jsou potaZzena tenkym
duralovym plechem. Schvéleny pro kategorii UL a LSA.
Zatahovaci tfikolovy podvozek, popf. pevny. Motor Rotax
912 nebo 618.

Rozpéti: 9,9m
Délka: 7,17m
Plocha kfidla: 11,85m?
Prazdna hmotnost: 290kg
Maximalni cestovni rychlost:  200km/h

INEFRS NE

Obr. 18 J-03 Yetti [15]

Obr. 19 Jora [16]

Obr. 20 Katana DA-20 [17]




21. LK-2 Sluka

Jednomistny vzpérovy hornoploSnik. Pevny tfikolovy
podvozek. KFidlo je zduralovych trubek potazeno
syntetickou tkaninou. Trup je kovové pfihradové konstrukce
s laminatovou karoserii. Motor Rotax 447

Rozpéti: 9,2m
Délka: 51m
Plocha kfidla: 13,34m”
Prazdna hmotnost: 150kg
Maximalni cestovni rychlost:. 90km/h

22. LK-3 Nova

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoplosnik.
Smisend& konstrukce, kfidlo je z duralovych trubek potazeno
syntetickou tkaninou s vyztuhami a mé zpevnénou ndbéznou
hranu. Trup je zpfihradové konstrukce s laminatovou
karoserii. Pevny tfikolovy podvozek. Motor Rotax 582 nebo

Verner 1400.

Rozpéti: 10,5m
Délka: 5,9m
Plocha kfidla: 16,3m?
Prazdna hmotnost: 217kg
Maximalni cestovni rychlost: 100km/h

23. MD-3 Rider

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoploSnik
smiSené konstrukce. Kovové kfidlo ztenkych duralovych
plechl. Stfedni ¢ast trupu je ze svafovanych trubek
s laminatovou karoserii. Zadni &ast trupu je kovova
z tenkych duralovych plechd. Schvéleny pro kategorii UL.

Pevny tfikolovy podvozek.

912ULS.

Rozpéti:

Délka:

Plocha kfidla:

Prazdna hmotnost:
Maximalni cestovni rychlost:

24. Minimax

Motor Rotax 912UL nebo

9m

5,9m
9,9m?
286kg
204km/h

Jednomistny vzpérovy stfedoplosnik. Pevny dvoukolovy
podvozek s ostruhou. Dfevéné kfidlo je potazeno textilnim
potahem. Trup je dfevény potaZzeny platnem. Motor Trabant

nebo Rotax 447

Rozpéti: 7,6m
Délka: 4,48m
Plocha kfidla: 10,45m?
Prazdna hmotnost: 150kg
Maximalni cestovni rychlost: 130km/h

Obr. 22 LK-2 Sluka [2]

Obr. 24 MD-3 Rider [2]

Obr. 25. Minimax [19]



25. P-2002 Sierra

Dvousedadlovy  (posed vedle sebe), celokovovy
dolnoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo se sklada
z hlavniho a pomocného nosniku, palivové nadrze jsou
umistény v ndbézné hrané. Predni ¢ast trupu je pfihradova
s laminatovou karoserii. Motor Rotax 912UL nebo 912ULS.

Rozpéti: 8,6m
Délka: 6,61m
Plocha kfidla: 11,5m?
Prazdna hmotnost: 300kg

Maximalni cestovni rychlost: 210km/h
26. P-220 UL Koala

Dvousedadlovy  (posed vedle sebe), celokovovy
dolnoplosnik, trup i kfidla jsou potazena tenkym duralovym
plechem. Schvaleny pro kategorii VLA. Pevny tfikolovy
podvozek. Motor Rotax 912UL nebo 912ULS. Vrtule muze
byt pevna nebo stavitelna.

Rozpéti: 7,86m
Délka: 6,11m
Plocha kfidla: 9,83m?
Prazdna hmotnost: 275kg

Maximalni cestovni rychlost: 200km/h
27. P-92 Echo

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokovovy vzpérovy
hornoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo se sklada
z hlavniho a pomocného nosniku. Trup je v predni casti
z ocelovych trubek, vzadni ¢éasti je poloskofepinovy.
Vyskova ocasni plocha je plovouci. Motor Rotax 582 nebo
912.

Rozpéti: 9,6m
Délka: 6,3m
Plocha kiidla: 13,2m?
Prazdna hmotnost: 290kg

Maximalni cestovni rychlost: 185km/h
28. P-92 Echo Super

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokovovy vzpérovy
hornoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo se sklada
z hlavniho a pomocného nosniku. Palivové nadrze se
nachazi v nabézné hrané. Trup je v pfedni ¢asti pfihradovy,
v zadni ¢asti je poloskofepinovy. Motor Rotax 912UL nebo
912ULS.

Rozpéti: 8,6m
Délka: 6,61m
Plocha kfidla: 11,5m?
Prazdna hmotnost: 300kg

Maximalni cestovni rychlost: 200km/h

Obr. 26 P-2002 Sierra [2]

Obr. 27 P-220 UL Koala [20]

Obr. 28 P-92 Echo [2]

Obr. 29 P-92 Echo Super [2]



29. P-92 JS

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokovovy vzpérovy
hornoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo se sklada
z hlavniho a pomocného nosniku. Palivové nadrze se
nachazi v nabézné hrané. Trup je v pfedni ¢asti pfihradovy,
v zadni &asti je poloskofepinovy. Motor Rotax 912ULnebo
912ULS.

Rozpéti: 8,6m
Délka: 6,4m
Plocha kFidla: 12m?
Prazdna hmotnost: 285kg
Maximalni cestovni rychlost: 215km/h

30. P-92 Golf

Dvousedadlovy  (posed vedle sebe), celokovovy
dolnoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo se sklada
z hlavniho a pomocného nosniku, potah je z duralového
plechu. Palivové nadrze se nachazi v ndbézné hrané. Trup

je vpredni ¢asti pfihradovd, vzadni casti je
poloskofepinova. Motor Rotax 912ULnebo 912ULS.

Rozpéti: 8,4m
Délka: 6,4m
Plocha kfidla: 12,2m?
Prazdna hmotnost: 300kg
Maximalni cestovni rychlost: 220km/h

31. Pegass

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoplosnik
smiSené konstrukce. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo méa
torzni skfifi z duralového plechu se zZebry z pénové hmoty.
Trup kovové, sendvicové konstrukce. Motor Rotax 582nebo

912.

Rozpéti: 10,19m
Délka: 57m
Plocha kFidla: 14,26m°
Prazdna hmotnost: 295kg
Maximalni cestovni rychlost: 140km/h

32. Qualt 200L

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), dolnoploSnik smiSené
konstrukce. Kfidlo je celodfevéné s hlavnim a pomocnym
nosnikem. Trup je z laminatu a sendvi¢e. Ocasni plochy jsou
ve tvaru ,T". Podvozek je pevny dvoukolovy s ostruhou.

Motor Rotax 912.

Rozpéti: 9,2m
Délka: 5,9m
Plocha kfidla: 10,5m?
Prazdna hmotnost: 299%g
Maximalni cestovni rychlost: 220km/h

Obr. 30 P-92 JS [2]

Obr. 31 P-92 Golf [2]

Obr. 33 Qualt 200L [2]



33. S-6S

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoplo3nik.
Pevny dvoukolovy nebo tfikolovy podvozek. Kfidlo se sklada
z hlavniho a pomocného nosniku z duralovych trubek a
zpevnénou nabéznou hranou. Trup je v pfedni €asti svafen
z ocelovych trubek, v zadni &asti je z duralovych trubek.
Motor Rotax 582 nebo 912.

Rozpéti: 8,84m
Délka: 6,1m
Plocha kfidla: 10,8m?
Prazdna hmotnost: 270kg

Maximalni cestovni rychlost: 160km/h
34. Samba XXL

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy
dolnoplosnik. Pevny ftfikolovy podvozek. Kfidlo méa
dvoustérbinové klapky. Motor Rotax 912ULnebo 912ULS.
Bylo vyrobeno 83 ks.

Rozpéti: 10m
Délka: 5,9m
Plocha kfidla: 8,9m”
Prazdna hmotnost: 284kg

Maximalni cestovni rychlost: 240km/h
35. Sky arrow

Dvousedadlovy (posed za sebou), celokompozitovy
vzpérovy hornoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. KFfidlo se
sklada z hlavniho a pomocného nosniku. Ocasni plochy jsou
ve tvaru , T". Konstrukce letounu ma sendvi¢ovou stavbu ze
skelného, uhlikového a aramidového laminatu. Motor Rotax
912 nebo 914.

Rozpéti: 9,6m
Délka: 7,6m
Plocha kfidla: 13,5m”
Prazdna hmotnost: 289kg
Maximalni cestovni rychlost: 190km/h

36. Skyboy

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoploSnik
smiSené konstrukce. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo se
sklada z hlavniho a pomocného nosniku z duralovych trubek
a potahu s vyztuhami. Trup je v pfedni ¢asti tvofi laminatova
karoserie, v zadni ¢asti je duralova trubka. Motor Rotax 582.

Rozpéti: 10,5m
Délka: 6,37m
Plocha kfidla: 15,2m?
Prazdna hmotnost: 240kg
Maximalni cestovni rychlost: 120km/h

A e

Obr. 35 Samba XXL [23]

Obr. 36 Sky arrob [24]
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Obr. 37 Skyboy [2]



37. Sportstar

Dvousedadlovy  (posed vedle sebe), celokovovy
dolnoplosnik, trup i kfidla jsou potaZzena tenkym duralovym
plechem. Schvéleny pro kategorii LSA. Pevny tfikolovy
podvozek. Motor Rotax 912UL nebo 912ULS. Vrtule muze
byt pevna nebo stavitelna.

Rozpéti: 8,65m
Délka: 5,98m
Plocha kfidla: 10,6m?
Prazdna hmotnost: 295kg

Maximalni cestovni rychlost: 197km/h
38. ST-4 Aztek

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoplosnik
smiSené konstrukce. Pevny tfikolovy podvozek. KFidlo se
sklada z hlavniho a pomocného nosniku z duralovych trubek
a potahu s vyztuhami. Trup je v pfedni ¢asti tvofi laminatova
karoserie, v zadni ¢asti je duralova trubka. Motor Rotax 582

nebo 503.

Rozpéti: 10,4m
Délka: 5,9m
Plocha kfidla: 15,3m?
Prazdna hmotnost: 220kg
Maximalni cestovni rychlost: 120km/h

39. S-Wing

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy

vzpérovy hornoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. KFfidlo se
sklada z hlavniho nosniku z kompozitové trubky a Zzebra
z pénové hmoty, nadbézna hrana je vyztuzena. Trup tvofi

sendvi¢ova skofepina. Motor Rotax 912.

Rozpéti: 10,2m
Délka: 6,29m
Plocha kfidla: 12,68m?
Prazdna hmotnost: 296kg

Maximalni cestovni rychlost: 175km/h
40. TL-132/232 Condor

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoploSnik
smiSené konstrukce. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo se
sklada z hlavniho a pomocného trubkového nosniku a Zebra
jsou zlaminatu a nabézna hrana je z duralového plechu.
Trup je svafen z ocelovych trubek a textilni potah. Motor
Rotax 582 nebo 912.

Rozpéti: 10,6m
Délka: 5,9m
Plocha kfidla: 14,82m?
Prazdna hmotnost: 295kg
Maximalni cestovni rychlost: 150km/h

Obr. 38 Sportstar [2]

Obr. 40 S-Wing [26]

Obr. 41 TL-132/232 Condor
[27]



41. TL-2000 Sting

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy
dolnoplo3nik. Pevny nebo zatahovaci tfikolovy podvozek.
Kfidlo se sklada z hlavniho a pomocného nosniku. Trup
tvofi sendviCova skofepina. Motor Rotax 912UL nebo
912ULS.

Rozpéti: 8,44m
Délka: 5,93m
Plocha kiidla: 9,81m?
Prazdna hmotnost: 299%g

Maximalni cestovni rychlost: 240km/h
42. TL-32 Typhoon

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoplosnik
smiSené konstrukce. Pevny tfikolovy podvozek. KFidlo se
sklada z hlavniho nosniku a pomocného nosniku
z duralovych trubek, kfidlo je potaZzeno textilnim potahem.
Trup je sestaven zduralovych trubek s laminatovou

karoserii. Motor Rotax 582.

Rozpéti: 10,7m
Délka: 5,9m
Plocha kfidla: 15,2 m?
Prazdna hmotnost: 225kg
Maximalni cestovni rychlost: 90km/h

43. TL-96 Star

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy
dolnoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo se sklada
z hlavniho a pomocného nosniku. Trup tvofi sendviCova
skofepina. Motor Rotax 912UL nebo 912ULS.

Rozpéti: 9,2m
Délka: 6,53m
Plocha kfidla: 12,2m?
Prazdna hmotnost: 299%g
Maximalni cestovni rychlost: 230km/h

44. Trener UL

Obr. 43 TL-32 Typhoon [28]

Dvousedadlovy (posed za sebou), dolnoploSnik smiSené
konsrukce. Pevny dvoukolovy podvozek s ostruhou. KFidlo je
dfevéné nebo kovové. Trup je tvofen pfihradovou
konstrukci z ocelovych trubek. Motor Mikron IIC. Vyrobeno

bylo 12 letadel.

Rozpéti: 8,68m
Délka: 6,4m
Plocha kFidla: 10,8m?
Prazdna hmotnost: 296kg
Maximalni cestovni rychlost: 180km/h

Obr. 42 TL-2000 Sting [2]

NIEFES_ I

Obr. 44 TL-96 Star [2]

Obr. 45 Trener UL [27]



45. TST-7 Junior

Jednomistny bezvzpérovy hornoplosnik, dfevéné
konstrukce. Pevny tfikolovy podvozek. Dfevéné kfidlo je
¢asteCné potazeno textilnim potahem. Trup je dfevény
potazeny preklizkou. Motor Trabant nebo Rotax 447

Rozpéti: 12,4m
Délka: 5,85m
Plocha kfidla: 10m?

Prazdna hmotnost: 200kg

Maximalni cestovni rychlost:  160km/h .
aximaint cestovnt ryehios m Obr. 46 TST-7 Junior [27]

46. Tul-1 Tulak

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoplosnik
smiSené konstrukce. Pevny dvoukolovy podvozek s
ostruhou. Celodifevéné kfidlo se skldda zhlavniho a
pomocného nosniku. Trup je pfihradové konstrukce ze
svarovanych ocelovych trubek potazenych textilnim
potahem. Motor Rotax 582 nebo 912.

Rozpéti: 9,6m
Délka: 5,6m
Plocha kfidla: 12,7m?
Prazdna hmotnost: 280kg

Maximalni cestovni rychlost: 145km/h

47. Tul-2 Tulak

Dvousedadlovy (posed za sebou), vzpérovy hornoplosnik
smiSené konstrukce. Pevny dvoukolovy podvozek s
ostruhou. Celodifevéné kfidlo se skldda zhlavniho a
pomocného nosniku. Trup je pfihradové konstrukce ze
svarovanych ocelovych trubek potazenych textilnim
potahem. Motor Rotax 582 nebo 912.

Rozpéti: 9,82m
Délka: 5,96m
Plocha kFidla: 12,7m?
Prazdna hmotnost: 280kg

Maximalni cestovni rychlost: 150km/h

Obr. 48 Tul-2 Tulak [28]

48. UFM-10 Samba

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy
dolnoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. KFidlo tvofi nosna
sendvi¢ova skofepina, hlavni nosnik je tvofen pasnici A ;&J’ 5
z uhlikovych vldken. Trup tvofi sendviGova skofepina. Motor . - s &
Rotax 912UL nebo 912ULS. s U T S==—=

Rozpéti: 10m i : s
Délka: 5,9m o B
Plocha kFidla: 8,9m? Obr. 49 UFM-10 Samba [2]
Prdzdna hmotnost: 270kg

Maximalni cestovni rychlost: 215km/h



49. UFM-11/13 Lambada

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy
stfedoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo tvofi nosna
sendviCova skofepina, hlavni nosnik je tvofen pasnici
z uhlikovych vlaken.  Trup tvofi sendvicova skofepina.
Ocasni plochy jsou ve tvaru ,T". Motor Rotax 912UL
,912ULS nebo Jabiru 2200. Celkem bylo vyrobeno 132

Obr. 50 UFM-11/13 Lambada

letound.

Rozpéti: 13m
Délka: 6,6m
Plocha kFidla: 12,6m?
Prazdna hmotnost: 280kg
Maximalni cestovni rychlost: 175km/h

50. VL-3

Dvousedadlovy (posed vedle sebe),

celokompozitovy

dolnoplosnik schvaleny pro kategorii UL a LSA. Pevny nebo
zatahovaci podvozek. Motor Rotax 912ULS. Vrtule muze byt

pevna nebo stavitelna. VL-3 drzi ftfi

v kategorii RAL2.

svétové rekordy

[2]

Rozpéti: 8,44m

Délka: 6,2m

Plocha kfidla: 9,8m?

Prazdn& hmotnost: 280kg Obr. 51 VL-3 [33]
Maximalni cestovni rychlost: 280km/h

51.WT-9 Dynamic

Dvousedadlovy (posed vedle sebe),

celokompozitovy

dolnoplosnik. Pevny nebo zatahovaci tfikolovy podvozek.
KFidlo tvofi nosna sendvi¢ova skofepina, hlavni nosnik je

tvofen pasnici z uhlikovych vlaken.

Trup tvofi sendvicova

skofepina. Motor Rotax 912UL nebo 912ULS.

Rozpéti: 9m

Délka: 6,4m

Plocha kFidla: 10,3m?

Prazdna hmotnost: 275kg

Maximalni cestovni rychlost: 247km/h Obr. 52 WT-9 Dynamic [2]

52. Zenair CH701

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokovovy vzpérovy
hornoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo m& hlavni a
pomocny nosnik, je potazeno tenkym duralovym plechem.
Trup je skfiflové konstrukce. Smérové kormidlo je plovouci.

Motor Rotax 582 nebo 912.

Rozpéti: 8,22m
Délka: 6,1m
Plocha kfidla: 11,8m?
Prazdna hmotnost: 270kg
Maximalni cestovni rychlost: 140km/h

Obr. 53 Zenair CH701 [2]



53. Zenair CH601UL

Dvousedadlovy  (posed vedle sebe), celokovovy
dolnoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek nebo dvoukolovy
podvozek s ostruhou. Kfidlo ma hlavni a pomocny nosnik, je
potazeno tenkym  duralovym  plechem. Trup je
poloskofepinové konstrukce. Smérové kormidlo je plovouci.

Motor Rotax 912.

Rozpéti: 8,23m

Délka: 5,8m

Plocha kfidla: 12,1m*

Prazdna hmotnost: 262kg

Maximalni cestovni rychlost: 190km/h

54. Zenair CH601XL

Dvousedadlovy  (posed vedle sebe), celokovovy

dolnoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek nebo dvoukolovy
podvozek s ostruhou. Kfidlo ma hlavni a pomocny nosnik, je
potazeno tenkym  duralovym  plechem. Trup je
poloskofepinové konstrukce. Smérové kormidlo je plovouci.

Motor Rotax 912.

Rozpéti: 8,23m
Délka: 6,1m
Plocha kfidla: 12,3m?
Prazdna hmotnost: 270kg
Maximalni cestovni rychlost:  190km/h

55. Zephyr

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), dolnoploSnik smisené
konstrukce. Pevny tfikolovy podvozek. Dfevéné kfidlo ma
hlavni a pomocny nosnik, je potazeno textiinim potahem.
Trup je kompozitovy s dfevénymi pfepazkami. Ocasni plochy

jsou tvaru ,T". Motor Rotax 582 nebo 912.

Rozpéti: 10,6m
Délka: 6,2m
Plocha kFidla: 11,3m?
Prazdna hmotnost: 287kg
Maximalni cestovni rychlost: 200km/h

56. Zephyr 2000

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), dolnoploSnik smiSené
konstrukce. Pevny tfikolovy podvozek. Dfevéné kfidlo ma
hlavni a pomocny nosnik, je potazeno textiinim potahem.
Trup je kompozitovy s dfevénymi pfepazkami. Ocasni plochy
jsou tvaru ,T”. Motor Rotax 582 nebo 912.

Rozpéti: 9,6m
Délka: 6,2m
Plocha kfidla: 10,1m?
Prazdna hmotnost: 275kg
Maximalni cestovni rychlost: 230km/h

Obr. 56 Zephyr [2]

Obr. 57 Zephyr 2000 [2]

[

2




57. Sport Hornet LRS

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoplosnik
smiSené konstrukce. Pevny tfikolovy podvozek. KFidlo se
skladd zhlavniho nosniku a pomocného nosniku
z duralovych trubek, kfidlo je potazeno textilnim potahem.
Trup je sestaven zduralovych trubek potazen textilnim
potahem. Motor Rotax 912UL.

Rozpéti: 9,14m
Délka: 6,55m
Plocha kFidla: 14,4m?
Prazdna hmotnost: 308kg
Maximalni cestovni rychlost: 184km/h

Obr. 58 Sport Hornet LRS [29]
58. Cirrus SRS

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy
dolnoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. KFidlo tvofi nosna
sendviCova skofepina, hlavni nosnik je tvofen pasnici
z uhlikovych vldken. Trup tvofi sendvi¢ova skofepina. Motor

Rotax 912ULS.

Rozpéti: 9,04m

Délka: 5,69n21

Plocha kfidla: 9,4m ;

Prazdna hmotnost: 284kg Obr. 59 Cirrus SRS [30]
Maximalni cestovni rychlost: 239km/h

59. Cessna 162

Dvousedadlovy (posed vedle sebe),

celokompozitovy

vzpérovy hornoploSnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kridlo
tvofi nosna sendvic¢ova skofepina. Trup tvofi sendvic¢ova
skofepina. Motor Continental O-200D.

Rozpéti: 9,14m
Délka: 6,95 m
Plocha kfidla: 11,14m?
Prazdna hmotnost: 376,5kg
Maximalni cestovni rychlost: 207km/h

60. FK9 Mark IV Specs

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), vzpérovy hornoplosSnik.

Pevny tfikolovy podvozek.

Kfidlo je kovové ztenkych

duralovych plechd. Trup je tvofen pfihradovou konstrukci.
Motor Rotax 912UL nebo 912ULS.

Rozpéti: 9,85m

Délka: 5,85m

Plocha kfidla: 11,6m?

Prazdna hmotnost: 268kg

Maximalni cestovni rychlost: 192km/h Obr. 61 FK9 Mark IV Specs [2]



61. 3XTRIM

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy
vzpérovy hornoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo
tvofi nosna sendviCova skofepina. Trup tvofi sendviova
skofepina. Motor Rotax 912UL nebo 912ULS.

Rozpéti: 10,03m
Délka: 6,87 m
Plocha kFidla: 12,4m?
Prazdna hmotnost: 315kg
Maximalni cestovni rychlost: 160km/h

62. General Avia F.22A

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy
dolnoplosnik. Zatahovaci tfikolovy podvozek. Kfidlo tvofi

nosna sendviova skofepina.

Trup tvofi sendvicova

skofepina. Motor Lycoming O-235-N2C.

Rozpéti: 8,5m
Délka: 74m
Plocha kfidla: 10,82m?
Prazdna hmotnost: 510kg
Maximalni cestovni rychlost: 180km/h

63. SportCruiser

Dvousedadlovy  (posed

vedle  sebe),

celokovovy

dolnoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo ma hlavni a
pomocny nosnik, je potazeno tenkym duralovym plechem.
Trup je poloskorepinové konstrukce. Smérové kormidlo je
plovouci. Motor Rotax 912ULS.

Rozpéti: 8,78m
Délka: 6,5m
Plocha kfidla: 13,2m*
Prazdna hmotnost: 340kg
Maximalni cestovni rychlost: 222km/h

64. Mermaid

Dvousedadlovy  (posed

vedle  sebe),

celokovovy

stfedoplosnik. Zatahovaci tfikolovy podvozek, hydroplan.
Kfidlo m& hlavni a pomocny nosnik, je potaZzeno tenkym
duralovym plechem. Trup je poloskofepinové konstrukce.

Smérové kormidlo je plovouci. Motor Rotax 912ULS.

Rozpéti: 10,15m
Délka: 7,62 m
Plocha kfidla: 12,5m?
Prazdna hmotnost: 420kg
Maximalni cestovni rychlost:  150km/h

Obr. 63 General Avia F.22A [2]

i

Obr. 65 Mermaid [32]



65. Jabiru 170-SP

Dvousedadlovy (posed vedle sebe), celokompozitovy
samonosny hornoplosnik. Pevny tfikolovy podvozek. Kfidlo
je na koncich opatfeno winglety. Motor Jabiru 2200. Vrtule
muze byt pevna nebo stavitelna.

Rozpéti: 9,66m

Délka: 7 .

Pﬁ)cﬁa kfidla: g’zgnﬂg Obr.66 Jabiru 170-SP [2]
Prazdna hmotnost: 308kg

Maximalni cestovni rychlost: 180km/h

3. Vykonové charakteristiky

3.1. Na sob zavisejici prvky:

Zavislost stoupavosti na max. rychlosti k=0,703
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Graf:1 Zavislost stoupavosti na maximalni rychlosti



Zavislost cestovni rychlosti na prazdné hmotnosti
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Graf 2: Zavislost cestovni rychlosti na prazdné hmotnosti
Zavislost max. rychlosti obratu na prazdné hmotnosti
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Graf 3: Zavislost maximalni rychlosti obratu na prdzdné hmotnosti




Zavislost délky letounu na rozpéti kridla
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Graf 4: Zavislost délky letounu na rozpéti kfidla
Zavislost rozpéti na nosné plose
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Graf 5: Zavislost rozpéti na nosné plose




3.2. Na sob nezavisejici prvky

Zavislost prazdné hmotnosti na stoupavosti
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Graf 6: Zavislost prazdné hmotnosti na stoupavosti
Zavislost padova rychlosti na rozpéti kridla
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Graf 7: Zavislost padové rychlosti na rozpéti kfidla




Zavislost stoupavosti na plose kridla
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Graf 8: Zavislost stoupavosti na ploSe kfidla
Zavislost prazdné hmotnosti na plose kfidla
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Graf 9: Zavislost prazdné hmotnosti na ploSe kfidla




Zavislost padové rychlosti na plose kridla

Plocha k¥idla
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Graf 10: Zavislost padové rychlosti na ploSe kfidla
Zavislost max. rychlosti na plose kridla
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Graf 11: Zavislost maximalni rychlosti na ploSe kfidla




Procentni zastoupeni motor

Motor nejvice ovliviiuje vykonovou charakteristiku letounu, proto zde uvadim
procentni zastoupeni motord u srovnavanych letounu. Z grafu je patrné, ze nejvyssi
zastoupeni ma motor Rotax 912 UL (65%). Tento &tyftaktni Etyfvalcovy motor ma
vzduchem chlazené valce a kapalinou chlazené hlavy valcu. Je oblibeny zejména
pro jeho spolehlivost, nizkou hmotnost a kvalitu. Jako druhym nejpouzivané&jSim
motorem je Rotax 447 (8%) dvouvalcovy, dvoutakini vzduchem chlazeny motor.
Pouziva se zejména kvuli jeho spolehlivosti, hmotnosti (26,5kg) a cené. Tretim
nejpouzivanéjSim motorem je: Ctyftaktni Etyfvalcovy motor ma vzduchem chlazené
vélce a kapalinou chlazené hlavy valci Rotax 912 ULS (6%).

~

Motory s vyS§Sim vykonem jsou pouzivany u letadel s vysSi rychlosti letu.

Procentni zastoupeni motoru

; Jabiru
HKS 700E __ Continental LYcoming o Rotax 462
Skoda 29, 4 /‘2% 3% 1%
Fav?rit Rotax 503
2% Trabant 5%
1% le;th Rotax 582 UL
1% 1%
Limbach
1%
Rotax 912ULS

6%

Graf 3:. Procentni zastoupeni motoru



Procentuadlni

Motor Vykon Kus( zastoupeni
Rotax 447 29,5 kW (39,6 hp) 5 7,69
Rotax 462 34,0 kW (45,6 hp) 1 1,54
Rotax 503 34,0 kW (45,6 hp) 3 4,62
Rotax 582 UL 48,0 KW (65 hp) 1 1,54
Rotax 912UL 58,0 KW (79,0 hp) 42 64,62
Rotax 912ULS 69,0 KW (95,0 hp) 4 6,15
Limbach L-2400EB3AC | 66,0 kW (90,0 hp) 1 1,54
Hirth F33B 18,0 kW (25,0 hp) 1 1,54
Trabant 19,0 KW (26,0 hp) 1 1,54
Skoda Favorit 50,0 kW (68,0 hp) 1 1,54
HKS 700E 44,0 KW (60,0 hp) 1 1,54
Continental 0-200D 74,0 kw (100,0 hp) 1 1,54
Lycoming 0-235-N2C | 85,0 kW (116,0 hp) 1 1,54
Jabiru 2200 63,0 kW (85,0 hp) 2 3,08

Tabulka 2: Pouzivané motory
4. Zaver:

Z grafli je zfejmé, Ze na sobé zavisi cestovni rychlost na prazdné hmotnosti
letounu, rozpéti kfidla zavisi na ploSe kfidla, stoupavost zavisi na maximalni
rychlosti, maximalni rychlost obratu z&visi na prazdné hmotnosti letounu a délka
letounu zavisi na rozpéti kfidla. Je to patrné z korela¢niho vypoctu, ktery vychazi nad
hodnotu 0,6. Tato hodnota je volena ze zkuSenosti.

Parametry, které na sobé& nezavisi, jsou: maximalni rychlost na ploSe kfidla,
prazdna hmotnost na ploSe kfidla, stoupavost na ploSe kfidla, padova rychlost na
ploSe kfidla, padova rychlost na rozpéti kfidla. VypocCet u téchto vykonovych
charakteristik vychazi pod hodnotou 0,6. Korelani parametry rusi letouny VL-3,
General Avia F.22A a Mermaid, které se nejvice odchyluji od vétSiny srovnavanych

letound.
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6. Seznam pouzitych zkratek a symbol

ULL Ultra light Ultralehky letoun

VLA Very light plane Velmi lehky letoun
LSA Light sport aircraft Lehkysportovni letoun
l. I. Italiane Iniziative Industriali Italiane

C. A. Tecnam Construzioni Aeronautiche Tecnam

G. A. C. Aeronatiche General Avia Construcioni Aeronatiche

7. Seznam pfFiloh

Tabulka 3: Seznam letount



