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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Bakalatska prace je zaméfena na zvysSeni vykonu motoru mopedu Jawa Babetta typ 225.
Prvni Cast bakalaiské prace popisuje princip dvoudobého spalovaciho motoru a moznosti
jeho rozvodu. Dalsi ¢ast je vénovana Uprave, ktera byla déldna experimentalné dle informaci
z dostupné literatury. Prace obsahuje srovnani vysledki métfeni sériového a upraveného
motoru.

KLICOVA SLOVA

Dvoudoby motor, jawa, babetta, valec, hlava valce, ptiprava smési, vyfukovy systém

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on increasing the performance of Jawa Babetta type 225
moped engine. The first part of the bachelor thesis describes the principle of a two - stroke
combustion engine and the possibility of its distribution. The next part is dedicated to the
modification, which was done experimentally according to information from available
literature. The thesis contains a comparison of the results of the serial and modified engine
measurements.

KEYWORDS

Two - stroke engine, jawa, babetta, cylinder, cylinder head, mixture preparation, exhaust
system
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UvoD

Uvop

VétSina sériové vyrabénych motord ma kvili celosvétovému vyvozu a nutnosti
zachovani urCité miry spolehlivosti a trvanlivosti jednotlivych ¢asti motoru vykonovou
rezervu. Takova rezerva davd moznost zvySeni vykonu motoru, ovSem za cenu rapidniho
snizeni trvanlivosti soucasti motoru, jako jsou loziska, klikova htidel, spojka, atd. Tohoto
faktu je s oblibou vyuzivano lidmi, ktefi se né¢jakym zpiisobem zapojuji do zavodu takovych
motocykld, naptiklad "Babetta cup”, "Fichtl cup”, nebo jen chtéji zvysit pruznost a maximalni
rychlost svého motocyklu. Takové motory pak cCasto dosahuji nékolikandsobné vysSich

vykonil oproti sérii.

Cesta za zvySovanim vykonu motoru muze mit nékolik podob. Od odstranéni
vyrobnich nepfesnosti, které jsou po cesté proudu smési, pies upravu vlozky valce, at’ uz
zménou c¢asovani, nebo pridanim dalSich prepoustécich kanald, az naptiklad po zménu
rozvodu sani motoru.

Kazdé upraveé by mélo predchazet uvedeni motoru do vynikajici technické kondice,
aby byl schopen zvladat vyssi zatizeni, které na n&j po Upravé a nasledném zadvodnim provozu
bude kladené

Samoziejmosti by po Gpravé mélo byt nalezeni spravného nastaveni ptedstihu zazehu
a bohatosti smési, kterou je Casto tieba upravovat v zavislosti na atmosférickych podminkéch.
Ani ten nejlepsi motor nedokaze podavat maximalni vykon, pokud neni vhodné setizen.

Vzhledem k ptedpokladdanému zavodnimu pouziti je vhodné upravit 1 ostatni Casti stroje jako
podvozek a brzdovou soustavu. Popis téchto uprav jiz pfesahuje ramec prace.
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KONSTRUKCE DVOUDOBEHO MOTORU

1 KONSTRUKCE DVOUDOBEHO MOTORU

1.1 POPIS PRACOVNIHO CYKLU

Dvoudoby spalovaci motor je pistovy spalovaci motor, jehoz pracovni cyklus
probéhne jedenkrat za jednu otacku klikové hiidele. To je hlavni odlisnost od ¢tyfdobého
spalovaciho motoru, jehoZ cyklus probéhne za otacky dvé. Dvoudoby spalovaci motor by mél
tedy mit teoreticky dvojnasobny mérny vykon pii stejnych otackach, jako ctyrdoby. Jeho
pracovni cyklus se sklada ze Ctyt fazi: sani, komprese, expanze a vyfuk

Pii pohybu pistu z dolni Givrati (DU) smérem k horni tvrati (HU) se vytvaii v klikové
skiini podtlak, ktery po otevieni saciho kanalu spodni hranou pistu, membranou jazyckového
ventilu, nebo diskem rota¢niho Soupatka, zpusobi nasati smési benzinu a oleje v ném
rozpusténého do klikového prostoru. Zaroveil probihd komprese v misté nad pistem, kdy je
stlacovana nasata smés ve valci z predchoziho cyklu.

Pted dosazenim horni Uvrati je smés zapalena pomoci elektrického vyboje ze
zapalovaci svicky.

Horké vyfukové plyny rychle expanduji, mnohonasobné zvétSuji sviij objem a piisobi
tak tlak na horni plochu pistu, ktery zptisobi pohyb z horni tivraté¢ smérem k dolni. Po otevieni
vyfukového kandlu horni hranou pistu opoustéji vyfukové plyny spalovaci prostor. Posléze
jsou otevieny prepoustéci kanaly, které plni misto nad pistem a zaroven napomahaji odchodu
vyfukovych plynt.

Piston Ported Two-Stroke Cycles

Piston moves up Piston is at top Piston moves down Piston is at bottom
e f g h

= Fuel/Air mixture pressurnized Fuel/Air ignited Piston forced down Fuel/Air enters and exhaust exits
2

-]

3 Tuned exhaust

2 pressure wave

£\

v 3

-3

Q

=3

23
£5

§5

:

-

~ Crankcase

Crank Transfer

port

2 b c
Vacuum created in crankcase Fuel/Air mixture enters Fuel/Air mixture Pressurized fuelair
from carburetor pressurized mixture transferred

Obrazek 1. Popis pracovniho cyklu dvoudobého motoru[1]
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KONSTRUKCE DVOUDOBEHO MOTORU

1.2 ROzvoD DVOUDOBEHO MOTORU

Rozvodem se u motoru rozumi zafizeni nebo zpisob, kterym se ovladaji cesty
palivové smési a vyfukovych plyni v motoru. Dvoudoby motor vyuziva pro ovladani vyfuku
a prepousténi pohybu pistu, ktery svou horni hranou otevird a zakryva otvory ptislusnych
kanald v horni &asti valce. Rozvod sani je realizovan nékolika zptisoby. Casovani rozvodu lze
vyjadtit pomoci kruhového rozvodového diagramu, kde jsou jednotlivé doby otevieni kanala
znazornény uhly ve stupnich v zévislosti na thlovém pootoceni klikové hiidele.

1.2.1 RoOzvoD SANi PISTEM

Pfi rozvodu sani pistem se vyuziva pohybu pistu ve valci a ovladani saciho kanalu je
realizovano pomoci spodni hrany pistu. Saci kanal se nachazi na spodni sténé valce, naproti
kanalu vyfukovému. Jedna se o jeden z nejstarsich a nejjednodussich symetrickych rozvodd,
ktery se v dneSni dobé vyuzivd hlavné v zahradni technice a v malych motokérach. Jeho
nevyhodou je skutecnost, ze pti prili§ dlouho otevieném sani mize smés proudit zpét do
karburatoru a tim snizovat celkovou ucinnost a vykon.

1.2.2 RozvoD SANi JAZYCKOVYM VENTILEM

Princip saciho ventilu, jenz je ovladan podtlakem je znamy jiz nékolik desetileti. V
podstat¢ od pocatku historie motorii. Diky tomu, Ze velké setrvacné hmoty ventilu
neumoziovaly dosdhnuti pottebnych vysokych otacek, nebyl tento systém v minulosti
vyuzZivan a postupné zanikl. Pfevrat nastal az v 70. letech, kdy vyrobce motocykli Yamaha
vyuzil tento systém pii sani pfimo do klikové skiing. Pii pohybu pistu z DU smérem k HU je
zapalnd smés pomoci podtlaku v klikové skiini nasdvana pres jazyckovy ventil, ktery
umoznuje proudéni smési pouze jednim smérem. Pfi pfepousténi se ventil uzavira a smés
proudi pfimo do vélce. Nenastava tak nechténé vraceni smési do karburatoru. Jedna se o
nesymetricky rozvod.

Obrdzek 2. Jazyckovy ventil Honda CR 125[2]
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KONSTRUKCE DVOUDOBEHO MOTORU

1.2.3 ROzvoD SANi ROTACNIM SOUPATKEM

Rozvodem sdni pomoci rota¢niho Soupétka lze snadno zvysit mérny vykon, diky
na vyrobu. Pohon Soupatka muiize byt realizovan pomoci htidele, ktera jej spojuje pifimo s
klikovou htideli.

Hlavni pfinos Soupatka je v moznosti vyuZziti nesymetri¢nosti sani, tzn. ze pii jeho
pouziti 1ze volit okamzik otevieni saciho kanalu jiz v pocatku zdvihu pistu, tzn. v dolni tvrati.
Diky tomu lze vyuzit energie pohybu pistu pro plnéni smési do klikového prostoru. Jedinou
nevyhodou se zda byt nutnost umisténi karburatoru z bo¢ni strany motoru, kolmo na klikovou
htidel, coz mize byt v n¢kterych ptipadech konstrukéné narocné, ptipadné u strojii pro terénni
vyuZiti aZ nemozné.

Obrazek 3. Rotacni Soupatko[3]
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TECHNICKE UDAJE MOTORU BABETTA 225

2 TECHNICKE UDAJE MOTORU BABETTA 225

Typ motoru:
Obsah valce:
Vrtani:

Zdvih:

Kompresni pomér:
Vykon:

Ptiprava smési:

Maximalni rychlost:

dvoudoby, vzduchem chlazeny jednovalec
49cm®

D =39mm

Z=41mm

e=175

1,75kW/5000 min™

Jikov 2912 DC

40km/h
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BABETTA 210
________ Rez motorom a prevodovkou

Obrdzek 4. Rez motoru jawa 210[4]
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TECHNICKE UDAJE MOTORU BABETTA 225

2.1 VYPOCET HLAVNiICH PARAMETRU MOTORU BABETTA 225

Vypocet zdvihového objemu valce

- D?

V=—"% [m3] (2.1)
m-0,0392 _Er.3 3

) = — 0,041 = 4,897 -107>[m’] = 48,97 cm

D - pramér valce [m]

Z - zdvih pistu [m]

Vypocet zdvihového objemu valce po uzavieni vyfukového kanalu

- D? ;

Vzl = 4 Zl [m ] (22)
7+ 0,0392 —Er3 3

V,1 = T 0,0305 = 3,644 -10>[m°] = 36,44 cm

Z; - Zdvih pistu po uzavteni vyfukového kanalu [m]

Vypocet teoretického kompresniho poméru valce (vyfukovy kanal otevi‘eny)

(Kompresni objem byl zméfen, Vi =6ml)

V, + Vi
= — 2.3
e=—— I (2.3)
48,97 + 6
SZT: 9,16

Vypocet realného kompresniho poméru valce (vyfukovy kanal zavieny)

V1 + Vg

_ _ 2.4

e=—5— -] @4
36,44 + 6

€=T=7'07

V,1 - Zdvihovy objem valce po uzavieni vyfukového kanalu [cm?]
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TECHNICKE UDAJE MOTORU BABETTA 225

30,50

21=

()

z

41,00

L

Obrazek 5. Zdvih pistu Z a 7,

Zdvihovy pomér

k—41—105
39 7

Z > D, K>1 - Motor je nadctvercovy

Vypocet stiedniho efektivniho tlaku motoru

_ P60 -
pe - ‘/Z . n . iv . T [ a]
_ 1,75-10%-60

"~ 4,897 10755000

De = 0,42 MPa

Pe - Maximalni vykon motoru [W]
n - Jmenovité otacky motoru [min™]
Iy - Pocet valcu [-]

T - Taktnost [-]

(2.5)

(2.6)
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TECHNICKE UDAJE MOTORU BABETTA 225

Vypocet litrového vykonu

_P,-1000 .
= [kW -1 (2.7)
7"l
p = 1751000 oo o w1t
L7 48971 77

Vypocéet stiedni pistové rychlosti

_2:Z'n 1 28

%= "o [m-s™] (2.8)
20,041 -5000

cs = 0 =683m-s!

Cs<20m - s~ !, podminka pro zdZehové motory dodrZena

3 POPIS UPRAV

3.1 VALEC

Jawa Babetta 225 vyuzivad systém Ctyiproudoveého vratného vyplachovani, jenz
vynalezl v roce 1925 Dr. Schniirle. Jedna se o vyuziti Ctyt ptepoustécich kanald, které jsou
usporadany tak, aby se proudy smési z jednotlivych kanali co nejdiive spojily v jeden, ktery
je pak nasmérovan po sténé valce, protilehlé k vyfukovému kandlu, smérem ke svicce, kde
diky ptlkulovitému tvaru spalovaciho prostotu méni sviij smér k vyfukovému kanalu. Toto
feSeni napomaha lepSimu vyplachu vélce a sniZuje ztraty smési, kterd unikla pii pfepousténi
do vyfuku.

Obrdzek 6. Systém vratného vyplachovaini[ 6]
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POPIS UPRAV

Uprava vlozky valce ma nejvétsi vliv na vykon motoru a jeho priibéh. Obecné lze
upravu pro zvyseni vykonu provést nékolika zplsoby. Zménou cCasovani vlozky vélce,
zlepsenim prepousténi smeési do spalovaciho prostoru piidanim dalSich pfepoustécich kanalt
nebo kombinaci obou. Tato bakalafrska prace popisuje zménu ¢asovani, rozmeéra a tvaru vSech
kanald, pti souasném zachovani poctu kanali.

Pti Gpravé bylo nejdilezitéjsi nejprve upravit casovani vlozky valce. To je doba
otevieni jednotlivych kanalii pfevedend na nato¢eni klikového h¥idele ve stupnich. Casovani
saciho kandlu bylo zménéno z plivodnich 123° na 140°. Této zmény bylo dosazeno tak, Ze
spodni hrana kanalu byla posunuta o 3,1 mm smérem k dolni uvrati. Kanal byl upraven na

specificky tvar, ktery byl navrhnut podle literatury a rozsifen do stran 0 3 mm v nejS$irsi casti.
Tim je zajistén dostate¢ny ptisun paliva do klikového prostoru.

a) b)

(27

+3)

Obrazek 7. Tvar a umisténi saciho kandlu a) sériového vdlce, b) upraveného valce
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POPIS UPRAV

Uprava vyfukového kanélu probihala obdobné. Casovani bylo upraveno z ptivodnich
135° na 157°. Této zmény bylo dosazeno posunutim horni hrany vyfukového kanalu smérem
k horni tivrati o 3,5 mm.. Pfi upravé kandlu byl specificky tvar zvolen tak, aby se kanal
oteviral a zaviral plynule, coz ma za nasledek zvySeni trvanlivosti pistnich krouzki a
minimalizuje riziko jejich zlomeni. Pouziti takového tvaru ale vede k horSimu vyplachovani
valce, protoze neni rovnou oteviena prato¢na plocha kanalu a expanze spalin do vyfukového
potrubi probiha pomaleji, coZ ma za nasledek nizsi energii vyfukovych plynli pouZitelnou pro
rezonance ve vyfukovém potrubi.

Sitka prepoustécich kanala byla zachovéana, pouze bylo zménéno ¢asovani ze 102° na
111° zménou vysky kanalu smérem k horni uvrati 0 1,1 mm. Smér zkoseni ptepoustécich
kanalt byl zachovan.

a) b)

(30,5)

Obrdazek 8. Tvar a umisténi vyfukového kandlu a) sériového valce, b) upraveného valce

Vilec byl vybrousen na primér 39,75 mm s vuli pistu 0,05 mm, 0sazen pistem s jednim
litinovym pistnim krouzkem o $ice 1,5mm.
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POPIS UPRAV

Kwvuli eliminaci vzniku turbulentniho proudéni pii vstupu a vystupu smési do valce,
bylo nutné vSechny hrany kanalt upravit a srazit pod tthlem 10°.[6]

—=A /)m‘ —
\|

__..A

f

Al

Obrdzek 9. Uprava hran kandli, kviili zamezeni vzniku turbulentniho proudéni[6]

\- N
N e
1]

0,4mm

e

3.2 HLAVAVALCE

Zménou Casovani vyfukového kandlu se zménil zdvihovy objem po uzavieni vyfukového
kanalu V;; na V;,, ktery bude dle (2.2)

m-D? ;

VZZ = 4 ZZ [m ] (31)
m - 0,039 e 3 ;

Vo = ————"0027 = 3225-107°[m*] = 32,25 cm

Z, - Zdvih pistu po uzavieni vyfukového kanalu upraveného valce [m]

Diky tomu se zméni redlny kompresni pomér dle (2.4)

V., + 1V,
£ = ZZV—" [-] (3.2)
k
332,25+ 6
&= T = 6,38

V;2 - Zdvihovy objem upraveného valce po uzavieni vyfukového kanalu [cm?]
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POPIS UPRAV

Pro dosazeni co nejvétsiho vykonu byla tedy nutnd uprava hlavy valce. Doporuceny
maximalni realny kompresni pomér dle literatury [6] je 8,5:1, coz odpovida kompresnimu
objemu 4,3 ml. Pro takovou upravu je ale sériova hlava valce nevhodna, diky malé
antidetonacni $térbin¢ a nevhodné umisténé svicce. Vhodnou volbou by bylo pouziti zadvodni
v¢jitovité hlavy s pulkulovitym spalovacim prostorem a centralné umisténou svickou. Dalsi
moznosti jsou Uprava sériové hlavy na jeji maximalni pfipustny kompresni objem, pfi
zachovani vysky antidetonacni Stérbiny 0,5 mm anebo pouziti hlavy valce z jiného motoru.

Pti ladéni upraveného motoru byla pouzita hlava z motoru Simson s51, upravena na
kompresni objem 5 ml, osazend svickou NGK B8EG. Pfi tomto nastaveni byl vypocitan
realny kompresni pomér 7,45:1.

3.3 PRIPRAVA SMESI

Karburator patfi mezi nejdilezitéjsi ¢asti pohonné jednotky. Zpravidla byva umistény
pred sacim kandlem, vyjimku tvofi naptiklad motory s rozvodem pomoci rotacniho Soupatka.
Na vstupu do difuzoru je ptipojen airbox nebo vzduchovy filtr.

3.3.1 KLASICKY "SOUPATKOVY" TYP

Jedna se o karburator, kde je mnozstvi smési regulovano pomoci Soupatka, s nimz je
spojena jehla, kterd ma tvar konusu. Tato jehla se pohybuje v trysce, jejiz Usti se nachazi v
plovakové komote. Palivo pfivedené do plovakové komory, diky pohybu Soupatka, tudiz 1
jehly, a vzniklému podtlaku, proudi skrze jehlu a misi se s pfivedenym vzduchem. Tato smés
poté putuje do klikového prostoru.

Jeho hlavni vyhodou oproti modernéjSimu, CV typu, je rychlejsi nastup akcelerace.
Toho je s oblibou vyuzivano u motocrossovych typti motorek. Jelikoz je Soupatko s jehlou
ovladdno manualng, nevyhodou miiZze byt fakt, Ze pfi prudkém ptidani plynu se smées ochudi a
motor na okamzik ztrati vykon

A;
Fl.il‘EL
Obrazek 10. Princip karburatoru klasického typu[6]
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Pro upravu motoru byl zvolen tzv. membranovy karburator znacky Tillotson o
praméru difuzoru 21 mm. Jedna se o karburator vyuzivany v zahradni technice, naptiklad v
motorovych pilach, kfovinotfezech nebo malych modelech letadel. Jeho hlavni cast je
sméSovaci trubice, kterd ma podobny priifez jako tzv. Venturiho trubice. V nejuz$im misté
trubice vznika podtlak, ktery vyvold nasati paliva, a to se poté smisi s proudicim vzduchem.
Davkovani paliva je feSeno diky membrané¢ umisténé v membranové komote, kterd je
ovladéana podtlakem v difuzoru karburatoru.

a) b)

~

PN ’\ ”

e )

=

Obrazek 11. a) Membranovy karburator Tillotson, b) Schéma membranového karburatoru Tillotson
HS[13]

3.4 VYFUKOVY SYSTEM

Vyfukovy systém je pravdépodobné druha nejdilezitéjsi uprava, hned po tGprave valce,
ktera se podili na zvySeni vykonu dvoudobého motoru. Ma velky vliv na pribéh vykonové
ktivky. Pfi ponechani sériového vyfuku by se vykon motoru zvysil minimaln¢ anebo by se
dokonce snizil. Tudiz spravny navrh a rozméry vyfuku jdou ruku v ruce se spravnou upravou
vlozky vélce Pii jeho navrhu lze vyuzit empirické zkuSenosti a vztahy z literatury. Nicméné
kone¢ny tvar a délka bude zaviset na dané koncepci motoru a celého stroje, déle na terénu, na
kterém bude motocykl vyuzivan.
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3.4.1 PRINCIP FUNGOVANI

Jeden z hlavnich divodi nizké uc¢innosti dvoudobého motoru je ten, Ze pfi expanzi a
soub&znému prepousténi, kdy se pist pohybuje z HU smérem k DU, &ast &erstvé smési
prepousténd do spalovaciho prostoru unikne se spalinami do vyfuku. To mimo jiné zvysuje
emise a snizuje vykon. Pouzitim tzv. rezonancniho vyfuku se snazime tento jev alespon
castecné eliminovat. Diky specifickému tvaru a délce vyfuku, vyfukové plyny v ném proudici
vytvaii tlakové viny. Tyto viny lze poté rozd¢lit na dva druhy, a to na pozitivni tlakovou vinu
a negativni tlakovou vinu.

Pii pohybu pistu z HU smérem k DU se vyfukové plyny, které tvoii kladnou tlakovou
vinu, $ifi do prvni Casti vyfuku, difusoru. Pfi prichodu difusorem se méni na negativni
tlakovou vlnu, kterd diky vzniklému podtlaku napoméaha ptepousténé smési naplnit spalovaci
prostor. Poté co vyfukové plyny dorazi k protikuzelu se vlna odrazi s pozitivnim znaménkem.
V tomto okamziku se pist pohybuje z DU k HU a piichazejici vlna napomaha zatlagit smés,
ktera unikla do vyfuku, zpét do spalovaciho prostoru.[5]

Negative Pressure Waves

PO ] o
\

=> o)

\-j_—/

Obrazek 12. Negativni tlakovd vina, kterd napomdha vyplachu valce[5]

Fresh Mixture Pulled into Header

':~ 5 \ > ;

Possitive Pressure Waves

Obrazek 13. Pozitivni tlakova vina, ktera pomdaha vratit uniklou smés zpét do valce[5]
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3.4.2 NAVRH ROZMERU

Rozméry vyfuku jsou navrhovany dle empirickych vzorcu z literatury [6] tak, aby byl
vyuzit plny potencial upraveného valce motoru. Pii postupu bylo voleno nékolik konstant,
jenz maji vliv na celkovy prub¢h vykonu. JelikoZ tyto konstanty zavisi na mnoha okolnostech,
byla vétSinou volena stiedni doporuc¢ena hodnota se snahou o univerzalnost vyfuku.

le Ly

-

\ ‘—‘
Ay } '{2 »P- o

Lt
1
O [ \fl
__.D1 D3

Di— e Lo

Obrazek 14. Schéma navrhovaného vyfuku[6]

Urcéeni prauméru:

Dy = 22mm
Dy = |D;% % 6,25 = /222 % 6,25 = 55 mm (3.3)
D3 = D; % 0,6 = 13 mm (3.4)

Uréeni rezonan¢ni délky Lt pro predpokladané otacky maximalniho vvkonu n=8000
ot/min

L _E,xV; 157 %1700
™ "N 8000

= 33,36 palci = 847 mm (3.5)

Eo- Casovani vyfukového kanalu [°]

V- Rychlost §iteni viny [inch.min™]
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N- Otacky klikové htidele [min™]
D, 55
L, = (7> x cotg A, = - * cotg 8,5 =184 mm (3.6)

A; - Polovina vnitiniho uhlu protikuzele < 7°-10° >
L 1
Ly=Ly— (—) — 847 — —* — 755 mm (3.7)

Ly =Dy xx; =228 =176 mm (3.8)

X1 -nasobici koeficient < 6-11 >

(55 — 22)
2

D, — D
Ly = ( 2 > 1) *cotg Ay = * cotg 3,5 =270 mm (3.9

A1 - Polovina vnitiniho uhlu difuzoru < 3°-4,5° >
Le =Ly — (Ls + Ly) = 755 — (176 + 270) = 309 mm (3.10)

(55 — 13)
2

D, —D
L6 — ( 2 5 3) * Cotg A2 = * Cotg 8,5 =141 mm (311)

A; - Polovina vnitiniho thlu protikuzele < 7°-10° >

L, =Dy *x, =13+ 12 = 156 mm (3.12)

Obrazek 15.Rezonancni vyfuk pouzity na upraveném motoru
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4 ZHODNOCENI VYSLEDKU

4.1 MERENi VYKONU

Me¢fteni vykonu motocyklu se provadi na valcové vykonové zkuSebné. To je zafizeni,
které slouzi k méfeni vykonovych parametrii na zadnim kole v dobé, kdy je motocykl vici
zemi v klidu.

Rozdé€lujeme dva zakladni typy zkuseben:

4.1.1 VALCOVY SETRVACNIKOVY STAV

Je zafizeni, skladajici se vétSinou z jednoho ocelového vélce s pifesné uréenym
momentem setrvacnosti a setrvacniki, které jsou spojeny hiideli s valce a spolecné ulozeny v
rotace) a dynamicky (osa setrvacnosti valce je totozna s osou rotace) vyvazeny. Poloha a
zrychleni vélce jsou snimany inkrementalnim snimacem. Tyto hodnoty jsou podstatné pii
méteni dynamického vykonu.

POSTUP PRI MERENi DYNAMICKEHO VYKONU

Metoda méfeni patii mezi nejjednodussi a zaroven se jedna o jedinou metodu, kterou
je mozné provést na valcovém setrva¢nikovém stavu.

Motocykl se umisti do zkuSebny tak, aby jeho zadni kolo ptiléhalo na ocelovy vélec. Na kabel
k zapalovaci svicce se pfipoji zafizeni, které je schopné snimat otd¢ky motoru. Provede se
méfeni vykonu od pocatecnich otacek po konecné otacky. Zméti se thlové zrychleni valce,
diky kterému lze vypocitat toivy moment, z kterého se poté dopocita vykon jako funkce
otacek a vykresli se rychlostni charakteristika. Pti vykreslovani charakteristik je dalezité urcit
pfevodovy pomér, ktery se stanovuje snimanim otdcek motoru a otacek valce. Pii ru¢nim

zadani ptevodového poméru je mozné urcit, zda pti méteni doslo k prokluzu kola na méticim
valci, coz je dilezité zejména u vykonngjsich stroju.[10]

4.1.2 VALCOVY DYNAMOMETR

Jedna se o valcovy setrvacnikovy stav doplnény o dynamometr, jenZ je schopny zvysit
brzdnym uc¢inkem odpor kladeny valcem, coz je diilezité pii mefeni vySSich vykond, kde by k
roztoceni samotného valce doslo pfili§ rychle a méfeni by bylo nepfesné. Pouziti
dynamometru rovnéz umoznuje statické meéteni vykonu, kdy je mozné motor ustalit ve
zvoleném rezimu. Statické métfeni neni vzdy mozné u vykonngjSich stroji, nebot’ casto
dochézi k prokluzu pneumatiky po méticim vélci.
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Me¢éfteni vykonu probihalo na vélcové vykonové zkuSebné znaCky Amerschldger P4,
dodané némeckou firmou Amerschlédger, kterd je schopna méfit vykon motocyklu na zadnim
kole, v dobg&, kdy je motocykl zajistén proti pohybu. Vyrobce udava velmi malou odchylku
méfeni (0,1hp) a dovoluje métit vykony az do 100hp. Zkusebna vyuziva pro korekci vykonu
némeckou normu DIN 70020.[12]

Nameétend data byla nasledné zpracovana do grafii. Pro srovnéani piinosu upravy, byly
vyuzity namétené hodnoty pro prvni rychlostni stupen v rozmezi otacek 1500min™ - 5500min’
! vzhledem k tomu, Ze upraveny motor nebylo mozné naladit tak, aby dosahl vyssich otagek.

Obrazek 16. Motocykl na valcové vykonové zkusebné
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4.2 SROVNANi MERENI

1,2 3,5
1 = \/ykon L3
—_ / Tocivy moment
S - 2,5
= 08 —
>
® 06
€ \\ - 1,5
c
g 0,4
2 \ 1
0,2 B 015
0 T T T T 0
1500 2500 3500 4500 5500 6500
Otaéky motoru [ot/min]

Tocivy moment [Nm]

Obrazek 17. Pribé vykonu a tocivého momentu sérioveho motoru

Vysledek méfeni sériového motoru je zaznamenan do grafu (Obrazek 18.), ktery
urcuje zavislost vykonu a tofivého momentu na otackach. Maximdalni hodnota vykonu na
zadnim kole je 1kW pii 4400 min™ a to&ivého momentu 2,9 Nm pii 1960 min™. Vyrobce
udava hodnoty vyssi, 1,75kW/5000min™ a 4Nm/4250min™. Tyto hodnoty jsou udavané na
vystupu z klikové htidele. Rozdil vykonu a tocivého momentu je zpisoben mechanickymi
ztratami v pievodovém ustroji a valivym odporem pneumatiky.[11]

0,8 4,5
07 e \/ykon 4
e TOCiVY t
\ / \ ivy moment | 35
— 0,6
i \ ﬁ ey i 3
5 05 \ o
S - 2,5
° 04
€ / \ -2
c S —
é 0,3 T~ - 1,5
>
0,2 -1
0,1 - 0,5
o T T T T O
1500 2500 3500 4500 5500 6500
Otaéky motoru [ot/min]

Tocivy moment [Nm]

Obrazek 18. Graf vykonu(modra kiivka) a tocivéeho momentu(Cervena kiivka) upraveneho motoru
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Pti pohledu na vykonovou charakteristiku upraveného motoru (Obrazek 19.) Ize

konstatovat, ze provedena uprava méla negativni vliv na maximalni vykon motoru. Diivodem
bylo pouziti nevhodného karburatoru, jelikoz jeho nastaveni neumoznovalo motoru dosahnuti
predpokladanych oticek maximalniho vykonu n=8000min™, se kterymi bylo poéitano pii
navrhu rezonan¢niho vyfuku, a smés byla pfiliS bohatd a motor pii méfeni vykonu
vynechéval. Z divodu nedostatku ¢asu a nedostupnosti vhodného karburatoru neni mozné na
zéklad¢ prvniho méfeni zhodnotit pfinos provedenych uprav. DalSim krokem bude pouziti
mensiho karburatoru o priméru difuzoru 17mm a jeho sefizeni, aby slozeni smési odpovidalo
pozadavkim motoru.

3,5 4,5
-4
3
\ - 35
2,5 _gm—
E \/ 3
=
> 2 L
§ \ 2,5
£
c15 -2
5
\x W
2 - 1,5
1
/J\ \ r 1
il —— X 05
0 T T T T 0
1500 2500 3500 4500 5500 6500
Otacky motoru [ot/min] = Vykon po dpraveé
- \/ykon pfed Upravou
Kroutici moment pred
Upravou
Kroutici moment po Upravé
Obrazek 19. Srovnadni vykonii a tocivych momentii sériového a upraveného motoru
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Cilem bakalaiské prace bylo nastinéni mozného postupu pii zvySovani vykonu
dvoudobého motoru Jawa 50. Pfi upravé bylo vyuzivano postupti, ziskanych z dlouholetych
vyzkumu, a empirickych vzorct z doporucené literatury.

Prvni cast bakalarské prace je teoreticka, popisuje pracovni cyklus dvoudobého
motoru a jeho mozné druhy rozvodu. Jsou zde nastinény vypocty zékladnich parametrti
dvoudobého motoru Jawa 50.

Druha cast prace byla provedena prakticky. Data ziskana z méfeni jsou vyobrazena na
Obrazku 16. Vzhledem k pouziti nevhodného karburatoru, ktery neumozioval spravné
sefizeni smési, neni mozné posoudit piinos provedenych uprav. Posouzeni pfinosu upravy
bude mozni po spravném sefizeni motoru a opakovani meéfeni, coz bohuzel z casovych
divodii nemohlo byt realizovéano v této praci.

Pti realizaci upravy bylo zjisténo, ze je nutné mit na zteteli i detaily, které jsou mnohdy brany
jako samoziejmé, avsak ve vysledku mohou zhatit mnohahodinovou praci, jako tomu bylo v
tomto piipadé¢.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

v, [m] Zdvihovy objem vélce
A1 [°] Polovina vnitiniho thlu difuzoru
Az [°] Polovina vnitiniho thlu protikuzele
Cs [m*s™] Stiedni pistové rychlost
D [m] Pramér vélce
D, [mm] Vstupni primér difuzoru
D, [mm] Vystupni pramér difuzoru
D3 [mm] Pramér vyletové trubicky
Eo [°] Casovani vyfukového kanalu
Iy [-] Pocet valct
K [-] Zdvihovy pomér
L1 [mm] Vzdélenost zacatku protikuzele od pistu
L, [mm] Celkova délka protikuzele
L3 [mm] Délka vstupni trubicky
Ly [mm] Délka difuzoru
Ls [mm] Délka stiedové Casti
Ls [mm] Délka protikuzele
L; [mm] Délka vyletové trubicky
Lt [inch] Rezonan¢ni délka
[min™] Jmenovité otacky motoru
N [min™] Otacky klikové hiidele
Pe [MPa] Stiedni efektivni tlak
Pe [W] Maximalni vykon motoru
P, [KW.17] Litrovy vykon
Vk [ml] Kompresni objem
Vs [inch.min™]  Rychlost sifeni viny
Va [m%] Zdvihovy objem valce po uzavieni vyfukového kanéalu
Vo [cm?] Zdvihovy objem upraveného valce po uzavieni vyfukového kanalu
X1 [-] Nasobici koeficient
X2 [-] Nasobici koeficient
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Zy
Z

[m]
[m]
[m]
[-]
[-]

Zdvih pistu

Zdvih pistu po uzavieni vyfukového kanalu

Zdvih pistu po uzavieni vyfukového kanalu upraveného valce
Kompresni pomér

Taktnost
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha €. 1: Rozvodovy diagram a rozvinuty tvar valce sériového motoru

Ptiloha ¢. 2: Rozvodovy diagram a rozvinuty tvar valce upraveného motoru
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Ptiloha ¢. 1: Rozvodovy diagram a rozvinuty tvar valce sériového motoru
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Ptiloha ¢. 2: Rozvodovy diagram a rozvinuty tvar valce upraven¢ho motoru
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