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Abstrakt

Tato diplomovéa prace se zabyva vyvojem mini-aplikaci tzv. portletti do prostfedi portala.
Portély jsou alternativnim typem webovych informacnich systému. Portaly umoznuji dy-
namickou spravu portlett, dokazi uzivateli snadno prizptsobit jejich obsah a jsou idedlnim
mistem pro agregaci obsahu z ruznych datovych zdroji. Cilem této prace je vyzkouset alter-
nativni pristup kombinace nékolika technologii pro vytvoreni sady portlett se zamérenim na
spravu casu. Jedna se o kombinaci technologii portélt, portletti a tzv. portletovych mostii.
Tato prace je jedna z prvnich demonstrac¢nich ukézek, jak se daji tyto technologie zkom-
binovat a bude pouzita firmou Red Hat jako vyukovy materidl pro vyvoj portlet v jejich
portale Gateln. Sada portletd pro spravu casu obsahuje spravu uzivatelskych kalendérd,
ukoli a kontaktti. V teoretické casti prace se srovnavaji existujici aplikace pro spravu casu,
zminuji se standardy pro vyménu dat mezi nimi a néasledné se popisuji vSechny dilezité
technologie pro tuto praci. V praktické ¢asti je popisovan navrh a implementace portletu
a vyhodnocuje se vytvoreny produkt. Vyvoj popsanych portlett dokézal, Zze kombinace
technologii portalt, portlett a portletovych mostid je rychly a efektivni zpiisob, jak vyvijet
informacni systémy.

Abstract

This master’s thesis focuses on development of mini-applications for portal environments
called portlets. Portal is an alternative type of web information systems used to dyna-
mic portlet management, content personalization and aggregation of content from different
data sources. The aim of this thesis is to try an alternative combination of technologies
of portals, portlets and portlet bridges. This thesis is one of the first demonstrations of
the described combination of technologies and will be used as an educational material by
Red Hat company for development of portlets on their portal Gateln. The set of portlets
manages user calendars, tasks and contacts. The theoretical part of this thesis compares
existing tools for time management and mentions standards for data exchange in this do-
main. Subsequently it describes all important technologies used in this thesis. The practical
part describes the design and the implementation of portlets and evaluates results of this
work. The development of the described set of portlets proved that combination of techno-
logies of portals, portlets and portlet birdges is fast and appropriate way how to develop
information systems.
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Kapitola 1

Uvod

Ne nadarmo se iika, Ze cas jsou penize. V dnesni uspéchané dobé, kdy jsme nuceni byt
nékdy az na vteriny dochvilni, si musime efektivné ridit nas ¢as. Do domény fizeni ¢asu bude
viceméné patfit osobni i skupinova sprava kalendait, kol a kontakti. Kazdy clovék by
tuto problematiku mél fesit, pokud ma zajem, aby nejenom stihl vS§echny svoje povinnosti,
ale také aby mu zbyla trocha volného ¢asu na svoje zaliby.

Tato prace se zabyva vyvojem nastroju (portletl) pro spravu ¢asu v prostiedi portald.
Portaly jsou webové aplikace, které se skladaji z miniaplikaci tzv. portletd. Portaly nam
umoznuji agregovat data z rliznych datovych zdroji, pfizptisobovat obsahy portlet pro
jednotlivé uzivatele a dalsi véci, které z této technologie délaji velice zajimavou alternativu
vyvoje informac¢nich systému.

Cilem této prace je vyzkouset alternativni pfistup kombinace technologii portald, port-
lett a portletovych mostti. Kombinace téchto technologii je demonstrovana na vyvoji sady
portlet podporujicich spravu ¢asu. Tato prace je jedna z prvnich ukizek demonstrujicich,
jak se daji tyto technologie zkombinovat. Dokoncéena prace bude pouzita firmou Red Hat
jako vyukovy material pro vyvoj portletl v jejich portale Gateln.

Kapitole 2 popisuje problematiku spravy casu. Seznami nas s pokroCilymi metodami,
které se snazi tuto problematiku Fesit a dozvime se také néco o datovych formatech, které
se v této doméné vyuzivaji k vyméné dat. Nakonec se podivame na nékolik pouzivanych
nastroji pro spravu casu a porovname si je z hlediska moznosti komunikace a nékolika
dal8ich kritérii.

Kapitola 3 popisuje technologii portali a portleti. Nejprve definuje dutlezité terminy
a vysvétluje teorii vyvoje aplikaci v prostfedi portald. Nasledné navrhuje, jak je mozné
pouzit technologie v prostfedi portalt, které portlety samy o sobé nepodporuji. Mize se
jednat o nékteré technologie z platformy Java Enterprise Edition (dale jen Java EE).

Kapitola 4 definuje konkrétni pozadavky na vyvijenou sadu portletd pro spravu casu.
Dale jsou tyto pozadavky analyzovany a je vytvoren navrh architektury sady portlett véetné
navrhu implementace dtlezitych pripadd uziti.

V kapitole 5 se zaméiime na samotnou implementaci portleti. Dtraz bude kladen
zejména na Teseni klicovych problémit a zajimavou funkcionalitu. Dale se zde podivame
na vytvorené grafické uzivatelské rozhrani aplikace a popiseme si ho.

Ptedposledni kapitola 6 porovnava vytvorenou sadu portletti s nastroji popsanymi v
kapitole 2. Nésledné vyhodnocuje uzivatelské testovani, které probéhlo, a nabizi mozné
rozsifeni a Gpravy implementovanych nastrojt pro efektivnéjsi spravu casu.

Zavérecné kapitola shrnuje celou praci a rekapituluje dilezité poznatky a prinosy prace.



Kapitola 2

Problematika spravy casu

Efektivni sprava ¢asu a tikolfi neni vitbec jednoduché disciplina. Clovéka, jisté napadne, ze
by mél upfednostiiovat dilezité tikoly pfed nedtlezitymi a urgentni pred témi, co pockaji.
Pokud jsme si nahrubo nase tikoly subjektivné ohodnotili, tak jisté zjistime, Ze nékteré ak-
tivity se opakuji v pravidelny ¢as a nékteré aktivity si mizeme casové naplanovat sami. Jak
ale tyto aktivity efektivné vlozit do naseho volného casu, to je uz vétsi problém. Nejdrive
si musime ujasnit, co do spravy casu vlastné patii. Urc¢ité tam bude pattit sprava osob-
niho kalendére, sprava tkoli a sprava kontaktti. Pro zminéné potieby existuje velké mnoz-
stvi nastroji. U néstroju pro spravu c¢asu bude velice dtlezita prehlednost, jednoduchost
a intuitivni grafické uzivatelské rozhrani. V neposledni fadé budeme po naSich nastrojich
a aplikacich vyzadovat moznost exportu a importu uzivatelskych dat.

V této kapitole se nejprve podivame na nékteré techniky spravy casu (sekce 2.1). Déle
se zaméFime na nejpouzivanéjsi nastroje pro spravu ¢asu (sekce 2.3) a datové formaty, které
tyto nastroje mohou pouzivat k vymeéné dat (sekce 2.2).

2.1 Techniky spravy c¢asu

Dnes jiz existuje velké mnozstvi technik pro spravu c¢asu a v této sekci se podivame na
jednu z nich s ndzvem ,, Mit v§e hotovo“. Cim d4l vice se také za¢inaji kombinovat techniky
spravy casu s ruznymi filozofiemi, které ¢lovéka uci jak byt efektivni a tspésny ve vSech
aspektech jeho zivota. Tato sekce nam pfedstavi jednu takovou filozofii popsanou v knize
»oedm navykid skutecné efektivnich lidi“ od Stephena R. Coveyho.

Mit vSe hotovo (Getting Things Done) (GTD) [1, 23] je technika spravy ¢asu, jejimz
autorem je David Allen. Hlavni mySlenka spo¢iva v tom, Ze si vy¢istime hlavu od tkolu tim,
ze si je nékam poznamename. Nyni se mzeme plné soustfedit na nas kol a nemusime si
nic pamatovat. Metoda vytvari nékolik riiznych seznamii pro zaznamenavani tkoli a proces
spravy ukoll se skldda z 5 kroki, a to Sesbirej, Zpracuj, Zorganizuj, Zhodnot a Udélej. Na
obrazku 2.1 je graficky znazornéné zpracovani tkoli, které vysvétluje nasledujici postup.
Prvni faze obsahuje zaznamenavani vSech ukold, napadi a poznamek do tzv. Schrdanky.
Metoda predpokladd, ze budeme schranku pravidelné vyprazdiiovat. Ve druhé fazi zpraco-
vavame ukoly ve schrance. Existuji tfi situace, které mohou nastat. Prvni situace je takova,
7e rozhodneme, 7e dany tkol v tuto chvili neni splnitelny, nebo je uz splnény. Ukol mtizeme
tedy bud vyhodit, nebo ulozit do slozky MoZnd, kam davame tkoly, které jsou uréitym zpu-
sobem dtilezité nebo zajimavé. Mohou to byt rtizné napady apod. Pokud je tikol splnitelny
do dvou minut, je vhodné ho vykonat hned. Smysl spoc¢iva v tom, ze pokud miizeme splnit
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Obrézek 2.1: Zpréacovani tkold technikou Mit vSe hotovo (angl. Getting Things Done, GTD)

ukol tak rychle, tak by bylo ¢asové nevyhodné ho déle zpracovavat. Delsi tikoly nebudeme
plnit hned, ale ulozime si zaznam o ném efektivnéji. Pokud je ¢innost tikolu rozlozitelna na
jednotlivé akce pro jeji splnéni, mtize byt vhodné z tikolu vytvorit projekt a z jednotlivych
kroku tukoly. MuZeme také tkolim nastavit kontexty, které se tykaji napriklad mista, kde
se daji splnit nebo nastroje, ktery ke splnéni potiebujeme. Déle se u kazdého tikolu musime
rozhodnout, zda ho muzeme splnit pouze my, nebo zda ho mizeme na nékoho delegovat.
Pokud ho miizeme delegovat, je vhodné ho ulozit do slozky Cekd na. Pokud ho musime
vyresit my, tak pripadaji v ivahu dvé ulozisté. Do prvniho dlozisté s nazvem Dalsi ukla-
dame cinnosti, které vykoname, az budeme mit trochu ¢asu. V této slozce se tikoly mohou
fadit napf. podle priority nebo projektu. Druhé ulozisté je Kalenddr. Sem umistime tkol,
pokud jeho vykonani lze ¢asové naplanovat. David Allen také zdtraziiuje nutnost tydenni
rekapitulace a zamysleni nad svymi tikoly. Jednou za tyden by si clovék mél udélat v tkolech
poradek, zkontrolovat, zda pro kazdy projekt ma néjakou ¢innost ve slozce ,,Dalsi“ a tim
se vlastné ujistit, Ze na nic nemusi myslet a ze systém funguje.

Sedm navyku skutecéné efektivnich lidi (The Seven Habits of Highly Effective Pe-
ople) [7] je velice zndma kniha Stephena R. Coveyho, ve které filozoficky popisuje nékolik
navyki, které nam pomohou byt efektivni a tspésni ve vSech aspektech naseho zivota.
Kniha klade diiraz na to, abychom se oprostili od nasich stévajicich ,,paradigmat“, coz maji
byt vlastnosti, které nejsou v souladu s férovosti, c¢estnosti, diistojnosti, trpélivosti, integri-
tou apod. Bez téchto vlastnosti totiz podle Coveyho nemuze byt ¢lovek nikdy tspésny ve
vSech oblastech zivota, na coz pravé Covey klade diraz. Dle metody bychom méli rozpoznat
vSechny nage zivotni role a snazit se byt tspésni ve vSech. Covey definuje sedm navyki,



kterymi bychom se méli ridit. Prvni pravidlo ,,Budte proaktivni“ nam fika, abychom si
uvédomili, Zze za nas zivot neseme odpovédnost sami, abychom se k nému postavili ¢elem
a nebali se délat spravna rozhodnuti. Druhé pravidlo ,,Zacinejte myslenkou na konec“ zase
tik4, ze bychom si méli srovnat nase priority, sny a cile a podle toho se chovat. Vyznam
lete zptsobem vyhra — vyhra“ nam chce fict, Ze bychom se méli snazit najit vzdy feseni
vyhodné pro obé strany. Paté pravidlo ,Nejdfive se snazte pochopit, potom byt pochopeni“
také nepotiebuje dalsi komentaf. Sesté pravidlo , Vytvafejte synergii“ ndm radi, abychom
kombinovali silu v nasem tymu, diky niz budeme moci dosdhnout takovych vysledk, ja-
kjch bychom pfi samostatné praci nikdy nedosahli. Posledni pravidlo ,,Osetfete pilu“ nam
doporucuje, abychom si nasli ¢as na regeneraci, doplnéni sil, sebevzdélavani, ¢etbu a dalsi
véci, které nam dodaji energii a zvysi produktivitu v oblastech naseho zajmu.

Nyni uz vime, ze existuji rtizné metody spravy casu, které mizeme lehce kombinovat i
s filozofii. Bohuzel ale neni mnoho nastroju, které by tyto metody uzivateli vhodné nabizeli
k pouziti. Podivejme se nyni na né€které z nich a zaméfme se v tuto chvili na lehce odlisnou
vlastnost, a to vlastnost komunikace a sdileni dat. Tato vlastnost je velice dtilezité, protoze
se v dnesni dobé klade stale vétsi diraz na rizné standardizace firemnich procesi a progra-
movou kompatibilitu a s tim velice souvisi datové formaty. Podivejme se nyni na nékteré z
nich.

2.2 Datové formaty pro reprezentaci udalosti, tikoli a kon-
takta

V tvodu kapitoly jsme zminili, Ze jeden z pozadavkl na nastroje pro spravu ¢asu je moznost
komunikace a s ni spojend moznost exportu a importu dat. Pravé touto problematikou se
budeme zabyvat v této sekci. Podivame na format iCalendar [51, 11, 14], ktery se stan-
dardné pouziva zejména pro textovou reprezentaci udalosti a tkoli v kalendari. Nasledné
se podivame na format vCard [15, 10], ktery zase slouzi k reprezentaci nasich kontakt.
Lehce se u téchto forméatt podivame i na protokoly, které se vyuzivaji pro komunikaci
klient —server.

Format iCalendar je souborovy format, dle sou¢asného standardu RFC-5545 [11] schvé-
leny organizaci Internet Engineering Task Force (IETF). Je to datovy standard pro repre-
zentaci uzivatelského kalendare, ktery obsahuje zejména naplanované udélosti a tkoly, ale
i jiné typy objekti. Data se zpravidla ukladaji do souboru s pfiponou ical, ics, ifb nebo
icalendar. Format pouziva ve standardu Multipurpose Internet Mail Extensions (MIME)
oznaceni typu obsahu text/calendar a kédovani UTF-8 [56]. Kazdy fadek je ukoncen
znaky CR+LF (hex: 0D0OA). Délka fadku je omezena na 75 byti. Pokud potfebujeme fadek
delsi, je potfeba ho rozdélit a na novém radku zac¢it znakem mezera (hex:20) nebo tab
(hex:09).

Na ukazce 2.1 je vidét, ze prvnim elementem kalendéare ve formatu iCalendar musi byt
element BEGIN:VCALENDAR. Tento element je parovy a bude na konci dokumentu ukoncen
znackou END:VCALENDAR. Obsahu mezi témito fadky se fika télo (icalbody). Télo mutze ob-
sahovat vlastnosti a komponenty. Vlastnosti se vztahuji k celému kalendafi a komponenty
mohou reprezentovat jednotlivé udélosti (VEVENT), tkoly (VTODO), Zurnaly (VJOURNAL), in-
formace o volném a obsazeném ¢ase (VFREEBUSY) apod. Zurnal dokaze piipojit popis ke
konkrétnimu datu. Mize se pouzit k popisu denniho vykazu ¢innosti, nebo k popisu po-
stupu prace vzhledem k definovanému tkolu. Zurnal oviem nezabird oproti tikoléim a uda-



1 BEGIN:VCALENDAR

2 VERSION:2.0

3 PRODID:-//xbasov00//calendar//CS

4+ BEGIN:VEVENT

5 UID:20130501T080000Z-12345@dip-xbasov00.cz
¢ DTSTAMP:20130501T080000Z

7 DTSTART:20130522T170000Z

s DTEND:20130522T160000Z

9 SUMMARY:Termin odevzdéni diplomové prace
10 END:VEVENT

11 END:VCALENDAR

Ukazka 2.1: Jednoduchy ptiklad kalendarového objektu udalost ve formatu iCalendar.

lostem cas v kalendari. Kazda komponenta v kalendaii je tvorena nékolika kalendarovymi
vlastnostmi. Nyni si popiSeme strukturu formatu na nasi ukazce. Na fadku 2 méame mini-
malni potiebnou verzi formatu iCalendar. Réadek 3 urcuje identifikaci produktu, fadek 4
a 10 obaluje objekt typu udalost, ktery mé na fadku 5 jeho globalné jedine¢ny identifika-
tor. K zajisténi globalni jedinec¢nosti rozdélujeme identifikdtor na dvé ¢asti. V prvni ¢asti
se zaznamenava datum a c¢as vytvoreni objektu spolu s lokalnim jednoznacnym identifika-
torem (napf. identifikitor procesu). Tyto dvé polozky byvaji oddéleny znakem ’-’. Druha
¢ast obsahuje identifikace domény, kde byl objekt vytvofen (muze se pouzit i IP adresa).
Césti se zpravidla oddéluji znakem ’@’. Radky 6, 7 a 8 vyjadfuji postupné datum a ¢as, kdy
byla instance udalosti vytvorena a zacatek a konec udalosti. Pouzity format uvadi datum
bez oddélovacti, dale ¢as bez oddélovact uvozen znakem T’ a posledni znak ’Z’ znadi, Ze
se jedna o koordinovany svétovy ¢as (Coordinated Universal Time, UTC), kterému se také
nékdy fika Zulu time. Radek 9 pak znaéi popis udélosti.

Omezenim formatu iCalendar je neschopnost zakddovat informaci o zptisobu nakladani
s daty a neschopnost nékterych vyrobct podporovat pokrocilejsi moznosti jako zaznam
zZurnald a tkold. Format je navic kompatibilni pouze s gregoridnskym kalendarem. Dnes jiz
existuji rizna rozsiteni formatu iCalendar (napt. RFC-5546' [3]). Podpora téchto rozsifeni
ze strany vyrobctl je ovSem zatim velmi mala.

Export a import dat ve formatu iCalendar je podporovany velkym mnozstvim apli-
kaci, jako naptiklad Google kalendar, Apple kalendar, Microsoft Outlook, Yahoo kalendar,
Lightning rozsifeni pro Mozilla Thunderbird a dalsi. . .

Datovy format vCard se pouziva jako standardni textovy format pro elektronické vi-
zitky. V soucasné dobé€ se postupné opousti verze 2.1 kvili novejsi verzi 3 podle RFC-2426
[15]. Existuje jiz verze 4 podle RFC-6350 [10], ale jeji podpora ze strany aplikaci je zatim
mala. Elektronické vizitky vCard mohou ve zminénych verzich obsahovat jméno, adresu,
telefonni ¢isla, emailové adresy, lokatory zdroji (Uniform Resource Locator - URL [4]),
loga, fotografie, kategorie (tagy), audio klipy, datum narozeni, geo polohu, poznamky a da-
181 atributy. Verze 3.0 se od verze 2.1 lisi ve vyskytu spiSe méné pouzivanych atributt jako
tfida (modifikator pro zajisténi pfistupu) nebo prodid (identifikator tvirce kontaktu). Verze
4.0 rusi nékteré atributy z verze 3.0 jako tfeba tf¥ida nebo mailer (typ emailového klienta),
ale pfidavéa nékolik dalsich. Mezi nové atributy patfi pohlavi, druh (nap¥. jednotlivec nebo

'RFC-5546 specifikuje protokol, ktery pouzivi objekt iCalendar k zajisténi spoluprice mezi réiznymi
kalendafovymi systémy.



1 BEGIN:VCARD

2 VERSION:3.0

3 N:Martin;Basovnik

4 FN:Martin Basovnik

5 ORG:Basovnik s.r.o.

¢ TITLE:Manager

7 PHOTO; VALUE=URL; TYPE=GIF:http://www.basovnik.cz/photos/my_photo.gif
s TEL;TYPE=WORK,VOICE:689 162 485

9 TEL;TYPE=HOME,VOICE:737 565 919

10 ADR;TYPE=WORK:293; ;Padélek;Jimramov; ;592 42;CR

11 LABEL; TYPE=WORK:Pad&lek 293, 592 42 Jimramov, CR

12 ADR; TYPE=HOME:40; ; Purkyiiova;Brno; ;612 00;CR

13 LABEL; TYPE=HOME:Purkytiova 40, 612 00 Brno, CR

14 EMAIL; TYPE=PREF, INTERNET:xbasov00@stud.fit.vutbr.cz
15 REV:2013-05-16T22:04:00Z

16 END:VCARD

Ukéazka 2.2: Jednoduchy priklad kontaktu ve formatu vCard.

organizace), jazyk, kterym kontakt hovori, ¢lenstvi ve skupiné (skupina je definovand atri-
butem druh), relace na jiné kontakty, XML data pfipojené k vizitce apod. Déle existuje
spousta rozsifujicich atributtd, které ale nemaji své pevné misto ve specifikacich. Nazvy
téchto atributi jsou uvozeny znaky ,, X-“. Pfikladem mohou byt atributy X-ICQ, X-JABBER,
X-SKYPE se zfejmym vyznamem.

Na ukazce 2.2 muzeme vidét priklad vizitky ulozené ve formatu vCard. Vizitka ve for-
méatu vCard musi byt obalena parovym elementem VCARD. Startovaci znacky parovych ele-
mentu jsou uvozeny prefixem BEGIN: a ukoncovaci znacky zase prefixem END:. Atributy na
ukazce od shora dolti postupné znamenaji verzi normy vCard, strukturovanou reprezentaci
jména, formatovany nazev (zobrazovany), nazev organizace, funkéni pozice v organizaci, fo-
tografii, telefonni ¢islo do prace a domd, fyzické dorucovaci adresy do prace a domil a popisy,
které se maji pouzit, nasleduje emailova adresa a datum posledni zmény.

Protokol CalDAV [(] (Calendaring Extensions to WebDAV) dokéaze vytvorit obalku
pro nase data ve formatu iCalendar a slouzi pro vyménu dat mezi klientem a serverem
napiiklad pro potfeby synchronizace udélosti v kalendéarich. Protokol je v principu rozsiteny
Hypertext Transfer Protokol (HT'TP) a umoznuje zasilat na server pozadavky jako napiiklad
vlozeni udalosti, smazani udalosti, ziskani udalosti v urc¢itém casovém obdobi a podobné.
Samotna data jsou pak jiz ve formatu iCalendar, jak uz bylo zminéno. Aby klient mohl
tuto funkcionalitu na serveru pouzit, tak je potfeba, aby mél webovy server podporu pro
kalendaini funkce, coz neni iplné bézné.

Podobné jako protokol CalDAV pro komunikaci klient—serverem vyuzivajici datovy
formét iCalendar, existuje protokol CardDAV [9], ktery pracuje obdobné, ale s datovym
formatem vCard. Podpora CardDav na webovych serverech i na soucasnych aplikacich pro
spravu kontakti je ale momentalné velmi mala.



2.3 Softwarové nastroje pro spravu c¢asu

V nasledujicich par odstavcich se zaméfime na softwarové néastroje pro spravu casu. Na-
stroju pro spravu casu existuje cela fada. Definujme si tedy nékolik parametri a kritérii,
pomoci kterych bychom se mohli pokusit tyto nastroje porovnat. Jedno ze zdkladnich déleni
téchto nastroji muize byt na nastroje pro osobni pouziti a pro korporatni pouziti. Nastroje
pro korporatni pouziti maji na rozdil od osobnich vyznam ve firmach, kde je existuje na
sdileni urcitych dat. Tyto nastroje pak slouzi pro kolektivni praci na spolecnych projektech
a obcas se tomuto typu softwaru fika groupware [54]. Pomoci nich jednotlivi ¢lenové skupiny
mohou komunikovat, sdilet riizné dokumenty a organizovat svoji spolupraci. Do groupwaru
patii elektronickad posta, diskusni féra, chaty, kalendare, tkoly, tlozisté dokumentt apod.
Néstroje mohou byt déle bud ve formé tzv. standalone aplikace nebo webové sluzby [53].
Standalone aplikace se miize byt nainstalovana na pocita¢ uzivatele a lze s ni pracovat bez
pfipojeni k internetu. Casto byva piitomna jesté serverova ¢ast pro zminéné sdileni dat.
Oproti tomu webova sluzba je aplikace piistupnd pouze z Internetu, pfipadné intranetu.
Vyhodou webovych sluzeb mtize byt to, ze s nimi mtizeme pracovat odkudkoliv, nevyhodou
zase nutnost pripojeni k siti. Mezi dalsi kritéria mutze patfit podpora konkrétnich formatt
pro export a import dat. Zamérime se tedy dale na formaty, které jsme si popsali v pfed-
chozi kapitole. Toto kritérium povazuji za dtlezité, protoze kompatibilita dnesnich nastrojt
a vyuzivani standardi je jisté zaklad kvalitnich aplikaci. Neméné vyznamné kritérium bude
jisté i cena nastroje. V nasledujicich odstavcich se podivame na nastroje Microsoft Outlook,
IBM Lotus Notes, Mozilla Sunbird a Google Apps.

Microsoft Outlook [52] je standalone groupware od firmy Microsoft, ktery kromé
sluzby emailového klienta nabizi také sluzby spravy kalendait, spravy ukolt a kontaktt.
Sdileni dat aplikaci zajistuje Microsoft Exchange Server. Zamé&ime se nyni na verzi 2007
tohoto programu, protoze je v tuto chvili stale jesté nepouzivanéjsi. Kalendar podporuje
import a export udalosti mimo jiné do format# iCalendar 2.0 a vCalendar? ve verzi 1.0 [16]
a dalsich riznych CSV a textovych souborii. Zajimavéa vlastnost je, Ze umoziiuje exportovat
udalosti jen v urcitém casovém obdobi a s urcitou podrobnosti. Co se tycée ukolid, tak
Outlook nepodporuje export do forméatu iCalendar. Outlook v dané verzi nepodporuje
u formatu iCalendar ani typy objektd tikol a zurnal. Outlook dale umoznuje exportovat
a importovat kontakty mimo jiné do forméatu vCard verze 2.1. V souhrnu Outlook plné
nepodporuje forméaty iCalendar a vCard verze 3.0. Format vCard verze 2.1 sice podporuje,
ale neumoznuje ulozit vice vizitek do jednoho souboru. Outlook byva déle kritizovan za to,
Ze si vytvari ¢etné vlastni volitelné atributy pro zminéné formaty v kapitole 2.2.

IBM Lotus Notes je také standalone groupware, nyni od firmy IBM, ktery slouzi pro
spravu kalendart, tkold a kontaktti. Serverovou aplikaci je zde IBM Lotus Domino. Apli-
kace ma podobnou funkcionalitu jako Microsoft Outlook, ale ma lepsi podporu exportnich
a importnich formati. Nejenze podporuje forméaty iCalendar a vCard, ale navic podporuje
i protokoly pro komunikaci nad témito formaty, a to CalDAV a CardDAV.

Mozilla Sunbird je standalone groupware neziskové organizace Mozilla Foundation.
Oproti vyse zminénym aplikacim nemé podporu pro spravu kontaktd. Dalsi nevyhodou
muze byt absence vytvoreni skupiny tkol. Nicméné podporu forméatt iCalendar i CalDAV
nastroj ma.

Google Apps je webova sluzba firmy Google, Inc., ktera obsahuje balicek nejriznéjsich
aplikaci. Mezi tyto aplikace patii naptiklad aplikace Google Calendar, coz je kalendar, ktery
mimo standardni funkce nabizi moznost sdileni kalendait a nejriznéjsi synchronizace s ji-

2Formét vCalendar byl pouzit jako zéklad pro vytvoreni forméatu iCalendar.



Microsoft IBM Mozilla Google
Outlook Lotus Notes Sunbird Apps
Typ softwaru standalone standalone standalone webova sluzba
Verze 2007 8.5.3 1.0betal ke dni 18.12.2012
Zdarma ne ne ano ano
iCalendar ano ano ano ano
CalDAV ne ano ano ano
vCard ano ano ne ano
CardDAV ne ano ne ano

Tabulka 2.1: Porovnani softwarovych nastroji pro spravu casu

nymi sluzbami. Kalendar umoznuje v soucasné dobé export udalosti do forméatu iCalendar
verze 2.0 a import udalosti ve formatu iCal a formatu CSV od aplikaci jako Microsoft
Outlook, Yahoo Mail, Hotmail apod...Google Calendar mimo jiné také nabizi serverovou
sluzbu CalDAV, ovSem s omezenou funkcionalitou [20]. Dalsi aplikaci v balicku Google
Apps je aplikace Gmail, ktera kromé funkcionality emailového klienta nabizi také spravu
kontaktt a jednoduchou spravu tkolta. Sprava kontaktti podporuje export do formatu vCard
3.0 a CSV souboru (Gmail nebo Outlook). Podpora serverové sluzby CardDAV je zatim
velmi omezena. Aplikace Gmail obsahuje také spravu tkolt, ale méa dle mého nazoru velké
slabiny a z hlediska funkcionality je prakticky nepouzitelna. Standardni funkci pro export
a import tkoli momentalné nenabizi, ale 1ze pouzit externi aplikaci, naptiklad Google Tasks
Porter, ktera pracuje s Google API a po pridéleni opravnéni umi ziskat tkoly v nékolika
formatech.

Prehledné shrnuti s vysledky porovnani se naléza v tabulce 2.1. VSechny porovnéavané
nastroje muzeme povazovat za groupware a tuto informaci tedy tabulka z divodu piehled-
nosti neobsahuje. Mtizeme konstatovat, ze dle zvolenych kritérii vypada nejlépe nastroj IBM
Lotus Notes hlavné diky dobré podpote datovych formati. Google kalendar, jako webova
sluzba, dopadl také velmi dobfe. Naopak Microsoft Outlook mé podporu forméatu slabou
a Mozilla Thunderbird m4 zase omezenou funkcionalitu (chybi sprava kontakti).
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Kapitola 3

Technologie portalt a portlett

Portdl [32, 33, 47, 27, 19] je webova aplikace, jejiz kli¢ovou vlastnosti je obsahova agregace z
ruznych datovych zdroji. Tato aplikace se sklada z miniaplikaci tzv. portletu, které mtzeme
do portalu dynamicky pridavat a zase odebirat. Technologie portali se ¢asto vyuziva pii
vyvoji informacnich systémi, a to v situacich, kdy ndm jde o integraci dat z vice systému
a moznost personalizovat obsah pro kazdého uzivatele.

Portlet [32, 33, 47, 27, 49] je miniaplikaci, kterd zprostfedkovava urcitou éast obsahu,
ktera se ma zobrazit na portalové strance. Jednotlivé portlety se pouzivaji v portalech jako
malé zasuvné moduly, které mizeme libovolné pridédvat a zase odebirat. Kombinace port-
letd ndm vytvaii prezentacni vrstvu portalu. Obsah generovany portletem se nazyva frag-
ment [32, 33], ktery je zpravidla tvofen znackovacim jazykem eXtensible HyperText Markup
Language (XHTML) [30]. Uzivatelé komunikuji s portlety dle znaAmého paradigmatu poZa-
davek/odpoved, kde tviircem pozadavkil je vyhradné uzivatel. Zivotni cyklus a kompletni
spravu portlett véetné generovani dynamického obsahu zajistuje tzv. portletovy kontejner.

Portletovy kontejner [32, 33, 47] je aplikace, kterd bézi na aplikaénim serveru, spousti
a spravuje portlety a zprostfedkovava jim komunikaci s uzivatelem. Portletovy kontejner
také samotné portlety obsahuje, fidi jejich zivotni cyklus a mimo jiné poskytuje tlozisté pro
uzivatelskd nastaveni portletti. Portletovy kontejner obdrzuje uzivatelské pozadavky z por-
talu a pfislusnym zpusobem je distribuuje dél portletiim. Agregaci obsahovych fragmenti,
ziskanych od jetnotlivych portlett, zajistuje pravé portletovy kontejner.

V pripadé, Ze se rozhodneme vyuzit portilové feSeni, mizeme TesSit problém, Ze nase
stavajici webové aplikace na portal neptijdou vlozit a budeme je muset vytvofit znovu ve
formé portleti. Dobra zprava je, ze to nemusi byt pravda. V tuto chvili mizeme pouzit
tzv. portletovy most [18, 19, 17]. Portletové mosty dokazi mapovat nasi aplikaci na portlet
a diky tomu nemusime nasi aplikaci psat znovu. Prikladem takového portletového mostu
muze byt most pro podporu technologie Java Server Faces [12, 13], ktera slouzi k oddéleni
grafického uzivatelského rozhrani od aplikac¢ni logiky. Portletovy most se v vyplati pouzit
i kdyz vytvarime aplikaci od zacatku. Napfiklad technologie JSF nam totiz nabidne urcité
lepsi vyjadifovaci prostredky nez samotné technologie portletii.

Nasledujici sekce 3.1 podrobnéji rozebirad technologii portali. Sekce 3.2 je zaméfena
na technologii portletl a na ni navazuje sekce 3.3, kde se zamérime na portletovy zivotni
cyklus. V dalsich dvou sekcich se podivime na alternativni moznosti vytvareni portleti.
V sekci 3.4 se podivame na to, jak mtizeme v nasem portletu vyuzit portletovy most a v
sekci 3.5 se podivime na moznost vytvareni portlettl ve frameworku Spring MVC Portlet.
Posledni sekce 3.6 bude definovat dalsi nastroje a technologie dilezité pro tuto praci.

11



3.1 Portaly

Portaly jsou webové aplikace, které se v dnesni dobé ¢im dal vice zacinaji pouzivat jako
podnikové informacni systémy. Jejich hlavni vyhoda spoc¢iva v moznosti agregace obsahu z
rtiznych datovych zdrojt. Portaly se nasazuji na webovy aplikacni server a obsahuji port-
letovy kontejner, ktery spravuje vSechny portlety, které se na portale vyskytuji. Tyto port-
lety mizeme dynamicky ptidavat a zase odebirat. Casto vyuzivame portaly v situacich,
kdy chceme integrovat data z nékolika riznych systémii na jednom misté. Klicova data z
jednotlivych systému pak mohou byt reprezentovana jednim nebo vice portlety. Dulezity
rozdil portali a klasickych webovych aplikaci je ten, ze jeden HT'TP pozadavek muze byt
v prostiedi portali obslouzen vice aplikacemi (portlety), na rozdil od klasickych webovych
aplikaci, kde jeden pozadavek obslouzi pouze jedna aplikace. O zpracovani pozadavka se
vice dozvime v sekci 3.3.

Mezi dalsi klicové vlastnosti portalu patii autentiza¢ni mechanismus a personalizace ob-
sahu. Pristup na portal zabezpecuje autentiza¢ni mechanismus a kazdy pristupujici uzivatel
se musi prokazat platnymi pfistupovymi ddaji. Pokud ma piihlaseny uzivatel do portalu
dostatecné opravnéni, muze si dale upravit vzhled portalovych stranek, zejména mnoziny
portlett, které budou nabizet. U jednotlivych portletd si pak uzivatel mizZe pFizpusobit
vzhled nebo informace, které portlet zobrazuje. Podminkou je samoziejmé podpora tohoto
nastaveni danym portletem.

Kromé zakladnich vlastnosti mivaji konkrétni implementace portald i rtiznd svoje
rozsifeni. VSechny portaly by ale mély implementovat rozhrani pro integraci portletd. Port-
lety jsou pak pfenositelné mezi jednotlivymi implementacemi portali. Pokud programator
vyuzije nadstandardni vlastnost nékterého portalu, musi tuto vlastnost oSetfit, aby nezpu-
sobovala problém pfi pfenosu na jinou portalovou implementaci. Pfikladem implementaci
portald mize byt Liferay portal od spolecnosti Liferay, IBM WebSphere Portal od firmy
IBM nebo Gateln portal od firmy Red Hat. Gateln portal bude vychozi implementace
portalu pouzita v této praci.

3.1.1 Gateln portal

Gateln portal [25] je volné dostupny portalovy server od firmy Red Hat. Gateln je mozné
pouzit s libovolnou implementaci aplika¢niho serveru jazyka Java. Implicitné se ale nabizi
v kombinaci s aplika¢nim serverem JBoss AS od firmy Red Hat. Projekt GateIn vznikl
spojenim dvou projektti— JBoss Portal a eXo Portal. Nyni je dostupny jako samostatny
produkt.

Zakladni vlastnosti tohoto portalu je samoziejmé podpora portletti verze 1.0 i 2.0, které
budou popsany v nasledujici sekci. Mezi zajimavé vlastnosti patfi podpora portletového
mostu pro technologii Java Server Faces (JSF), o které se dozvime vice v sekci 3.4.1. Tento
portletovy most navic obsahuje i rozsifeni technologie JSF o podporu frameworku Rich-
Faces, o kterém si fekneme vice v sekci 3.4.1 a 5.3. Gateln dale podporuje uzivatelské
privatni stranky tzv. nasténky, podporuje prizptsobeni vzhledu portalu a portleti, ma jed-
noduchou a intuitivni administraci a v kombinaci s dalsimi neuvedenymi vlastnosti vytvari
velice kvalitni a pouzitelnou implementaci portalu.

Nasledujici sekce bude pojednavat o zminénych miniaplikacich, tedy portletech, které
portaly obsahuji.
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<Portéalova stranka>

<Ndézev portletu 1> g@j

View

<Obsah portletu 1 - méd: EDIT>

A\
[ <Nazev portletu 2> g@][ <Ndzev portletu 3> Q@]
>

<Obsah portletu 2 - méd: VIEW> <Obsah portletu 3 - méd: VIEW>

Obrazek 3.1: Priklad struktury portalové stranky.

3.2 Portlety

Momentalné existuji dvé verze specifikace pro portlety. Tyto secifikace spravuje organizace
Community Process. Starsi verze portlett 1.0 definovana normou Java Specification Request
168 (JSR-168) [32] z roku 2003 byla rozsifena novéjsi verzi 2.0 podle normy JSR-286 [33]
v roce 2008. Tato novéjsi verze je zpétné kompatibilni se starsi verzi. Portletové API verze
1.0 je zalozené na platformé Java 2 Enterprise Edition (J2EE) verze 1.3 [18] a verze 2.0 na
pozdéjsi verzi 1.4 [31]. V nésledujicim textu popisu nékolik portletovych vlastnosti. Zminéné
vlastnosti plati pro obé verze normy, pokud nebude upfesnéno jinak.

Portlety generuji obsah (fragment) nejéastéji ve znackovacim jazyce HTML. Portal stan-
dardné pridava k fragmenttim generovanym portlety nazev portletu, ovladaci tlacitka a dalsi
dekoratory, které vytvari dojem urcitého okna, které vzhledové pfipomina okna v grafickych
uzivatelskych rozhranich modernich opera¢nich systém.

Portletové médy umoziuji definovat rizné moznosti chovani portletu. Médy fFikaji
portletu, jaké tkoly mé vykonavat a jaky obsah ma generovat. Portletové médy se mohou
samoziejmé programové ménit. Norma definuje t¥i zdkladni médy. Mdéd VIEW zobrazuje
standardni obsah, ktery je pro uzivatelé dilezity. Méd EDIT slouzi k prizptisobeni obsahu
a Casto nabizi rizné formulare, kde uzivatel nastavuje vzhled a prizptsobuje si obsah, ktery
se mu zobrazi v médu VIEW. Méd HELP nabizi informace o daném portletu a vysvétluje jeho
chovani. Vsechny tyto moédy jsou definované ve t¥idé javax.portlet.PortletMode a je
mozné si nadefinovat i svoje vlastni mddy.

Stavy oken definuji prostor, ktery bude portlet na dané portalové strance zabi-
rat. Tato informace souvisi i s mnozstvim informaci a zpusobem zobrazeni informaci na
strance. Zakladnim stavem je stav NORMAL. Tento stav zabira primérnou velikost na por-
talové strance vzhledem k ostatnim portletiim. Pokud je pro nas dany portlet momentalné
dilezity, mizeme mu piifadit stav MAXIMIZED. Nyni bude portlet zabirat bud celou porta-
lovou stranku nebo jeji vétsinovy obsah. Portletu, ktery momentalné nebudeme potiebovat,
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milzeme nastavit stav MINIMIZED. To zpusobi Ze, se bude vykreslovat pouze miniméalni ob-
sah nebo se nevykresli viibec. Stavy oken se definuji ve tfidé javax.portlet.WindowState
a podobné jako u médu si muzeme nadefinovat svoje vlastni stavy.

Na obrazku 3.1 je uveden piiklad, jak mtze vypadat portalova stranka. Jednotlivé port-
lety maji v hlavnim panelu nazev, menu, kde je mozné ménit méd zobrazeni portletu
a tlac¢itka pro zménu stavu okna. V aktualnim stavu se vSechny portlety nachazi ve stavu
okna NORMAL. Tyto portlety muze na portal dynamicky vkladat uzivatel v roli admi-
nistratora portalu, pokud byly vloZeny do pfislusné slozky na aplikacnim serveru. Archivy
reprezentujici celou portletovou aplikaci maji pfiponu war. Na jedné portalové strance se
miuize vyskytovat stejny portlet i vicekrat. Kazdy bude pak pracovat nezavisle na ostatnich.

Komunikace s portletem probihé na bazi pozadavkl. Existuje nékolik typa poZzadavkua
na portlet. Zakladni dva typy pozadavki jsou pozadavek na vykresleni (render) a pozadavek
akce. Od verze 2.0 obsahuje norma jesté pozadavky na zdroj (resource) a uddlost (event).
P1i pozadavku na vykreseni portlet generuje obsah na zakladé svého interniho soucasného
stavu. Dalsim typem pozadavku je akce. Tento pozadavek mé za néasledek zménu stavu port-
letu, kam muze patfit zména mdédu a stavu okna portletu nebo tfeba operace s databazi.
Pozadavek na zdroj umoznuje vyzadani dynamickych zdroju s rozsifenou funkcionalitou.
Mize to byt pozadavek na vraceni dynamicky vytvoreného obrazku nebo PDF souboru.
Diky tomu, ze pozadavek prochazi pres portletovy kontejner, tak muze vyuzivat celého
kontextové prostiedi (informace o portalovém serveru jako napt. nazev, podporované médy
a stavy oken a dalsi informace, které jsou naptiklad nastaveny v konfigura¢nim souboru
portalu) kontejneru a miizeme lépe zajistit zabezpeceni zdroje. Zmény portletu timto poza-
davkem nemohou ovlivnit vykresleni jinych portleti narozdil tfeba od pozadavku na akci.
U portletd verze 1.0 bylo mozné tento pozadavek na zdroj obejit pouze pomoci servietu
[39]. Servlet je jednodusSe Feceno komponenta spusténd na webovém serveru, spravuje ji
webovy kontejner a umi obsluhovat klientské HT'TP pozadavky. Pro prijaté pozadavky umi
servlety generovat HT'TP odpovédi. Pokud pouzijeme pro zpracovani pozadavku servlet
misto portletu, ztratime tak informace dostupné z portletového kontejneru a vlastné ves-
kery portletovy kontext. Poslednim typem pozadavku je uddlost. Tento typ pozadavku je
novym typem komunikace mezi portlety od verze 2.0. Komunikace na bazi zasilani udalosti
bude popséna pozdéji.

Zakladni teoreticky prehled o portletech mame probrany a miZeme se blize podivat na
implementacni detaily. Tyto implementacéni detaily ndm spolu s teorii pomohou 1épe pocho-
pit danou technologii. Nejprve se podivame na rozhrani, které portlety musi implementovat
a déale na nejpouzivanéjsi tiidu, kterd jiz zminéné rozhrani implementuje a pouziva se jako
rodicovska tfida pro vyvijené portlety.

Portlety implementuji rozhrani javax.portlet.Portlet. Toto rozhrani deklaruje ¢tyii
zékladni metody. Metoda init je inicializa¢ni metoda portletu, ktera slouzi k pfipraveni
obsahuje jediny parametr typu PortletConfig, ktery je zprostfedkovan portletovym kontej-
nerem a mimo jiné obsahuje informace z hlavniho konfigura¢niho souboru portletu, ktery ma
vzdy nazev portlet.xml. Metoda proccessAction zpravovava pozadavky typu akce. Prvni
parametr tfidy ActionRequest obsahuje vstupni parametry pro akci a druhy parametr
typu ActionResponse obsahuje odpovéd na akci, kterd muze obsahovat zménu velikosti
okna, médu porletu, presmérovani na jinou URL nebo pozadavek na perzistentni ulozeni
vstupnich parametri apod. .. Metoda render obsluhuje pozadavek na vykresleni portletu.
V prvnim parametru typu RenderRequest je obsazena instance portletu a pfipadné néktera
dalsi vstupni data. Metoda destroy slouzi k ulozeni stavu portletu a k uvolnéni instance
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Obrazek 3.2: Automat znazornuje moznou sekvenci jednotlivych portletovych pozadavki a
prislusnych fazi v portletech verze 1.0.
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Obrazek 3.3: Automat znazornuje moznou sekvenci jednotlivych portletovych pozadavki a
prislusnych fazi v portletech verze 2.0.

z paméti portletového kontejneru.

Abychom nemuseli u kazdého portletu implementovat vSe na nejnizs$i irovni, existuje
zakladni implementace zminénych metod v abstraktni tfidé GenericPortlet, ktera za-
jistuje pohodlngjsi praci s portletem. Tato tfida jiz umi lépe pracovat s médy a mimo jiné
implementuje dalsi dvé dtlezitd rozhrani, které jsou v portletu verze 2.0 volitelné. Prvni
rozhrani se nazyva EventPortlet, ktera obsluhuje pozadavky na udélosti a druhé rozhrani
je ResourceServingPortlet, které obsluhuje pozadavky na dynamické zdroje. Diky ano-
tacim @ProcessAction, @ProcessEvent a @RenderMode, mizeme pouzivat vlastni nazvy
vyse definovanych portletovych metod. Tyto anotace nam budou nase nazvy mapovat na

N

mod.

3.3 Portletovy kontejner a Zivotni cyklus portletu

Na zacatku této kapitoly jsme fekli, Zze portletovy kontejner zajistuje kompletni spravu port-
lett v¢etné Fizeni jejich zivotniho cyklu. Kazdy portlet, ktery je na dané portalové strance,
portletovy kontejner nejprve nacte a vytvori instanci, kterou si ulozi do paméti. Nasledné
inicializuje portlet jeho metodou init. Poté portletovy kontejner obsluhuje vSechny typy
pozadavki na portlety a nakonec ukon¢i portlet metodou destroy.

Nyni se podivaime na automat na obrazku 3.2, ktery mé reprezentovat moznou sekvenci
pozadavki, které zasila danému portletu portletovy kontejner ve verzi 1.0. Uzly na obrazku
charakterizuji typy pozadavki a orientované hrany reprezentuji ¢asovou zavislost. Sipka,
vzdy sméfuje od predchoziho typu pozadavkid k moznému néaslednému typu pozadavku. Po
inicializaci portletu mtze portlet nejdfive obdrzet pouze pozadavek na vykresleni. Nasledu-
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| Portalovy server | | Portletovy kontejner | | Portlet A || Portlet B |

1 ) Pozadavek na portlet A
z webového portdlu

Render pozadavek

Volani metody render

Volani metody render

Portalova stranka ukazala Vystupy portletd A a B
obsah portletd A a B e — — — — — — — — — —

2 Pozadavek na portlet A
) z webového portalu

Action poZzadavek

Volani metody action

Volani metody render

Volani metody render

Vystupy portletl A a B

Portalova stranka ukazala
obsah portletld A a B

Obrazek 3.4: Sekven¢ni diagram zpracovani portletovych pozadavki

jici pozadavek, ktery portlet obdrzi mtze byt dalsi pozadavek na vykresleni v pripadé, Ze se
aktualizoval jiny portlet na stejné portletové strance pozadavkem na akci. Druhou moznosti
je, ze portlet sdm obdrzi pozadavek na akci, nasledkem néhoz se pak znovu prekresli opét
pozadavkem na vykresleni.
obrazku 3.3. Hlavni rozdil je ten, Ze zde jiz existuji 4 typy pozadavki. Urcité si vSimnete, ze
zde muliZze nastat jako pocatecni pozadavek i pozadavek na obsluhu udélosti. Funguje to totiz
tak, Ze portletovy kontejner zachytava vsechny udalosti, které se portletu tykaji a tésné pred
nasledujicim pozadavkem na vykresleni je portletu zasle. Portletovy kontejner zachytava
udalosti pro portlet i pokud neni na aktualni portalové strance. Navic je dilezité, ze udalosti
se mohou fetézit a jedna udalost pfipravena pro portlet mtize vyvolat ne€kolik dalsich. V
momenté, kdy nastal pozadavek na vykresleni muze dale nastat nékolik scénéit. Prvni
scénar je takovy, Ze portlet dostane opétovné pozadavek na vykresleni kvili akci na jiném
portletu. P¥i druhé moznosti si klient vyzada néjaky zdroj pres zdrojovou URL (netypicky
princip fungovani portletovych URL bude popsan o par odstavci nize) dostupnou z aktualné
zobrazeného portletu (napf. stazeni dynamicky vytvofeného souboru). Pozadavek na zdroj
se muze opakovat. TTeti mozZnosti je vykonani néjakd akce. Akce muze byt nasledovéana
fetézcem udalosti, které portletovy kontejner pro portlet nastfadal a nakonec probéhne
opét vykresleni. Posledni mozZnosti se pred prekreslenim portletu obslouzi nejprve vsechny
nashromazdéné udalosti.

Na obrazku 3.4 je znézornén piiklad komunikace poZadavek — odpovéd. V prvnim piipadé
vidime prichozi pozadavek na portlet A, ktery obdrzel portal. Portal po rozpoznani poza-
dovaného typu zpravy zasle pozadavek na vykresleni na portletovy kontejner. Portletovy
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kontejner na to reaguje tak, ze zavold metodu render u portletu A. Portlet A pak vrati
vygenerovany obsah portletovému kontejneru. I pfesto, Ze se volal pozadavek nad portletem
A, provadéji se render operace i nad ostatnimi portlety. Portletovy kontejner nasledné zasle
obsahy vystupt obou portlet portalovému serveru, ktery zkombinuje piislusSnym zptisobem
obsah, prida nejriznéjsi dekoratory oken a zasle stranku prohlizeci. Ve druhém piipade je
zaslan pozadavek na akci také portletu A. Po vykonani metody proccessAction portletem
A zavola portletovy kontejner metodu render u vsech portletti. Konec probiha analogicky
viz. prvni ptfiklad. U pozadavk® na vykresleni nebo na akci vola nakonec portletovy kontej-
ner metodu render u vSech portlet na dané strance, protoze obsahy mohou byt provazany
a zpravidla i jsou. V obou pfipadech predpokladédme, Ze nenastala zadna udalost, kterou
by musel portlet obslouzit.

V jednom z predchozim odstavci jsme se zminili o existenci specidlnich URL reprezen-
tujicich pozadavky na vyzadani zdroje. Jak tuto URL vytvorit? Nejprve je dilezité si Tict,
ze hypertextové odkazy na portletovych strankach se vytvareji odlisnym zpisobem nez jsme
zvykli. Portlety maji specidlni portletové URL k zasilani pozadavkl urcitého typu danym
portletovym instancim. Na rozdil od servletd nemame moznost jak explicitné pomoci URL
mapovat konkrétni portlet. Portletovy kontejner disponuje objekty (pf. RenderResponse),
pomoci nichz si portlety vytvori sebe-odkazujici URL. Spolu s vygenerovanymi daty za-
sila portlet i prislusnou URL portletu a ta se nastavi u ptripadnych odkazt referencujicich
portlet napf. v atributu action u formulafe. URL portletu se ziska jiz pfi jeho prvnim
vygenerovani. Z toho ovsem vyplyva i maly zadrhel —jednotlivé portlety nemohou vygene-
rovat URL na portlety jiné. Portletové pozadavky popsané v kapitole 3.2 lze mapovat na
konkrétni URL. Pozadavky na akci obsahuji v URL nazev akce a pfipadné naptiklad poza-
davky na zménu médu nebo stavu okna portletu. Pozadavky na vykresleni zase obsahuji
v URL informace dilezité pro vybér obsahu a podobné vypadaji i URL pozadavki na zdroj.
Jediny pozadavek, ktery nemé odpovidajici URL je pozadavek na udalost. To vyplyva uz
ze samé podstaty udalosti, které se zasilaji pouze mezi portlety. Uzivatel tento pozadavek
iniciovat nemize.

Jiz jsme se zminili o jistém portletovém kontextu, ktery portlet vyuziva. Tento kontext
obsahuje spoustu informaci véetné nastaveni z konfigura¢niho souboru portletu. Konfigu-
raéni soubor mimo jiné miize obsahovat i nastaveni, které ovliviiuje chovani portletového
kontejneru. Pojdme se na konfiguracni soubor podivat detailnéji.

Konfigura¢ni soubor portletu umoziuje nastavit nazev portletu, t¥idu, kterd portlet im-
plementuje, zobrazeny nazev portletu na portalové strance, povolené médy a stavy okna,
ulozisté statickych textdl tzv. resource bundle, nastaveni portletového kontejneru a dalsi
véci. . . Portletova specifikace 2.0 definuje ¢tyfi zakladni nastaveni portletového kontejneru,
které musi byt podporovany. V rtiznych implementacich kontejneru ale mtizou byt podpo-
rovany dalsi nastaveni. Jednim ze zakladnich nastaveni je naptiklad volba actionScoped-
RequestAttributes, kterd zajisti sdileni parametri mezi metodou processAction a nésledu-
jici ptipadnou sekvenci metod render.

Nyni uz vime, jak funguje zivotni cyklus portletu, jaké faze portletu mohou kdy nastat.
Mize ovSem nastat pripad, kdy chceme klasické vykonani pozadavku poupravit bez toho,
abychom museli zasahovat do samotného portletu. K tomuto tcelu slouzi portletové filtry,
na které se zamétime v dalsi sekci.
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3.3.1 Portletové filtry

Portletové filtry [33, 47, 49] umoziuji upravit chovani portletu na dany portletovy pozada-
vek. Filtry implementuji navrhovy vzor dekorator a umozniuji pfidat rutinu pfed samotnym
zpracovanim pozadavku, po zpracovani nebo pfed i po. Filtry mizeme fetézit a diky tomu
je mizeme vyvijet nezavisle. Musi pouze implementovat urc¢ité rozhrani. Filtry se vyuzivaji
v piipadé, kdy chceme naptiklad doplnit dodateéné parametry do portletového pozadavku
nebo pokud chceme kontrolovat pristup k portletu a zvysit tim bezpecénost pristupu k datim
nebo naptiklad pokud chceme uchovavat néjaka statistickd data apod. Pomoci filtra se také
implementuji tzv. portletové mosty, na které se ale podivame az v sekci 3.4.

Abychom vytvorili portletovy filtr musime vytvorit tfidu, ktera bude implementovat
rozhrani PortletFilter nebo nékteré rozhrani, které toto rozhrani rozsifuje. Dalsi rozhrani
jsou RenderFilter, ActionFilter, EventFilter a ResourceFilter. Ttida bude pak vzdy
obsahovat metody init a destroy a podle implementovaného rozhrani i metodu doFilter
s pfislusnymi parametry. Pro RenderFilter to budou parametry typu RenderRequest,
RenderResponse a FilterChain. Prvni dva atributy maji pochopitelny vyznam a posledni
parametr slouzi k tomu, abychom mohli v téle filtru predat rizeni dalsim filtrim v fetézci.
Poslednim clankem fetézce je samotny portlet.

Filtr ptipojime ke konkrétnimu portletu v konfigura¢nim sobouru portlet.xml. Nejdiive
musime filtr nadeklarovat a namapovat na typ pozadavku, ktery bude filtr obalovat. Pro
deklaraci filtru se pouziva tag <filter> a pro mapovani tag <filter-mapping>.

3.3.2 Uzivatelské nastaveni portletu

U portlett byva bézné, ze si mlzeme piizplisobit nékteré jejich chovani nebo vzhled. K
nastaveni slouzi zpravidla méd EDIT. Portletovy pozadavek (objekt typu PortletRequest)
obsahuje metodu getPreferences(), kterd vraci objekt typu PortletPreferences. Ten
pak bude obsahovat dvé zakladni metody. Metoda setValue(klic, hodnota) umoziiuje
ulozit hodnotu pod danym klicem a metoda getValue(klic, preddefinovanaHodnota)
vraci hodnotu s danym klicem. Pokud kli¢ neexistuje, tak se vrati preddefinovanaHodnota.
Omezeni uzivatelskych nastaveni je takové, Ze umi ukladat pouze objekty typu retézec.
Pouziti je tedy zna¢né omezené.

Portletové nastaveni miize standardné ménit kdokoliv, kdo mé na to opravnéni. Oprav-
néni lze upravovat v nastaveni portalovych stranek a samotnych portleti v administra¢nim
rozhrani portalu. Napriklad portlet pfidany na skupinovou stranku bude moci nastavovat
kazdy clen této skupiny a zmény portletu se projevi vSem. Pokud chceme mit soukromy
portlet, ktery budeme moci upravovat pouze my, je dulezité ho vlozit do sekce ndsténka
(angl. dashboard). Tuto sekci mé kazdy uzivatel vlastni.

3.3.3 Mezi-portletova komunikace

V ramci portélu lze provozovat né€kolik portletovych aplikaci, pfi¢emz kazda portletova apli-
kace se mize skladat z vice portletti. Mezi-portletovou komunikaci vyuzivame k provazani
jednotlivych portlett bud v rdmci jedné portletové aplikace, nebo v ramci samotného por-
talu. Prikladem muze byt portlet, ktery vytvari nové udalosti do kalendare a jiny portlet,
ktery zobrazuje nékolik nejblizsich udalosti. Urcité by se hodilo mit mechanismus k pfedani
informace o vytvoreni udalosti z prvniho portletu do druhého, ktery dle toho mtize v pii-
padé potieby upravit sviij obsah. V portletu 2.0 existuji t¥i zdkladni druhy mezi-portletové
komunikace, a to tzv. portletové sezeni (angl. Portlet session), vefejné parametry (angl.
Public render parameters) a portletové udélosti.
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Portletové sezeni bylo jedinou moznosti jak komunikovat v portletrech verze 1.0. To
umoziiovalo komunikaci portleti pouze v ramci jedné portletové aplikace a pokud byla
potieba komunikovat s portletem jinym, musel se do aplikace pribalit. Pouziti vice port-
letd v ramci jedné portletové aplikace vyzaduje definici konkrétnich portletd v elementu
<portlet-app> v souboru portlet.xml. K ukladani a ziskdvani informaci z portletového
sezeni slouzi objekt typu PortletSession. Mezi vyhody této komunikace patii moznost
zasilat objekty libovolného typu, k implementaci neni potifeba nic slozitého diky tomu, Ze
jsou portlety soucasti jedné portletové aplikace a portlety spolu mohou takto komunikovat,
i kdyz jsou soucasti riiznych portalovych stranek. Mezi nevyhody patii jiz zminénd nutnost
zabaleni vSech portletii v rdmci jedné aplikace do stejného balicku [17].

Vefejné parametry jsou jednim typem parametrd, které dostavaji render metody a jsou
viditelné i ostatnimi portlety. Tento typ komunikace je dostupny ve verzi 2.0. Druhym typem
jsou soukromé parametry. Vefejné atributy se oznacuji v konfigura¢nim souboru v daném
portletu elementem <supported-public-render-parameter>. Zviditelnéni pro ostatni
portlety se provede deklaraci daného parametru v elementu <public-render-parameter>.
Tento pristup je nejjednodussi z hlediska absence potfeby zasahu do kédu. Vse se nastavuje
v konfigura¢nim souboru. Dalsi vyhodou je moznost komunikovat napti¢ portletovymi apli-
kacemi uvnitt portalu. Kontejner tyto parametry ukldda do URL, takze je jednoduché si je
v zalozce prohlizece ulozit a pii pristim spusténi stranek znovu hned inicializovat. Hlavni
nevyhodou je podpora pouze datovych typu fetézec (String) a pole fetézci (Stringl]).
Dalsi nevyhodou je nemoznost sdilet vefejné parametry mezi riznymi portalovymi stran-
kami (kvili odlisné URL) nebo opozdéné obdrzovani aktualizovanych parametra [417].

Portletové udélosti jsou dalsim typem portletové komunikace od verze 2.0. Jednotlivé
portlety si zasilaji zpravy skrze portletovy kontejner. Zasilani konkrétnich udalosti se musi
deklarovat v konfigura¢nim souboru pomoci elementti <supported-publishing-event>
(pro vysilajici portlet), <supported-processing-event> (pro pfijimajici portlet) a definice
udalosti v elementu <event-definition>. K praci s udalostmi se potom pouziva objekt
typu EventResponse. Mezi hlavni vyhody patii moznost zasilat v udélosti libovolné objekty,
sprava kesovani portletovym kontejnerem a moznost vytvareni fetézu udélosti. K hlavnim
nevyhodam pat¥ii vétsi zatizeni portletového kontejneru a obtiznéjsi implementace [47].

3.3.4 Srovani portleta se servlety

V této praci jsem jiz zminil podobnost portleti a servleti z platformy Java EE. Servlety byly
napfiklad vyuzivany v portletech verze 1.0 pfi obsluze pozadavkid na néjaky zdroj, kvuli
absenci pozadavku typu Zdroj. Pomoci servlett se jednoduse daly obchazet nedostatky
verze 1.0. Zkusim nyni ve zktrace popsat principialni rozdily obou technologii, aby pojmy
nemohly nijak splyvat. Portlety jsou stejné jako servlety webové komponenty zalozené na
Java EE technologii, které maji vlastni kontejner, ktery fidi jejich zivotni cyklus a celkové
je spravuje. Portletovy kontejner je zodpovédny za nacitani portletd, vytvafeni instanci,
inicializace, smérovani pozadavk® a také odstranovani instanci podobné jako servletovy
kontejner. Portlety i servelety generuji dynamicky obsah.

Mezi hlavni rozdily patfi napiiklad rozdilna obsluha pozadavk. Obsluhy jednoho HTTP
pozadavku se mize nepiimo ucastnit vice portletd, ale v pripadé servletii pouze jeden
servlet. Je to zpusobeno tim, Ze pfi zaslani pozadavku typu Akce néjakému portletu zasle
nasledné kontejner pozadavky na prekresleni vSem portletim na dané portalové strance.
Navic se mohou vykonat pfed prekreslenim néjaké udélosti, coz se fadi také mezi typy
pozadavki. Dalsi rozdil je nevhodnost servletti pro obsahovou agregaci. Pokud chceme
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Obrazek 3.5: Zpracovani portletového pozadavku pfi vyuziti portletového mostu.

pouzit servlet pro agregovani a prezentovani obsahu v jednom okné, zodpovédnost zlistava
na samotném servletu bez jakékoliv podpory kontejneru. Servlet dale vyzaduje vice tsili
na personalizaci obsahu. Servlet musi sam vytvorit vhodné datové struktury pro ukladani
a nacitani personalizovanych dat a cely mechanismus pro ukladani a nacitani dat. U portlet
toto vSe zajistuje portletovy kontejner. Dalsi stéZejni rozdil, ktery stoji za zminéni je ten,
Ze servlety nemaji podporu pro meziservletovou komunikaci zalozenou na udélostech a celd
komunikace se pak implementuje pouze pies Servlet API. Rozdilu exituje cela fada a ostatni
je mozné nalézt pfimo v specifikaci JSR-286 [17].

3.4 Portletové mosty

Portletovy most je komponenta, ktera stoji mezi portletovym prostiedim a webovou aplikaci
a zajistuje transformaci pozadavki. Portletovy most ndm umoziiuje implementovat nagi
webovou aplikaci bez nutnosti znalosti portletové technologie. Nase aplikace bude potom
nezavisld na samotném portalu. Diky tomu mtzeme nasi webovou aplikaci vytvofit a az
potom ji nasadit na portal s minimalnimi Gpravami. Musime si ale dat pozor na to, aby
nas portletovy most podporoval vSechny technologie, které v nasi aplikaci pouzivame.

Na obrazku 3.5 vidime sekvenci reakci na portletovy pozadavek pii vyuziti portleto-
vého mostu. Prichozi pozadavek je zachycen portletovym kontejnerem, ktery ho zpracuje
a prifadi konkrétnimu portletu. Portlet zde funguje jako obalka nad portletovym mostem
a ten zase jako obalka nad samotnou webovou aplikaci. Portletovy most obecné rozsituje
t¥idu GenericPortlet a transformuje portletovy pozadavek na pozadavek, kterému rozumi
nase aplikace. Po zpracovani operace se odpovéd vrati zpét [17].

Nejjednodussi moznost, jak pridat nasi aplikaci do portletu je za pouziti tzv. iFrame.
Tato technika nam dovoluje vnofit externi stranku do naseho portletu, ale ztraci se ndm
tam veskeré vyhody portletti. Jedna se naptiklad o ztratu podpory personalizace obsahu
a dochézi zde k celkovému odtrzeni aplikace od portletového kontextu. Aplikace tedy déle
nezjisti stav portletového okna, jeho mdéd a dalsi informace. Mezi vyhody by snad mohla
patfit moznost vzdalené autentizace.

Dalsi moznosti je pouzit tzv. JSF Portlet. Tato technologie nam umoznuje pouzit tech-
nologii Java Server Faces z balicku Java EE. Portlet bridge je specifikovan v JSR-301 [18]
pro JSF 1.2 v kombinaci s portletem verze 1.0 a v JSR-329 [19] pro JSF 1.2 s portletem 2.0.
Vétsina portalovych servert ale zajistuje i podporu pro JSF 2.0, mezi které patii i portlet
bridge od firmy RedHat s nazvem JBoss Portlet Bridge [17]. JBoss Portlet Bridge podpo-
ruje mimo specifikaci technologie JSF i jiné technologie jako naptiklad framework RichFa-
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ces [5]. RichFaces framework je bohata knihovna komponent pro technologii JSF. RichFa-
ces rozsitfuje JSF o nadstandardni komponenty s podporou asynchronnich JavaScriptovych
serverovych pozadavki a XML (AJAX) [26], které usnadnuji vyvoj enterprise webovych
aplikaci a vylepsuji piivétivost jejich uzivatelského rozhrani.

3.4.1 Java Server Faces portlety

V této sekci se zamérime na to jak vytvorit portlet vyuzivajici technologii JSF. Nejdiive se
ale podivame jak JSF funguje a nasledné rozebereme, jak z JSF webové aplikace vytvorit
JSF portlet a jak do ni pfridat portletové rysy, které samotna JSF aplikace neumi. Jedna
se napriklad o moZnost personalizace zobrazovanych dat apod. Detailnéji si také popiseme,
jak se vyporadat s rozdilnym zivotnim cyklem JSF aplikaci a portlett.

Java Server Faces je framework pro tvorbu uzivatelského rozhrani ve webovych apli-
kacich. Vyznamnym zpisobem zjednodusuje psani a udrzbu webovych aplikaci bézicich
na Java aplikacnich serverech, které generuji klientsky obsah webové stranky. JSF zjed-
nodusuje pouzivani webovy formulara a znovupouzitelnych komponent. Architektura JSF
frameworku cti navrhovy vzor model-pohled-kontrolér (angl. model-view-controller, MVC)
a diky tomu vyrazné zjednodusuje pohyb dat mezi klientskou webovou strankou a dato-
vym modelem aplikace. Prostfednik mezi datovym modelem a uzivatelskym rozhranim je
pravé zminény kontrolér. JSF framework navic poméha udrZzovat stav uzivatelskych kompo-
nent napfic¢ klientskymi pozadavky, zjednodusuje psani klientem generovanych udalosti pro
serverovou ¢ast aplikace a umoznuje snadné vytvareni vlastnich znovupouzitelnych kompo-
nent pro uzivatelské rozhrani. V této sekci budeme c¢asto vyuzivat slovo pohled. Pohledem v
kontextu technologie JSF budeme rozumét néjaky XHTML soubor, ktery obsahuje zpravi-
dla zobrazitelné JSF komponenty uzivatelského rozhrani. Pohled tedy vytvari reprezentaci
stranky (nebo jeji ¢asti), kterou uzivatel vidi v internetovém prohlizeci. Pohled je velice
abstraktni slovo a obcas se v kombinaci s technologii JSF mluvi o tzv. faceletech. Oba
pojmy budou mit v této sekci shodny vyznam.

JSF framework fesi fadu praktickych webovych problémi vznikajicich psanim aplikaci
pro HTML klienty vyuzivajicich HTTP protokol. Jak uz bylo zminéno, JSF framework
dokaze udrzet stav komponent napti¢ klientskymi pozadavky. Déle zapouzdiuje znackovaci
jazyk pro tvorbu HTML kédu kompatibilniho s rtznymi webovymi prohlizeéi, umoziuje
jednoduse validovat data odesiland na server a umi elegantné obsluhovat pripadné chyby.
Dale dovoluje konvertovat fetézce na objekty a naopak, coz je pro potreby textového HTTP
protokolu velice pfijemné. Za zminku jisté také stoji schopnost jednoduché navigace mezi
klientskymi strankami. Navigaci je mozno definovat v konfiguraénim souboru nebo pfimo
v Java kédu pomoci navratovych fetézcu klientskych akci.

Komunikace s nasi JSF aplikaci probihd pomoci HTTP protokolu na béazi poZzadavek —
odpovéd. Existuji dva typy pozadavki a dva typy odpovédi. Pro kazdou kombinaci poza-
davku a odpovédi probéhne jiné zpracovani. Prvnim typem odpovédi je tzv. faces odpovéd.
Tato odpovéd vznikla na zakladé vykonani faze Vykresli (angl. Render Response) v JSF zi-
votnim cyklu, ktery si probereme nize. Tato odpovéd zpravidla obsahuje akéni komponenty,
které jsou namapovany na nas JSF kontrolér a ¢asto mohou nasledné pfesmérovavat na jiny
pohled nasi aplikace. Pokud vykoname néjakou akci na strance vykreslené z faces odpovédi,
tak zasleme tzv. faces pozZadavek. Cilem tohoto pozadavku ale muze byt napiiklad i obrazek
nebo kaskadovy styl apod. Druhym typem pozadavku je tzv. non-faces pozZadavek, ktery je
smérovan na néjaky servlet nebo java server pages (JSP) stranku. Tento pozadavek mize
byt také smérovan na obrazek nebo kaskddovy styl. Odpovédi na tento pozadavek je tzv.
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Obrézek 3.6: Zivotni cyklus faces pozadavku.

non-faces odpovéd generovana servletem. Déle se budeme zabyvat jen faces pozadavkem,
ktery generuje faces odpovéd.

Na obrazku 3.6 vidime klasicky zivotni cyklus faces pozadavku s faces odpovédi. Cyklus
obsahuje Sest fazi, nemusi ovSem probéhnout vSechny. Prvni fazi Obnov pohled (angl. Re-
store View). V této fazi se zpracovava pohled pozadované stranky. Pokud uz byl pohled v
minulosti jednou vytvoren, tak se jen nacte a ulozi do kontextu aplikace. Pokud vytvoren
nebyl, musi se vytvofit, a nasledné se prejde do Vytvor odpovéd (angl. Render Response),
kde se prazdny pohled naplni komponentami. Toto je specialni pfipad a na obrazku neni
zachycen. V bézném piipadé nasleduje faze Zpracovani akci (angl. Apply Request Values).
V této fazi se aktualizuji lokalni komponenty pohledu na zékladé informaci v pozadavku.
Dochazi také k pripadné konverzi fetézcovych hodnot na objekty. Dalsi fazi je faze Validace
(angl. Process Validations), kterd jednoduse zkontroluje hodnoty lokalnich komponent za-
registrovanymi validatory. Nasleduje faze Aktualizace modelu (angl. Update Model Values).
Aktualizované a validované hodnoty ze strany lokalnich komponent se ulozi do modelu. I
zde ale muze dojit k validacnim chybam. Nemusi naptiklad sedét datovy typ apod. Pred-
posledni faze se nazyva Zpracovdni akci (angl. Invoke Application). V této fazi se zpracuji
akce vzniklé napriklad kliknutim na tlac¢itko odeslat ve formulaii. Na zakladé navratové
hodnoty nebo konfigura¢niho souboru (faces-config.xml) se dale uréi, na jakou stranku
se aplikace presméruje. Posledni fazi je jiz zminénéa faze Vytvor odpovéd, ve které se vytvori
faces odpovéd a zasle se zpét klientovi. Tato faze probéhne vzdycky i pokud doslo k né&jaké
chybé. Vzniklé chyby se pak uzivateli zobrazi v pfislusné chybové komponenté, pokud ji
vyvojal na pohled ptidal. Vysvétleny zivotni cyklus se ale da i pfedcasné programatorsky
ukoncit, pokud je vysledkem napiiklad pfesmérovani na jinou URL nebo stahovani souboru.
To znazornuji na obrazku sSipky s popiskem ,, Ru¢ni ukonceni®.

Hlavni rozdil mezi zivotnim cyklem JSF pozadavku a portletového pozadavku je ten, ze
vSechny faze zivotniho cyklu JSF pozadavku se vykonaji béhem tohoto pozadavku, ale u
portletového pozadavku se kazda faze vykonava samostatnym pozadavkem viz. sekce 3.3.
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Obrézek 3.7: Zivotni cyklus portletového pozadavku s vyuzitim portletovych mostii.

JSF pozadavky spoléhaji na to, Ze platnost kontextu pozadavku zlstava mezi vykonanim
akce a vytvarenim odpovédi stejnd, ale u portletovych pozadavkil, to tak obecné neni.
Tento problém resi pravé portletovy most. Na obrazku 3.7 mizeme vidét diagram Zivotniho
cyklu Action pozadavku, ktery vyuziva portletovy most. MuZzeme vidét, Ze narozdil od
diagramu na obrézku 3.6 se zde negeneruje faces odpovéd. Do portletové Action odpovédi
se ale zakdéduje informace, odkud se ziska faces odpovéd pro nésledné portletové Render
pozadavky. Dalsim rozdilem je to, ze pfi rué¢nim ukonceni JSF zivotniho cyklu se obsluha
ptredé portletovému mostu.

Na obrazku 3.7 mtzeme také vidét, jak bude probihat obsluha portletového Render
pozadavku. Ve fazi Obnov pohled se jiz nacte predpiipraveny pohled a rovnou se z néj vytvori
faces odpovéd. Pohled pretrvavé i pro nésledné Render pozadavky. Podpora portletovych
udalosti a pozadavkl na zdroj je o néco slozitéjsi a pro blizsi informace odkdzeme Ctenare
na odbornou literaturu [19].
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Nyni se zaméfme na to, jak lze z JSF webové aplikace udélat JSF portlet. V prvé radé
je potfeba odstranit z faceletti (JSF pohledil) tagy, které jsou nadbyte¢né. Portletem vy-
generovany XHTML kdéd by totiz mél byt validni. Jednad se napiiklad o tag <html>. Z
hlediska validniho kédu je nezéddouci, aby na nase stranka obsahovala ¢tyfi tyto tagy, kdyz
miize spravné obsahovat pouze jeden. Tag <html> se nahrazuje tagem <f:view>. Ddle je
potfeba z kédu odstranit metody redirect objektu typu ExternalContext, protoze port-
letovy most pfesmérovani implicitné nepovoluje. Klicovou roli hraje pfidani konfigurac¢niho
souboru portlet.xml, diky némuz transformujeme nasi webovou aplikaci na portlet. Jiz
jsme si vysvétlili Ze v tomto souboru se definuje t¥ida, kterd dédi od portletového roz-
hrani. My pro tento Gcel pouzijeme tfidu javax.portlet.faces.GenericFacesPortlet.
Nyni je dobré nastavit urcité parametry dilezité pro portletovy most, abychom si mohli
prizptisobit chovani portletového mostu. V portletovém mostu verze 2.0 existuje implicitné
sedm typu inicializa¢nim parametrd. Zacneme tim, Ze si namapujeme nase podporované
moédy portletu na konkrétni facelet (JSF XHTML sablona). K tomu slouzi inicializa¢ni pa-
rametr javax.portlet.faces.defaultViewId. [méd]. Dalsim dilezitym parametrem je
javax.portlet.faces.preserveActionParams, ktery zajisti, Ze portletovy most si zapa-
matuje parametry portletového pozadavku na akci pro budouci pozadavky na vykresleni.
Ostatni parametry neni v tuto chvili nutné dél rozebirat.

V praxi muize nastat situace, Ze budeme chtit v nasi JSF webové aplikaci pristoupit
ke skutecnym objektlim typu PortletRequest nebo PortletResponse. K témto objek-
tim se dostaneme pomoci aktualniho kontextu aplikace, pfes objekt typu FacesContext.
Mizeme se napftiklad dostat k objektu typu Request, ktery staci pfetypovat na objekt
typu PortletRequest. Pretypovani ovsem nebude fungovat v prostiedi klasické webové
aplikace. Méli bychom tedy nejdiive testovat typ pozadavku a pretypovavat az v pod-
minéném bloku. Nase aplikace by méla byt co moznéd nejvice univerzalni, abychom ji
mohli s minimalnimi tpravami pouzit jak v prostfedi portletli, tak jako klasickou webo-
vou aplikaci. Pres portletovy pozadavek se dostaneme i k uzivatelskym nastavenim, kde
miuzeme uZivateli nastavit nékteré jeho preference pro dany portlet. Jedna se o objekt typu
PortletPreferences. Kazdy portal toto tlozisté dat automaticky zajistuje a méli bychom
si zjistit, kam se data ukladaji fyzicky. Portal Gateln v kombinaci s aplika¢nim serverem
JBoss AS, ktery bude v této praci pouzit, mé datové ulozisté konfigurovatelné v souboru
$JBOSS_HOME/standalone/configuration/standalone.xml’.

V tuto chvili byl poloZen teoreticky zaklad pro vytvoreni jednoduchého JSF portletu.
Ptipadné nejasnosti a podrobnéjsi informace najde ¢tenar v aktualni specifikaci JSF port-
letového mostu [19].

3.5 Spring portletovy MVC framework

Spring Portletovy MVC framework [45], je framework pro tvorbu portletii. Tato techno-
logie bude popsana jen okrajové, protoze nebude pouzita, ale bude zajimavé pro srovnani
moznych technik tvorby portlett v sekci 4.2.

Framework slouzi k jednodussi a efektivnéjsi tvorbé portletd oproti vyuziti zédkladniho
portletového rozhrani. Tento framework je nadstavba nad zakladnim portletovym API vyu-
zivajici Java anotace, coz velice usnadiiuje vyvoj portletti. Framework zajistuje tzv. inverzi
fizeni (angl. Inversion of Control, IoC), diky némuz muze kontrolér nacitat zavislosti z kon-
figura¢niho souboru a nasledné je vkladat do pozadované instance tfidy (angl. Dependency

"https://docs. jboss.org/author/display/GTNPORTAL36/Database+Configuration
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Injection, DI). Dalsi vyhodou oproti zakladnimu pfistupu tvorby portlett je moznost mapo-
vat kontrolér na pozadavek jak podle typu pozadavku a jeho mdédu, tak i podle parametra
pozadavku.

Tato technologie je jisté zajimava, ale vice se ji zabyvat nebudeme. Ctenafe tedy odkazuji
na literaturu [45, 47].

3.6 Dalsi pouzité technologie

Tato sekce ma za cil principialné vysvétlit a seskupit technologie a nastroje, které byly
pouzity v rdmci této diplomové prace. Vzhledem k prostorovému omezeni budou prezento-
vany jen klicové prvky téchto technologii a nastroji. Sekce bude nejdrive popisovat nastroj
Maven, ktery jsem pouzil pro spravu celého projektu. Dale budou popsény ¢tyii technolo-
gie z platformy Java EE, a to technologie Java Persistence API (JPA), Enterprise Java
Beans (EJB), Java API for RESTful Web Services (JAX-RS) a Contexts and Dependency
Ingection (CDI). Technologii JSF jsem jiz popsal v sekci 3.4.1, takze ji v tomto pfehledu
neuvadim. Na konci sekce se jesté podivame na knihovnu Lombok, ktera umoznila velice
zprehlednit kéd diky svym uziteénym anotacim.

Néstroj Apache Maven [!7] umoziiuje spravu projektt v jazyce Java. Tento néstroj
podporuje vytvareni projekti dle nadefinovanych vzoria tzv. archetypt. Maven stahne dany
archetyp z internetu a pripravi ho pro okamzité pouziti. Dale umoznuje jednoduchou a
efektivni spravu knihovnich zavislosti pomoci definovanych repozitait. Z téchto repozitaru
umi stahovat pozadované knihovny, pokud jesté v systému nejsou. Maven dokaze spravovat
soucasné neékolik projekti, je rozsifitelny pomoci vlastnich pluginti, umi kompilovat projekty
do archivi a dale ridit jejich zivotni cyklus. Maven také podporuje dédi¢nost projekti, coz je
vlastnost dédéni projektovych nastaveni od rodi¢ovskych projektt. Kdyz dédime z néjakého
projektu, prebirame jeho vlastnosti a zbyva ndm pak uz jen definovat nazev a verzi projektu.
Samoziejmé ale lze zdédéné vlastnosti prenastavit.

Maven projekt méa preddefinovanou adresarovou strukturu, ale zejména obsahuje dtlezity
soubor pom.xml. V tomto souboru je definovano veskeré nastaveni nastroje maven pro dany
projekt. Cely konfiguraéni soubor je obalen tagem <project> a musi vzdy mimo jiné obsa-
hovat tagy <groudId>, <artifactId> a <version>, které jednoznacné a globalné identifi-
kuji nas projekt. Dllezitymi tagy jsou potom <dependencies>, kde jsou obsazeny vsechny
nezdédéné zavislosti projektu, a <build>, kde jsou nadefinovany jednotlivé cile pro zpra-
covani projektu. Tyto cile mohou byt compile, test, paskage, install, deploy a dalsi. Cil
package nam tieba zkompiluje cely projekt a ulozi ho do definovaného typu archivu.

Nyni se podivame na nékolik technologii z platformy Java EE, které byly v praci pouzity.
Knihovny téchto technologii musely byt samoziejmé nadefinovany v konfigura¢nim souboru
projektu pro nastroj Maven. Maven jiz pak zajistil stazeni téchto knihoven a zaclenéni do
projektu.

Technologie Java Persistence API (JPA) [10, 36] slouzi k objektové - relaénimu mapo-
vani (ORM) entit. Abychom mohli mapovat instance tfidy na zdznamy v néjakém datovém
ulozisti, musime vyuzit t¥idni anotaci @Entity. TFidni anotaci myslim takovou anotaci,
kterd se uvadi pred deklaraci t¥idy. Typicky se tfida potom mapuje na tabulku v databazi.
TFida muze obsahovat pouze povolené typy atributd a pokud nam tyto nestaci, mizeme si
vytvorit vlastni. Pro vytvoreni asociace mezi entitami se vyuzivaji anotace @OneToOne,
@OneToMany, @ManyToOne a @ManyToMany. Anotace @OneToMany se naptiklad vyu-
ziva pokud chceme aby nase entita obsahovala kolekci jinych entit. Inverzni vazba v prvku
této kolekce bude obsahovat atribut na rodice s anotaci @ManyToOne. Dalsi dva typy asoci-

25



aci maji vyznam jiz ziejmy. Zékladni operace s entitami pak umoziiuje spravce entit (objekt
typu EntityManager), ktery disponuje operacemi pro uloZeni nové entity do databéze, jeji
aktualizaci, mazanim a dalsimi operacemi. Ulozisté se kterymi spravce entit miize praco-
vat jsou nadefinovany v souboru persistence.xml. Pro namapovani konkrétniho tlozisté
na spravce entit se vyuziva anotace @PersistenceContext obsahujici parametr s ndzvem
ulozisté. Spravce entit dokaze také pracovat s transakcemi. Technologie JPA je pouze spe-
cifikaci technologie. Specifikace ma nékolik implementaci, kde asi nejzndméjsi je Hibernate,
kterou momentalné vlastni a spravuje firma Red Hat.

Enterprise Java Beans (EJB) [29, 37] je technologie, ktera se také fadi k platformé
Java EE. EJB definuje fizené komponenty enterprise aplikaci na strané serveru. Zamétuje
se na business vrstvu, coz je vrstva, ke které neméme zpravidla pfimo pfistup z prezentacni
vrstvy. V business vrstvé se implementuji feseni pro firemni procesy a casto se opaku-
jici tkony. Programéator mtize tuto vrstvu vyvijet skoro nezavisle. Komponentam v této
vrstvé se nékdy rika ,,back-end “ komponenty. Mezi business vrstvou a prezentacni vrstvou
prostfedni vrstvu v nasem piipadé zajistuje technologie Java Server Faces a jejim kompo-
nentam se obcas Tika ,front-end“ komponenty. Ale zpatky k EJB. EJB komponenty jsou
spravovany tzv. EJB kontejnerem, ktery spravuje jejich zivotni cyklus, nacitd zavislosti
(vlastnost Dependency Injection), zajistuje automatické transakce na trovni metod a fadu
dalgich funkci. . . Existuje nékolik zakladnich typt EJB komponent. Prvnim typem jsou be-
zestavové EJB komponenty, které jsou kontejnerem vytvoreny pro kazdy pozadavek znova.
Oznacuji se anotaci @Stateless. Druhym typem jsou stavové komponenty (@Statefull),
které v ramci jednoho sezeni udrzuji stav komponenty. Tretim typem jsou tzv. singleton
komponenty (@Singleton), které maji v ramci kontejneru pouze jednu instanci a jsou sdi-
lené. Jednotlivé pozadavky jsou ovSsem synchronizované obslouzené. Singletony se naptiklad
uzivaji pro globalné sdilené datové ulozisté, jez chceme nacist dopfedu pro Setieni systé-
movych prostfedki (napf. rizné ¢iselniky apod.). Poslednim typem jsou EJB komponenty
fizené zpravami (angl. Message Driven Beans), které v ramci tohoto textu nebudeme dale
rozebirat.

Technologie Java API for RESTful Web Services (JAX-RS) [12, 34] je programové
rozhrani zajistujici podporu pro tvorbu webovych sluzeb podle architektury s anglickym
nazvem Representational State Transfer (REST). Rozhrani REST se vyuZiva pro jednotny
a snadny pristup ke zdrojim v distribuovaném prostfedi. Zdrojem mohou byt chapana
jak data, tak i stav aplikace. VSechny zdroje musi mit jednoznacny identifikator v podobé
URL. RESTova sluzba obvykle umoznuje ¢tyfi zakladni operace se zdrojem, a to ¢teni,
vytvafeni, editaci a mazani. Tyto operace se obvykle popofadé mapuji na HTTP typy
pozadavkd GET, PUT, POST a DELETE. Architektura REST v podobé JAX-RS podporuje
nékolik dilezitych anotaci. Anotace @Path umoznuje mapovat relativni zdrojovou cestu na
t¥idu nebo metodu. Anotace @GET, @PUT, @POST a @DELETE nad metodou mapuji volani
metody na konkrétni HTTP typ pozadavku. Anotace @PathParam umoziiuje mapovat ¢ast
zdrojové cesty na parametr metody Dalsi pouzivanou anotaci je anotace @Produces, ktera
nastavuje v hlaviéce odpovédi typ obsahu odpovédi (MIME typ [3]) napf. ,text/html
»text/calendar“ nebo ,image/jpeg®. Anotaci dale existuje jesté celd fada, ale vice se jimi
zabyvat nyni nebudeme.

Dalsi uzitecna Java EE technologie s ndzvem Contexts and Dependency Injection
(CDI) [28, 35] slouzi ke spravé zavislosti mezi jednotlivymi komponentami. Technologie
mé jisty prinik schopnosti s technologii EJB, ktera umi spravovat zavislosti také. Mné
osobné se ovSem s touto technologii CDI pracuje 1épe kviili intuitivnéjsim nazvim anotaci,
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a proto jsem ji pouzil. CDI nam dovoluje napiiklad nastavit zavislost komponent z business
vrstvy do komponent webové vrstvy. Pro naéteni (injektovani) dané instance komponenty
je potfeba uzit anotaci @Inject. Dale mlzeme pouzit anotaci @Produces, kterd z atri-
butu globélni komponenty nebo jeji metody vytvori pfipojitelnou komponentu. Podobné
jako se dala nastavit délka zivotnosti EJB komponenty, tak se d4 nastavit délka Zivotnosti
komponenty, kterd vyuziva technologii CDI. Zivotnost mfize mit pouze na jeden pozada-
vek (@RequestScoped), v ramci sezeni (@SessionScoped), v ramci celé aplikace sdilené
(@ApplicationScoped) a dalsi. Pro pojmenovani komponenty se pouzivd anotace @Named,
kterd ma implicitné nazev shodny s ndzvem t¥idy. Nézev ovSem zacéind malym pismenem.

Nakonec se podivame na uziteénou knihovnu, kterou v projektu pouziji. Jedna se o
knihovnu projektu Lombok [24] pro efektivnéjsi praci s nastavovanim (settery) a ziskava-
nim (gettery) hodnot atributt objekti. Pouzivani getteri a settert zabird spoustu mista
v kédu a ten se pak stava velice nepfehlednym. Proto jsem pouzil tuto knihovnu, ktera
disponuje anotacemi @Setter a @Getter. Anotace jsou pouZity tam, kde ma setter a getter
implicitni funkci a neprovadi zadnou operaci navic. Tento krok pomohl vyrazné zpiehled-
nit kéd. Projekt Lombok obsahuje i plugin do znamych vyvojovych prostiedi pro podporu
téchto anotaci. Vice informaci o pouziti instalaci pluginu naleznete v priloze v souboru
README. txt.

Tato kapitola méla za cil seznamit Ctenare se vsemi dilezitymi technologiemi, které
budou v této praci pouzity. Nyni se mtizeme posunout déle k samotné analyze a navrhu
sady portleti pro spravu casu.
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Kapitola 4

Analyza a navrh

Tato prace mé za cil vytvorit sadu portletd pro spravu ¢asu za pouziti modernich technologii
vyvijenych pod zastitou firmy Red Hat. Vysledny produkt by mél byt soucasti Gateln
portéalu a JBoss Enterprise Portal Platformy jako pfiklad, jak je moZné portlety navrhnout
a implementovat.

Nasledujici sekce obsahuje neformélni specifikaci sady portleti, ze které bude vychazet
cely navrh a implementace.

4.1 Neformalni specifikace

Cilem projektu je vytvoreni sady portlet pro spravu ¢asu v portalovém prostiedi. Bude se
jednat o nastroje pro spravu kontaktt, spravu tkoli a spravu uzivatelského kalendéare.
Sprava kontaktti musi uzivatelim umoznit vytvareni, editaci, mazani a prohlizeni si
svych kontaktd. U kontaktu by méla byt moznost zadat standardni atributy jako jméno,
druhé jméno, prijmeni, tituly pfed jménem, tituly za jménem, zobrazované jméno, pohlavi,
datum narozeni, datum vyrodi, jazyky, kterymi kontakt hovoii, emailové adresy, adresu
bydlisté (pfipadné dalsi adresy), telefonni ¢isla, webové adresy, komentaf a pripadné dalsi
vhodné atributy. Portlet by mél umét vyexportovat vizitku nebo skupinu vizitek ve formatu
vCard. Zaroven musi portlet umét importovat vizitky z vCard souboru a zatadit je do nové
skupiny. Jedna vizitka mutize byt pfifazena k libovolnému mnozstvi skupin vizitek. Portlet
musi umoznit i spravu téchto skupin. Dilezita bude moznost rychlého vyhledavani kontakt.
Sprava ukolid musi uzivatelim umoznit vytvareni, editaci, mazani a prohliZeni si svych
tikolii. Ukol by mél obsahovat atributy predmét, datum a ¢as vytvoreni tikolu, datum a ¢as
splnéni tkolu, datum a ¢as pro terminovany tkol, prioritu tkolu, popis tikolu a dalsi vhodné
atributy. Ukoly se mohou seskupovat do projektt a jeden tikol miiZe patfit zaroveii nejvyse
do jednoho projektu. Kazdému tkolu bychom méli mit moznost priradit libovolné mnozstvi
kontextti. Kontextem miize byt naptiklad kli¢ové slovo, které urcuje, kde mtizeme tkol vy-
konat. Kviili efektivni spravé c¢asu je vhodné, aby logika spravy tkold a uzivatelské rozhrani
bylo inspirovéno technikou Mit vSe hotovo (angl. Getting Things Done) viz. sekce 2.1. V
portletu by tedy mély existovat slozky tkoli, které jsou definovany v této technice. Prvni
slozkou bude slozka ,,Schranka“, kterd bude obsahovat vSechny nové vytvotrené tkoly pred
zpracovanim. Casové naplanované tikoly budou rozdéleny do tii slozek, a to ,Dnes*, ,, Zitra*,
,Naplanovano“. Slozka dnes bude obsahovat mimo naplanované tikoly na dnesek také ukoly,
které byly naplanované na néktery predchozi den a nestihly se vykonat. Tyto tikoly musi
byt zvyraznéné. Slozka ,,Zitra* bude mit logicky vyznam a slozka ,,Naplanovano“ bude ob-

28



sahovat vSechny napldnované tkoly od pozitii dal. Slozka ,,Dalsi“ musi obsahovat vSechny
ukoly, které je tfeba udélat tak rychle jak to jen ptujde, ale nemaji presné nadefinovany
termin. Dalsi slozkou bude slozka , Nékdy“, kde budou uvedeny vsechny tkoly, na které
neni aktudlné ¢as, ale v budoucnu je zajimavé je vyiesit. Posledni slozka ,,Ceka na“ bude
obsahovat tkoly za jejichZ vyfeSeni zodpovidd nékdo jiny. Aplikace by dédle méla umoznit
listovat si jiz splnénymi tkoly, které by mély byt ve zvlastni sekci. Vhodna bude i moznost
zobrazovat tkoly dle projektt, ke kterym patii. Nedilnou soucasti portletu musi byt export
a import kol ve formatu iCalendar.

Poslednim portletem bude uzivatelsky kalendar. Ten musi uzivateli nabidnout nasledu-
jici tkony: vytvaret, editovat, mazat a prohlizet si svoje udalosti. Udalost by méla obsahovat
atributy nazev, datum zacatku a konce udéalosti, popis, misto, a pfipadné dalsi atributy. V
definici terminu udalosti je dulezité, aby slo nastavit, Ze je udalost celodenni. Pokud tomu
tak je a zacatek akce neni ve stejny den jako konec akce, automaticky se stava akce celo-
denni na vSechny dny v tomto intervalu. U udélosti je nutné, aby slo nastavit jeji pravidelné
opakovani dle bézné pouzivanych pravidel. Opakovani tedy musi umét denni, tydenni, mé-
si¢ni i ro¢ni opakovani. Konec opakovani ptijde nastavit datem nebo poc¢tem provedenych
opakovani. U dennich opakovani musi jit nastavit opakovani naptiklad kazdy tfeti den, u
tydennich opakovani musi jit nastavit dny opakovani, u mési¢nich datum nebo napriklad
prvni pondéli v mésici apod. Kazda udalost musi patfit pravé do jednoho kalendare. Ka-
lendai musi obsahovat alespon nézev a popis a musi existovat moznost jeho exportu do
formatu iCalendar. Portlet by mél umoznit importovat udalosti ze souboru do existujiciho
kalendafe. Pro moznost sdileni kalendait je dilezité, aby portlet umél ¢ist vzdaleny ka-
lendat v textové formé ve formatu iCalendar z dodané URL. Tento typ kalendafe ptijde
pouze ¢ist. Pro potfeby moznosti sdileni kalendaitt musi portlet umét pracovat se vzda-
lenymi kalendafi pomoci CalDAV protokolu. Diky této funkcionalité by méla byt mozna
plna synchronizace napriklad se sluzbou Google kalendar, Yahoo kalendaf a jinymi. Oba
typy vzdalenych kalendard musi disponovat manualni moznosti synchronizace a pripadné
i pravidelnou synchronizaci v nadefinovanych intervalech. V neposledni t4dé bude kladen
dtiraz na prehledné zobrazeni udalosti.

Aby byla dodrzena filosofie portleti, tak je dulezité, aby nové vytvofeny portlet ne-
obsahoval na zacatku zadna data a jeden uzivatel si tak mohl vytvorit na portélu klidné
nékolik instanci portletd s rtuznymi daty. Diky mozZnosti importu a exportu dat si bude
moci uzivatel v ptipadé potfeby tyto data presouvat nebo zalohovat. Instance portletl s
osobnimi daty se budou vkladat na soukromou portletovou nasténku a nikdo je neuvidi.
Naopak skupinové instance portletti se zase budou piidavat na skupinovou stranku apod.
Dalsi pozadavek na vSechny tfi portlety bude podminéné zobrazeni obsahu portleti jen
ptihldsenym uzivatelim na portale. Pro moznost sdileni by bylo vhodné, aby byla data pro
export pristupna pres webové rozhrani a fungovalo to tedy jako jednoducha webova sluzba.
Identifikator zdroje bude vygenerovany soukromy fetézec, ktery musi jit v pfipadé potieby
zménit.

4.2 Analyza pozadavku

Byly identifikovany tri zakladni portlety, a to sprava kontakti, sprava ukol a sprava ka-
lendare, které budou implementovany v prostiedi portadlu. Nyni se postupné podividme na
kazdy z nich. V nésledujicim textu budu pouzivat pojem entita. Entitou budu nazyvat
vSechny dtlezité prvky systému, které budou reprezentovany tiidou, obsahuji néjaké atri-
buty a tato tfida se mapuje na tabulku v databézi. Jedn4 se vlastné o persistentni objekty.
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Obrézek 4.1: Diagram ptipadt uziti
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Na obrazku 4.1 je vidét diagram piipadt uziti vytvofeny v programu Visual Paradigm
for UML [38], ktery byl odvozen z neformalni specifikace. Diagram je rozdélen na t¥i mensi
diagramy, kde kazdy Fesi funkcionalitu jednoho kli¢ového portletu (viz. popisek). VSechny
diagramy obsahuji moznost spravy a zobrazeni seznamu klicovych entit. Na diagramech je
déale uvedena moznost importu a exportu dat a moznost prepnuti do portletovych méda
nastaveni a napovéda. Podivejme se nyni na jednotlivé portlety zvlast.

Portlet pro spravu kontaktii bude obsahovat entity kontakt a skupina kontaktt. Vzhle-
dem k tomu, Ze nékteré atributy mohou byt ve formé kolekce, tak pribudou entity telefonni
¢islo, email, adresa, URL, webova adresa a jazyk. Uzivatel portletu bude tedy moci ptridavat,
editovat a mazat jak kontakty, tak skupiny kontaktd. Dale bude mit moznost prifazovat
kontakt ke skupinam kontaktti. Dalsim pripadem uziti bude moznost exportu a importu
kontaktt. Protoze se nachazime v portletovém prostredi, tak uzivatel bude moci editovat
nastaveni svého portletu a zobrazit napovédu.

Sprava kontakti bude obsahovat entity kol a projekt. Uzivatel portletu bude moci
pridavat, editovat a mazat tkoly a projekty. V ramci editace tikolu bude moci pritazovat
tkoly do GTD slozek a tkoly vykonat. Uzivatel bude moci také importovat a exportovat
ukoly. Stejné jako u predchoziho portletu bude moci uzivatel editovat nastaveni portletu a
zobrazovat napovédu.

Portlet Kalendai bude urcité obsahovat entity udalost a kalendafr. Vzhledem k tomu,
ze kalendar muze byt lokalni a vzdaleny a vzdéaleny muze byt pristupny pfes iCalendar
soubor nebo ptes CalDAV protokol, tak budeme muset entitu kalendaf trochu specializovat
pro dané ptipady. Dalsim pozadavkem je moznost nastavit opakovéani jednotlivych uda-
losti. I pfes to, ze konkurenéni aplikace, jako naptiklad Google kalendaf, umoziuje nastavit
pouze jeden typ opakovani, bude lepsi, kdyz opakovani budeme modelovat také jako entitu,
abychom jich pro danou udéalost mohli vytvofit pfipadné vice. V neformélni specifikaci
tento pozadavek neni, ale lepsi bude datovy model pfipravit pro pfipadné rozsiteni. Uzi-
vatel portletu bude moci kompletné spravovat udalosti z editovatelnych kalendait (vsech
kromé vzdalenych pro ¢teni) a dale samotné kalendéare. Vzdalené kalendare bude moci uzi-
vatel synchronizovat. DalSim piipadem uziti bude import udalosti ze souboru do existujiciho
kalendare a jeho export do formatu iCalendar. Stejné jako u predchozich portlettt bude moci
uzivatel editovat nastaveni portletu a zobrazit napovédu portletu.

Vybér technologie pro tvorbu portleta Pro samotnou implementaci portletd je mozné
pouzit nékolik pristupi. Zakladni pristup by byl vyjit pouze z portletové specifikace, ktera
je popsand v sekci 3.2. Dalsi moznosti by bylo vyuzit Spring Portletovy MVC framework,
jehoz klicové vlastnosti byly popsany v sekci 3.5. Posledni pfistup, ktery pfipada v tivahu,
bude vytvaret portlety pomoci portletového mostu s podporou Java Server Faces, kterou
jsme popsali v sekci 3.4.1. Tato technologie ndm dovoluje vyvijet portlet jako kazdou jinou
webovou Java EE aplikaci a pfitom nam neupte vyuzit specifickych vlastnosti portalového
prostfedi. Diky tomuto pfistupu mizeme vyuzit technologii JSF, o které se da fict, ze svou
pouzitelnosti jiz prekonala starsi technologii Java Server Pages, kterd je standardné pou-
Zita v predchozich dvou variantach vyvoje portletd. Diky podpote JSF budeme moci pouzit
dalsi rozsifeni JSF pro podporu AJAXu. V zadani stoji, Ze uzivatelské prostfedi mé byt
pfijemné a mé vyuzivat moderni webové technologie jako AJAX. Ostatni dvé varianty vy-
voje portlett nemaji tak kvalitni nastroj pro podporu AJAX. Na zdkladé porovnani téchto
t¥1 moznosti jsem se rozhodl, Ze pro navrh a implementaci vyuziji JSF portletovy most od
firmy Red Hat, ktery se nazyva JBoss Portlet Bridge. Lehce jsem se o ném jiz zminil v
sekci 3.4. Pro AJAXovou podporu pouziji knihovnu JBoss Richfaces, kterd obsahuje fadu
uzite¢nych komponent s podporou AJAXu. Nékteré z nich popisu v sekci 5.3.
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Vybér knihoven pro podporu iCalendar, CalDAV a vCard Vzhledem k tomu, Ze
existuje nékolik volné dostupnych a provérenych knihoven pro podporu prace s forméaty iCa-
lendar a vCard, tak je zbytecné si psat vlastni knihovnu a pouziji nékterou existujici. Pro
podporu formatu iCalendar jsem se rozhodl pouzit knihovnu iCal4j [16] psanou v jazyce
Java. Tato knihovna podporuje sice jen specifikace iCalendar dle RFC 2445 a nové€jsi RFC
5545 plné ne, nicméné je ovéfend a pouzivand, proto bude vyhovovat jak pro reprezentaci
udalosti, tak pro reprezentaci kolti. Knihovna vyzaduje verzi Javy alespon 1.4. Knihovna
také obsahuje rozsifeni pro podporu CalDAV protokolu. Pro podporu formétu vCard jsem
se rozhodl pouzit Java knihovnu EZ-vCard [2]. Existuje i rozsifeni knihovny iCal4j pro pod-
poru vCard, ale tato knihovna aktualné nepodporuje ¢teni vizitek dle formatu vCard verze
4.0. Pro verzi 4.0 podporuje pouze zapis. Vybrana knihovna EZ-vCard tento nedostatek
nema.

4.3 Navrh portlett

7 analyzy pozadavki a identifikovani pripadt uziti portletd se nyni dostavame k navrhu
portlett. V prvé radé se zaméfime na datovy model. Ten by mél byt totiz na zbytku aplikace
nezavisly. Déle si popiseme navrhnutou strukturu aplikace a v zavérecné ¢asti popisu miij
navrh klicového pripadu uziti, a to synchronizace kalendare.

4.3.1 Datovy model

V predchozi sekci jsme si urcili ze specifikace, jaké entity se v nasi aplikaci objevi. Nyni tedy
miuizeme pristoupit k datovému modelu nasi aplikace. Datovy model budeme reprezentovat
entity-relationship diagramem (ER diagramem, ERD).

Na obrazku 4.2 mtzeme vidét tii ER diagramy vytvorené v programu Visual Paradigm
for UML'. Diagram (a) obsahuje datovy model portletu pro spravu kontakti. Zaméfme
se nyni na dvé ustfedni entity —kontakty a skupiny kontaktt. Entity jsou reprezentovany
tabulkami Contacts a Contact_Groups a propojeny vazbou M : N. Protoze chceme, aby
byly vSechny data portletové zavislé, musime u téchto entit pfidat atribut, ktery repre-
zentuje identifikator portletu. Pojmenoval jsem ho portlet_instance_id. Tuto informaci
lze zjistit z portletového pozadavku metodou getWindowId(), kterd vraci fetézec. Dale
si muzeme vSimnout, Ze obé entity obsahuji atribut soukromy identifikdtor (private_id).
Tento identifikdtor bude hrat roli v pfistupu k datim pro export pres webové rozhrani
(export dat probereme nize). Z bezpe¢nostnich diivodu totiz neni vhodné, aby kdokoli znal
skutecny primarni kli¢ zdznamu v databazi. Soukromy identifikdtor musi byt v rdmci entity
unikatni a v aplikaci by méla byt moznost ho zménit. Kontakt bude obsahovat také ko-
lekci telefonnich ¢isel, emailovych adres, webovych adres a adres bydlisté. Tyto vazby budu
modelovat jako 1 : N. Zminéné entity uz nemusi obsahovat atribut portlet_instance_id,
protoze jsou primo zavislé na kontaktu, ktery tento atribut ma. Nakonec se podivame na
entitu jazyky (Langs). Entita jazyky je ve vztahu ke kontaktim také ve vztahu M : N
podobné jako skupiny kontakti. Jazyky ale nebudeme modelovat jako portletové zavislou
entitu. Kdyz ptriddme jazyky, budeme totiz chtit, aby se objevily v nabidkach ve vsech in-
stancich portletu. Bézny uzivatel s entitou jazyky nebude moci manipulovat. Bude pouze
moci pfidat vazbu svého kontaktu na existujici jazyk.

!Program Visual Paradigm for UML pfidava v ER diagramech cizi kli¢e jako atributy tabulek, coz se v
pouzivanéjsi notaci nedéla pii grafickém zndzornéni asociaci a jejich kardinalit.
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Obrézek 4.2: Entity-relationship diagramy.
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Dalsim diagramem na obrazku 4.2 je datovy model portletu pro spravu ukolu. I zde se
zaméfme nejdiive na entity tkoly (Tasks) a projekty (Projects). Podobné jako kontakty
a skupiny kontakttt budou entity obsahovat atributy portlet_instance_id a private_id.
Mohlo by se zdat, ze identifikace instance portletu u tkolu je zbytecna, kdyz se kol vaze
na projekt, ktery tuto identifikaci jiz ma. My ale miizeme vytvéaret i tikoly, které k zadnému
projektu nepatii, a proto je nutné i tikoly mapovat na instanci portletu. Ctenafe by mohlo
napadnout, Ze mizeme vytvorit pro kazdy portlet jeden pfeddefinovany projekt, kam bu-
dou patfit vSechny nezatazené uikoly. Tato varianta je také mozna, ale dynamické vytvareni
by nebylo moc prithledné a koncept by byl zbytecné komplikovany. Entita tikoly bude déle
obsahovat povinny atribut gtd_folder_id, ktery bude tkol ptitazovat do nékteré slozky z
techniky spravy ¢asu GTD (viz. sekce 2.1). Hodnota atributu se bude mapovat na vyc¢tovy
typ v aplikacni ¢asti programu. Dale muZeme v entité vidét tii rizné datumy. Prvni da-
tum datetime_created bude zaznamenavat datum a cas vytvoreni tikolu. Druhy datum
datetime_scheduled bude obsahovat datum a ¢as naplanovaného zacatku plnéni ukolu,
pokud tkol spadd do GTD slozky Kalendai (tikol lze nastavit jako celodenni pfiznakem
all_day_task). A nakonec tfeti datum datetime_completed nam urcuje datum a ¢as spl-
néni ukolu. Slouzi i ke zjisténi, zda byl kol jiz splnén nebo ne. Co se tycCe entity projekty,
tak ostatni jeji atributy jsou jiz pochopitelné. Pomoci entity kontexty (Contexts) muzeme
jednotlivé ukoly radit do vlastnich kategorii. Mizeme tieba vytvorit kontext ,Brno“, ktery
pro nas bude znamenat, ze tkol mizeme vykonat pouze v Brné. Entita kontexty bude
samoziejmeé také portletové zavisla.

Poslednim diagramem na obrazku je datovy model portletu pro spravu kalendaru.
Kalendaf muze obsahovat obecné kalendérové komponenty (inspirace viz. iCalendar). V
nasi aplikaci budeme modelovat komponenty udélost a tikol (ToDo). Oba tyto typy dédi od
kalendarové komponenty. Komponenta bude obsahovat kromé identifikatoru jesté globalni
identifikator, ktery bude spoleény pro vsechny potomky entity. Mohlo by se zdat, ze nék-
teré dalsi atributy potomku jsou stejné a mulzeme je piidat do rodice, nicméné z divodu
rozsititelnosti jsem nechal tyto atributy duplicitni. Mohla by totiz existovat komponenta
zurndl (viz. iCalendar), ktera tfeba atribut lokalitu obsahovat nebude. V aplikaci nemize
existovat kalendarova komponenta, kterd by nepatfila nékterému kalendari, proto budeme
mapovat na danou instanci portletu pouze entitu kalendar. Kalendar bude opét obsahovat
soukromy identifikator a ostatni jeho atributy maji vyznam ziejmy.

Dulezitou kolekci, kterou obsahuje entita udélost je kolekce pravidel opakovani udalosti.
Vzhledem k tomu, Ze budeme v definici opakovani vychazet ze specifikace opakovani tzv.
RRULE obsazené ve formatu iCalendar, tak se musime vyporadat s tim, Ze existuje cela
gramatika, jak opakovani definovat. Atributy polozek vyrazu opakovani mohou nabyvat
logicky rtiznych datovych typi, coz také komplikuje moznost elegantni datové reprezentace
v databazi. Proto jsem se rozhodl, Ze jako hodnotu opakovani ve svém datovém modelu budu
pouzivat pfimo vyraz reprezentujici opakovani (viz. format iCalendar) a nasledné si udélam
specidlni obsluzny most, ktery mi dovoli pracovat objektové s jednotlivymi ¢astmi vyrazu a
nasledné to opét ulozi jako jednu fetézcovou hodnotu. Datovy model tak ziustane prehledny
a obsluha diky mostu bude také pohodlné. Entita kol bude mit v této aplikaci spise
sekundarni dlohu. Portlet by mél podporovat pouze zobrazeni tkolid, které maji nastaven
datum vykonani. Portlet tedy nebude obsahovat spravu této entity kromé operace smazani.
Ukoly se mohou do portletu dostat bud importem ze souboru nebo pies URL vzdéaleného
kalendéie, ktery muze odkazovat i na portlet Ukoly. Posledni dtlezita véc v ER diagramu
je datova reprezentace dédi¢nosti mezi rtiznymi typy kalendard. Existuje entita kalendar
a od ni bude dédit entita vzdéaleny kalendat, ktera diky svému atributu URL bude moci

34



—I dip.xbasov00

calendar

domain |- - - - oo > util <---- -
> 1

Obrézek 4.3: Diagram balickt hlavni aplikace

aktualizovat svij obsah. Nakonec se podivejme jesté na entitu CalDAV vzdaleny kalendar,
ktera dédi URL a pfidavé uzivatelské jméno a heslo pro podporu synchronizace pres CalDAV
protokol.

4.3.2 Struktura aplikace

Nyni se podivame na to, do jakych logickych celki dekomponujeme nasi aplikaci. Na ob-
razku 4.3 mtzeme vidé€t, ze kofenovy balik se nazyva dip.xbasov00. V tomto baliku se
nachézeji ti dilezité baliky s jednotlivymi portlety. Baliky se postupné jmenuji calendar,
contacts a tasks. VSechny tfi baliky se dale sklddaji z baliki domain, dao, bean, util a
rest. Balik domain bude obsahovat vSechny tfidy reprezentujici identifikované entity za-
znamenané také v konceptualnim doménovém diagramu tiid 4.4. Balik dao, pojmenovan
dle nédvrhového vzoru Data Access Object, bude obsahovat rozhrani pro manipulaci s enti-
tami a t¥idy, které toto rozhrani implementuji. Vyznam je takovy, ze kazda implementujici
tfida miZe pouzivat jiny mechanismus persistence dat nebo jinou techniku pro vytvareni
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Obrazek 4.4: Konceptualni diagram trid

transakci. V baliku budou také obsazeny JSF konvertory, které zajisti mapovani fetézci na
objekty a zpét. Retézcem myslime napiiklad hodnotu HTML reprezentace néjaké grafické
vybérové komponenty (napt. vybér kalendafe, ke kterému bude patfit udalost). Balik bean
bude obsahovat vSechny kontroléry daného JSF portletu. Balik rest bude obsahovat tfidy
implementujici RESTovou sluzbu dle JSR-311 [42] (vice o této sluzbé naleznete v kapitole
5). Tyto tfidy budou zajistovat mechanismus pro export dat. Posledni balik se jmenuje
util a ten bude obsahovat dalsi uzitecné t¥idy vyuzivané v baliku. V baliku dip.xbasov00
se jest€ nachazi baliky rest a util, které budou celou aplikaci sdileny. Jejich vyznam uz
byl popsan. Mezi jednotlivymi balicky jsou zndzornény vazby zavislosti (<<use>>), které
pro nas budou dillezité z hlediska testovani aplikace. Zmény v konkrétnim balicku mohou

36



zplusobit zmény ve vSech bali¢cich na nich zavislych.

V praxi bude aplikace fungovat tak, ze prezentac¢ni vrstva bude ulozena v JSF Sablo-
nach (faceletech). Pfi klasickém nebo AJAXovém pozadavku bude pozadavek zpracovan
prislusnym kontrolérem. Kontrolér bud obslouzi pozadavek sam, nebo bude muset praco-
vat s modelem. K tomu pouzije prislusnou DAO komponentu. Pokud komponenta vrati
naptiklad néjakou entitu pro zobrazeni, ulozime si ji do portletového sezeni pro dalsi lo-
kalni manipulaci a v pripadé potieby prevedeme entitu na fetézec pomoci jiz zminéného
konvertoru.

Na nésledujicim diagramu 4.4 mtzeme vidét konceptualni diagram t¥id neboli také di-
agram domény. Na diagramu jsou znazornény jen dilezité doménové t¥idy a jejich vazby.
Zamétil jsem se zde na t¥i doménové balicky z diagramu balicki 4.3. Diagram mé objasnit,
v jakém vztahu budou jednotlivé entity z objektoveé orientovaného pohledu. Vyznam jednot-
livych vztaht je pochopitelny a ¢tenar si pripadné mize dostudovat jazyk Unified Modeling
Language (UML) [22], ktery byl v tomto diagramu pouzit. Upozornim pouze na rozdil vazby
agregace a kompozice. Objekty ve vztahu kompozice k celku nemohou existovat samostatné
oproti objektim ve vztahu agregace. Kompozice je patrnad mezi entitami kalendaf a ukol.
Naopak agregaci mizeme vidét mezi entitami skupina kontaktti a kontakt. V praxi budeme
modelovat jako portletové nezavislé pravé ty entity, které nejsou komponentou zadné jiné
entity.

4.3.3 Navrh synchronizace kalendare

Synchronizaci miuzeme rozdélit na dva typy. Prvnim typem bude synchronizace se vzdale-
nym kalendarem reprezentovanym souborem ve formatu iCalendar a druhym typem bude
synchronizace kalendafe spravovaného kalendarovym CalDAV serverem. Prvni typ kalen-
dare pujde pouze ¢ist a druhy typ ptjde i upravovat, tedy synchronizovat i opac¢nym
smérem. Podivejme se na prvni typ synchronizace. Nejdiive se z URL vzdaleného kalendare
stahneme dany kalendar ve forméatu iCalendar. Dale pouzijeme knihovnu iCal4j pro pfevod
na objektovou reprezentaci. Objektovou reprezentaci nasledné musime prevést do na nasi
vlastni kalendarové reprezentace, se kterou umi pracovat zbytek aplikace. Nasim cilem to-
tiz je, aby pfipadné zmény knihovny neovlivnily nasi aplikaci vice nez jen v misté pfevodu
cizi objektové reprezentace kalendafe na nasi vlastni. Dale budeme prochazet komponenty
naseho lokalniho nesynchronizovaného kalendafe a pro kazdou komponentu zjistime, zda
existuje komponenta se stejnym globalnim identifikatorem (viz. atribut UID forméatu iCa-
lendar) v préavé stazeném kalendaii. Pokud ano, tak aktualizujeme atributy komponenty,
ale lokalni identifikdtor musime zachovat, abychom nepfisli o pfipadné jiné dilezité vazby.
Pokud jsme globalni identifikator nenasli, tak byla komponenta ziejmé smazana a i my tuto
komponentu smazeme. Ve druhé fazi projdeme komponenty stazeného kalendaie a kompo-
nenty s neznamym globalni identifikator pfidadme do nasi lokalni reprezentace kalendare.
Nyni jsou komponenty naseho kalendéafe synchronizovany.

Druhy typ synchronizace bude probihat obdobné s tim rozdilem, Ze se nejdfive musime
pripojit na vzdaleny kalendatfovy server. K tomu potiebujeme URL, jméno a heslo. Po
uspésném pripojeni stAhneme vzdaleny kalendar a synchronizace bude probihat obdobné
jako v predchozim typu. CalDAV synchronizaci lze ale provadét i opaé¢nym smérem. Po-
kud vytvofime, smazeme nebo upravime néjakou kalendarovou komponentu, tak musime
zajistit, Ze se pfipadné zmény projevi i na vzdaleném serveru. K tomu vyuzijeme iCa4j Con-
nector, coz je rozsiteni knihovny iCal4j o podporu standardu CalDAV. Aby naSe aplikace
byla imunni viéi pripadny zménam knihovny, tak bude nutné vytvorit néjakého prostred-
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nika, ktery bude s knihovnou komunikovat. K tomu se vytecné hodi navrhovy vzor adaptér.
Navrhovy vzor adaptér vytvari vlastni rozhrani o pozadané funkcionalité. Nase t¥ida, ktera
rozhrani implementuje obvykle obsahuje cizi objekt o cizim rozhrani jako soukromy atribut
a vola jednotlivé pozadované metody. Zbytek nasi aplikace bude pracovat s nasim vytvore-
nym rozhranim, ve kterém bude uloZena instance naseho adaptéru.

Vzhledem k tomu, Ze nechceme po uzivateli, aby pti kazdé synchronizaci musel zadavat
heslo k jeho vzdalenému kalendéri, musime si toto heslo ulozit. Heslo budeme ukladdat do
databaze v Cisté neSifrované podobé. Z hlediska bezpec¢nosti je to samoziejmé obrovsky
problém a pokud by se aplikace méla nasadit pro redlné vyuziti, je nutné implementovat
bezpeéné ulozeni hesla v Sifrované podobé. Nabizi se pouzit néjakou symetrickou Sifru.
Jaky ale pouzit kli¢? Navrhuji pouzit uzivatelské heslo pro pfihlaseni do portalu jako Klic.
K tomuto heslu se lze dostat pres nasledujici programovou konstrukei:

ConversationState.getCurrent () .getAttribute(Credentials.CREDENTIALS)

Pro pouziti zminéné konstrukce je nutné pridat do projektu zévislost na knihovnu
exo.core.component.security.core do souboru pom.xml. Pro Sifrovani by se potom dala
pouzit symetrickd Sifra Advanced Encryption Standard (AES)?, ktera je povazovan4 za bez-
pec¢nou. Zminény navrh by fungoval pro porlety, ke kterym mtze pristupovat pouze jeden
uzivatel, protoze on jediny by svym portalovym heslem mohl deSifrovat sva hesla na Cal-
DAYV servery. Jakym heslem ale Sifrovat u portlet na skupinovych strankach, kde méa kazdy
uzivatel jiné heslo? Tuto otazku zanechdm otevienou. Mizeme samoziejmeé zvolit jako heslo
napiiklad jméno skupiny, ale algoritmus by byl pomoci reverzniho inzengrstvi® dohledatelny
a jméno je znamé. Pro potfeby nasi prace nebudeme tento problém dale fesit, ale je nutné
si uvédomit, ze je to zranitelné misto aplikace.

Zhttp://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard
*http://en.wikipedia.org/wiki/Reverse_engineering
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Kapitola 5

Implementace

V této kapitole se zaméfim na implementacni detaily, které byly dilezité pri vyvoji port-
letd. Vzhledem k rozsahu prace neni mozné probirat vSechny casti implementace podrobné,
proto musime zvolit alternativni ptristup popisu. Sekce 5.1 bude obsahovat princip imple-
mentace portletll. Zaméfim se zejména na vyznam pouziti jednotlivych probranych techno-
logii a princip jejich provazani. Sekce 5.2 bude déle popisovat implementacni detaily téch
nejzajimavéjsich ¢asti projektu jako naptiklad implementaci exportu a importu dat nebo
synchronizaci kalendéatre. Posledni sekce 5.3 rozebere implementované grafické uzivatelské
rozhrani.

5.1 Implementac¢ni detaily

Hlavnim implementa¢nim jazykem této prace byla Java Enterprise Edition verze 6
[44]. Pro nésledujici text pfedpokladdm, Ze si ¢tendf podrobné nastudoval sekci 3.6.
Cely projekt byl spravovian nastrojem Maven verze 3.0.4 (pouzit minimélné 3.0.0)
a pouzitd verze Javy byla 1.6.0.18 (pouzit minimalné 1.6.0). Projekt mé vSechna
dilezitd nastaveni v souboru pom.xml. Projekt dédi dilezitd nastaveni od projektu
org.jboss.portletbridge:examples:3.2.0.Finall, coz je projekt zastifujici vzorové
portlety aktualni pojmenované verze portletového mostu 3.2.0. Final. Dalsi dtlezita portle-
tova nastaveni naleznete v konfigura¢nim souboru portlet.xml. Upozornim v tomto sou-
boru na nastaveny portletovy filtr s ndzvem PortletCDIFilter?, ktery zajistuje podporu
technologie CDI v prostiedi portletového mostu. Filtr musi byt namapovan na vSechny tfi
implementované portlety.

Nyni zkusim kratce popsat, jaké Java EE technologie jsem pouzil, a k ¢emu. Nejdulezi-
t6j81 roli zde sehrala technologie Java Server Faces verze 2.1, ktera tvofi kostru celé aplikace.
Jednotlivé JSF facelety jsou tvoreny XHTML soubory. Nastaveni pro podporu XHTML soubort
naleznete v konfigura¢nim souboru web.xml. Spolu s JSF byl pouzit i framework RichFaces
verze 4.3.1.Final pro podporu AJAXovych komponent. Dalsi dilezitd nastaveni jako na-
priklad podporu vicejazycnosti lze dohledat v konfigura¢nim souboru faces-config.xml.
Sada portletti plné podporuje ¢estinu a angli¢tinu a jazyk 1ze dynamicky pfepinat v adminis-
traci portalu. Pro objektové rela¢ni mapovani se pouzila technologie Java Persistence API
verze 2.0, kterd v tuto chvili pouziva HSQL databézi [21]. Data jsou uklddana do souboru
dip-xbasov00.h2.db, ktery je ulozen na portale Gateln a uzivatel tedy pfed pouzitim ne-

https://github.com/portletbridge/portletbridge/blob/3.2.0.Final/examples/pom.xml
Zhttps://docs. jboss.org/author/display/PBR/CDI+Portlet+Development
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musi nic nastavovat. Datovy zdroj je definovan v konfigura¢nim souboru persistence.xml,
ktery odkazuje na soubor dip-xbasov00-ds.xml, v némz uz jsou ulozeny konkrétni detaily
datového zdroje. Pro podporu transakei se pouzila technologie Enterprise Java Beans 3.1.
Tridé vyuzivajici tuto technologii se fika casto java bean. Kazdd metoda takovych tfid se
vykonava jako jedna transakce. Vzhledem k tomu, ze vSechny java beany jsou bezestavové,
mohl jsem u kazdé z nich pouzit anotaci @Stateless. Spravu zavislosti mezi jednotlivymi
tFidami zajistuje technologie CDI a jeji kli¢ové anotace @Named a @Inject. K podpore tech-
nologie jsme museli vyuZzit jiz zminény portletovy filtr. Posledni pouzita technologie z baliku
Java EE je JAX-RS verze 1.1. Byla vyuzita pro podporu RESTového rozhrani exportu dat.

Zdrojové soubory néasledné néastroj Maven piekldada do archivu dip-xbasov00.war,
ktery lze pfimo nahrat na Gateln portal. Portlety byly testovany na nejnovéjsi verzi Gateln
portalu 3.6.0. Beta01%, ale mély by fungovat i na starsich verzich 3.5.0.x.

Zdrojové soubory byly podrobeny statistickym vypoctim programu sloccount [50].
Projekt obsahuje celkem 5771 zdrojovych fadkt v jazyce Java. Zajimavou statistikou by
bylo spocitat pocet fadkt v XHTML souborech, ale to nastroj bohuzel neumi, protoze XHTML
soubory nezapocitava do svych XML statistik.

5.2 Dulezité pripady uziti a funkcionalita

V této sekci bych chtél popsat nékteré dulezité pripady uziti a zajimavou funkcionalitu.
Nejprve popisu zpusob, jakym FeSim agregaci ¢asovych tdaju ze vSech portletd v kalendari
a moznost opakovani udélosti. Nasleduje dilezita ¢ast o exportu a importu dat. S tim
souvisi i synchronizace, na kterou se podivame vzapéti. Dale poukazi na vyuziti portletového
filtru ke kontrole pristupu prihlasenych uzivateli. DileZitou ¢asti této sekce bude i feseni
problému vyuziti jednoho portletu vicekrat jednim uzivatelem na jedné portalové strance,
pokud si potiebuje uklddat data do sezeni (angl. session) aplikace. Nakonec popisu, jak
jsem ve svych portletech vyuzil lokalizaci a portletovou personalizaci.

5.2.1 Agregace ¢asovych udaju v portletu kalendar

Tato sekce jenom kratce vysvétli jednoduchy princip sdileni ¢asovych udaji z ruznych
portlett v Kalendéri. Zékladni pozadavek je takovy, ze portlet Kalendaf musi importo-
vat data ze souboru s formatem iCalendar. Zobrazeni tkolu je snadné. Format iCalen-
dar obsahuje komponentu VTODO a portlet Ukoly pravé tyto komponenty umi produkovat.
Stacilo tedy vytvofit reprezentaci tkolu v portletu Kalendar a déle ptidat piedka (typ
CalendarComponent) k typu Event a ToDo. Objekt kalendaf potom obsahuje kolekei téchto
komponent a umi s nimi manipulovat jednotné. Vzhledem k tomu, ze kalendar neni pri-
marné urcen ke spravé ukolti, tak umi tkoly pouze zobrazovat a v pfipadé potfeby mazat.

Dale jsem fesil problém, jak mtuzeme do spoluprace portletti zaradit i portlet Kontakty.
Napadlo mne Feseni, ze Kontakty budou umét exportovat data narozeni a vyroci uziva-
telovych kontaktdi jako udélosti s rocnim opakovanim ve forméatu iCalendar. Pfi sdileni
téchto dat kalendafem se zajisti, Ze zménou nebo pridanim néjakého kalendafového udaje
do kontaktt se data zobrazi i v Kalendafi.

3https://github.com/gatein/gatein-portal /tree/3.6.0.Betall
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1 RecurRule rrule = new RecurRule();

2 rrule.setFrequency("WEEKLY");

3 rrule.setInterval(2);

4+ rrule.setCount(10);

5 rrule.setDayList(new HashSet<String>(Arrays.asList("TU", "TH")));

Ukazka 5.1: Priklad reprezentuje opakovani, které se da dle formatu iCalendar zapsat
nasledovné ,RRULE: FREQ=WEEKLY ; INTERVAL=2; COUNT=10; BYDAY=TU, TH*.

5.2.2 Opakovani udalosti

V kalendaii byla implementovana moznost zadani udalosti s opakovanim. Nastaveni opa-
kovani je témér plné kompatibilni s aplikaci Google Kalendar 2.3. Moje aplikace ovsem
neumoziuje individudlni zménu vyskytu udalosti v sérii opakovani. V navrhu byl objas-
nén divod, pro¢ ukladam nastaveni opakovani ve formé fetézce, ktery reprezentuje vétu,
dle gramatiky opakovani formatu iCalendar. Pro snadnou manipulaci s fetézcem byl vy-
tvoren specidlni most—tfida RecurRule. Ttida RecurRule obsahuje atribut rrule, ktery
reprezentuje dané opakovani udalosti. Pii kazdé editaci rekurence se vytvori objekt typu
net.fortuna.ical4j.model.Recur, ktery jako atribut umi vzit dany fetézec. Pokud pro-
béhne interpretace fetézce v poradku, tak se dany objekt naplni a tfida RecurRule s nim
miize za¢it manipulovat. Pied kazdou tpravou je potfeba vytvorit si tuto docasnou objek-
tovou reprezentaci a na konci metody se musi vygenerovat zpét retézec, ktery se ulozi do
atributu rrule. T¥ida RecurRule ma funkci ndvrhového vzoru adaptér ke knihovné iCaljj,
abychom s ni nemuseli pracovat pifimo.

V ukdzce 5.1 lze vidét, jak snadno se vytvori opakovani udalosti (fadek 1), ktera pro-
béhne celkem desetkrat (Fadek 2) ve dnech ttery a ¢tvrtek (fadek 2 a 5) kazdy druhy tyden
(fadek 3). Dle formétu iCalendar by se podobnych pravidel pro jednu udélost mohlo zapsat
libovolné mnoho. Zadny ze zkoumanych nastrojt pro spravu éasu ale tuto vlastnost neumi,
proto jsem z hlediska synchronizace nadstandardni moZnost nepfidaval. Rozsifeni by ale
bylo velice snadné. Stacilo by zménit JPA anotaci z @0neToOne na @ManyToOne a lehce
upravit API. Pro uzivatele by pak ale uz mohlo byt nastaveni slozité a nepiehledné.

5.2.3 Export a import dat

Nyni se podivame na zptisob, kterym jsem implementoval v portletech export a import dat.
Entity, které je mozno exportovat jsou kalendare, tkoly a kontakty véetné skupin kontaktt.
Dané entity obsahuji vzdy metodu, kterd prevede moji reprezentaci objektd na objekty
pouzitych knihoven podporujicich pfevod na fetézec ve formatu iCalendar nebo vCard. V
sekci 4.3 bylo uvedeno, Ze entity pro export budou obsahovat atribut private_id. Tento
atribut bude slouzit jako identifikator pro pfistup k datiim pfes RESTové rozhrani. Atri-
but jsem vygeneroval pomoci tiidy java.util.UUID, kterd umoziiuje generovat globalné
jednoznac¢né identifikatory zalozené na ¢asovém razitku podle RFC 4122 [11].

Moje aplikace obsahuje déale tiidu dip.xbasov00.rest.JaxRsActivator s tfidni
anotaci @ApplicationPath, kterd dédi od tfidy javax.ws.rs.core.Application,
coz reprezentuje ,ne-XML*“ pristup jak aktivovat technologii JAX-RS s podpo-
rou RESTového rozhrani. Zdroje jsou pak dostupné relativné k cesté servletu
a definované v Tfetézcovém parametru anotace @ApplicationPath. Nyni uz jsem
mohl vytvorit konkrétni RESTové tfidy pro kazdy portlet. Pro portlet kalendar
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1 QGET

2 @Path("{privateId}")

3 @Produces("text/Calendar")

4+ public Response getICalendar(@PathParam("privatelId") String privateId)
5 throws CalendarException {

7 Calendar calendar = calendarDao.getCalendarFromPrivateId(privateId);
8 if (calendar == null) {

9 return Response.status(Status.NOT_FQOUND)

10 .type (MediaType.TEXT_HTML) .entity("Not found!").build();
11 } else {

12 net.fortuna.ical4j.model.Calendar vcalendar =

13 calendar.getVCalendar();

14 return Response.ok(vcalendar.toString())

15 .header("Content-Disposition",

16 "attachment; filename=calendar.ics") .build();

17 }

18}

Ukazka 5.2: Ptiklad zkracené metody umoznujici export dat pres RESTové rozhrani.

1 <rich:fileUpload

2 id="upload"

3 fileUploadListener="#{calendarController.filesUploadlistenerl}"
4 acceptedTypes="ical, ics, ifb, icalendar"

5 ontyperejected="alert (’#{text.SupportedICalFilesDesc}’) ;"

6 maxFilesQuantity="3">

7 <a4j:ajax event="uploadcomplete" render="calendarView"/>

s </rich:fileUpload>

Ukazka 5.3: Pfiklad definice tagu <rich:fileUpload> z knihovny RichFaces pro ajaxovy
import soubortl.

existuje tfida dip.xbasov00.calendar.rest.CalendarREST obsahujici tifidni anotaci
@Path("/calendars"). Ta nam udava, Ze po prvni casti relativni URL s definova-
nym jménem rest bude dalsi ¢ast calendars. Tiida potom obsahuje jako atribut ob-
jekt implementujici rozhrani dip.xbasov00.calendar.dao.CalendarDAO a dale metodu
getICalendar (), na které si vysvétlime princip, ktery funguje i u ostatnich RESTovych
trid.

Na ukazce 5.2 vidime zkracenou metodu pro export kalendare. Metoda obsahuje néko-
lik anotaci. Anotace @GET (fadek 1) umoznuje pfistup k metodé pres HTTP GET poza-
davek. Anotace @Path("privateId") (fadek 2) obsahuje dalsi éast relativni URL, pfes
kterou pfistoupime ke zdroji. Césti ve slozenych zavorkach definuji proménné. V tomto
pripadé zde je soukromy identifikdtor, ktery se dale namapuje na atribut metody anotaci
@PathParam("privateId") (fadek 4). Na fadku 7 ziskame kalendar dle jeho identifikatoru.
Pokud kalendaf nebyl nalezen kvili chybnému identifikdtoru, tak vratime HTML odpovéd
s kédem 404, ktery znamend, Ze zdroj nebyl nalezen. Tuto odpovéd vygenerujeme diky na-
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staveni Status.NOT_FOUND (fadek 9). Tfida Response implementuje navrhovy vzor builder
a nakonec tedy musime zavolat metodu build (). Pokud se kalend&f podarilo najit, tak
jeho metodou getVCalendar () vratime objekt, ktery umi vytvorit vystup dle forméatu iCa-
lendar. Nyni vracime HTTP odpovéd s kédem 200 (zajisti metoda ok()) (Fadek 14), ktera
znaci, ze vSe probéhlo v poradku a jako prilohu pfipojime nas vyexportovany kalendar.
Priloha se nastavuje v hlaviéce odpovédi, coz muZzeme vidét na Fadcich 15 a 16. Vyznam
anotace @Produces("text/Calendar") (fadek 3) nam zajisti patfiény typ obsahu angl.
content type dle standardu MIME. Tvar URL pro ziskani kalendare s danym soukromym
identifikdtorem muze byt nasledujici:
<protocol>//<host>:<port>/<app-name>/rest/calendars/<private-id>

Pro import entit pouzivim komponentu <rich:fileUpload> [43] z knihovny RichFaces.
Komponenta umoziuje AJAXovy upload souborii na server. Import vysvétlim na ukézce
5.3. Element obsahuje atribut fileUploadListener (fadek 3), kde je odkaz na metodu
kontroléru, kterd zpracuje nacteni souboru (upload). Atribut acceptedTypes (fadek 4) ob-
sahuje povolené typy pfipon a atribut ontyperejected (fadek 5) JavaScriptovou akci, ktera
se provede pri nepovoleném forméatu. V mém pripadé vyskoci varovné okno s lokalizovanou
zpravou. Déle mlizeme v elementu nastavit maximalni pocet souboril pro nahrani. Element
pak obsahuje vnofeny element <a4j:ajax>, ktery zajisti pfekresleni panelu s identifikato-
rem ,,calendarView“ po dokonc¢eni nahravani.

5.2.4 Synchronizace udalosti

V sekci 4.3.3 byl vysvétlen princip, jakym bude probihat synchronizace. Rozhodl jsme se, ze
pro potieby CalDAV synchronizace pouziji navrhovy vzor adaptér. Aplikace tedy obsahuje
rozhrani CalDAVConnector a implementuje ho nase tfida ICal4JConnector. Podivejme se
na to, jak funguje pripojeni na vzdaleny sever. Kazdy kalendarovy server muze pfijimat URL
pozadavky s lehce jinou strukturou. To je ale obecné problém, protoze knihovna zajistujici
synchronizaci pak nevi, jak pfesné pozadovanou URL vytvorit (bavime se i o URL s funkci
vytvareni, editace a mazani komponent na vzdéleném serveru). Knihovna iCal4j konektor
vytvari mnozinu typt objektd implementujici rozhrani PathResolver. Nazyvejme tedy pro
potteby této prace dané podtypy jako ,,prochazece“. Prochazece maji za tikol se s problémem
vypofadat. Pro synchronizaci s Google kalendafovym serverem se musi pouzit prochézec
typu GCalPathResolver naopak pro synchronizaci s Yahoo kalendafovy server se vyuziva
prochazeé¢ typu CalendarServerPathResolver. Celkem obsahuje knihovna aktualni verze
0.9.3 jedenact typid prochéazect a jeden obecny, ktery si muze uzivatel vytvorit na miru.
Vzhledem k tomu, ze knihovna neumi vybrat z podporovanych prochéizecti ten spravny,
tak jsem se rozhodl vSechny postupné projit a zkouset. V momenté kdy narazim na Spatny
prochéazeé, ktery neumi transformovat pozadavek pro potfeby serveru, tak zachytim vyjimku
s oznamenim chyby pripojovani a prechazim na dalsi prochazec¢. Pokud nastane situace, ze
nefunguje ani jeden a bylo by pripadné potfeba vytvorit typ na miru, musim uzivateli
oznamit chybu synchronizace.

Pfi implementaci jsem v knihovné iCal4j konektor verze 0.9.3 nalezl chybu ve t¥idé Cal-
DavCalendarCollection. java a jeji metodé removeCalendar (String uid) (fadek 455).
Chyba spoc¢iva v tom, ze vytvari pozadavek na smazani chybnym zptisobem (viz. nasledujici
ukazka). Nicméné metoda getPath() mize vracet fetézec koncici znakem ’/’ a URL pak
bude obsahovat dva znaky lomeno vedle sebe, coZ neni v tomto misté URL povoleno.

DeleteMethod deleteMethod = new DeleteMethod(getPath() + "/" + uid + ".ics");

Nastésti se tato metoda nevolala nikde uvniti tfidy, ale je vefejna a vold se pouze z
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venku. Mohl jsem si tedy vytvorit télo metody s opravenou chybou. Opravenou ¢ast metody
miiZete vidét nize. Zaznam nalezené chyby jsem odeslal na bugtracker této knihovny™.

String path = calCollection.getPath();
if (!path.endsWith("/")) {
path = path.concat("/");
}
String str = path + uid + ".ics";
DeleteMethod deleteMethod = new DeleteMethod(str);

5.2.5 Kontrola prihlaseni

Portaly mohou obsahovat stranky, které jsou pfistupné bez nutnosti prihlaseni. I na téchto
strankach ale muZeme mit portlet, ktery chceme mit pristupny jenom pro prihlaSeného
uzivatele. Tento problém jsem se snazil vyfesit. Jako nejlepsi misto kontroly prihlaseni jsem
zvolil portletovy filtr. Portletové filtry jsme si uz probrali v kapitole o technologiich portalt
a portletu v sekci 3.3.1. Kazdy pozadavek prochazi definovanymi portletovymi filtry jesté
pred tim, nez prijdou na fadu klasické zivotni faze portletu. Nas filtr tedy zamezi pristupu
neptihldSenym uzivateltim jesté pred tim, nez ziska kontrolu nad portletem portletovy most.
Ttida UserLoggedFilter v balicku dip.xbasov00.util reprezentuje pravé tento filtr.

Na ukazce 5.4 muzeme vidét, ze filtr implementuje metody rozhrani RenderFilter. Za-
méfime se pouze na metodu doFilter, protoze ostatni implementované metody mohou mit
prazdny obsah. Na ukazce jsou reprezentovany tfemi teckami. Metoda doFilter obsahuje
vétveni na zdkladé prihlasenosti uzivatele (fadek 7). Pro nepiihlaseného uZivatele vraci vy-
raz hodnotu null a my vypiseme chybu do téla portletu a nepfedame Fizeni dal. K vypisu
mizeme pouzit objekt typu PrintWriter, ktery je obsaZzen v parametru response (fadek
8). Pokud je uzivatel pfihlasen, tak pfedame Fizeni na dalsi filtry v fetézci filtra (Fadek 12),
kde na konci bude samotny portlet, ktery v nasem piipadé pfeda kontrolu portletovému
mostu. Po provedeni se metoda ukondi.

5.2.6 Pouziti vice instanci jednoho portletu jednim uzivatelem

Instance implementovanych portleti jsou na sobé uplné nezévislé. Aby tento princip mohl
v prostiedi technologie JSF fungovat, musel jsem vyfesit nékolik problémt. Prvni problém
predstavovaly vazby klicovych entit na danou instanci portletu. Kli¢ovou entitou myslim
takovou entitu, kterd neni ve vazbé kompozice na jinou entitu (viz. digaram 4.4). Tyto
entity budou obsahovat atribut portlet_instance_id. Na zakladé tohoto atributu budu
potom entity filtrovat v pozadavcich na databazi.Nasledné bylo potreba vyresit, aby ka-
7zdy uzivatel mél vlastni prostfedi a tedy vlastni instance pozadovanych komponent. To
se zajisti jednoduse pridanim anotace @SessionScoped ke kazdé takové komponenté. Po-
sledni problém spocival ve vyfeseni otazky, jak zajistit, aby mohl mit uzivatel vice instanci
jednoho portletu na portale a komponenty daného sezeni byly portletové zavislé. Jedno-
duse chceme, aby kazda komponenta byla jednoznac¢né definovand identifikdtorem sezeni
a identifikdtorem portletu. Bohuzel neexistuje zadnéa anotace s nazvem @PortletScoped,
takZe jsem si musel tuto funkcionalitu dodélat rucné. Princip spociva v tom, Ze portlety
maji dva typy sezeni. Prvnim typem je aplikac¢ni sezeni, coz je klasické sezeni ve webovych
aplikacich, a druhym typem je portletové sezeni, které ma kazdy portlet vlastni. Ukolem

“http://sourceforge.net/tracker/?func=detail&atid=646395&aid=3613111&group_id=107024
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1 public class UserLoggedFilter implements javax.portlet.filter.
RenderFilter {

3 @0verride

4 public void doFilter (RenderRequest request, RenderResponse response,
5 FilterChain chain) throws IOException, PortletException {
6

7 if (request.getRemoteUser() == null) {

8 PrintWriter out = response.getWriter();

9 out.println("Log in first, please!");

10 }

11 else {

12 chain.doFilter(request, response);

13 }

14 }

15}

Ukazka 5.4: Portletovy filtr pro kontrolu prihlaseni uzivatele.

tedy bylo zajistit namapovani vsech potfebnych atributd komponent s anotaci @Session-
Scoped na sezeni portletové. Odstranil jsem tedy samotné atributy téchto komponent a
pridal jenom ukladaci metody (settery) a nacitaci metody (gettery) pro praci s portleto-
vym sezenim. Data museji mit jednoznac¢ny identifikator. Identifikator jsem zvolil ve tvaru
,<nazev-t¥idy>:<nazev-proménné>“.

Na ukézce 5.5 mtuzeme vidét dvé dilezité metody, kterd zajistuji zminéné mapovani pro-
ménnych do portletového sezeni. Prvni metoda zajistuje nacitani proménnych. Na fadku 3
nejdrive ziskdme sezeni portletu. Atribut metody getSession urcuje, zda se mé nové sezeni
vytvorit, pokud neexistuje. Na fadku 7 si ovéfim, ze sezeni implementuje portletové rozhrani
a nasledné ho pretypuji. Déle jiz na¢itam atribut dle jména s dodate¢nym atributem Port-
letSession.PORTLET_SCOPE, ktery zajistuje naéitani praveé z portletového sezeni. Prototyp
metody navic obsahoval typ, kterého by mél objekt byt. Na fadku 11 tento typ kontroluji
a nasledné objekt pretypovavam a vysledek vracim. Pokud nastal néjaky problém, tak me-
toda vraci hodnotu null. Uklddaci metoda je jednodussi. Nacte si dané portletové sezeni
(fadek 21) a nasledné do néj ulozi objekt s danym klicem (fadek 26).

5.2.7 Lokalizace a personalizace

Implementovana sada portletti podporuje vicejazyéné prostiedi. Plné implementované ja-
zyky jsou anglictina a ceStina. Jazyky lze prepinat v nastaveni pouzitého portalu. Pod-
porované jazyky musi byt deklarovany v konfiguraénim souboru portletu (portlet.xml)
i v konfiguraénim souboru technologie Java Server Faces (faces-config.xml). V port-
letovém konfigura¢nim souboru jsou pouzity dvé znacky <supported-locale> uvnitt
tagu <portlet> s hodnotami ,en“ a ,cs“. V konfigura¢nim souboru JSF je kromé de-
klarace podporovanych jazykt navic uvedena cesta ke zdroji prekladti. V mém piipadé
hodnota ,,dip.xbasov00.text“ znamend, ze nazvy soubortl s pieklady budou ve tvaru
,text_<lang>.properties“ a budou umistény ve slozce s cestou ,,src/main/resources/-
dip/xbasov00“. Ve faceletech (JSF Sablonach) uz staci jen pouzit konstrukci ve tvaru
SH#{text.<kli&>}“ kde klicem se mysli pojmenovany kli¢ pro pfeklad. Pro pfistup k
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1 // Nagitani objektd z portletové session
2 public static Object getPortletSessionAttribute(String attrName,
3 Class<?> className) {

4 Object objSession = FacesContext.getCurrentInstance()
5 .getExternalContext () .getSession(false);

6

7 if (objSession instanceof PortletSession) {

8 PortletSession portalSession = (PortletSession) objSession;
9 Object o = portalSession.getAttribute(attrName,

10 PortletSession.PORTLET_SCOPE) ;

11 if (className.isInstance(o)) {

12 return className.cast (o) ;

13 }

14 }

15 return null;

16 Ysec:impl:gui

18 // Ukladani objekttd do portletové session
19 public static void setPortletSessionAttribute(String attrName,

20 Object object) {

21 Object objSession = FacesContext.getCurrentInstance ()

22 .getExternalContext () .getSession(false);

23

2 if (objSession instanceof PortletSession) {

25 PortletSession portalSession = (PortletSession) objSession;
26 portalSession.setAttribute(attrName, object,

27 PortletSession.PORTLET_SCOPE) ;

28 }

2

Ukazka 5.5: Mapovani objekti na portletovou session.

1 public static ResourceBundle getBundle() {

2 String basename = "dip/xbasov00/text";

3 Locale locale = FacesContext.getCurrentInstance()
4 .getViewRoot () .getLocale();

5 return ResourceBundle.getBundle(basename, locale);
6 F

Ukézka 5.6: Pristup k prekladiim pfimo z aplikace

prekladtim ze samotné aplikace jsem pouzil specidlni metodu ve tfidé Resources. java,
kterou miizeme vidét na ukézce 5.6. Na fadku 2 si nejdiive definujeme relativni cestu ze
slozky resources k nasemu zdroji prekladt. Na raddku 3 zjistime aktudlni lokalizaci nasi
aplikace a na radku 5 jiz vracime objekt typu ResourceBundle, ke kterému lze pfistoupit
odkudkoliv, protoze se jedna o statickou metodu. Pouzitim metody containsKey(key) a

getString(key) pak ziskame lokalizovany preklad.
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V portletu pro spravu kalendéit byla déle pouzita personalizace (viz. sekce 3.3.2). Vzhle-
dem k tomu, Ze v nasich podminkéch je bézné, ze tyden v kalendafi zacind pondélim, ale v
anglicky mluvicich zemich nedéli, pouzil jsem nastaveni, kde se kazdy uzivatel bude moci
nastavit variantu, kterd mu vyhovuje. Individualni nastaveni predpoklada, ze portlet bude
umistén v sekci nasténka (angl. Dashboard). V ostatnich portletech mne nenapadlo vhodné
a hlavné smysluplné nastaveni, proto jsou tyto pohledy nechal prazdné.

5.3 Grafické uzivatelské rozhrani

V této sekci bude blize pfedstaveno navrzené a implementované grafické uzivatelské rozhrani
(angl. Graphical User Interface, GUI). Mym cilem bylo vytvorit takové grafické uzivatelské
rozhrani, které by bylo velice jednoduché, ale pfitom prehledné a aby vzhled vSech portletu
byl uniformni. Vzhledem k tomu, Ze portlety jsou tak trochu pfedurceny k tomu, Ze jich bude
na jedné portletové strance vic, je dtlezité, aby rozvrzenim svych komponent a barvami
nebily uzivatele do o¢i. Déale jsem si stanovil pozadavek, aby nebylo rozvrzeni sitek jednotli-
vych komponent prili§ fixni. Portletova stranka muze byt rozloZzena na sloupce. Sloupce lze
dynamicky pridavat a odebirat v editaci portalové stranky. Je dulezité, aby portlet vypadal
dobie pokud jeho §itka zabira polovinu portalové stranky i celou sitku. Pokud stranku roz-
délime na ¢tyfi sloupce, tak uz se pochopitelné portlet stane nepiehledny, protoze na tak
malém prostoru jej nelze efektivné ovladat. Dva sloupce pri standardnim rozliSeni ale musi
zvladat s prehledem.

Vétsina portletovych nastaveni probihé ve vyskakovacich (angl. pop-up) oknech. Véfim,
ze je potom ovladani pro uzivatele prehlednéjsi a pohodlnéjsi zvlast v prostiedi portala.
Efekt ,,vyskoceni“ modalniho okna se zastinénim zbytku stranky drzi uzivatelovu pozornost
na daném formulaii. Navic kazdy formuldr mutze byt jinak velky a fixni Sitka portletu
nevypada potom nejlépe. Vhodnéjsi je vyskakovaci okno s proménlivou sitkou.

Pro potieby vyskakovacich oken se zastinénim stranky jsem pouzil ajaxovou kompo-
nentu z knihovny RichFaces®. Komponenta se zapisuje tagem <rich:popupPanel>. Jmenny
prostor ,rich“ je dostupny na adrese http://richfaces.org/rich. Komponenta obsa-
huje atribut modal, jehoZ boolovska hodnota true zajisti vytvoreni modalniho okna. Dalsi
dilezity atribut je autosized, jehoz boolovska hodnota true zase zajisti, ze velikost vyska-
kovaciho okna se prizptisobi obsahu. Abychom docilili dynamického ajaxového prepinani
mezi vyskakovacimi okny, vytvoril jsem komponentu viditelnou na piikladu 5.7. Tuto kom-
ponentu nyni popisu, protoze z ni vychazi cely koncept navrhu mého uzivatelského rozhrani.
Vétsinu portletovych pohledu totiZ zobrazuji pravé ve vyskakovacim okné.

Na fadku 12 vidime definici vyskakovaciho okna s jiz popsanymi atributy. Hlavicka (fa-
dek 13—17) obsahuje titulkovy pruh okna, jehoZ text bereme z kontroléru popupManager-
CalendarBean. Komponenta pro vypis textu je obalena komponentou <a4j:outputPanel>
z knihovny RichFaces, ktera slouzi k AJAXovému prekreslovani obsahu. Stejnou konstrukei
je 1 obaleno télo okna (fddek 12-16), které obsahuje komponentu <ui:include>, pomoci
niz budeme natahovat do Sablony potfebné obsahy JSF faceleti. Télo jesté obaluje kom-
ponenta reprezentujici formulaf pro spravné fungovani prekresleni. Kdykoliv budeme chtit
ak¢énim tlacitkem oteviit AJAXové vygenerované okno, pouzijeme naptiklad akéni kompo-
nentu <a4j:commandButton> (opét z knihovny RichFaces), ktera zajisti, Ze pozadavek bude
AJAXovy. V ramci akce musime nastavit pfislusny pohled do vyskakovaciho okna a jeho ti-
tulkovy pruh (fadek 5). Déle musime piekreslit vyskakovaci okno (fadek 6) a nakonec okno

Shttp://docs. jboss.org/richfaces/latest_4_X/vdldoc/

47


http://docs.jboss.org/richfaces/latest_4_X/vdldoc/

1 <!-- Otevreni vyskakovaciho okna s prisluSnym pohledem -->
2 <h:form>

3 <a4j:commandButton

4 value="#{text.NewEvent}" title="#{text.NewEvent}"

5 actionListener="#{popupManagerCalendarBean.setPopup(’newEvent’,
text.NewEvent)}"

6 render="dynamic-popup-content dynamic-popup-title"

7 oncomplete="#{rich:component (’dynamic-popup’)}.show();">

8 </a4j:commandButton>

9 </h:form>

10 .

11 <!-- Vyskakovaci okno s ménitelnjym obsahem -->

12 <rich:popupPanel id="dynamic-popup" modal="true" autosized="true">
13 <f:facet name="header">

14 <a4dj:outputPanel id="dynamic-popup-title">

15 <h:outputText value="#{popupManagerCalendarBean.title}" />

16 </a4j:outputPanel>

17 </f:facet>

18 <f:facet name="controls">

19 <h:outputLink value="#" onclick="#{rich:component (’dynamic-popup
’)}.hide(); return false;">

20 #{text.Close}

21 </h:outputLink>

22 </f:facet>

23 <h:form>

24 <a4dj:outputPanel id="dynamic-popup-content">

25 <ui:include src="#{popupManagerCalendarBean.view}.xhtml" />

26 </a4j:outputPanel>

27 </h:form>

2s </rich:popupPanel>

Ukéazka 5.7: Navrh komponenty pro ajaxové ovladani vyskakovaciho okna.

otevrit klientskym skriptem. Atribut onComplete se provede po dokonceni AJAXového
pozadavku. Konstrukce #rich:component (’dynamic-popup’) (fadek 7) vytvori klientsky
JavaScriptovy kdéd identifikujici klientskou komponentu vyskakovaciho okna. Jeji metoda
show () okno otevte.

Nyni budou popsany ukazky tvodnich stranek portlett a jejich vyznam. Na obréazcich
5.1, 5.2, 5.3 a 5.4 muzeme vidét vysledné podoby portleti v médu VIEW s normélnim
stavem okna. VSechny portlety obsahuji podobnou hlavicku. Hlavicka obsahuje vzdy v pravé
casti dvé tlacitka, prvni k obnoveni stranky a druhé k otevieni piiru¢niho menu portletu.
V piipadé portletu Kalendai a Ukoly obsahuje jesté hlavicka tlacitko k vytvoreni nové
entity. Umisténi téchto tlacitek bylo zvoleno zamérné, protoze budou zifejmé frekventované
pouzivané. Ve spodni ¢asti vSech portletii je stejny barevny prechod, coz zajistuje zminény
pozadavek na uniformni vzhled. Nyni se miizeme podivat na jednotlivé portlety zvlast.

Télo portletu Kalendar (5.1) je rozdéleno na tfi ¢asti. V pravém sloupci mizeme vidét
uzivatelovi kalendéare. V hlavni ¢asti vidime mési¢ni kalendat s ovladacimi tlacitky pro po-
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Obréazek 5.1: Portlet Kalendar v médu VIEW s normdlnim stavem okna.

hyb mezi mésici a roky a u kazdého dne, kde se nachazi néjaké udalosti nebo ikoly mizeme
vidét prislusny pocet znacek ve tvaru malych tmavych ¢tverecku. Uzivatel tedy hned po-
zna, ktery den ma volny a ktery den uz néco ma. Kliknutim na polozku dne v kalendari se
zobrazi sjednocené udalosti a ukoly pro dany den ze vSech zapnutych kalendaida. Polozky
jsou sefazeny dle ¢asu. Kliknutim na polozku se zobrazi detail kalendarové komponenty ve
vyskakovacim okné.

Portlet Ukoly (Obrazek 5.2) ma télo stranky rozdélené na dvé ¢asti. V levém panelu
uzivatel vidi jednotlivé slozky s tukoly pojmenované dle techniky spravy ¢asu GTD. U
dilezitych slozek jako je ,,Schranka“, ,Dnes“ a ,,Ceka na. .. “ je v zévorce vidét pocet tikolil
v dané slozce. Pokud mél uzivatel nesplnéné tikoly z minulého dne, zobrazi se ve slozce
dnes s cervenym nadpisem , Nestihnuto“. Uzivatel tedy na prvni pohled vidi, co ho ceka.
Pokud se chce uzivatel podivat, jaké tikoly muze splnit v konkrétnim projektu nebo jaké
ukoly mutze splnit v daném mésté, klikne na prislusny projekt nebo kontext. Jednotlivé
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polozky levého menu tedy vlastné tvofi filtr nasich ukolt. Kliknutim na konkrétni kol se
pak zobrazi jeho detail ve vyskakovacim okné. Ukoly lze dale vystavit na RESTové URL a
¢ist jako vzdaleny kalendar v portletu Kalendar.

Portlet Kontakty ma télo rozdélené na zalozky , Kontakty“ (Obréazek 5.3) a ,,Skupiny “
(Obréazek 5.4). Zobrazeni formou zalozek jsem zvolil, protoZe portlet nebude obsahovat to-
lik polozek, aby mohl v ramci Setfeni mista vytvorit menu. Zalozky navic vytvari celkem
elegantni a prehledny vzhled. Portlet nabizi jednoduché vyhledavani a filtrovani kontakti a
obsahuje samoziejmé strankovani kontaktt, které ovSem na obrazku viditelné neni. Stran-
kovat se zacne od 10 kontaktil, coz je idealni ¢islo z hlediska spotieby mista na portalové
strance. Zalozka skupiny obsahuje spravu skupin kontaktt.

Podrobny popis grafického uzivatelského rozhrani a rozebrané pripady uziti véetné vel-
kého mnozstvi snimki obrazovky naleznete v ptiloze C.

() Ukoly =)
Novy Gkol n=
&y Schranka (1) A
Dnes L
f‘f Dnes (3

. Nakup 10:00
EE| zitra @Brno 5

L] . -
ﬁ MNaplinovano -

MNapsat email do Skoly  13:00 DiP
= | @pPc 9
= Dal&i
@ NEkd Zkontrolovat navrh  20:00 DiF
= cRay @PC 5
«f Cekana (1
¥ PROJEKTY +
gl owe
¥ KONTEXTY +

Historie

Hotowvo

Obrazek 5.2: Portlet Ukoly v médu VIEW s normdlnim stavem okna.
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Bc. Martin Basownik ™~ Ing. David Novék ™~
Petr Novotny ™ Mgr. Eva Ostré ﬂ
Ing. Lukés Maretek ™ Mgr. Jitka Nesmé&la ﬂ
Jan Dudek ™~ Mgr. Filip Zdréhal ™~
= i
Haotova

Obrézek 5.3: Portlet Kontakty v médu VIEW s normdlnim stavem okna.

Skola | Kontakty || Detail|
Potet Elend: 1

Prace | Kontakty || Detail|
Potet Elend: 3

Prételé | Kontakty || Detail|
Potet Elent: 2

Obrézek 5.4: Sekce ,,Skupiny“ v portletu Kontakty.
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Kapitola 6

Vysledky a zhodnoceni

Tato kapitola si klade za cil zhodnotit vysledek prace a porovnat ho z hlediska z vybranych
aspektt s nékterymi dal$imi nastroji pro spravu c¢asu, o kterych prace pojednéavala v sekci
2.3. V této kapitole také zhodnotim poznatky z uzivatelské studie a testovéani (sekce 6.2) a
navrhnu mozné rozsifeni vytvorenych portleti.

6.1 Porovnani vytvorenych portleti s dalSimi nastroji pro
spravu casu

V sekci 2.3 jsme se podivali na nastroje Microsoft Outlook, IBM Lotus Notes, Mozilla
Sunbird a Google Apps, které maji urcity prinik v feSeni problému spravy ¢asu s mymi
vytvorenymi portlety. Pokud ¢tenar odkazovanou sekci necetl, doporucuji ji nyni precist.
V tabulce 2.1 jsme si tyto néastroje porovnali z hlediska nékolika kritérii a nyni se zku-
sime podivat na to, kam by se v porovnani zaradily moje portlety. Prvnim kritériem bylo
rozliseni, zda se jednda o tzv. groupware, tedy software pro korporatni vyuziti s moznosti
sdileni nékterych dat. Portletova technologie sama o sobé je urcena pro korporatni vyuziti
a moje Teseni se da za groupware urcité povazovat z nékolika dtivodl. Zaprvé lze portlety
vyuzit, jak na osobni trovni (uzZivatelska nasténka), tak i na skupinové trovni (portélova
stranka vlastnéna skupinou). Déle je mozné napfi¢ organizaci sdilet data pres RESTové
rozhrani. MuzZeme tedy naptiklad zvefejnit firemni kalendar zaméstnanctim a zaroven muze
jeden uzivatel (manazer) sdilet pracovni kalendéfe svych podfizenych. Dalsim kritériem
bylo rozliseni, zda se jednd o samostatnou aplikaci, nebo o webovou sluzbu. Portlety se sa-
moziejmé budou fadit mezi webové sluzby. Jediné co potfebujeme pro pfipojeni na portal
je mit nainstalovany prohlize¢ a vlastnit pristupové udaje. Co se tyce ceny a verze pro-
gramu, tak vytvofené portlety jsou zdarma (freeware) pod licenci LGPL!. Verze programu
je aktualné 1.0 k datu odevzdani této prace. Nyni se dostavame k jadru porovnani. Vsechny
zminéné nastroje jsme porovnavali z hlediska podpory standardnich formatt pro export a
import dat v nasi doméné. Implementované portlety vyuzivaji pro export a import formét
iCalendar. Portlet Kalendar navic podporuje synchronizaci pomoci protokolu CalDAV. Pro
praci s formatem iCalendar vyuzivaji portlety knihovnu iCal4j a ta obsahuje plnou pod-
poru formétu iCalendar dle normy RFC-2445, coz je predchiidce normy RFC-5545. Samotné
portlety nevyuzivaji vSech moznosti knihovny, ale tak rozsdhlou podporu nemé ani zadny
jiny z porovnavanych néstroji. Portlet Kontakty navic podporuje standard vCard imple-
mentovany knihovnou ez-vCard, kterd plné podporuje format vCard dle norem RFC 2426

"http://www.gnu.org/licenses/1gpl.html
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Microsoft IBM Lotus Mozilla Google Sada
Outlook  Notes Sunbird  Apps portlett
Typ softwaru standalone standalone standalone webova sluzba web. sluzba
Verze 2007 8.5.3 1.0betal k 18.12.2012 k 21.5.2013
Zdarma, ne ne ano ano ano
Groupware ano ano ano ano ano
iCalendar ano ano ano ano ano
CalDAV ne ano ano ano ano
vCard ano ano ne ano ano
CardDAV ne ano ne ano ne

Tabulka 6.1: Porovnani softwarovych nastroju pro spravu ¢asu s vytvorenou sadou portletti.

a RFC 6350. Portlet Kontakty opét nevyuziva vSech moznosti, které knihovna nabizi, ale
stejné jako v predchozim prikladé nemaji plnou podporu danych norem ani ostatni porov-
navané aplikace. Dulezity fakt ale je, Ze popsané néastroje pro spravu ¢asu maji vice ¢i méné
podobnou podporu podmnoziny vlastnosti pouzitych formattd, proto i import a export dat
nema kritické ztraty. Tento zavér se tyka i mych portletti. V tabulce 6.1 je pfehledné shrnuti
pravé popsaného porovnani.

6.2 Uzivatelska studie

Vysledna sada portletti byla podrobena testovani nékolika uzivatelti. Nasledné jsem sestavil
dotaznik a pozadal tyto uzivatele o vyplnéni. Uzivatelé méli nékolik spole¢nych vlastnosti.
Byli to muzi, ve véku 20—-40 let s vysokoskolskym vzdélanim a dobrou orientaci v oboru
informacnich technologii. UzZivatelé dostali moznost vyzkouset portlety bud na proptjéeném
skolnim serveru pcletko2.fit.vutbr.cz, kam jsem nasadil instanci portalu Gateln, nebo
na vlastni instanci. Po sezndmeni této skupiny s produktem jsem se jich prostfednictvim
dotazniku zeptal, jak se jim libily jednotlivé portlety samy o sobé i sada portletd jako
celek. Zajimal jsem se zejména o zhodnoceni jednoduchosti, intuitivnosti, vzhledu a hlavné
pouzitelnosti jak celé aplikace, tak jednotlivych jejich ¢asti. AZ na dvé oteviené otazky,
kde byl udélen respondentiim prostor na slovni vyjadfeni, byly vSechny ostatni otazky
uzaviené. Uzaviené otazky maji vyhodu snadnéjsiho vyhodnoceni, ale bez par otevienych
otazek se dotaznik neobejde. Obcas potiebujeme od uzivatele odpovéd, kterd nelze vyjadrit
v nabizenych moznostech.

Tento dotaznik mél za cil zjistit, zda mé smysl v tomto projektu dal pokracovat a jakym
smérem se pfipadné ubirat. Jako sekundarni cil bylo samotné otestovani funkénosti sady
portlett a odhaleni ptipadnych dalsich chyb. Pouzity dotaznik si ¢tendf mize prohlédnout
v priloze B.

Dotaznik vyplnilo pét respondentii, ktefi se pred tim seznamili s vytvorenymi portlety.
Vsichni dotazani hodnotili vzhled portletd jako obycejny, ale pekny, kromé jednoho respon-
denta, ktery vzhled portletu Ukoly hodnotil jako inovativni a libil se mu. S timto vysledkem
jsem spokojeny a nemyslim si, ze je potieba do vzhledu portlett vyraznéji zasahovat. Mno-

vvvvv

tomto hodnoceni dopadly portlety také dobre. Vétsina respondentii je hodnotila jako in-
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tuitivni a dobre ovladatelné. Portlet Kalendar obdrzZel jen jedno chvalitebné hodnoceni a
portlet Ukoly dvé chvalitebna hodnoceni. Chvalitebnym hodnocenim myslim malou pfipo-
minku k jinak kladnému hodnoceni. Funkcionalitu exportu a importu dat povazuje 60%
respondent za béznou a o¢ekdvanou. Dalsich 40% dotézanych funkcionalitu povazuje za
zdafilou a prekrocila jejich ocekavani. Co se tyce podpory protokolu CalDAV, tak tu bohu-
zel 40% dotézanych nezkouselo, ale zbytek ji hodnotil velice pozitivné. Podporu techniky
GTD u spravy ukolt v8ichni dotazani vyzdvihli a povazuji ji za efektivni zpisob fizeni ¢asu,
coz hodnotim jako velky tspéch prace. Dalsi otazka zkoumala dostatecnost pozadovanych
atributii pro entitu kontakt. Jako vyhovujici hodnotilo dany stav 60% dotézanych. Ostatni
postradali moznost pridani fotografie nebo kontakt na profil programu Skype”. Posledni
uzaviend otazka hodnotila moznost spoluprace sady portletd. Vsichni, kdo tuto moznost
vyzkouseli, ji hodnotili jako velice zdafilou. Bohuzel ji vyzkouselo pouze 60% dotdzanych.

Nyni se pokusim kratce shrnout zhodnoceni otevienych otazek. Nékteri uzivatelé se
znovu vyjadfovali pozitivné k intuitivnosti nebo vzhledu vyslednych aplikaci a potvrzovali
tim pozitivni hodnoceni. Kladné byl hodnocen i sjednoceny vzhled sady portleti. Co se tyce
funkcionality, tak uzivatelé nejcastéji chvalili podporu vzdalenych kalendait a moznost ex-
portu a importu dat. Dva dotazani uvedli, Ze maji problém s exportem a importem dat
u aplikaci Google kalendar nebo Microsoft Outlook, ale se sadou portlett Zadny problém
nenastal. Casto zmiliovanym pozitivem byla agregace ¢asovych tdaji v portletu Kalendar,
které si cenim, protoze to povazuji za vyznamny kladny bod, ktery neni v konkurenc¢nich
aplikacich dostatecné uspokojen. Jako negativni prvek hodnotil jeden respondent prehnané
pouziti vyskakovacich oken a dal§imu dotdzanému se zase nelibil zptisob zavirani téchto
oken a dale nejednoznacnost prislusnosti okna k portletu. Uzivatel si zde nebyl jisty, ke
kterému portletu vlastné pridava novéa data, kdyz bylo na jedné strance vice instanci nék-
terého portletu. Jeden uzivatel pak nalezl chybu v synchronizaci se vzdalenym kalendarem,
ktera byla néasledné opravena. Déale jsem byl upozornén na problém inicializace databaze po
restartu aplika¢niho serveru. Tento nedostatek byl zptsoben poztistatkem jednoho testova-
ciho nastaveni v konfigura¢nim souboru technologie JPA. Problém jsem néasledné vyftesil.

Uzivatelska studie byla velice prospésna, protoze mi pomohla najit nékolik chyb a iden-
tifikovala slabé a silné stranky sady portletd pro spravu ¢asu. Nasledujici sekce rozebere
mozné pokracovani prace s prihlédnutim na vysledky této studie.

6.3 Navrh pokracovani prace

Na zakladé vysledku z predchozi sekce a vlastnich postiehti nyni uvedu nékolik moznych do-
poruceni na pokracovani této prace. Z provedené studie konkurenc¢nich aplikaci jsem zjistil,
ze zadna (ani tato) nenabizi plnou podporu forméti iCalendar a vCard, a dokonce si vy-
mysleji svoje vlastni atributy, které pak znemoziuji automatizované ¢teni soubord v daném
formatu bez specialni podpory pro danou aplikaci. Prace by mohla pokracovat ziplnénim
této mnoziny nabizenych atributi. Dale si dokazu piedstavit implementaci dynamického
zobrazeni dat v porletu nejenom na zakladé portletovych moédd, ale i na zakladé stavi
oken a rozliSeni obrazovky. Dnesni doba prochézi obrovskym rozvojem mobilnich zafizeni.
7 dtvodu plného vyuziti i v téchto zarizenich by bylo vhodné, aby rozmér monitort nebyl
problém a obsah neménil pouze svou velikost, ale i uspotradani svych ¢asti, obsah a vzhled.
Portal Gateln nyni nabizi méd Mobile, ktery tvofi idedlni podminky pro nasazeni téchto
vylepSenych portletii. Vice informaci obsahuje nésledujici zdroj [55].

Zhttp://wuw.skype.com/cs/
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Predmétem této diplomové prace vyvijené ve spolupraci s firmou Red Hat bylo vytvoreni
sady nastroji pro spravu Casu v prostiedi portalu. Hlavnim smyslem prace byla demon-
strace, Ze kombinace relativné novych technologii portald, portleti a portletovych mostt
je pouzitelnd a vhodna alternativa pro tvorbu webovych aplikaci a informac¢nich systémr.
Tuto praci vyuzije firma Red Hat jako vyukovy material pro tvorbu portleti v téchto tech-
nologiich. Implementované portlety pro spravu ¢asu pak budou nasazeny jako demonstracni
ukazky portlet na portale Gateln.

Tato prace detailné popsala architekturu portletovych aplikaci v prostfedi portala a
vysvétlila nékolik moznych pristupt vyvoje, a to zejména vyvoje pomoci portletovy mosti.
V dalsi ¢asti byl vytvoren architektonicky nédvrh pro zvolené pozadavky na sadu portlett a
v implementacni ¢asti prace jsem popsal samotny vyvoj.

Vysledek mé prace splnil vSechny body zadani a navic se mi podafilo zajistit vzajemnou
spolupraci portletii. Portlet Kalendar dokaze agregovat data svoje s casovymi daty portlett
Ukoly a Kontakty. Témito daty myslim ¢asové naplanované ukoly a data narozenin a vy-
roc¢i uzivatelskych kontakti. Toto provazani zvysi efektivitu spravy casu, coz mi potvrdily
vysledky vyhodnoceného dotazniku uzivatell, kteri portlety testovali. Dale se mi podarilo
implementovat nastaveni opakovani udalosti a vytvoril jsem moznost exportu a importu dat
do standardnich formatt iCalendar a vCard. Zajimavou funkcionalitou je i synchroniza¢ni
mechanismus kalendait, ktery lze vyuzit napriklad s Google kalendarem. Za dalsi dtlezity
prinos prace povazuji vyfeseni problému ukladani atributi kontroléri do portletového se-
zeni. Tuto funkcionalitu standardné portletovy most zajistit nedovede a technologie JSF ji
implicitné nepotrebuje. Diky tomu je mozné nasadit vice instanci jednoho portletu na jedné
portélové strance jednim uzivatelem v ptipadé, ze portlet vyuziva své portletové sezeni k
uklddani proménnych a atribut@ kontrolérti. Mezi zajimavé vystupy mé diplomové prace
povazuji moznost sdileni dat pres RESTové rozhrani mezi portlety a implementaci techniky
,Mit vie hotovo“ (angl. Getting Things Done, GTD) pro spravu ¢asu v portletu Ukoly.

Tato prace by mohla pokracovat ziplnénim podpory datovym formati iCalendar a
vCard, coz je stav, kterého nedosahuje zadna z v praci porovnavanych aplikaci pro spravu
casu. Dale si dokazu predstavit implementaci dynamického zobrazeni dat v porletu nejenom
na zakladé portletovych moédi, ale i na zédkladé stavti oken a rozliSeni obrazovky, coz se velice
vyuzije i diky dnesnimu dynamickému rozvoji mobilnich zafizeni.
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Priloha A

Obsah DVD

Korenova slozka DVD obsahuje nasledujici soubory:

e Soubor README.TXT
Soubor obsahuje zédkladni informace o této diplomové praci a navody pouziti obsahu

DVD.

e Archiv dip-xbasov00.war
Archiv obsahuje jiz preloZené portlety a je moZzné ho rovnou nahrat na portal dle
navodu v souboru README.TXT.

e Zdrojové soubory sady portlett.
e Zdrojové soubory technické prace v jazyce XTgX.

e Soubor settings.xml
Referencni konfiguracni soubor s nastavenymi zdrojovymi repozitafi pro nastroje Ma-
ven.
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Priloha B

Dotaznik

Nasledujici dotaznik se skldda ze 4 ¢asti a obsahuje celkem 13 otézek. Pred vyplnénim
dotazniku by se mél respondent detailné seznamit se sadou portlett.

Portlet Kalendar

1. Jak se Vam libil vzhled portletu Kalendar?

(a) Vzhled je inovativni a velice se mi libil.

(b) Vzhled je obyéejny, ale pékny.

(c) Vzhled se mi nelibi.
)

(d) Na vzhled nemam nazor.
2. Prisla Vam prace s portletem Kalendar jednoducha a intuitivni?

a
b

) Velice rychle jsem pochopil, jak se s portletem pracuje.
)

c) S portletem se mi nepracuje moc dobfe, ale nakonec jsem se ovladéani naudil.
)
)

(
(b) S portletem se pracuje dobte, ale nékteré ptipady uziti se ovlddaji tézkopadné.
(
(d

(e) Portlet jsem netestoval.

S portletem se mi nepracuje dobfe a nechapu tplné ovladani.

3. Jak se Vam libi moZnost importu a exportu dat do forméatu iCalendar?

(a) Funkce se mi libi a pracuje lépe nez jsem cekal.
(b) Funkce pracuje jak jsem ocekéval.

(c)

(d) Funkce nepracuje dobfte.
()

(f)

¢) Funkce je vyhovujici, ale s vyhradami.

Funkci se mi nepodarilo zprovoznit.

Funkci jsem nezkousel.
4. Jak se Vam libi moznost synchronizace dat pomoci CalDAV protokolu?

(a) Funkce se mi libi a pracuje lépe nez jsem cekal.
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(b) Funkce pracuje jak jsem ocekaval.

(c) Funkce je vyhovujici, ale s vyhradami.

Funkci se mi nepodafilo zprovoznit.

)
)
(d) Funkce nepracuje dobfe.
)
f)

(e
(f) Funkci jsem nezkousel.

Portlet Ukoly
5. Jak se Vam libil vzhled portletu Ukoly?

(a)
(b) Vzhled je obycejny, ale pékny.
(¢) Vzhled se mi nelibi.

)

(d) Na vzhled nemam néazor.

Vzhled je inovativni a velice se mi libil.

6. Pfisla VAm préace s portletem Ukoly jednoduché a intuitivni?

Velice rychle jsem pochopil, jak se s portletem pracuje.

(a)
(b) S portletem se pracuje dobfe, ale nékteré ptipady uziti se ovladaji tézkopadné.
(c)
(d)

(e) Portlet jsem netestoval.

c) S portletem se mi nepracuje moc dobfe, ale nakonec jsem se ovladani naudil.

S portletem se mi nepracuje dobfe a nechapu tplné ovladani.

7. Jak se Vam libila moznost prace s tikoly pomoci metody ,,Mit vSe hotovo* (angl.
Getting things done, GTD)?

a) Vérim, Ze diky této metodé bude sprava tkold efektivnéjsi.

(a)
(b) Tato metoda je zajimavé, ale mné osobné se nelibi.
(c) Metoda se mi nelibi a myslim, Ze v praxi moc vyuzitelnd neni.

(d) Na danou véc nemam nézor.

Portlet Kontakty

8. Jak se Vam libil vzhled portletu Kontakty?

(a) Vzhled je inovativni a velice se mi libil.

(b)

(c) Vzhled se mi nelibi.
)

(d) Na vzhled nemam néazor.

Vzhled je obycejny, ale pekny.

9. P¥isla Vam prace s portletem Ukoly jednoduché a intuitivni?

(a
(b
(c

(d) S portletem se mi nepracuje dobfe a nechdpu tplné ovladani.

Velice rychle jsem pochopil, jak se s portletem pracuje.
S portletem se pracuje dobfe, ale nékteré pripady uziti se ovladaji tézkopadné.
S portletem se mi nepracuje moc dobfe, ale nakonec jsem se ovladani naucil.

)
)
)
)
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(e) Portlet jsem netestoval.

10. Podatilo se Vam ke kontaktim ulozit vSechny informace, které potrebujete?

(e) Danou véc jsem netestoval.

Pokud byla odpovéd b) nebo c) pfipisté prosim seznam nékterych atributt, které jste
postradali:

Spoleéné prvky portletua

11. Jak se Vam libi moznost zobrazeni ¢asové naplanovanjch tkolii z portletu Ukoly a
vyroCi a narozenin z portletu Kontakty v portletu Kalendar?

(a) Funkce funguje pékné a velice se mi libi moZnost agregace dat ostatnich portleti
v porletu Kalendar!

(b) Funkce je zajimavé, ale nefunguje uplné jak bych cekal.

(c) Funkce se mi ¢asteéné nebo tplné nepodafila zprovoznit.

(d)

)

(e) O funkci vim, ale nezkousel jsem ji.

Viibec nevim, ze je tato funkcionalita mozna.

12. Co se Vam na sadé portleti libilo? (oteviena otézka, max. 3 body)

13. Co se Vam na sadé portlett nelibilo? (oteviend otdzka, max. 3 body)

Dékuji moc za vyplnéni dotazniku!
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Priloha C

Manual

Tato kapitola obsahuje uzivatelsky manudl pro sadu portletti v anglictiné.

C.1 User manual

This user guide describes a set of time management portlets for portal environment. This
set includes Calendar, Tasks and Contacts.

Portlet Calendar manages user’s calendars which consist of events. User can create
several types of calendars (including remote ones) and add events to them. Events of all
calendars are aggregated and user has his summary of all events from selected date. In
addition, this calendar can display scheduled tasks from portlet Tasks and birthdays and
anniversaries of his contacts from portlet Contacts.

Portlet Tasks can manage your tasks effectively according to the technique Getting
Things Done (GTD). GTD simply creates a special life-cycle of each task and user knows
every time the next task he should work on.

And finally, portlet Contacts allows user to manage his contacts and group them in
custom contact groups and search them quickly.

Lets have a look at each portlet separately!

C.1.1 Portlet Calendar

Portlet Calendar works in three modes which may be switched using window controllers.
Controllers are placed in the upper right corner of the portlet window. The first button
handles switching between portlet modes. The second button may be used for minimizing
the portlet. The third button switches the portlet to the maximized window and back to
the normal window state.

VIEW MODE

Now let’s focus on the VIEW mode which can be seen in Figure C.1. The window is
divided into three parts—header, body and right block. In the header part, you can see
button “New Event” which you can use to create a new event. Then you can see two icons
on the right side of the header. The first one is “Refresh” button. If any problem occurred,
you can try to refresh page by this button. The second button is the “Menu” button. By
clicking this button, a new menu where you can switch portlet modes is opened (navigation
panel may be missing —the setting is in portal administration mode).
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Send all letters Task

from 14:00 to 17:00

Meeting with John

20:00 15k

Seminar registration! Task
Done

Figure C.1: Calendar portlet in the VIEW mode in the normal state window.

The right block of the portlet contains the user’s calendars. You can have several
calendars of different types. Before you can add new event, you have to own at least one
editable calendar (types of calendars are described bellow). In Figure C.1 you can see that
the calendars can be switched-off by clicking on their title. The calendar “Football club” in
our example is disabled. Events from disabled calendars are not visible in the body part.
If you put a mouse pointer on a calendar item, special icon appears on the right side of the
item. By clicking on it, calendar menu is opened. In this menu, there are options to open
calendar detail and calendar edit pop-up window or you can just delete calendar including
all its events or synchronize calendar if it is a remote one.

In the body part of the portlet, you can see a calendar where all events from enabled
calendars are merged. By clicking on a date, you can see all events for this date ordered
by time. Some dates in calendar might contain small gray squares. These represent the
number of events of this date. Events in the list bellow contain title of their calendar in the
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Mew calendar Close

Select type

'®! Local calendar

"~ File upload

"~ Remote iCalendar
'~/ Remote CalDAV

Mext

Figure C.2: Selection of type of new calendar.

New calendar Close

Local calendar

*Title: Classic local calendar

Description: | This is description of new {:-EJ'E'I'H:lﬂ.I'l

Save
Figure C.3: New local calendar form.
MNew calendar Close
File upload
* Zelect calendar to which events from uploaded calendar will be appended.
Private ¥
4= Add..  { Upload % Clear Al

14810e5c-af4d-4b05-b5Be-06526c Ifbabb.ics Delete

Figure C.4: Calendar upload form.
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New calendar Close

Remote iCalendar

* Title: Shared Portal Calendar

Description: | Sharing of calendar from another portlet
wia iCalendar file thanks to REST API.. |

A

*URL: hitp:Vlocalhost 8080/ dip-xbasovDirest/ce

Save

Figure C.5: New remote iCalendar form.

upper right corner. You can also see special events with dark background and small title
“Task” in bottom-right corner. This represents the “ToDo” components. ToDo components
cannot be created in calendar (Calendar portlet is not targeted for creation of tasks) but
you can read tasks from remote calendars or from the Tasks portlet which will be described
in the next section. Finally, you can see small buttons above calendar used for switching
months and years in both directions (back & forward).

In portlet Calendar, you can create several types of calendars. When you click the “New
calendar” button, a pop-up window will open (Figure C.2) and you can choose the calendar
type from several options. Option “Local calendar” will create new local calendar on your
portal. Local calendar form screen is displayed in Figure C.3. Second option is “File
upload”. You can import calendar components (VEVENTSs and “scheduled” VTODOs)
from iCalendar file to an existing editable calendar. Screen of upload calendar form is
shown in Figure C.4. The third option is to create “Remote iCalendar”. This form is in
Figure C.5. You can see field “URL” where you put URL to an iCalendar file. Thanks
to this feature you can share calendars on your portal because each calendar is available
via REST API. URL of your local calendars can be found in calendar details. Remote
calendars are read-only because we cannot modify remote files. The last option is to create
new “Remote CalDAV” calendar. These calendars use CalDAV protocol and we can modify
them. CalDAV form is in Figure C.6. In this form you have to fill your username and
password! to remote calendar. With this function you can connect to Google Calendar.
Users can manually synchronize all remote calendars.

In Figure C.7, you can see pop-up window with a calendar detail. Detail contains “edit”
and “delete” buttons. Moreover, you can see attribute “Calendar URL”. This URL can be
used to share this calendar via different portlet instance. Refresh icon is used to generate
new calendar URL. When you generate new URL, all remote calendars using old URL will
be broken. Use this option to stop sharing your calendar by remote readers.

Now let’s have a look on creation of a new event. In Figure C.8 we can see a form to
create a new event. The meaning of most of the fields is obvious. For each event, you have
to select a calendar to which the event will be added. If you want, you can use repeat block

!"Warning: Passwords are stored in database as plaint-text now!
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New calendar Close

Remote CalDAV

* Title: FIT calendar

Description: | |

s

*URL: https /A .google. comicalendar/davi3%
* Username: dip.xbasovDD@gmail.com

* Password: eeseeees

Save

Figure C.6: New remote CalDAV calendar form.

Calendar detail Close

Local calendar
Private

Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non
numgquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem.

Calendar URL:

hitp:ifiocalhost: 3080/dip-x basow00/rest/calendars/98f5cfff- 7Th82-4a12-9f74-01120a79dc83 )

* Calendar URL s prvate! Provide this URL 1o people wiho want (o share this calendar. Cabendar will be read-only. You
can stop shaning by setting flag of privacy (private/public).

edit || delete

Figure C.7: Local calendar detail.

to setup recurrences of your event. Occurrence types are “daily”, “weekly”, “monthly”,
“yearly” and “none” (to switch-off occurrences). Each type has its own attributes. In the
figure, there is selected week occurrence and you setup week days when you want to repeat
your event. Attribute “Interval” is used for skipping defined occurrences. If the interval is
of value 3, every second and third occurrences will be skipped. You can also define a type
of end of occurrences. Options are “Never”, “After a number of times” and “Specific date”.

EDIT MODE and HELP MODE

Edit mode contains portlet settings. Portlet settings include attribute “Start of week”.
Possible values are “Sunday” and “Monday”. Be careful where is your portlet instance
put. In group portal page, every member of group can change this settings. Your private
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MNew event Close

MNew event

*Title: Football match

Description:

Location: Brno hall
From: 22/06/2013 10:00
Te: | 1B/06/2013 12:00

All-day:

Calendar: | Footballclub v

w Repeat

Repeat: weekly ¥
#| Sunl_| Mon| | Tuel | Wed| | Thul | Fril_| Sat

Interval: Every 1stoccurrence ¥
End of recurrence:  After a number of times ¥

Count: 10 -

-

Save

Figure C.8: New event form.

portlet instances should be put on your private dashboard! Only portlet instances on your
dashboard are really private!
Help mode contains link to this user manual.

C.1.2 Portlet Tasks

Portlet Tasks works in two modes which may be switched using window controllers. Con-
trollers are placed in the upper right corner of the portlet window. The first button handles
switching between portlet modes. The second button may be used for minimizing of the
portlet. The third button switches the portlet to the maximized window and back to the
normal window state.
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Figure C.9: Portlet Tasks in VIEW mode in normal window state.

VIEW MODE

Now let’s focus on the VIEW mode which can be seen in Figure C.9. The window is divided
into three parts—header, left block and body. In the header part, you can see button “New
task”, which you can use to create new tasks. Then you can see two icons on the right
side of the header. First one is “Refresh” button. If any problem occurred, you can try to
refresh page by this button. Second button is “Menu” button. By clicking this button, a
new menu where you find several options is opened. Firstly, you can switch portlet modes
(navigation panel may be missing—the setting is in portal administration) and secondly,
you can open the menu for import and export of tasks. (More information about import
and export are described bellow.)

The left block is divided into four parts. In the most top part, you can find menu
items “Inbox”, “Today”, “Tomorrow”, “Scheduled”, “Next”, “Someday” and “Waiting for”.
These items represent groups of tasks. Groups are named according to the technique GTD?.

2http://hamberg.no/gtd/
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Mew task Close

Scheduled ¥

*Title [Interview

Description | |

Locality Brno

Date 10v05/2013
[« Allday
Project  RedHat ¥ Priority 8§ ¥
Contexts [+ Brno
P
|| Flat
* Fields marked by red star must be filled!
Save

Figure C.10: New task form.

Task detail Close
- A
Interview o
Red Hat Priority: B
@Brno
1000572013
Brno

Quis autem vel eum iure reprehenderit
qui in ea voluptate velit esse quam nihil
molestiae consequatur.

Done! || edit || delete

Figure C.11: Task detail.
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Group “Scheduled” is in my portlet divided into three groups— “Today”, “Tomorrow” and
“Scheduled”. User has better view of the most immediate tasks. Next section in the left
block is “Projects” section. Each task can belong to zero or one project. New project can
be created by clicking the button “4” in the header of this section. Pop-up window will be
opened and you can enter name and description of a new project. If you put mouse pointer
on a project item, special icon will appear on the right side of this item. By clicking on
it, project menu is opened. In this menu you can find options to edit and delete project.
When you delete project, all of its task will be deleted. In section “Contexts” in the left
block, you can find possible contexts for your tasks. Manipulating with contexts is similar
to manipulating with projects. Each task can belong to several contexts. When you delete a
context, its tasks will not be deleted, only this context will be removed from their attributes.
The last item in the left block is called “History” and here you can find all tasks which
have been completed but not yet definitely removed.

Now let’s have a look at Figure C.10. Task form in this figure contains several common
attributes of tasks such as “Title”, “Description”, “Locality” and “Priority”. The first
select box in form is used to choose a GTD folder where should be a new task stored.
If you choose folder “Scheduled”, new attribute “Date” will be appended. You can also
define possible project and some contexts. In figure C.11, there is an example of task detail.
You can see common buttons like “Delete” and “Edit”. Important button is the button
“Done!”. Clicking this button makes this task completed. Completed task can be found
in section “Completed”. If you open a task detail in section “Completed”, it contains the
button “Open!”. By clicking it you will clear completed flag and return the task back to
an original GTD folder.

You can also export all of your tasks from your portlet instance by clicking the option
“Export iCalendar” in the main menu (menu can be opened by clicking on the most left
icon in header). Format iCalendar does not support project attributes so, unfortunately,
this information will be lost! On the other hand, contexts will be stored in attribute
“Categories” of iCalendar format. In an export pop-up window, you can also find URL
which can be used to import tasks to portlet Calendar. Import of events is similar to
uploading of calendars.

EDIT MODE and HELP MODE
EDIT mode does not contain any user settings for this portlet and HELP mode contains link
to this user manual.

C.1.3 Portlet Contacts

Portlet Contacts works in two modes which may be switched using window controllers.
Controllers are placed in the upper right corner of the portlet window. The first button
handles switching between portlet modes. The second button may be used for minimizing
the portlet. The third button switches the portlet to the maximized window and back to
the normal window state.

VIEW MODE

Now let’s focus on the VIEW mode which can be seen in figures C.12 and C.13. The window
is divided into two parts—header and body. In the header part on the right side, you can
see two icons. The first one is the “Refresh” button. If any problem occurred, you can
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0=

Contacts = Groups

Search name, SUrname or nickname. All contacts ¥ | New contact |
Found: 8

Bc. Martin Basovnik ™~ Ing. David Novak ™~

Petr Novotny fa) Mgr. Eva Ostra ﬂ

Ing. Luké&s Maretek ™ Magr. Jitka Mesmgla ﬂ

Jan Dudek ™ Magr. Filip Zdrahal ™

Done

Figure C.12: Portlet Contacts in VIEW mode and normal window state.

Contacts | detai
Member count: 1

i)
B e
i)

Contacts | detai

Friends
Member count: 2

Contacts | detai

. 4

Done

Figure C.13: Section “Groups” in portlet Contacts.

74



New contact

New contact

Basic info | Email addresses Telephone numbers = Adresses

Displayed name:
Degrees before:
* First name:
Middle name:
Surname:
Degrees after:
Birthday:
Anniversary:
Gender:

Description:

Languages:

Groups:

Martin

Basowvnik

20011/1988

240272012

-

Ld

male r

Czech
English
French
German
Slovak
Spanish
School
Job
Friends

* To commit changes click on "Save” button on "Basic info" tab.

Web addresses

Figure C.14: New contact form.
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Save

try to refresh page by clicking this button. The second button is the “Menu” button. By
clicking this button, a new menu where you can switch portlet modes is opened (navigation
panel may be missing—the setting is in portal administration mode).

Body part contains tabbed panel with two tabs.
and the second one is called “Groups”. Tab “Contacts” contains all user’s contacts which
can be filtered firstly by groups of contacts and secondly by string which should represent
substring of name, surname or nickname. In this tab, you can also find the button “New
contact” used to open pop-up window with new contact form (Figure C.14). An example
of contact detail can be seen of Figure C.15.

Tab “Groups” contains your groups of contacts. Each contact can belong to several

The first one is called “Contacts”



Contact detail

Close

Bc. Martin Basovnik

MNickname:

Adresses:

Telephone
numbers:

Email addresses:

Web addresses:

Birthday:
Anniversary:
Languages:

REST URL:

- re

Brno
Purkyiiova 2265/40, Brno-Kralovo Pole 61200

Padélek 253, Jimramov 532 42

private

+420 123 456 789
job

+420 987 654 321

public

miartin. bas ovnik @gmail. com

school

xbasow00@stud fit wutbr.cz

jboss homepage

http:/hwnwew jboss orgl

gatein homepage

hitp:thenwew. jboss org/gatein/

20/11/1988
2400212012

English, Czech

LT JCOn wCars/
08 -8575-f05549f16301 )

edit | delete || Export VCard

contact groups. By clicking the button “New group”, a new group form will be displayed in
pop-up window. Every group item contains two buttons. The button “Contacts” switches
tab to “Contacts” and filters specified group. The second button “Detail” opens pop-up
window with detail of selected group. Finally, you can see the button “Import VCard” on
the bottom of current tab. By clicking it, pop-up window with upload form will be opened.
You can import tasks from specified file and all of its contacts will create new group with

Figure C.15: Contact detail.

a generated name. Name can be changed later.

EDIT MODE and HELP MODE

EDIT mode does not contain any user settings for this portlet and HELP mode contains link

to this user manual.
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