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OPONENTN{ POSUDEK
diserta¢ni prace Ing. Vladimira Housté ,,Tenkosténné pFesypané konstrukce®.

Vypracoval prof. Ing. Jiti Bartak, DrSc.

V souladu s jmenovacim dekretem je oponentni posudek vypracovan ve struktufe
odpovidajici pozadavkiim ¢ldnku 45 Studijniho a zkuSebniho fadu doktorského studijniho
programu FAST VUT v Brné.

1. Aktualnost tématu dizertani prace

Pfesypané tenkosténné konstrukce moderniho typu se staly Zivym inZenyrskym tématem
jiz zahy po jejich zrodu, ke kterému doslo v 60. letech minulého stoleti. V prib&hu ¢asu byla
realizovéana ve svété i v CR celé fada pozoruhodnych konstrukei tohoto typu, jejichz
spoleénym znakem je naprosto zasadni spoluptisobeni tenkosténné konstrukce s pe¢livé
provadénym a dokonale zhutnénym zemnim zasypem. Aktudlnost dizertaéni prace tkvi ve
skutegnosti, Ze formuluje a zpracovava rizné aspekty feSeni betonovych konstrukei tohoto
typu piivodnimi védeckymi postupy, které cely navrh posouvaji na kvalitativné vy33i uroveri
oproti dosavadnimu stavu. Pfedestfena feSeni maji vesmés obecnou platnost a jsou pouZitelné

pii navrhu obdobnych konstrukei v inZenyrské praxi.

2. Splnéni stanovenych cili dizertaéni price

Price je obsahové vyborn& zkoncipovand a vénuje se analyze vétSiny dileZitych soucasti
navrhu pfesypanych konstrukci. Zpracované postupy a analyzy pfedstavuji napli dvou
zakladnich cilti dizertaéni prace:

a. Prvnim cilem bylo propojeni vypoétii betonovych piesypanych konstrukei
s geotechnickou problematikou, zejména s matematickym modelovanim interakce
sloZek konstrukéniho systému pti provadéni zemniho télesa i pfi jeho zat€Zovani
vyvolaného deformujici se tenkosténnou konstrukci, a to v prub&hu vystavby i za
provozu. To znamenalo s vyuZitim aktualnich materidlovych modelt zemin
zpracovat metodiku vytvareni komplexniho vypoétového modelu, ktery co nejlépe
predikovat chovani integrovaného konstrukéniho systému se zahrnutim vlivu
proménného charakteru zemnich tlakd, véetné tlakl od hutnéni zasypu.

b. Druhym cil dizertace spoéival ve vytvofeni optimalnich geometrii stiednice
betonovych pfesypanych konstrukci v zavislosti na geologickém typu podloZzi, na

vySce nasypu a na pomérném vzepéti klenby. Optimalizaci geometrie mély byt



prokézany obecné trendy v chovani geometrii stfednice v ménicich se okrajovych
podminkach a zejména vyznam optimalizace pro redukci ohybového momentu
v betonové konstrukcei a velikosti souvisejicich tahovych napéti.

Oba vyty&ené cile dizertace byly splnény.

3. Postup feSeni problému a vysledky dizertace s uvedenim konkrétniho pfinosu

dizertanta

Rozséhla problematika pfesypanych tenkosténnych konstrukci je v dizertaci roz€lenéna do
Sesti logicky navazujicich kapitol, doplnénych péti dokumentaéné obsaznymi piilohami, které
pro feSeni konkrétnich ptipadl vyuZivaji teoretické poznatky obsazené v zakladni &asti
dizertaéni prace (a téZ naopak).

Uvodni kapitoly 1. a 2. jsou struénou reSersi vyvoje tenkosténnych pfesypanych
konstrukei a podstatnych aspekti geomechanické problematiky véetng piehledu
konstitutivnich modelt zemin pouZivanych pfi feSeni interakce mezi konstrukci a zeminou.

Kapitola 3. aZ 6. jsou vedle péti piiloh evidentnim vlastnim p¥inosem dizertanta ke
statickému feSen{ pfesypanych tenkosténnych betonovych kleneb. Obsahuji ve 3. kapitole
popis soudasti, tvorby i vyuZiti vytvofeného komplexniho modelového feseni metodou
koneénych prvki. Lze konstatovat, Ze model obsahuje viechny podstatné aspekty ovliviiujici
interakci v systému betonovy oblouk — zemina: vlastnosti podloZi, vhodny materidlovy model
zeminy zasypu, pusobeni zemnich tlakii v prib&hu vystavby veetné vlivu hutnéni, nelinearni
vypocet §tihlé klenby, chovani kontaktu mezi klenbou a zeminou z4sypu.

Vyvinuty vypodtovy model byl kalibrovan na zakladé externich experimentalnich méfeni.
Vysledky verifika¢nich méfeni jsou dokumentovany v ptilohach dizertace. Kalibrovany
vypocetni model byl ve 4. kapitole vyuzit k analyze optimalni geometrie pfesypané klenby
sméfujici k definovéni ,,bezmomentové* stfednice konstrukce. Pro tento ticel byla pouzita
parametricka Beziérova kfivka, kterd tvar optimélni sttednice uréuje matematickou rovnici,
pfi ¢emzZ navrZeny postup je mozno aplikovat na libovolny typ obloukové konstrukce. S touto
teoretickou vybavou byla zpracovana v kapitole 5. parametrick studie optimalnich geometrii
presypané klenby v zavislosti na typu podloZi a vy3ce nasypu nad vrcholem klenby. Jejimi
vysledky byl mj. zfeteln€ potvrzen jiZ d¥ive deklarovany vyznam optimalizace geometrie
obloukové stfednice pro redukci ohybového momentu, resp. tahovych napéti, v betonovém
prifezu. Kapitola 6. se zabyva analyzou vybranych aspektt feSeni presypanych konstrukei —
pisobeni horizontalnich zemnich tlakii pfi zasypdvani, vlivu hutnéni zasypu na velikost

bo¢nich tlakd, zatiZeni dopravou a vlivu vysky nadnasypu na roznos lokalniho zatiZeni (3D



analyza), zavislosti vnitinich sil na vzepéti a vysce nasypu, vlivu smykovych parametri
podloZi na optimalni geometrii stfednice, vlivu , klenbového* efektu v zasypu.

Souhrnné 1ze konstatovat, Ze velmi dobré znalosti dizertanta z oblasti geomechanické a
zejména mostaiské problematiky, porozuméni potfebdm numerického modelovani spolu s
rutinnim ovladnutim pouZitého softwaru, umozZnilo pfi feSeni obou zésadnich cilil ziskat velmi
obsahlé, pfevazné originalni a uzite¢né vysledky. V souhrnu piedstavuji nezpochybnitelny
pfinos dizertanta k tématu feSeni pfesypanych tenkosténnych konstrukci, coz dokladuje i 8
publikaci autora k tomuto tématu, pfi ¢emzZ u 7 publikaci je Ing. Houst’ uveden jako autor

hlavni.

4. Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru

Dizertant vytvofil komplexni interakéni vypoctovy model pro feSeni pfesypanych
tenkosténnych konstrukci, ktery byl kalibrovan na zaklad¢ externé provedenych méfeni.
Aplikaci aktudlnich optimaliza¢nich metod do verifikovaného vypocetniho modelu docilil

dizertant zvySeni tirovné navrhu té€chto konstrukci oproti postuptim obvykle uzivanym.

5. Formalni Uprava dizertace a jeji jazykova Groveri.

Pfipominky.

Formalni, zejména grafické zpracovani habilitaéni prace, ma vysokou kvalitu. Jazykovou
stanku prace 1ze téZ hodnotit pozitivné, pieklepi v textu je velmi malo, nemé&ly by se v ném
vSak rozhodné vyskytovat Zadné hrubé gramatické chyby. V seznamu literatury a v textu
mnohokrate opakovand chyba ve jménu mého dlouholetého spolupracovnika je neptijemna,
nicméné z hlediska celkové kvality dizertace ma marginalni vyznam.

Ke geotechnické ¢asti dizertace mam nékolik poznamek:

Nesystémovym zpracovanim textu jsou chybé&jici odkazy k né€kterym obrazkdm, na str. 12
dole je naopak odkaz na neexistujici obr. 0.22. Rovnici 2.3, odvozenou z rozsifeného
Hookeova zakona, 1ze jen st€Zi oznagit jako definici. Popis k rovnici 2.4 je zmate&ny. Obr. 2.5
na str. 22 je téZ bez odkazu v textu a neni vytvofen spravné. Na téZe strance je koeficient tfeni
oznacen jako f v seznamu symboli je uvadéno x. Obdobné je n&kolikrat pouZito oznadeni
thlového pietvofeni y, v seznamu symbold je tak znadena pouze objemova tiha. Prosim pfi
obhajobé stru¢ny komentat k obrazku 2.6 a souvisejicimu textu. Tabulky 2.1 a 2.2 obsahuji
hrubé orienta¢ni hodnoty geomechanickych parametrt a neni jasné, k Semu jsou
doporu€ovany. Termin ,,nejnakypfen&j$i“ v popisu rovnice 2.21 je ponékud expresivni. Popis
vystavby presypané klenby na str. 26 obsahuje odrazku ,.izolace lice klenby*“— prosim

vysvétlit.



Ke stéZejni ¢asti dizertaéni prace (kap. 3. aZ 6. a Pfilohy) nemam Zadné negativni
pfipominky. Pfi obhajobé prosim zodpovédét nasledujici otazky:
- Jak je do vytvofeného vypoctového modelu konkrétn€ zaveden vliv hutnéni zasypu?
- Oslunéni nezasypané nebo jen &asteéné zasypané klenby vede ke znaénému teplotnimu
ovlivnéni konstrukce a jeho zmé&nam. S jakymi hodnotami teplotniho gradientu se pfi

vypoctu uvaZuje a jak je ovlivnéna velikost ohybového momentu?
6. Zavér

Dle nazoru oponenta je predlozena prace zpracovana na vysoké odborné urovni, kterd
svéd¢i o komplexnim zvladnuti zadaného problému a jeho numerického fe$eni. Splituje
jednoznaéné pozadavky kladené na dizertaéni prace zavrsujici doktorandské studium a
dokumentuje schopnost dizertanta fesit na solidni védecké trovni zadany problém.

Oponent doporucuje dizerta¢ni praci k obhajobé a naslednému udéleni titulu Ph.D.
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Praha, 17. 4. 2014 prof. Ing. Jifi Bartak, DrSc.



