FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

A KOMUNIKACNICH RS
A [ Ms]Me]e]IW elektroenergetiky

Lokator nesymetrie

software pro identifikaci a lokalizaci poruchy, nebo
nestandardniho chodu distribucni site

Tento software byl vytvoren se statni
A podporou Technologické agentury CR v
ramci Programu THETA

R




Popis

Lokator nesymetrie je software pro identifikaci a lokalizaci poruchy, nebo
nestandardniho chodu. Program pracuje na zakladé vypoctu zpétnych slozek napéti a proudd,
které se pii nesymetrické poruse, ¢i nesymetrickém chodu projevuji. Program je uréeny pro
identifikaci a lokalizaci nesymetrie pfedevsim v radidlnich kabelovych VN sitich o jmenovitém
napéti 22 kV, nebo 35 kV, s pfimo uzemnénym uzlem, nebo s uzlem uzemnénym pies uzlovy
odpornik. Software je navrzen v ramci projektu TACR TK01030094 Inteligentni energetické
sitd a je navrzen na miru inteligentni energetické sit¢ LDS (Lokalni Distribuéni Sit) pod
Palackého vrchem. V této radidlni siti jsou rozmistény méfici body v nanejvyse kazdé druhé
trafostanici a to jak na vstupu, tak na vystupu. Kazdy méfici bod je vybaven senzorovym
méfenim napéti a proudu a digitalizani jednotkou, kterd zméfené hodnoty odesilda do
centralniho systému, kde jsou dale zpracovavana. Pravé data z centralniho systému jsou
vstupem do lokatoru. Program umi detekovat a lokalizovat poruchu, nebo nestandardni chod
v ramci tzv. segmentu. Segment je takovy usek sité, ktery je vymezen dvéma po sob¢ jdoucimi
méticimi body. Pro kazdy méftici bod je potieba samostatny vstupni soubor.

Vstupni soubory obsahuji agregované desetiperiodové hodnoty fazorli napéti a prouda
ze vSech trech fazi. Pozadovany format vstupu je uveden piehledné v Tab. 1. VSechny vstupni
soubory musi byt ve formatu dat oddélenych stfednikem, oddélovac desetinnych mist musi byt
tecka. Data zacinaji na tietim fadku a celkova délka soubortii neni softwarové omezena. Je vSak
ale nutné, aby mély vSechny vstupni soubory stejny pocet radkda.

V zévislosti na pozadovaném rozliSeni mohou byt vstupni data agregovana jak ve
veétsim, tak 1 v menSim Casovém tseku. Zvolena hodnota deseti period je vSak pro konkrétni
ucely dostacujici.

Tab. 1 Format vstupnich soubori dat

Sloupec Veli¢ina - popis Jednotka
1 t —Cas YYYY-MM-DDThh:mm:ss
4 1.1 — Absolutni hodnota proudu ve fazi 1 A
5 11> — Absolutni hodnota proudu ve fazi 2 A
6 113 — Absolutni hodnota proudu ve fazi 3 A
7 ULi - Absolutni hodnota fazového napéti ve fazi 1 \Y
8 ULz - Absolutni hodnota fadzového napéti ve fazi 2 \Y
9 Uis - Absolutni hodnota fazového napéti ve fazi 3 \Y
13 auLi — Uhel napéti faze L1 °
14 aurz — Uhel napéti faze L2 °
15 aurs — Uhel napéti faze L3 °
16 a1 — Uhel proudu faze L1 ©
17 a2 — Uhel proudu faze L2 ©
18 a3 — Uhel proudu faze L3 ©

Dalsi podminkou pro vstupni soubory je ¢asova synchronizace zmétenych hodnot ve
vSech soucasné vkladanych datovych soubori. V ptipadé méfenych dat v ramci LDS pod
Palackého vrchem je tato synchronizace zajiSténa jednotnym zdrojem ¢asu z GPS pfijimace pro
vSechny digitaliza¢ni jednotky, které posilaji data s odpovidajici ¢asovou znackou.



Dale je nutné, aby byl zajiStén spravny sled fazi. Program je navien pro levotocivy sled
fazi. Pokud by byl sled fazi opacny, program by namisto zpétné slozky pracoval se souslednou
sloZkou.

Uzivatelsky manual

Program lze spustit bez nutnosti instalace. Po jeho spusténi se objevi hldska upozornujici
na nutnost zadani licen¢niho klice. Po jeho spradvném zadani se objevi hlavni zalozka ,,Panel*.
Nejdfive je nutné vlozit do programu jednotlivé soubory z méticich boda (Obr. 1.). Soubory se
vkladaji ve stejnojmenné zalozce (1). Kliknutim na ,,Vlozit* (2) se otevie pruzkumnik, ve
kterém je potieba vybrat soubor z prvniho méficiho bodu. Stejnym zpisobem se postupuje i u
vkladani dalSich soubord. Podminkou pro spravnou funkcnost lokatoru je vkladat soubory
postupné podle toho, jak jsou jednotlivé méfici body v siti umistény. Jakmile budou nacteny
vSechny potiebné soubory, je potieba tuto volbu potvrdit kliknutim na tlacitko ,,OK* (3). Pokud
jsou data v potadku, informuje o tom hlaska, ktera se potvrdi kliknutim na ,,OK* (4).
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Obr. 1 Vkladani soubori do programu lokatoru

Nasledné je potieba piepnout zpét do zalozky ,,Panel, ktery je vyobrazen na Obr. 2 (5).
V tomto okné¢ je potfeba nastavit limity diference zpétné slozky proudu pro varovani a pro
poruchu. Nastavené limity na Obr. 2 jsou odpovidajici pro LDS pod Palackého vrchem.
Hodnoty byly stanoveny experimentalné pomoci simulace s ohledem na jmenovité hodnoty
prvki sité¢ a na zmétené profily zatizeni. Dale lze v programu nastavit parametry vedeni, na
jejichz zaklad¢ se urci vzdalenost do poruchy.

Pocet zobrazenych segmenti se odviji od poctu vlozenych soubor. Segment je
vymezen vzdy dvéma po sob¢ jdoucimi méficimi misty, tedy pocet segmentt je vzdy o jeden
mensi, nez je pocet vlozenych soubort. U kazdého segmentu se nastavuje typ ,,Vedeni, nebo
,Odbére. Pokud je zvolen typ ,,Odbér, nepocita se vzdalenost do poruchy, jelikoz v tomto
ptipadé je pfipadna porucha indikovana pfimo v uzlu trafostanice. Po zvoleni typu jednotlivych



segmenti lze stisknout tlacitko ,,Vypocitat (6), které spusti vypocet a po jeho dokonceni se
automaticky vyplni prazdné polozky.

Pro kazdy segment se vyhodnocuje maximalni hodnota diference zpétné slozky proudu a cas,
ktery této maximalni hodnoté pfislusi. Pokud je tato hodnota diference nad nastavenou mezi
pro varovani, rozsviti se pfislusnd kontrolka. Stejné tomu tak je i v pfipad¢ poruchy. Pokud
nastane porucha a zaroven je zvoleny typ segmentu ,,Vedeni®, objevi se v pravé ¢asti od téchto
kontrolek vypocitana vzdalenost do poruchy. Po skonceni vypoctu se vytvoii novy soubor
s vysledky. V tomto souboru jsou vysledky vsech mezikroki.
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Obr. 2 Vypocet a vyhodnoceni dat
Licen¢ni podminky:
Program je dostupny pouze na zakladé poskytnuté licence koncovému uzivateli.
Pro vice informaci kontaktujte povéfenou osobu:
Ing. Viktor Jurak

e-mail: xjurak04@stud.feec.vutbr.cz

tel.: +420 54114 6229



