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2 Uvod

Tato dokumentace popisuje hardwarové FeSeni zesilovate signalu optického snimage s vyrobnim

oznacenim LMO2 (dale jen ,LM02%). Zakladni funkci zesilovace signalu je upravit vystupni signal optického
snimace na méfitelnou uroven 0-10 VDC. Vzhledem k predpokladané vSestrannosti feSeni poskytuje LM02

moznost nastaveni urovné zesileni v nékolika uzivatelskych stupnich.

3 Bezpe€nostni pokyny

Opticky snima¢ se signalovym zesilovaéem LMO02 je uréen vyhradné pro provoz v kombinaci
s napajecim zdrojem PS02. V pfipadé, ze k napajecimu zdroji PS02 neni pfipojeno Zzadné

meéfrici/ovladaci zafizeni, je zesileni automaticky prednastaveno na nejniz§i moznou uroven.

Opticky snimac je citlivé zafizeni a jeho opakované vystaveni priliSnym intenzitdm osvétleni, stejné
jako pfrili§ vysokym teplotam, muaze zplsobit jeho nevratné poskozeni! Vystaveni pfimému

sluneénimu zafeni musi byt vylouéeno!

Propojeni zesilovace signalu optického snimade LM02 a napajeciho zdroje PS02 je realizovano
pomoci konektoru RJ 45 s presné definovanymi parametry (viz kap. 5.3.2). Vzdy vSak musi byt
realizovano propojeni vyhradné PRIMYM kabelem! V pfipadé pouziti kfizeného propojovaciho kabelu
muze dojit k prohozeni vzajemné pozice jednotlivych pinli, a nasledné k poskozeni zesilovace

signalu optického snimace LM02!

4 Konstrukcéni reseni

Signalovy zesilova¢ se sklada zraznych komponentd (viz Pfiloha), a je umistén v pfistrojové krabici
navrzené na miru pouzitym komponentim. Pfistrojova krabice je vyrobena za pouziti technik 3D tisku
z materialu PLA. Toto unikatni technické feSeni umoznuje snadnou montaz na pracovisté, diky specialné
tvarovanému profilu ve spodni &asti krabice. Tento profil je konstrukéné navrzen tak, aby jej bylo mozné
snadno pfipevnit do komeréné prodavanych Uchytld s mechanickou aretaci. Pouzity material vSak zajistuje

pouze zakladni kryti IP20 a nesmi byt vystaven vySSim teplotam nez 40 °C.

Na horni strané boxu je umistén opticky konektor SMA pro pfipojeni optického viakna s konektorem SMA.
Bez pfipojeného optického vlakna, neni opticky snimac v pfistroji dostateCné zabezpeden proti vniku prachu
¢i jinych castic. V pfipadé, zZe je optické vlakno odpojeno, musi byt na konektor SMA boxu snimace
namontovana k tomu uréena krytka, ktera snimac¢ chrani. Na boc¢ni strané krabice je umisténo primyslové
provedeni pfivodky RJ45, ktera zajiStuje pfivod napajeciho/fidiciho napéti a pfenos zesileného signalu do

méficiho zarizeni.
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Signalovy zesilova¢ je realizovan na jedné desce ploSného spoje (dale jen ,DPS"). DPS je
umisténa/upevnéna na viku krabice a je k nému pfipevnéna pomoci Sroubovych spoju. Ve spodni ¢asti DPS
je umistén konektor pro pfipojeni pfivodky RJ45. Na vrchni &asti DPS se nachazi kalibracni trimry a opticky
snimac¢ S7686 s v(lambda) korekci, na ktery je prostfednictvim optického vlakna pfivedena snimana veli€ina.
Uréena poloha optického vlakna vici optickému snimadi je zajiSténa prlichodce s SMA konektorem skrz viko

pristrojové krabice, ke kterému je fixovana DPS se snimacem.

5 Obvodové reseni
5.1 Napajeni

Obvodové prvky signalového zesilovace a periferie vyZzaduji ke svému provozu rizna napajeci napéti.
Napajeci napéti £12 VDC a +5 VDC je pfivedeno z externiho napajeciho zdroje PS02, pomoci spoleéného
propojovaciho kabelu s RJ45 konektory. Z napajeciho napéti +5 VDC jsou nasledné odvozena ostatni
potfebna napdjeci napéti. Napéti 2,5 VDC zajiStuje dvojice linearnich napétovych stabilizator(
TPS72325DBVT a TPS71725 na DPS v téle snimace.

5.2 Elektricka rozhrani a ovladaci prvky

Signal optického snimace je upraven na méfitelnou Udroven 0-10 VDC prostfednictvim
dvoustupriového zesilovace. Prvni stupeh ma pevné nastavenou uroven zesileni. Druhy stupen nabizi
moznost uzivatelské volby zesileni, jak je uvedeno v nasledujici tabulce. Vybér urovné zesileni lze provést

nastavenim vstupniho ovladaciho napéti.

Bit 4 Bit 3 Vstupni ovladaci napéti Zesileni
0 0 0VvVDC 10x
0 1 1,25 VvDC 100x
1 0 2,5VDC 1000x
1 1 3,75 VDC -*

*Normalné neosazeno - volna pozice pro pripadné osazeni a vytvoreni dalSiho stupné zesileni.

Ridici/méfici signaly:

¢ Analogovy vystup (AO): 0-10VDC
¢ Analogovy vstup (Al): 0-5VvVDC

5.3 Popis konektort

Na Obr. 1 je zvyraznéno umisténi konektoru na DPS. Nasledujici tabulka pak popisuje vyznam jednotlivych

svorek.
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Obr. 1: Umisténi konektoru na DPS LMO02

5.3.1 Seznam a vyznam svorek

Konektor Cislo svorky Vyznam svorek
-5VDC

+5 VDC

-12VDC

+12 VDC

GND

Vystup 0-10 VDC

SGND

Vystupni signal zesilovace 0-10 VDC
Vystupni signal zesilovace 0-10 VDC

Konektor na DPS pro RJ45

|0 |N[O(U[AWIN|F-

5.3.2 RJ45
Konektor slouZi pro vzdjemné propojeni napajeciho zdroje PS02 a optického snimale se signalovym

zesilovacem, resp. jeho méficiho/ovladaciho systému. Parametry propojovaciho kabelu: pfimy, stinény patch
kabel CAT6, AWG26.
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Obr. 2: Konektor RJ45 — pfivodka

Cislo pinu Barva vodice Vyznam
1 Hnéda GND
2 Zluta Vystup 0-5 VDC
3 Bila Signal ze zesilovace 0-10 VDC
4 Modra -5VvDC
5 Zelena +5VDC
6 Cerna SGND - signalova zem
7 Cervena +12 VDC
8 Oranzova -12 vDC
6 Priloha
6.1 Blokové schéma
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6.2 Propojeni s ostatnimi ¢astmi
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Napajeci zdroj

PS02

Technicka dokumentace
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2 Uvod

Tato dokumentace popisuje hardwarové feSeni napajeciho zdroje PS02 pro zesilova¢ signalu optického

snimace. Zakladni funkci napajeciho zdroje PS02 je zajistit napajeni zesilovate a dale generovat fidici

signal pro moznou zménu urovné zesileni signalu.

3 Parametry napajeciho zdroje

Napajeci uréené napéti: 230 VAC +£10% / 50 Hz

Vykon: 6 VA

Vystupni (sekundarni) napéti / signal: +12 VDC, £5 VDC / Viz kap. 4.2
Maximalni proudova zatizitelnost vystupu: 200 mA

Stupen kryti IP: IP 40

Trida ochrany: I

Typ pojistky: T 50mA

Provozni okolni teplota: 0-40°C

Urcené prostredi: Vnitfni - laboratorni

4 Bezpeénostni pokyny

V pripadé privedeni jiného nez uréeného sitového fazového napajeciho napéti na pfivodku zdroje
PS02 muze dojit k jeho poskozeni!

V pripadé pripojeni jinych pomocnych zafizeni do vystupnich konektorti (RJ45 nebo CANNON 9), nez
k tomu uréenych, miize dojit k proudovému pretizeni vystupu a naslednému nevratnému poskozeni

zesilovace nebo periferii!

Napajeci zdroj PS02 neni uréen pro trvaly provoz. Preferovana provozni poloha zdroje je vikem

vzhuru.

Jestlize dojde k preruseni obvodu pomoci pojistky (T 50 mA) umisténé v pojistkovém pouzdie uvnitf
napajeciho zdroje PS02, pak vyménu smi provadét pouze kvalifikovana osoba dle vyhlasky
¢é. 50/1978 Sb., a to po odstranéni krytu za pomoci nastroji, ale vzdy ve VYPNUTEM a ODPOJENEM

stavu! Poskozena pojistka musi byt nahrazena novou pojistkou stejné velikosti a parametrt!
Jakykoliv zasah do vnitini konstrukce napajeciho zdroje PS02, vyjma nahrazeni vadné pojistky, neni

povolen!

Vysoké ucéeni technické v Brné, FEKT UEEN, Technicka 3082/12, 616 00 Brno
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5 Konstrukcni reseni

Napajeci jednotka, ktera je slozena z rGznych komponentl (viz Pfiloha), je umisténa v elektroinstalacni
krabici od firmy ABTECH, konkrétné typ ZP5 s rozméry 120 x 80 x 55 mm.

Napajeci jednotka je realizovana na jedné desce plosného spoje (dale jen ,DPS®). DPS je umisténa vespod
elektroinstalacni krabicky, ke které je pevné pfipevnéna pomoci Sroubovych spoju. Z boéni strany je
umisténa standardizovana pfivodka pro pfipojeni sitového napajeni, typ: SCHURTER 4300.0100,
a kolébkovy vypina¢ sitového napajeni, oba v provedeni pro montaz do panelu. Na protéjSi strané
elektroinstalacéni krabice jsou umistény konektory pro pfipojeni optického snimace se zesilovatem signalu

(konektor RJ45) a méficiho/ovladaciho zafizeni (CANNON 9), také v provedeni pro montaz do panelu.

6 Obvodové reseni

Blokové a obvodové schéma napajeci jednotky je uvedeno v pfiloze.

6.1 Napajeni
Napajeci zdroj PS02 musi byt napajen vyhradné stfidavym napétim 230 V10% / 50 Hz. Napajeci vstup
zdroje je chranén proti pfepéti (275 V) a zkratu (pojistka - T 50mA).

Obvodové prvky zesilovace a periferie vyzaduji pro svou ¢innost rGzna napajeci napéti. Pozadované
hodnoty napéti jsou zajiStény prostfednictvim dvojice linearnich napétovych stabilizatord 7812CT a 79M12A
(12 VDC). Z téchto napéti jsou nasledné odvozena ostatni napajeci napéti. Napéti +5 VDC zajistuje dvojice
linearnich napétovych stabilizatorll 7805T a 79MQ5A.

6.2 Elektricka rozhrani a ovladaci prvky
Napajeci jednotka zajiStuje napajeni periferii a zesilovae. Seznam napdjecich napéti (proudova

zatizitelnost):

e +12V (200 mA) DC
e +5V (200 mA) DC

Ridici/méfici signaly:

Analogovy vystup 0 - 10 V
Analogovy vystup 0 -5V
Analogovy vstup 0 - 10 V
2x Binarni vstup

Vysoké uceni technické v Brné, FEKT UEEN, Technicka 3082/12, 616 00 Brno
T: +420 541 146 220, IC: 00216305, DIC: CZ00216305, www.ueen.feec.vutbr.cz, ueen@feec.vutbr.cz 418



FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

A KOMUNIKACNICH BRIl
1 [\[s]a]c{|l elektroenergetiky

6.3 Popis konektort

Na Obr. 1 je znazornéno umisténi konektorl na DPS. Tabulka popisuje jednotlivé konektory/svorky.
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Obr. 1: Umisténi konektorti na DPS napajeciho zdroje PS 02

6.3.1 Seznam a vyznam svorek

Konektor Cislo Barva vodice Vyznam svorek
svorky
1 Zelena +5V
2 Modra -5V
3 OranzZova -12V
4 Cervena +12 V
Konektor na DPS pro RJ45 5 Hnéda GND
6 Zluta Vystup 0-5 V
7 Cerna SGND - signalova zem
8 Bila Signal ze zesilovace 0-10 V
8 Zelena +5V
7 Hnéda GND
6 Oranzova Ovladani DA pfevodniku bit 4
Konektor na DPS pro 5 Zluta Ovladani DA pfevodniku bit 3
CANNON 9 4 - Ovladani DA pfevodniku bit 2
3 - Ovladani DA pfevodniku bit 1
2 Cerna SGND - signélova zem
1 Bila Signal ze zesilovage 0-10 V

Vysoké uceni technické v Brné, FEKT UEEN, Technicka 3082/12, 616 00 Brno
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6.3.2 Konektor RJ45

Slouzi pro pfipojeni zesilovace signalu optického snimace. Pfivodka je z hlediska pfenosu signalu
uzemnéna. Parametry propojovaciho kabelu: pfimy, stinény patch kabel CAT6, AWG26.
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Obr. 2: Konektor RJ45 - privodka

Cislo pinu Barva vodice Vyznam
1 Hnéda GND
2 Zluta Vystup 0-5 VDC
3 Bila Signal ze zesilovace 0-10 VDC
4 Modra -5 VDC
5 Zelena +5 VDC
6 Cerna SGND - signalova zem
7 Cervena +12 VDC
8 Oranzova -12 VDC

6.3.3 Konektor CANNON 9

Konektor slouzi pro pfipojeni méficiho a ovladaciho zafizeni. Ovladani je realizovano zménou
logické urovné na binarnich vstupech (viz kdédovaci tabulka nize). Nasledné je binarni kdd pfeveden D/A
prevodnikem na napéti, které je pfivedeno na pin 2 konektoru RJ45.

Bit_4 Bit 3 Vystupni napéti
0 0 0VvDC
0 1 1,25 VvDC
1 0 2,5VDC
1 1 3,75 VDC

Vysoké uceni technické v Brné, FEKT UEEN, Technicka 3082/12, 616 00 Brno
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Obr. 3: Konektor CANNON 9 - pfivodka

Cislo pinu Barva vodice Vyznam
1 Zelend +5VDC
2 - -
3 Bila Signal ze zesilovace 0-10 VDC
4 Zluta Ovladani DA prevodniku bit 3
5 Oranzova Ovladani DA pfevodniku bit 4
6 Hnéda GND
7 - -
8 Cerna SGND - signalova zem
9 - -

7 Priloha

7.1 Blokové schéma
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7.2 Propojeni s ostatnimi ¢astmi
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