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ANOTACE

V této zpravé je uveden ndvrh a popsana vyroba proudnice pro pozarni sport s
optimalizovanou geometrii. Proudnice slouZzi jako tryska, kterou voda opousti hadicové
vedeni pfi provedeni discipliny pozarniho sportu-pozarnim toku. Nové optimalizovana
geometrie proudnice zajiStuje oproti sou¢asnym modelim proudnic, dostupnym na
¢eském trhu, redukci zpétného razu vznikajiciho pii prichodu vody proudnici a také
navysuje délku po kterou je vystupni proud vody koherentni.
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1 UVOD

Cilem discipliny pozarni Utok je vytvofeni hadicového vedeni skladajiciho se z
pozarnich hadic a armatur, nasledna doprava vody timto vedenim a sraZeni dvou tercd,
shozenim vélce za otvorem malého priméru. Koncovymi prvky vedeni jsou praveé
proudnice, jejichz tikolem je usmérnéni vystupniho proudu vody tak, aby se jeho tvar co
nejvice blizil idedlnimu, valcovému tvaru. Dale je pak zddané, aby proudnice v co
nejvetsi mife redukovaly zpétné rdzy, vznikajici vlivem zuzovani prameéru proudnice
z pruméru hadice na vystupni priimér predepsany pravidly. V bakalarské praci [1] byla
na zakladé¢ numerickych vypocti soucasnych proudnic navrZzena optimalizovana
geometrie s ohledem na vyse zminéné pozadavky.

2 NAVRH ROZMERU

Na zédkladé¢ provedenych numerickych vypocti byla navrzena nova geometrie
proudnice. Navrh tvaru vnitfniho kandlu je podrobné popsan v [1].

Pro vypocet minimalni tloustky stény byla pouzita hodnota pevnosti materialu PA12, ze
kterého byl vytisk vyroben. Dale byla pro vypocet uvazovana také hodnota
maximalniho tlaku 1 824 000 Pa, coz je nejvyssi hodnota dle numerickych vypocti.
rostouci délkou proudnice dochédzi ke snizovani tlakli a zvySovani rychlosti, je
uvazovana pravé tato nejvyssi hodnota. V pocatecni ¢asti proudnice je navic tlouStka
stény ndsobné vétsi z divodu umisténi zavitu G2 pro naSroubovani hadicové spojky.
Minimalni tlouStka stény byla pak vypoctena dle nasledujiciho vzorce (ASME VIII —
UG-27):

kde: P — vnitini navrhovy tlak
R — vnitini polomér
S — maximalni dovolené napéti
E — svarovy soucinitel (1)

Z bezpecnostnich divodi pak byla minimalni tloustka stény zvolena 2,5 mm. Vnéjsi
tvar je pak vytvofen odsazenim kiivky vnitiniho kanalu.

Za ucelem zlepSeni tichopu a také pro designové ucely byly vnéjSim povrchu proudnice
vytvoreny Ctyfi protismérné Sroubové drazky.

3 VYROBA

Proudnice byla vyrobena pomoci 3D tisku ve firmé 3DEES s.r.o v Praze. Pro 3D tisk
byla zvolena metoda Multi Jet Fusion (MJF), kterd je vhodna pro tuto aplikaci diky



dosahované ptesnosti, nizké poérovitosti a pfijatelnym cendm vytiskd. Vytisk byl
vyroben z materialu Multijet Fusion PA12 (polyamid), ktery je vhodny pro tuto aplikace
vzhledem k jeho dobrym mechanickym vlastnostem, nizkému stupni nasdkavosti,
chemické odolnosti a jemnosti zrna. Vyska vrstvy byla zvolena 80 mikront, cozZ je
nejmensi vrstva, kterou lze, pfi pouziti této technologie, tisknout.

4 MERENI

Me¢éfeni vystupnich parametri vodniho proudu bylo provedeno porovnanim
videozaznaml vystupnich proudd pii provedeni pozarniho utoku ve skute¢nych
podminkach. Videozaznamy byly pofizeny ze dvou kamer, ptfi¢emz pozice kamer byly,
vuci trati pro zkousky vSech modelt proudnic, stejné.

Proudnice byly hodnoceny dle dvou kritérii, a to dle vzdalenosti, po kterou je, po
vystupu vody z proudnice, proud koherentni, tedy jeho tvar je blizky valcovému tvaru
bez vyznamného rozpadu vodniho proudu a dle velikosti zpétného razu vznikajiciho pii
pruchodu vody proudnici.

Zéaznam z méfeni je vidét na CD, kter¢ je piiloZzeno k této zprave.
5 ZAVER

Upravou geometrie vnitiniho kanalu proudnice bylo dosazeno vyznamné redukce
vznikajiciho tlakového razu, pii prichodu vody proudnici. Vhodnym tvarovdnim je
dosazeno plynulého tlakového spadu, coz se projevuje nevyvedenim proudaie
z rovnovahy pii vysttiku vody z hubice proudnice.

Pfestoze byla proudnice vyrobena metodou Multi Jet Fusion, ktera zajistuje
rozmérovou presnost a kvalitni povrch ve srovnani s ostatnimi metodami 3D tisku, bylo
zjisténo, ze kvalita povrchu neni dostacujici a zpisobuje naruseni vystupniho proudu,
kdy se proud rozpada v kratké vzdalenosti za proudnici. Z tohoto diivodu je vhodné se
technologii vyroby dale zabyvat, ptipadné zajistit takovou povrchovou upravu, kterad
tomuto chovani zamezi.
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PRILOHY

Priloha 1: Proudnice

Ptiloha 2: Proudnice s pilspojkou typu STORZ
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Piiloha 3: Vyrobni vykres proudnice




