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Abstrakt
Pti realizaci staveb jsou pfevazné vyuzivany zvedaci prostfedky. Pfi jejich efektivnim a spravném vyuziti lze
Iépe dodrzet Casovy plan vystavby, a tim i termin planovaného ukonéeni vystavby. Dochazi k neefektivnimu
vyuzivani zvedacich prostiedkd a vznikaji tak prostoje nebo naopak zvedaci prostiedky jsou pfetizeny pfi
pozadované mnozstvi procesil. Zamérem je sbér dat (¢asového vytizeni zvedacich prostiedktl), které umozni
posoudit vyuziti zvedacich mechanismil v pribéhu celé vystavby.
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Abstract
In the construction of buildings, lifting means are used to a great extent. In their efficient and correct use, the
building timetable and hence the planned completion date can be better followed. Frequent inefficient use of
lifting gears results in downtime or, on the contrary, lifting means do not cover the required number of
processes. We are engaged in data collection (lifting load time) to assess the use of lifting mechanisms
throughout construction.
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1 UVOD

Cilem prace, kterd je i soucasti specifického vyzkumu, je sledovani a méteni vykonnosti vézovych jetabli na
stavb¢é za ucel stanoveni vytizenosti jefabt pii praci s bednénim pro Zelezobetonové monolitické konstrukce
béhem pracovni smény.

Konkrétni feSenou ulohou je méfeni vykonnosti jefabu pfi provadéni zelezobetonovych monolitickych
sloupti. Ziskana data budou slouzit pro pfesné&jsi stanoveni vytizenosti vézovych jetabil a pii casovém planovani
vystavby.

Pro ziskavéani dat je vyuzivano casosbérné snimkovani dil¢ich stavebnich procesti a celkové ¢Einnosti
sledovaného vézového jetdbu. Z potizenych snimkil 1ze pak do predpripravenych formulait snadno vyhodnotit
vykonové normy dil¢ich stavebnich procesti (DSP) ¢i strojhodin.

Vyuzita metoda potizovani dat je vyuzivana pouze pro akademické ucely [1] a [2].

2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Soucasnymi pracemi, které se touto problematikou zabyvaji, jsou Scheduling of tower cranes on construction
sites a Efficiency of tower cranes od V. Moty¢ky a L. Klempy a VE&Zové jetaby v pozemnim stavitelstvi od
V. Moty¢ky aj Cerného. Dale specificky vyzkum jako vnitini projekt VUT-FAST pod vedenim
doc. V. Motycky, kdy dochazi ke shodnému postupu v ramci posouzeni Casového vytizeni vézovych jeraba. [3]
a[4].




Dle dostupnych informaci v ramei Ceského stavebnictvi neni znadm jiny piipad odbornych osob ¢i skupin,
které by se problematikou vytiZenosti jefabii (véZovych ¢i autojetabli) zabyvali v predeslych 20 let kromé vyse
uvedenych.

Sledovani a pofizovani dat v soucasné dobé probihd na stavbach skombinovanym Zzelezobetonovym
monolitickym nosnym systémem pro ucely vyuziti jako bytové domy a administrativni budovy v Brné [5].

3 METODIKA

Podrobna metodika pii sledovani a pofizovani dat na stavbach s kombinovanym Zelezobetonovym monolitickym
nosnym systémem, a tedy i pro sledovani bednéni ZB monolitickych sloupti je nasledujici:
1. Nalezeni vhodné stavby a ziskani povoleni k méfent;
2. Ureni vhodného mista pro sledovani (pfistup, dohled, bezpecnost, ochrana zafizeni) a provadéni
méfeni zafizenim;
3. Odbér ziskanych dat a jejich utfidéni;
4. Transformace snimki do pfipravenych formulaii v podobé dat;
5. Vyhodnoceni namétenych dat do vystupnich hodnot (vykonové normy dil¢ich stavebnich procesi
(DSP) nebo strojhodin);
6. Archivace naméfenych snimki a dat na hardware a intranet;
7. Udrzba hardwaru.

Pii ziskavani dat ze snimkd postupujeme tak, Ze provedeme rozbor pracovniho cyklu dil¢iho stavebniho
procesu. Vstupnimi ¢leny jsou:
e  Oznaceni a nazev cyklu;
Typ bednéni;
Meérna jednotka a jeji mnozstvi;
Doba zahajeni, prubéh (zavésovani, piesun, odpojovani), prostoje, ukonéeni a celkova doba cyklu;
Pracovni Ceta.

Tim byl ziskan vysledek experimentalniho méfeni C-jednoho pracovniho cyklu DSP, ktery je dan #. - dobou
pracovniho cyklu obsluhy jefabnikem DSP a ¢, - dobou pracovniho cyklu bez obsluhy jefabnikem.

Nyni z dosavadnich zdroji lze urcit vypocet dle technologického postupu a nasledné navrhnout vysledné
hodnoty normy spotieby casu.
Postup vyse uvedeny 1ze pouzit i pfi méteni odbednovani sloupti [6].

Referenénim objektem pro vyhodnoceni vytiZenosti jetdbu pii praci s bednénim pro Zelezobetonové
monolitické sloupy béhem pracovni smény je administrativni budova s nadjemnimi prostorami, ktera je soucasti
souboru staveb jizni ¢asti Brna. Sir§im okolim je husté obydlena méstska &ést.

Objekt je sestaven z jednoho suterénu a osmi nadzemnich podlazi, kde v suterénu a 1. NP jsou garaze,
skladové prostory a technické zdzemi. 2.NP je vyuzito jako hlavni vstup do budovy se vstupni-reprezentacnimi
prostory. Ve 3. az 7.NP jsou prostory mysleny jako najemni prostory. Ustupujici 8.NP je navrzeno jako
technické podlazi pro technické zafizeni budovy.
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Budova je zaloZena na vrtanych pilotach a zakladové desce, ktera tvofi dno bilé vany. Nosna konstrukce
stavby je kombinaci vnitinich monolitickych Zelezobetonovych sloupd, vnitinich (schodist'ova a vytahova jadra)
a obvodovych stén. Vodorovné nosné konstrukce stavby — zelezobetonové monolitické stropni desky, podesty
a mezipodesty jsou navrzeny pro vSechna podlazi. Stropy pak s hlavicemi v misté sloupti a v mistech sdruzenych
jader. Schodisté jsou pak dokoncena Zelezobetonovymi prefabrikovanymi rameny. Sledovanym usekem tohoto
objektu byly mimo jiné svislé nosné prvky 6. NP, konkrétné sloupy.

Pouzitd zdvihaci mechanizace byly stacionarni vézové jefaby Liebherr 81 K.1 a 71 K.

Bednéni od vyrobce DOKA s pouzitymi prvky: sloupové bednéni KS Xlife a RS; stropni bednéni — Dokaflex.

4 VYSLEDKY

Dle vyse uvedené metodiky Ize pak ziskat nasledné uvedena data:

Tab. 1 Zaznam sledovaného cyklu DSP.

stroj: Liebherr 71 K.1 systémovy bednici dilec pro kruhovy sloup o 500 mm DOKA RS

polozky méfeni 21.8.2017

¢islo cyklu 21.8./1 21.8./2 21.8./3 21.8./4 21.8./5
nazev cyklu bednéni sloupu bednéni sloupu bednéni sloupu bednéni sloupu bednéni sloupu
Cas zahajeni cyklu 9:22 10:13 10:18 10:27 10:38
material/vyrobek Doka RS Doka RS Doka RS Doka RS Doka RS
merné jednotka ks ks ks ks ks
mnozstvi 1 1 1 1 1

doba zavéSovani 0:00:12 0:00:11 0:00:11 0:00:10 0:00:10
doba piesunu 0:00:53 0:02:05 0:02:04 0:00:59 0:02:31
Sl‘z)'fl‘;iaﬁéténi 0:01:28 0:01:16 0:02:31 0:02:01 0:01:42
doba odpojovani 0:01:29 0:01:28 0:01:38 0:04:15 0:01:17
doba prostoju 0:00:47 0:00:00 0:02:02 0:03:34 0:00:00
¢as ukonéeni cyklu 9:26 10:18 10:27 10:38 10:43
celkova doba cyklu jefabu 0:04:49 0:05:00 0:08:26 0:10:59 0:05:40
gt shpenial - ppmin

Ix  jetabnik 1x  jefabnik 1x  jefdbnik 1x  jefdbnik 1x  jefabnik

Ceta 9 y 9 . 9 . 9 . . .
3x tesaf-vazaC 3x tesaf-vazaC 3x tesaf-vazaC 3x tesaf-vaza¢ 3x tesaf-vazal

Dle uvedeného zaznamu se provede vyhodnoceni vSech konstrukéni prvku (sloupl) ve sledovaném useku
jako je napt. podlazi objektu.
Nasledné 1ze navrhnout vysledné hodnoty normy spotieby ¢asu:

Tab. 2 DSP rozbor bednéni sloupt - zdroj.

charakter . vypocet dle technologického postupu
zdroj Nh/m2
konstrukce
C t t, poznamka
kruhovy RTS 2,520 2,520 1,520 1,000  Atypicky zameénicky vyrob.
obdélnik RTS 0,700 0,700 0,450 0,250  IDS-NOE SL2000
obdélnik KROS 0,860 0,860 0,450 0,410  neureno

obdélnik NOE 0,400 0,400 0,260 0,140  IDS-NOE SL2000
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Tab. 3 DSP rozbor bednéni sloupti - experiment.

vysledek dle experimentalniho méfeni

charakter konstrukce
C t ty poznamka
kruhovy 0,133 0,066 0,067 DOKA RS
obdélnik 0,079 0,068 0,011 DOKA KS

Provedeni tpravou slouc¢enim zdrojovych a experimentalnich hodnot pro dosazeni uceleného vystupu:

Tab. 4 DSP rozbor bednéni sloupti - korelace.

navrhované vysledné hodnoty

charakter konstrukce
C t ty poznamka
kruhovy 1,393 0,826 0,567 1 b. zdroj, 2 b. experiment
obdélnik 0,429 0,293 0,136 1 b. zdroj, 2 b. experiment
obdélnik 0,509 0,293 0,216 1 b. zdroj, 2 b. experiment
obdélnik 0,279 0,198 0,081 1 b. zdroj, 2 b. experiment

Néavrhem hodnot uvadime, jaky je nas piedpoklad pro stanoveni vytiZzenosti vézovych jetabi a pii Casovém
planovani vystavby:

Tab. 5 DSP rozbor bednéni sloupti - navrh.

bednéni sloupy norma spotieby ¢asu [hod]

charakter - navrhované vysledné hodnoty
pramér Nh/m2
konstrukce
C t t,  pozndmka
kruhovy 0 2,520 1,393 0,826 0,567 1Db. zdroj, 2 b. exper.

obdélnik © 0653 0405 0261 0,144 1b.zdroj, 2 b. exper.

5 DISKUZE

Z vyse uvedenych vysledkl 1ze konkrétné pro zelezobetonové monolitické sloupy v ramci vyuzité mechanizace
pii dané sestavé pracovni Cety stanovit, Ze priimérna doba pro zfizeni 1 m? kruhového bednéni je 1,393 hod/m?.
Rozdil mezi zdrojem (2,52 hod/m?) a experimentalnim méfenim (0,133 hod/m?) je 2,387 hod/m?, coz dokazuje,
ze uvedeny typ bednéni (DOKA RS) nelze uvazovat jako atypicky zamecnicky vyrobek, jak uvadi zdroj, protoze
dochazi ke zkresleni normohodin v ramci ¢asového planovani.

Obdélnikové bednéni pak dokazuje, Ze primérna doba pro zifzeni 1 m? je navrhové potieba 0,405 hod/m>.
Rozdil mezi zdrojem (0,653 hod/m?) a experimentdlnim mé&fenim (0,079 hod/m?) je 0,574 hod/m?, kdy pouzity
typ bednéni (DOKA KS) pfi experimentu a zdrojového IDS-NOE SL2000 dokazuje, ze pii Casovém planovani
je tieba respektovat 1 pouzity typ bednéni.

6 ZAVER

Zavérem lze fici, ze konkretizovani jednotlivych typti bednéni pii Casovém pladnovani pfinese piesnéjsi
organizaci vystavby sdopadem na vyuziti mechanizace, zasobovani, nasazeni pracovnikll s dopadem
i na finan¢ni planovani.

Dosavadni vysledky dokazuji, Ze zptesnéni dosavadnich zdroji pfinese konkrétni hodnoty i pro dalsi typy
bednéni dalsich vyrobci.
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Pouzité experimentalni postupy lze pouzit nadéle i pro stanoveni vykonovych norem pro betonaz, zdici prace
a dalsi DSP.
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