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Abstrakt

Piispévek se zabyva problematikou zpfistupiovani zavéreénych praci (VSKP) na
VUT v Brné. ZavéreCné prace jsou studenty odevzdavany do vlastniho
informacniho systému. Zde jsou studenty vyplnény metadatové udaje a ptilozen
plny text prace. Po obhajobé¢ a vloZeni posudkll jsou metadata a plny text prace
exportovany do institucionalniho repozitafe Digitalni knihovna VUT, ktery je
provozovany systémem DSpace. Data z IS jsou dale vyuZivana pro zptistupiiovani
tisténych verzi VSKP v knihovnach VUT, kdy jsou metadata importovana do
knihovniho systému Aleph.
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1. Uvod
Ukladani VSKP zagala Ustfedni knihovna VUT (UK) fesit v roce 2007, kdy vesla
v platnost Smérnice rektora ¢.9/2007 — ,,Uprava, odevzdavani a zvefejiiovani

vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na VUT v Brné*“. Touto smérnici VUT v
Brné reagovalo na pozadavky vzniklé schvalenim novely zakona ¢. 111/1998 sb.
(Zakon o vysokych skolach, novela zakona ¢. 552/2005) a zavedlo timto povinné
odevzdavani elektronickych zavérecnych praci. Jako systém pro ukladani plnych
textli byl zvolen systém DigiTool od spolecnosti Ex Libris, kterd vyvinula 1
knihovni systém Aleph a nabizela se zde mozna jednoducha propojeni a také
technicka podpora. Za i¢elem pofizeni a zprovoznéni serveru a systému DigiTool
byl podan projekt ve Fondu pro rozvoj vysokych skol. Tento systém byl v provozu
v letech 2008-2010. V roce 2011 doslo s ohledem na dosavadni prubéh a také
zastaveni vyvoje systému ze strany Ex Libris k pfehodnoceni situace a vybéru
nového systému - DSpace. Na jeho zaklad¢ je nyni provozovan institucionalni
repozitat Digitalni knihovna VUT dostupny z adresy https://dspace.vutbr.cz.

2. Vysokoskolské zavérecné prace na VUT v Brné

Objemem nejvetsi sbirkou repozitafe jsou vysokoSkolske zavére¢ne prace
(VSKP). Do této shirky se dostavaji plné texty z deviti pracovist - 8 fakult a


https://dspace.vutbr.cz/

jednoho vysokoskolského tstavu. Diive probihalo zvefejiiovani plnych texth jesté
pted obhajobou a tento proces tak spliioval zdkonem dané povinnosti. V roce 2018
vstoupila v platnost smérnice, kterd zménila dosavadni praxi a nafizuje zvetejnovat
plné texty VSKP v elektronické podobé aZ po obhajobé (at tisp&sné &i nelispésné).
Tato zména vSak zplsobila, Ze musi byt vyvinut tlak na vétsi konzistenci dat v IS
(napt. nevyplnéné datum obhajoby v systému nyni zabranuje faktickému
zvetejnéni).

O propojeni IS a DSpace se stara vlastni synchroniza¢ni program vyuzivajici
DSpace REST API.

3. Vznik zaznamu v Informacnim systému

Na VUT v Bmé se VSKP prace odevzdavaji v rozhrani informaéniho systému.
Metadata 0 VSKP jsou uloZena v centralni databazi CDB a soubory praci jsou z
divodu efektivnéjsiho zalohovani databaze ulozeny na sdileném file systému. Po
odevzdani prace studentem je praci pfifazeno unikatni ID, vlozeny posudky
oponentll a vedoucim prace potvrdi spravnost Gdaji. Po obhajobd je VSKP
synchronizovana do Digitalni knihovny VUT.

4. Export z IS do repozitare
4.1 Synchronizace dat

Proces synchronizace je spoustén kazdych 60 minut ze serveru, na kterém je
provozovan systém DSpace a to tak, Ze synchronizace je vzdy kompletni. Zaznam
nebo jiny objekt v Digitalni knihovné je aktualizovan pii zméné nékterého z
kontrolovanych atributi nebo pfi vzniku zcela nového zaznamu v centrélni
databazi.

Na stran¢ CDB je zdrojem dat pro synchronizaci JSON struktura REST rozhrani
IS. Tato JSON struktura je plnéna SQL dotazem. O online tvorbu téchto datovych
struktur na stran¢ informac¢niho systému VUT se stara kod exportniho rozhrani pro
komunikaci s externimi systémy. Na strané Digitalni knihovny je postupnym
volanim metody GET REST rozhrani Digitalni knihovny v paméti vytvoifena
stromova struktura a tyto dvé velké datové struktury jsou nasledné vlastnim
synchroniza¢nim skriptem (napsanym v programovacim jazyku Perl) porovnany.
Ptipadné nalezené rozdily mezi daty jsou do Digitalni knihovny zapracovany opét
pomoci volani REST rozhrani systému DSpace. Automaticky jsou tak provadény
operace od zakladani komunit, kolekci, zaznamd a bitstream po nejriznéjsi
pfesuny, aktualizace aZ po mazani.

Pfi prvni synchronizaci zdznamu VSKP do Digitalni knihovny je pro zdznam
vygenerovan unikatni handle a tento handle je vracen informacnimu systému,



takZe je mozné se z informacniho systému do Digitalni knihovny prokliknout a
také vznika pevna vazba mezi internim identifikatorem CDB a unikatnim handle.

Pro zjednoduseni ladéni ptipadnych chyb je synchroniza¢ni skript rozdélen na dvé
casti, kde uprostfed téchto dvou skripti je diskovy repozitaf. Prvni casti
synchronizace je synchronizace mezi databazi informacniho systému CDB a mezi
diskovym repozitafem a druha je mezi diskovym repozitdifem a mezi systémem
DSpace. Diskovy repozitat je kompatibilni se standardem DSpace Simple Archive
Format, takze je pro uely ladéni mozné jednu Cast skriptu nahradit pomoci piikazu
DSpace ,,dspace import”, ptipadné ,,dspace export”. Diskovy repozitat zaroven
slouzi jako cache dat pro DSpace. REST rozhrani DSpace totiz neumoziuje rychlé
ziskavani dat o vSech ulozenych zaznamech a cache tak umoziuje stahovat plna
data pouze pfi zménéch nékterého z ¢astt modifikace v DSpace.

4.2 Transformace metadat

V pribéhu nacitdni dat z informacniho systému jsou provadény transformace,
které modifikuji data tak, aby strukturou odpovidaly aktualnimu metadatovému
schematu DSpace (systém DSpace uklada metadatové zaznamy ve formatu Dublin
Core). Ve snaze oddélit transformaci dat od fizeni synchronizace jsme se rozhodli
feSit tvorbu metadatového zaznamu v Dublin Core prostiednictvim XSL
transformace.

Metadata ve formatu JSON, kterd vraci REST rozhrani IS, jsou pro ucely
transformace jednoduse pievedena do XML. Sablona, kromé& prostého mapovani
poli, provadi rizné upravy dat. Dochazi naptiklad k normalizaci jmen, generovani
bibliografické citace a rozdéleni kli¢ovych slov, ktera se ve zdrojovych metadatech
nachdazeji v jednom poli.

Kromé generovani metadat ve formatu Dublin Core slouzi XSLT Sablona jesté k
dalSimu ucelu. Format Dublin Core je jednorozmérny, nestrukturovany,
neumoznuje zachyceni vztahii mezi dil¢imi entitami. To se ukazuje jako problém
ve vztahu k posudktim prace, kterych muze byt nékolik a je vhodné u nich zachovat
informaci o autorovi, aby bylo jasné, kdo je autorem jakého posudku.

Tento problém feSime (ne zrovna elegantn¢) praveé pomoci XSL transformace, kdy
ze strukturovanych zdrojovych metadat generujeme HTML soubory s posudky, ve
kterych je zachovan vztah autor-posudek a ty jsou pak nahrany do DSpace jako
prilohy prace. Tato transformace je soucasti stejné Sablony, ktera generuje
metadata. Jedna XSL transformace tak ma dva vystupy: XML soubor s Dublin
Core zaznamem a HTML soubor s posudky. Oba soubory jsou pak v rdmci Simple
Archive Format balicku nahrany do DSpace.

4.3 Omezeni zpusobu synchronizace

REST rozhrani DSpace je pro synchronizace vyuzitelné, ale je zde nékolik uskali,
se kterymi je tfeba pocitat. Pfedevsim je velmi ¢asove narocné vycist aktualni stav
ve velkém objemu dat z DSpace. Tento problém je v soucasné dob¢ feSen vyuzitim



pravé vyse zminéné diskové cache. Dale je pomoci REST rozhrani nemozné
zménit primarni kolekci zdznamu a zcela chybi operace pro zménu handle v
DSpace, coz v naSem ptipad¢ nastava, pokud zaznam byl pfidan do DSpace,
nasledné ma byt smazan kvili napiiklad zméné v licenci a pak ma byt znovu
pfidan.

Z tohoto musi byt zmény ,,owning collection® a zmény handle realizovany piimo
pomoci SQL v databazi DSpace.

Do budoucna pocitame s nahrazenim GET metody REST rozhrani DSpace pomoci
fadové rychlejsiho SQL pfistupu do databaze a zrusSeni diskové cache. Po odladéni
provozem si uz dovolime slou¢eni dvou c¢asti skriptu do jednoho, ¢imz se proces
synchronizace zjednodusi. Pro vytvafeni a modifikace existujicich dat je REST
rozhrani plné vyhovujici.

5. Export z IS do knihovniho systému

Kromé propojeni IS Skoly se systétmem DSpace realizuje VUT také pomérné
analogicke propojeni IS s knihovnim systémem Aleph. Mimo elektronickych verzi
VSKP existuji pochopitelné také verze tisténé, které se v nékterych piipadech
dostavaji do knihoven. Z tohoto déivodu neni realizovana iplna synchronizace,
jsou nahrdvany pouze ty prace, o jejichz nahrani si knihovny explicitné pozadaji.
Dal§im rozdilem, ktery vyrazné€ sniZuje naro¢nost implementace, je to, Ze se
zaznamy nahrdvaji pouze jednorazové. Je to hlavné z toho divodu, ze knihovni
katalogizatoti v zdznamech provadéji ruén€ zmény a neni zadouci, aby byly tyto
zmény pii periodické synchronizaci ztraceny.

5.1 PoZadavky na nahrani zaznamu

Sbér pozadavkli knihoven na nahrani prace probiha také online. Knihovnici
zaddvaji pozadavky pies formuldf na intranetovém portdlu knihoven VUT.
Pozadovanym parametrem je ID prace, pfipadné soubor s ID praci, je-li jich vétsi
pocet. Takto zadany pozadavek se propaguje do systemu activeCollab (systém pro
zpravu projektii a pozadavki provozovany UK VUT). Z pozadavku vznikly tikol
pak obslouzi systémovy knihovnik, ktery provede nahrani prace. Bud’
prosttednictvim sluzby v GUI klientu knihovniho systému, nebo pfimo z ptikazové
fadky na serveru (hlavné pti objemnéjSich pozadavcich).

5.2 Nahrani zdznamu do knihovniho systému

Vlastni nahrani provadi perlovy skript, ktery vold ptislusné rozhrani knihovniho
systému (tzv. X server), o tvorbu metadat se stara opét XSL transformace. Zdrojem
je stejné rozhrani IS jako v pfipadé¢ integrace DSpace, pozadovanym vysledkem
jsou zde metadata ve formatu OAI MARC, coz je jeden z moznych XML zépist
formatu bibliografickych zdznamtii MARC21. Sablona sdili s tou pro DSpace &ast
provadéjici normalizaci jmen, naopak chybi rozdéleni klicovych slov, vécné



zpracovani je jeden ukolu, ktery zstava na fakultnim katalogizatorovi. Ten mtize
nahrana kli¢ova slova zpracovat (tzn. rozdélit do jednotlivych poli), nebo je miize
zahodit a provést vécné zpracovani sam. Dalsi metadata, ktera musi rué¢né doplnit
katalogizator, souvisi s fyzickym popisem tisténé verze a v IS se nenachazeji, napf.
pocet stran apod.

5.3 Obohaceni zaznamu o handle

Zaznam v knihovnim systému je rovnéz obohacen o handle elektronické verze
prace. | kdyz je tento identifikator zahy po vygenerovani vracen do IS a stava se
soucasti metadat, je pro uely obohaceni bibliografického zdznamu ziskavan jinak
— ptimo od zdroje. Handle se ziskava ze SOLR indexu, ktery je soucasti DSpace a
ma vhodné API rozhrani, které na dotaz obsahujici ID prace vrati praveé handle. Ve
vysledku je pak pomoci handle prolinkovan nejen 1S a DSpace, ale také DSpace a
Aleph.

6. Primo

Zaznamy zvefejnéné v Digitalni knihovné jsou indexovany discovery systémem
Primo (dostupny z adresy primo.vutbr.cz). Ten prohledava i dostupné elektronické
zdroje (databaze predplacené univerzitou nebo volné dostupné) a také knihovni
katalog VUT. Zde musi dochazet k deduplikaci zdznamd, protoze jedna zavérecna
prace mlze byt jak elektronicky v Digitalni knihovné, tak jako fyzicky vytisk v
jedné z fakultnich knihoven. Deduplikace je nastavena na dva z&kladni parametry
- ndzev a na jednoznac¢ny identifikator prace, ktery obsahuji oba zaznamy - Dublin
Core v Digitalni knihovné a MARC v knihovnim katalogu.

[.Zaveér

I ptes dil¢i komplikace se propojeni IS jak s Digitalni knihovnou, tak s knihovnim
systémem osvéd¢ilo. V prub&hu ¢asu jsme tento mechanismus, kterym probiha
synchronizace IS s DSpace v ptipadé VSKP, v mirné upravené podobé nasadili
také na problematiku zvefejiiovani odbornych dél (¢lanka, prispévki z konferenci
aj.) védeckych a akademickych pracovnikit VUT. V tomto piipad¢ autor piiklada
plny text k vykazovanému vysledku (ze zdkonné povinnosti a RIV) a sam Zada o
vlozeni plného textu do repozitaie. Kazdy plny text je posuzovan administratorem
z divodu autorsko-pravnich aspekti.
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