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Lomova mechanika je interdisciplinarni obor na rozhrani mezi mechanikou
a naukou o materialu. Zakladnim cilem lomové mechaniky je poskytnou metodiku,
ktera umoznuje popsat chovani trhlin v télesech za podminek odpovidajicich
situacim, ve kterych se nachazeji konstrukce v provozu. Zakladni uvahy lomové
mechaniky jsou vztazeny na trhliny, ale postupy a vypocty pouzivané v tomto pfipadé
maji obecné&jsi vyznam a Ize je pouzit i v pfipadech obecnéjSich defektu (napf. vruby,
strukturni vady v materiale, stopy po opracovani apod.). Vzhledem k tomu, ze
existence takovych defektl je objektivnim jevem, nabizi lomova mechanika postup
jak hodnotit navrhy konstrukci z tohoto hlediska, a tak vyznamné zvysit uZitnou
hodnotu navrhu i jeho provozni spolehlivost a sniZit rizika pfipadnych havarii.

Hlavnim ukolem lomové mechaniky je stanovit kriteria, ktera urci, zda a jakym
zpusobem se bude za danym podminek defekt Sifit a v této souvislosti stanovit
maximalni kritické hodnoty aplikovaného napéti pfipadné nejvétsi pripustnou velikost
defektu. Postup pfi navrhu konstrukce na zakladé poznatki lomové mechaniky je
tedy obecnéjSi nez konvenéni navrhy, které jsou zaloZeny na veli€¢inach jako napf.
tahova pevnost, mez kluzu apod.

V pfedndSce jsou nejprve uvedeny zakladni predpoklady klasické
(jednoparametrové) lomové mechaniky a je poukdzano na nedostatky, které jsou
s timto pfistupem spojeny. V dalSi ¢asti jsou uvedeny zakladni predpoklady
dvouparametrové lomové mechaniky a je zdlraznén vyznam, ktery ma tento pfistup
jednak pro rozSifeni mezi platnosti lomové mechaniky a jednak pro zvySeni
spolehlivosti odhadu Zivotnosti téles s trhlinami. Dale je uveden postup vypoctu
druhého parametru a na zakladé jeho znalosti je pak formulovan dvouparametrovy
popis Sifeni unavové trhliny za pFedpokladd vysokocyklové unavy. UZziteCnost
a obecnost dvouparametrového popisu je pak dale demonstrovana na pfikladé vlivu
vrubu na zivotnost téles pfi creepu.

S vyjimkou kapitoly tykajici se creepu téles s vruby, se v dalSim omezime na
predpoklady linearni lomové mechaniky (ti. budeme pfedpokladat, Zze velikost
plastické zony na Cele trhliny je mala ve srovnani s délkou trhliny) a na normalovy
mod namahani.

1. KLASICKA (JEDNOPARAMETROVA) LOMOVA MECHANIKA
1.1 Rozlozeni napéti v okoli kofene trhliny

Pro potfeby lomové mechaniky se trhlina definuje jako poruseni souvislosti télesa
podél plochy (ktera se nazyva lomova plocha). Kfivka (uzaviena nebo koncici na
povrchu télesa), ktera ohraniCuje tuto plochu se nazyva &elo (v rovinném pfipadé
vrchol nebo kofen) trhliny. Zakladem vSech aplikaci lomové mechaniky je znalost
rozloZeni napéti v okoli kofene trhliny (dvourozmérny pfipad). Odpovidajici feSeni
pro slozky napéti a posunuti se ziska obvykle pomoci funkce napéti a vyjadfuje se ve
tvaru nekonecné fady proménnych r (vzdalenost od kofene trhliny) a polarniho uhlu
¢ (pouziva se polarni souradny systém s poCatkem v kofenu trhliny):
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Prvni Clen fady pro slozky napéti je vzhledem k proménné r singularni.

1.2 Jednoparametrovy popis

(1)

Zakladnim pfedpokladem jednoparametrového popisu je tvrzeni, podle kterého je
rozhodujici pro chovani trhliny rozdéleni napéti v t€sném okoli kofene trhliny, tj.
pro r — 0 . Pro vypoCet hodnot napéti je pak postacujici prvni (singularni) ¢len

rozvoje (1), tj. vliv ostatnich €lenl Ize zanedbat:
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. (2)

Napéti (deformace a posunuti) v okoli kofene trhliny a tim i po¢atek lomu jsou
pak charakterizovany jedinym parametrem K, (faktor intenzity napéti). Hodnota K|
zavisi na geometrii t€lesa a okrajovych podminkach a s vyjimkou nékolika trivialnich
pfipadl se musi stanovit numerickym feSenim (napf. metodou kone&nych prvki().
Metodologie jednoparametrové lomové mechaniky je pak zalozena na predpokladu,
podle néhoz je chovani trhliny ve zkuSebnim télese a v konstrukci s trhlinou stejné,

jsou-li hodnoty faktoru intenzity napéti K, v obou pfipadech identicke, obr. 1.
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1.3 Obecny tvar kriteria stability

Kriterium stability trhliny, které umoZznuje rozhodnout, zda se trhlina za danych
podminek bude ¢&i nebude Sifit, Ize za uvedenych predpokladl zapsat ve tvaru

L(C,F,M,G) < L(M), 3)

kde L je veliCina, ktera charakterizuje proces a podminky lomu v zavislosti na tvaru
a velikosti trhliny C, velikosti vnéj§iho namahani F, vlastnostech materialu M
a geometrie télesa (vCetné okrajovych podminek) G. Li je kritickd hodnota této
veliCiny, o které se predpoklada, Ze je zavisla pouze na vlastnostech materialu a Ize ji
tedy méfit na malych vzorcich, a tuto hodnotu pak pouzit pro velka télesa. V pfipadé
kfehkého lomu muze byt veliCinou L faktor intenzity napéti K, a kriterium stability
trhliny ma tvar

Ki (délka trhliny, aplikované namahani) < K (material),

kde Kic je lomova houzevnatost. DalSimi pfiklady veli€iny L jsou napf. hnaci sila
trhliny G , Riceulv J-integral, otevfeni trhliny apod.

1.4 Nedostatky jednoparametrového popisu

Nékteré experimenty a vypoCty ukazaly, Zze chovani trhliny charakterizované
danou hodnotou K, neni vzdy identické. Pfikladem muaze byt zavislost velikosti
a tvaru plastické zény na Cele trhliny na geometrii télesa pfi stejné hodnoté K.
V dasledku této skuteCnosti je sporna moznost pfenosu kritickych veliin lomoveé
mechaniky uréenych na malych télesech na velké konstrukce. Z praktického hlediska
je tim zpochybnéno stanoveni kritického stavu konstrukci s trhlinou.

2. DVOUPARAMETROVA LOMOVA MECHANIKA

Zakladnim cilem dvouparametrové lomové mechaniky je vysvétlit a popsat vliv
geometrie téles na chovani trhlin. Pfitom se vychazi z predpokladu, ze chovani
trhliny v télese muze zaviset na stupni multiaxiality napéti v okoli kofene trhliny.
Jednoparametrovy pfistup neumozniuje popsat vliv rozdilné multiaxiality napéti
(vyvolané rdznou geometrii téles) na chovani trhliny. V této souvislosti se vliv
multiaxiality napéti oznacuje jako constraint efekt. Protoze dosud neexistuje ustaleny
Cesky termin pro tento jev, budeme i nadale tento termin pouzivat .

2.1 Dvouparametrovy popis pole napéti v okoli korene trhliny, T-napéti
Vliv multiaxiality napéti lze dostateCné pFesné popsat uvazenim druhého

(konstantniho) €lenu v rozvoji pro napéti v okoli kofene trhliny. Z obecného feSeni (1)
pak vyplyva pro rozdéleni napéti
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kde T je slozka napéti pusobici rovnobézné s lomovymi plochami trhliny.
Vliv T-napéti na velikost plastické zony je ukazan na obr. 2.

Dvouparametrova lomova mechanika
charakterizuje rozdéleni napéti v okoli -
kofene trhliny pomoci dvou parametru: y 4 \

faktoru intenzity napéti K, a T-napéti. — / f
Misto T-napéti se ekvivalentné pouziva
bezrozmérny parametr biaxiality B : /
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Obr. 2.

2.2 Metodika dvouparametrové lomové mechaniky

Metodika dvouparametrové lomové mechaniky je zaloZzena na pFedpokladu,
podle kterého je lomové chovani dvou téles identicke, Ize-li trhlinu v obou pfipadech
charakterizovat stejnou hodnotou faktoru intenzity napéti K, a navic i stejnou
hodnotou parametru popisujiciho constraint, tj. T-napéti (pfipadné parametru
biaxiality B), viz. obr. 3.

(K, T) (K, T)
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obr. 3.

2.3 Vypocet T-napéti

Nutnym pFedpokladem pro aplikace dvouparametrové lomové mechaniky je
znalost hodnot T-napéti (parametru B) pro zkuSebni vzorky a mozZnost vypoctu této
veli¢iny pro realné konstrukce. Zatimco hodnoty faktoru intenzity napéti a metody
jejich vypoctl jsou v literatufe dostateCné dokumentovany, metody vypoctl
parametru popisujici constraint a jejich hodnoty nebyly (v dobé, kdy jsme tento
problém zacali studovat, tj. kolem roku 1993) v dostatené mife bézné dostupné.
Cilem nasi prace bylo tedy nejprve vypracovat spolehlivou metodu vypoc&tu T-napéti



a sestavit tabulky T hodnot pro zakladni geometrie zkuSebnich téles pouzivanych
v nasich laboratofich.

Pro vypocet T-napéti byla pouzita metoda hybridnich trhlinovych prvkl (Z. Knésl,
Int. J. Fract., 70, 1995, R9-R14), ktera byla pidvodné& odvozena pro vypocCet hodnot
faktoru intenzity napéti. Postup byl implementovan do standardniho systému metody
konecnych prvkd. Napéti a posunuti v hybridnim trhlinové prvku je popsano pomoci
prvnich 28 c&lenu rozvoje (1), zbytek télesa je modelovan standardnimi prvky.
Vyhodou této metody je dostacujici pfesnost vysledkl i pfi relativné hrubé siti.
Vysledkem vypoctu jsou tabulky hodnot parametru B (ekvivalentné T-napéti) pro 15
zakladnich geometrii zkuSebnich téles pouzivanych v laboratorni praxi pfi méfeni
kritickych hodnot lomové-mechanickych veligin (Z. Knésl, K. Bednaf, UFM AV CR
1997, 1998).

3. APLIKACE DVOUPARAMETROVE LOMOVE MECHANIKY NA SIiRENi
UNAVOVYCH TRHLIN

Pfevazna vétsina aplikaci dvouparametrové lomové mechaniky se soustfeduje
na popis vlivu constraintu na hodnoty lomové houzZevnatosti Kic. V této souvislosti Ize
uvést, ze pro T>0 neni hodnota lomové houzevnatosti pfilis ovlivnéna, zatimco
pro T<0 je skute€na hodnota K¢ vétsi nez pro T = 0. Odhady kritického stavu jsou
(zbyte€né&) konservativni, ale lezi na bezpe¢né strané. Dosud neexistuje
systematicka studie o vlivu T-napéti na chovani unavovych trhlin.

3.1 Jednoparametrovy popis Sifeni inavové trhliny

Za predpokladu linearni lomové mechaniky Ize vyjadfit rychlost Sifeni unavové
trhliny da/dN (jedna se o popis odpovidajici podminkam vysokocyklové unavy) jako
funkci

da/dN = F(...,AK ,...) (6)

kde AK, je hodnota rozkmitu faktoru intenzity napéti odpovidajici aplikovanému
namahani. Tato zavislost, ktera je rozhodujici pro fadu aplikaci, je chapana jako
materialova kfivka a tato skuteCnost umoznuje jeji méfeni na malych laboratornich
vzorcich a aplikace na velka télesa v praxi. Vyraz (6) se obvykle zapisuje ve tvaru
Parisovy-Erdoganovy rovnice

da/dN = A (AK™ - Ky™), pfipadné pro AK, >> Ky,  da/dN = A(AK)™, (7)

, m, Ky jsou materidlové konstanty. Zavislost (7) byla s uspéchem pouZita
v celé fadé praktickych aplikaci.

V ramci linearni lomoveé mechaniky existuje relace mezi velikosti plastické zony r,
a hodnotou faktoru intenzity napéti. Plati r, O (K| / oo ), kde oo je mez kluzu
studovaného materialu. V literatufe existuji vyjadfeni pro rychlost Sifeni unavové
trhliny, kde je promé&nnou veliginou hodnota r,, tj. vztahy typu da/dN ~ r,™? . Tato
vyjadfeni jsou ekvivalentni vztahdm (6, 7). Pokud vSak velikost plastické zény (pfi
stejné hodnoté K| ) zavisi na geometrii télesa, musi na geometrii byt zavisla i rychlost
Sifeni unavové trhliny. V literatufe Ize najit tvrzeni, které tento zavér potvrzuji. Jedna



se o experimentalni vysledky ziskané na geometriich s vyrazné odliSnou hodnotou T-
napéti. Nejvice se tento rozdil projevi v oblasti prahovych hodnot Ky,. Disledkem
zavislosti rychlosti Sifeni unavové trhliny da/dN na geometrii télesa je skuteCnost, Ze
rovnice (6,7) nejsou materidlové charakteristiky, zavisi na geometrii té€lesa a odhady
unavovych zbytkovych zivotnosti zaloZené na jejich pouziti mohou byt chybné.

3.2 Popis vlivu geometrie téles na rychlost Sifeni inavovych trhlin

Rozpor uvedeny v odstavci 3.1 Ize opét vysvétlit riznym stupném multiaxiality
napéti v okoli kofene unavové trhliny a popsat parametrem charakterizujicim
constraint. Pak plati

da/dN =F (..., AK,, T ,...). (8)

PFi popisu vlivu constraintu na rychlost Sifeni inavové trhliny jsme vysli z pfedpo-
kladu, Ze fidici veliCinou urCujici rychlost Sifeni je velikost plastické zony rp na Cele
unavoveé trhliny. VeliCinur, =r, (K;, T ) pak ur€ime pro danou uroven namahani a
danou geometrii télesa numericky (napf. metodou kone¢nych prvka). Srovnanim
vyrazu pro velikost plastické zony r, za predpokladu platnosti linearni lomovée
mechamk}/ a vypoctene hodnoty r, definujme dale efektivni hodnotu faktoru intenzity
napéti K,°

(K, T)=(1-2v)?/@2n) (K*/a0)? = r, (K*). (9)
Pro efektivni hodnotu faktoru intenzity napéti K*' pak plati

K = ag/(1-2v) ( 2mtr, )2 (10)
Parisovu-Erdoganovu rovnici pro rychlost Sifeni unavové trhliny pak mizeme
pouzit ve tvaru

da/dN = A (AKS )™ (11)

Uvedena rovnice tedy vztahuje rychlost Sifeni unavové rovnice k hodnoté faktoru
intenzity napéti a velikosti constraintu popsaného hodnotou T-napéti. Takto
sestrojena zavislost da/dN vs. K je nyni nezavisla na geometrii vzorku a
umoznuje spolehlivy pfenos veliin urenych na laboratornich vzorcich na realné
konstrukce.

Pro vétSinu materiall a realné hodnoty T-napéti plati

r, (K, T<0) > r, (K, T=0) > r, (K, T>0)
a tedy
da/dN (K, T<0) > da/dN (K,,T=0) > da/dN (K, T>0).

Pro stejnou hodnotu faktoru intenzity napéti K, tedy rychlost Sifeni unavové
trhliny za pfedpokladll vysokocyklové unavy klesa s rostouci hodnotou T-napéti. Tato
skute€nost odpovida experimentalnim faktim. Vyznamnym rysem umoznujici
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okamzité aplikace naznaceného postupu je skuteCnost, Zze pro stanoveni zavislosti
da/dN na hodnoté T-napéti Ize pouzit jiz naméfené materialové konstanty A,m,Ky, .

V ramci studia uvedené problematiky byly provedeny rozsahlé vypocty zavislosti
veli€in charakterizujicich chovani unavové trhliny (r,, CTOD, rezidualni pnuti,
otevieni trhliny) na veli¢iné T .

Jako ilustraci naznaceného postupu uvedme jeden vysledek ziskany pro vzorek
namahany tfibodovym ohybem. V tomto pfipadé se méni hodnota T-napéti vyrazné i
v zavislosti na délce trhliny. Pro kratké trhliny (pomér délky trhliny a Sifky vzorku a/w
= 0,2) je hodnota T zaporna, pro trhliny dlouhé (a/w = 0,6) je T kladné. Z hlediska
dvouparametrové lomové mechaniky je tento (v laboratorni praxi ¢asto pouzivany)
vzorek tedy pomérné nevyhodny. Vypocty ukazuji, Zze pro hodnotu konstanty m = 4
v Parisové-Erdoganové vztahu je v disledku constraintu (pfi stejné hodnoté faktoru
intenzity napéti K = 10 MPa m"? ) rozdil v rychlostech &ifeni Gnavové trhliny
urCenych pro a/w=0,2 a a/w=0,6 pfiblizné 60 % .

4, DyOUPARAMETROVY PRISTUP K POPISU ZIVOTNOSTI TELES S VRUBY
PRI CREEPU

4.1 Vliv vrubu na zZivotnost téles pfi creepu

Motivaci pro formulaci dvouparametrového pfistupu k popisu zivotnosti téles
s vruby pfi creepu jsou experimentalni fakta ziskana srovnanim Zivotnosti hladkych
vzorku a vzorkud s vruby pfi stejném nominalnim napéti (sila/nejmensi prifez vzorku).
Vliv vrubu na zivotnost vzorku poskozovanych unavovym procesem je v takovém
pfipadé vzdy zaporny. V pfipadé creepu mlze u vzork( s vruby dojit ke zvySeni
(creepové zpevnéni) nebo ke snizeni (creepové zmékceni) zivotnosti (ve srovnani
s hladkymi vzorky se stejnym nominalnim napétim). Cilem této studie bylo zejména
stanovit postup, ktery umoziuje odhad zZivotnosti vzorkl s vruby na zakladé dat
naméfenych na hladkych vzorcich. V této souvislosti byl studovan i vliv velikosti a
tvaru vrubu na zivotnost vzorkd. Pro studium byly pouzity dva materialy (ocel 9%Cr-
1%Mo -P91 a ocel 2.25%Cr-1%Mo). Experimentalni vysledky byly ziskany na
valcovych vzorcich (hladkych a s obvodovymi vruby) pfi teploté 600 °C a hodnoté
nominalniho napéti 290 MPa. Byly pouzity dva typy vrubl ( V vrub a polokruhovity C
vrub) s rlznou velikosti poloméru a rozdilnou hloubkou. Zakladni materialové
parametry charakterizujici creepové chovani materiald byly méfeny na hladkych
vzorcich a tyto hodnoty byly pouzity jako vstupni data pro nasledné numerické
simulace metodou kone¢nych prvkda. Experimenty dale prokazaly, ze za danych
podminek jsou oba dva materialy creepové zpevnujici, tj. pomér doby do lomu
vzorku s vrubem, i , @ hladkého vzorku, t; , je vétSi nez 1 . Poznamenejme, zZe
obvykly zpusob popisu vrubu pomoci soucinitele koncentrace napéti K; a lokalni
hodnoty koeficientu triaxiality napéti neni pro odhady Zivotnosti pfi creepu
dostacuijici.
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4.2 Popis vlivu velikosti a tvaru vrubu na zivotnost pomoci globalnich veli€in

Béhem creepové expozice dochazi u vzork(l s vrubem k prerozdéleni napéti
v celém prafezu vzorku. Jednoosa napjatost odpovidajici hladkému vzorku se méni
a vlivem indukované triaxiality napéti dochazi ke zméné deformaci a tedy i Zivotnosti.
SoucCasné dochazi k relaxaci napéti a v pomérné kratké dobé (ve srovnani
s zivotnosti vzorku) dosahnou napétové veli€iny stacionarnich hodnot. Vzhledem
k tomu, Ze creepova deformace probiha v okoli vrubu v celém prafezu vzorku, pouzili
jsme pro popis vlivu vrubl na Zzivotnost stfedni hodnoty stacionarnich veli¢in
vypoltené pfes nejmensi prufez vzorku S. Napf. stfedni hodnota koeficientu
triaxiality @ je definovana vztahem

ads

obr. 4.

Pro vypocet potifebnych veli¢in byla pouzita metoda konecnych prvkl a vypocty
v oblasti creepu byly provedeny pomoci procedur systému ANSYS. Poznamenejme,
Ze tfeSeni problému si vyzadalo celou fadu ¢asové naroénych vypoctu. Na obr. 4 je
uvedena korelace tsyrup / tr (= tinoten / trsmooth) VS. stfedni hodnota koeficientu triaxiality
a odpovidajici stacionarnimu stavu. Uvedena korelace je zavisla na materiale. Pro
vypocCet hodnoty @ jsou postacujici zakladni materialova data charakterizujici creep
stanovena na hladkém télese. V pfipadé, kdy potfebujeme obecnéjsi korelaci,
nezavislou na materiale, je nutno pouzit deformaéni charakteristiku, napf¥. stfedni

hodnotu rychlosti axialni creepové deformace €, ., Vypoctenou opét pfes
nejmensi prafez S vzorku v okoli vrubu, tj.
_ £ dS

_ zz,vrub
gzz,vrub - S

(13)

Oznacime-li &,, rychlost creepové deformace v axialnim sméru pro hladky vzorek,
Ize na zakladé experimentalnich vysledku nalézt vztah

tf, vrub/tf O gzz / £zz,vrub . (14)

Korelace (14) je nezavisla na materialu a lIze ji pouzit pro odhad Zivotnosti vzorku
s vrubem na zakladé dat ziskanych na hladkych télesech. Uvedeny postup odhadu
zivotnosti vzorku s vrubem pfi creepu pouziva dvouparametroveho pfistupu. Jednim
parametrem je aplikované nominalni napéti, které uruje Zivotnost hladkého télesa.
Druhym parametrem, ktery urCuje vliv velikosti a tvaru vrubu na Zzivotnost je

vypoctena hodnota @ pfipadné &,, / EZZ,Wub.
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5. ZAVER

Aplikace dvouparametrového pfistupu v lomové mechanice umoziuje popis vlivu
geometrie téles na lomové mechanické veli€iny, pfispiva k pfesnéjSimu méreni jejich
kritickych veli€in a tim zvySuje spolehlivost odhadl Zivotnosti konstrukci. Vysledky
rozSifuji meze platnosti lomové mechaniky, pfispivaji k rozvoji zakladniho vyzkumu
a maji bezprostfedni prakticky vyznam.

ABSTRACT
TWO-PARAMETER FRACTURE MECHANICS AND ITS APPLICATIONS

Fracture is a problem that society has faced as long as there have been man-
made structures. The lecture deals with a two-parameter approach in fracture
mechanics. First, the relevant basic concepts of fracture mechanics are introduced
along with the problem and it is shown that the characterization of stress, strain , and
deformation fields at the tip of a crack is fundamental to fracture mechanics.

The conventional or classical theory of fracture (one-parameter fracture
mechanics) is based on the assumption that the stress and deformation fields
associated with the crack tip, and so the onset of a failure, are characterized by a
single parameter (e.g. in linear-elastic fracture mechanics by the stress intensity
factor). It is documented that one-parameter fracture mechanics approaches do not
account for the differences in constraint between laboratory specimens and structural
components. This makes it questionable to transfer the critical values of the fracture
mechanics parameters from test specimen to structures.

Two-parameter fracture mechanics provides a tool to account for these
differences in constraint. In this approach, the first parameter is still used to quantify
the size of the stress field , but the second parameter is added to index the effects of
geometry and the deformation level on the tensile stress due to different levels of
constraint at the crack tip. The T-stress is used as a measure of the in-plane
constraint in an elastic field. This two-parameter fracture method is based upon the
assumption that the fracture behaviour of the test specimens is the same as that of
the structure if both encompass the same range of the constraint parameters.
Knowledge of the constraint parameters is thus of paramount importance in
performing structural analysis by the two-parameter approach. For calculation of the
T-stress, the hybrid crack tip element method combined with the standard finite
element procedure is presented and its accuracy discussed.

The effect of constraint on the propagation of the fatigue crack under high cycle
conditions is described in the next part of the lecture. The different values of
constraint are characterized in terms of T-stress value. A modification of the Paris-
Erdogan equation that enables the quantification the effect of constraint on the
fatigue crack propagation rate is suggested. The amplitude of the effective stress
intensity factor, which depends on the geometry of the body under consideration, is
shown to be the variable controlling the rate of propagation of the fatigue crack.
Specifically, the suggested approach makes it possible to compare experimental data
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obtained on different types of test specimens with different constraint level and to
transfer the knowledge gained to large industrial structures.

The creep fracture behaviour of a notched specimen and application of the two-
parameter approach to the problem is discussed in the last part of the lecture. The
effect of size and geometry of a notch is quantified and it is concluded that there are
two-parameters controlling life time of notched specimens: the first one is connected
with life time of the smooth specimen and corresponds to applied load level, the
second one expresses the influence of size and geometry of the notch. The
presented two parameter approach makes it possible to estimate the notched creep
life on the basis of the smooth creep data.

It is concluded that two parameter approaches provide a good engineering
approximation to many problems and contribute to more reliable estimates of the
service life of structures.
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