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Motto: Kvalita mista je tesne spjata s klimatickymi podminkami, a uZ pozitivne ¢i negativne.
Jan Gehl

Uvod

Me¢sta, jejich urbanismus a architekturu mazeme chépat jako nejvyssi projev kazdé civilizace.
Jsou prusecikem ekonomické, socidlni a kulturni Grovné té které doby. Mésta a jejich Zivot se
v ¢ase proménuji, a to nejen pasobenim vnitinich sil, ale i vliva vnéjSich, ¢lovékem mnohdy jen
malo ovlivnitelnych nebo zcela neovlivnitelnych, jako je zejména ptirodni prostiedi. Jiz od
nejstarSich dob se lidé a mésta, v nichZ Zili, museli vyporadavat s témito vnéjSimi vlivy. Nékdy
byli Gspésni a mésto a jeho architektura se pak rozvijeli dal, jindy byli nedspésni a mésto upadalo
nebo dokonce zaniklo. Vyvoj stavby mést nam ptinasi mnoho takovych priklada. Ani mésta
Vv souc¢asnosti nejsou postavena mimo tento ,,kolobéh Zivota“ a i ona a my snimi se musime
vyporadavat s ménicimi se podminkami. Jednou z velkych zmén, pied kterou jsme dnes postaveni,
a ktera je Siroce diskutovana a medializovana, je otdzka dopada zmény klimatu na nasi spole¢nost,
a samoziejme také na naSe mésta.

V této souvislosti musime hned na Gvod uvést nékolik zakladnich pojmu, které se v diskusi
o0 zmeén¢ klimatu a jejich dopadech nej¢astéji vyskytuji. Je to piedevsim pojem resilience, ktera je
obecn¢ definovana jako schopnost socioekonomického systému absorbovat stresy zpusobené
zménou klimatu s tim, Ze si zachova své zakladni funkce a bude schopen se rekonfigurovat tak,
aby zvySil svou udrZitelnost a pojem adaptace, kterd je chapana jako provazany soubor
strukturalnich a technologickych opatieni, pravnich, institucionalnich a administrativnich nastroju,
trznich nastroju a lokalnich aktivit. (Pondélicek, Bizek, 2016) Dale pak je jesté tieba zminit pojem
mitigace, coZ je zmirnovani pficin a zejména ovliviovani klimatu a piedchazeni klimatickym
zménam. Jednd se napi. o planované snizovani emisi sklenikovych plyna. Cilem mitigace je
vytvoreni systému nizkouhlikového hospodéistvi a obnovy piirozeného sklenikového efektu
atmosfery. (CzechGlobe, ©2020)

NiZe je uveden schematicky ptehled vzajemnych vztaha jednotlivych moZnosti vypoiadani se
s klimatickymi zménami (podle Holdridge 1947 in Parry et al., 2007). Jedn& se o vyuZiti mitigace,
adaptace a necinnosti. Z tohoto sestaveného schématu je patrné, Ze pii necinnosti jsou vysoké
naklady na dopady klimatickych zmén.

Obr. 1. Schematicky piehled naklada spojenych s mitigaci, adaptaci a nec¢innosti
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Otézky spojené se zménami klimatu, a zejména s globalnim oteplovanim, navazaly piibliZzné na
pielomu tisicileti na piedchozi diskusi o stavu Zivotniho prostiedi a udrZitelnosti (sustainability).
Prvotni reakci bylo vyhlaseni ,,boje proti zmén¢ klimatu®, kterou napt. Evropska unie v roce 2010
vélenila do Strategie Evropa 2020. Tehdy ,,boj proti zméné klimatu pattil mezi 5 hlavnich cila
regionalni politiky a EU v rdmci programovaciho obdobi pro roky 2007 — 2013 vy¢lenila 30% ze
sveho rozpoc¢tu na regionalni politiku, ktery piedstavoval 347 miliard EUR. (DotaceEU.cz ©2018)
ProtoZe se ale zahy teoreticky i prakticky ukézalo, Ze at’ jiz na$ ,,boj“ se zménou klimatu bude
jakkoli velky, klimaticka zména zcela neoddiskutovatelné i nadale probiha, historicky probihala
a i nadale probihat bude. (blize napt. in Svoboda, 2009, Metelka a Tolasz, 2009)

Ponechme na jinych diskusi, zda soucasna zména klimatu je zpasobena clovékem zcela,
castecné ¢i vabec, protoZe z pohledu architektury a urbanismu tento typ diskuse neni Kklicovy.
Naopak kli¢ova je otazka jak mésta ménicim se podminkam prizpasobit, tedy jak je
adaptovat a jak zvySovat jejich resilienci tj. jak zvySovat odolnost viéi objevujicim se
nepriznivym vlivam.

Jak v oblasti resilience, tak i adaptace, probiha v souc¢asné dobé cela rada vyzkumi. Napt.
projekt Adaptace sidel na zménu klimatu (www.adaptacesidel.cz, 2015-2016), na némz autorka
vyznamn¢ participovala, a ktery mél za cil vytvofrit ,,navody* - metodiky pro mésta a obce, jak
resilienci a adaptaci v praxi provést, nebo projekty KLIMADAPT (www.timur.cz, 2016),
Klimaticky odpovédné meésto (Cl2, 2017) a fada dalSich. VSechny tyto aktivity jsou ale
orientovany na aktualni stav a aktualni situaci, aniz by mé¢ly prostor se otdzkam zmeén klimatu a
ztoho plynoucich zmén v Zivotnich podminkach jednotlivych mést vénovat v SirSich
¢asoprostorovych souvislostech. Pritom vyvoj stavby mést od nejstarSiho historického obdobi je
plny piiklada uspéSnych i netuspéSnych adaptacnich a resilien¢nich strategii. Tato préace si proto
klade za cil nalézt vhodné priklady tak, abychom mohly z téchto historickych piiklada
vyvodit pouéeni pro sou¢asnost.

Samoziejmé, Ze by nebylo smysluplné, a ani by to nebylo vsilach jednoho ¢loveka,
prozkoumat vSechna mésta a vSechna ¢asova obdobi jejich vyvoje. Vhodné je zkoumat zejmeéna
meésta globalizovanych svétovych systémd, kterd se alespon fadovostné blizi méstam naSim, a to
co do velikosti, tak co do slozitosti ¢i komplexity. Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze takové
globalizované systémy v historii nejsou, ale pii bliz§im ohledani mazeme zjistit, Ze sice v déjinach
existuje jen malo priklad: takovychto globalizovanych svetovych systémi, ale ten z doby bronzové
i ten dnedni predstavuji nejzietelngjsi priklady a paralely mezi nimi jsou mimo/adné zajimavé.
(Cline', 2019). Nase dal$i zkoumanf tedy opteme zejména o obdobi doby bronzové, byt nékteri se
mohou domnivat, Ze svét doby bronzové a naSi soucasné technologické kultury srovnavat
doopravdy nelze. Presto je mezi nimi dost podobnosti — véetne diplomatickych misi, ekonomickych
embarg, mezindrodnich intrik a zamérnych vojenskych dezinformaci, klimatickych zmen a obdobi
sucha... (Cline, 2019) Je tieba dodat, Ze srovnatelna jsou i mésta jako takova, a to at’ jiz svou
velikosti, tak vybavenosti. S trochou nadsazky lze fici, Ze mésta pozdni doby bronzové méla
veSkeré vybaveni, ktera maji mésta naSe s jedinou vyjimkou, ato jsou rozvody a technologie
zaloZené na elektrickém proudu. Jejich resilienéni a adaptac¢ni strategie tak pro nds mohou byt
velmi poucné.

Metodickym zékladem préce je analyticko-syntetickd metoda zaloZena na studiu literarnich
pramenta (v¢. dostupnych publikaci a obrazového materidlu na relevantnich internetovych
serverech) dopInénd o terénni prazkum na mistech samych tam, kde je to v soucasnosti
z geopolitického a bezpe¢nostniho hlediska mozné.

! Eric H. Cline je teditelem Archeologického institutu na Univerzité George Washingtona ve Washingtonu D. C.



1. Klima a klimatické podminky

jako dullezita sou€ast zivota mést

Klima je definovano jako ,,primerny fyzikalni stav atmosféry spolu s jeho promeénlivosti
v prostoru i v c¢ase vdaném miste nebo v dané oblasti, ktery se projevuje charakteristickym
pocasim pro jednotlivé rocni doby v obdobi mnoha let* (Moldan, 2009). Vyraz klima nebo také
podnebi je tedy statistickym vyjadienim povétrnostnich podminek, kterée jsou ovlivnény
rozloZzenim a intenzitou vlhkosti, raiznymi druhy srazek, obla¢nosti, intenzitou vétra a napi. také
tlakem vzduchu. (Fry, 2012)

Jak piSe Svoboda (2009) ,,pod vlivem sdelovacich prostiedki: bychom mohli nabyt dojmu, Ze
existuje nejaky vyrovnany klimaticky chod, ktery je dnes svévolné nicen clovekem* a jako nasledek
tohoto svévolného nic¢eni pak nastavaji neptiznivé jevy, jako jsou na jedné strané povodné a
piivalové srazky, na stran¢ druhe pak sucha, teplotni extrémy (at’ jiZ se jednad o extrémn¢ nizké
teploty nebo naopak o stoupajici teplotu a vznik tepelnych ostrovi). Tyto extrémni projevy dnes
nazyvame ,divoceni pocasi“ (blize k popisu dopadi divoceni pocasi dale vtextu nebo in
Pondélicek a Bizek, 2016, Silhankova a Pondélicek, 2014a, 2014b a 2014c). Ptitom ptirozena
zména klimatu je nedilnou soucasti fungovani planety. V porovnani s lidskym Zivotem se jedna o
proces, ktery probiha velice pomalu v rozmezi nékolika desitek tisic let. V ramci této piirozené
zmeény dochazelo historicky ke stridani teplejSich, a naopak chladné¢jSich obdobi, obdobi, ktera
byla sussi a naopak téch, ktera byla vih¢i. (Tolasz, 2007) Neméli bychom zapominat ani na to, Ze
tyto promény nemusi byt vzdy negativni. Nicmené je treba si uvédomit, Ze klima ma na stav
naSeho Zivotniho prostiedi, usporadani a fungovani mést zasadni vliv.

1.1. Klasifikace klimatu

Jak je vSeobecn¢ znamo, klima neni na vSech mistech stejné, a proto je razné klasifikovano.
Klasifikace klimatu je nej¢astéji provadéna hodnocenim teplotnich, sraZzkovych nebo vlhkostnich
charakteristik. Mezi nejrozSifengjSi a nejpouzivangjsi klasifikace patii klasifikace Kdppenova,
kterd vydeluje pét zkladnich klimatickych pasa A-E, které déle ¢leni podle ro¢niho rezimu teploty
a srazek na klimatické typy. Zakladnimi klimatickymi typy jsou: (A) pas vihkého tropického
klimatu, (B) pas suchého klimatu, (C) pas mirného klimatu, (D) pas mirného studeného

(boreélniho) klimatu a (E) péas polarniho, studeného (snézného) klimatu. (Farsky, Matéjcek, 2008)

Obr. 2. RozloZeni Kdppenovych klimatickych pasua na planeté
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Jednotlivé klimatické pasy pak muaZzeme podle Farského a Matéjéka (2008) charakterizovat
nasledovné:

(A) Pas vihkého tropického klimatu se vyznacuje pramérnymi mési¢nimi teplotami nad
18 °C, malou ro¢ni teplotni amplitudou (do 6 °C), neprojevuje se zde chladné ro¢ni obdobi,
ma prameérny roéni thrn srazek nad 750 mm a projevy pasatového a monzunového proudéni. Déli
se dale na typ Af — vlhké tropické pralesy, Aw — savany, které maji vyraznou suchou periodu. Pas
tvori 36,1% povrchu Zemé.

(B) Pas suchého klimatu se vyznacuje malymi srazkami a vysokym potencialnim vyparem.
Hranice jsou urceny pomérem mezi pramérnou roc¢ni teplotou vzduchu a pramérnym ro¢nim
Uhrnem sréZek. Déli se na typ BS — klima stepi, ktery patiéi mezi nejrozséhlejsi na pevniné a BW —
klima pousti. Celkove zabira 10,6% povrhu Zemé.

(C) Pas mirného klimatu je pas s typicky proménlivym pocasim a vyraznou cyklonalni
¢innosti. Rok mé typicka ro¢ni obdobi, kdy v zimé je nepravidelny vyskyt snéhové pokryvky. Déli
se dale na typ Cw — mirné teplé klima se suchou zimou, Cs — mirn¢ teplé klima se suchym létem,
Cf — mirn¢ teplé klima s rovnomérnym rozloZenim srazek béhem roku. Tento pas zabira 27,2%
povrchu Zemg.

(D) Pas mirného studeneho (borealniho) klimatu se nachazi pouze na severni polokouli, a to
diky rozloZeni pevniny. Jizni hranici urcuje izoterma -3 °C nejchladnéjSiho mésice a severni
hranici izoterma 10 °C nejteplejSiho mésice v roce, kter je také i hranici lesa. Déli se na typy Dw
— sucha zima (zabajkalsky typ), Df — rovnomérné rozloZeni srdzek béhem roku — tento typ patti
mezi nejrozsahlejsi na pevning. Tento typ zaujima jen 7,3% povrchu Zemé.

(E) Pas polarniho, studeného (snézného) klimatu je pas s mirnou az velmi studenou zimou,
vétSinou se zapornymi teplotami, malé Uhrny srazek jsou vétSinou snéhové. D¢li se na typ ET -
tundra, s teplotou nejteplejSiho mésice 0 az 10 °C, EF — klima vécného mrazu, kde teplota
nejteplejSiho mésice nevystoupi nad 0 °C, EH — klima vysokohorskych oblasti mirnych az nizkych
zemepisnych Sitek. Pas zaujima 18,8% povrchu Zemg.

Toto zékladni déleni ndm pak muZe pomoci pfi stanovovani typologie urbanistické nebo
i architektonické, nebot’ Ize vysledovat, Ze urbanni struktury a typologie architektury se mezi
jednotlivymi klimatickymi typy proménuje.

1.2. Vliv klimatu na urbanni strukturu a architekturu

Jak jiZ bylo naznaceno, urbanni struktury i architektura (zejména v minulosti) velmi citlivé
reagovala na mistni prostiedi a na mistni klimatické podminky, které ji davaly zakladni raz. Je
obecn¢ zndmo, Ze mésta a domy v horkém prostiedi maji Gzké ulice a mala okna a naopak tam,
kde jsou dlouhé zimy a malo slunce jsou ulice $irSi a domy s okny velkymi, aby zachytily alespon
to malo slunce, ktere zde sviti.

Poloha sidla tak ma zasadni vyznam jiZ pii jeho zakladani, a je-li spravné zvolena, umoznuje
ptiznivy rozvoj sidla, v opa¢nem piipadé vede ke stagnaci, piemisténi nebo dokonce zéniku sidla.
Pti vybéru sidelni lokality se historicky uplatnovala v prvni fadé dostupnost prament pitné
a uzitkové vody, dale hledisko obrany, ochrany pted vétrem a nepohodou, oslunéni apod. Otazkou
typologie ,,polohy* sidla v krajin¢ se v minulosti zabyvala celé rada autora (Fiala, 1959, Krasny,
1962 ¢i Vagner, 1982 a Némec, 1983). Z mladsi generace pak zejm. Halik, Kratochvil a Novy
(1996). Ze zahrani¢nich autora bychom pak méli jmenovat napi. Anase, Arnotta a Smalla (1988)
nebo Scheera (2010). Zcela vyjimee¢ny je pak o néco starSi piistup Norberga-Schulze (1994).
Zajimaveé ale je, Ze urbanisticka teorie nam zatim nenabizi Zadny systematicky pohled na typologii
sidel z hlediska klimatickych, piipadné bioklimatickych typu, byt fyzickd geografie zna radu
pristupt k déleni podnebnych péasem, kterd samoziejmé vytvaieji ramec pro utvareni sidel jako
takovych. V této souvislosti bychom méli zminit praci Ferrdoa a Fernandeze (2013) a Soleckiho
a kol. (2015), ktefi se snad jako jedini vénovali i otazkam typologie sidel z hlediska dopadia zmény



klimatu (nikoli ale klimatu jako takového), pticemZ typologické rozdéleni urbannich struktur
a zaékladnich prvka méstské architektury podle klimatu, v némz vznikly a funguji, maze byt klicem
k nejraznéjSim adapta¢nim a resilienénim strategiim pfti pfizptisobovani se na dopady zmeény
klimatu v naSi soucasné praxi. Zajimavé je, Ze dosud Zadny autor neptedloZil navrh typologie mést
a jejich architektury podle klimatu, ve kterém se nachazeji. Autorka se o to proto pokusila alespon
dil¢im zptisobem. Pro hledani typologické shody se pokusime vyuzit tradi¢nich tj. ,,ptedmodernich
resp. piedglobalizovanych* typu sidel a jejich typickych architektonickych projevi.

(A) Pas vihkého tropického klimatu

Z obréazku 2 vyplyva, Ze se pas vlhkého tropického klimatu vyskytuje v oblasti stiedni Ameriky
a severni ¢asti Jizni Ameriky, dale v oblasti rovnikové Afriky a ¢asti Madagaskaru, v prevazné
¢asti Indie a na Sri Lance a dale v oblasti Indociny a Oceanie. Jako srovnavaci typologicky
material by nam proto mohla slouZzit sidla Mezoameriky — aztécka, olmécka a mayska, ¢ast kultury
indické a kultury Sri Lanky a vedle toho sidla v oblasti Indo¢iny — khmérska, barmska a thajska.
Z hlediska urbannich struktur mazeme ftici, Ze se zde vyskytuji pomérné rozsahla sidla zalozena na
pravidelné uli¢ni osnoveé s vyraznou hlavni méstskou osou ¢i pravouhlym kiiZzenim dvou hlavnich
meéstskych os doplnéna o vodni prvky resp. vodni plochy, které bud’ ohrani¢uji mésto jako celek
jeho centralni ¢ast. Jadrem meésta jsou pak monumentélni architektury chrdmu (¢i chrama
doplnénych hrobkami) ¢asto v podobé stupnovitych pyramid, a to napii¢ kontinenty. Jako
piiklady muzeme uvést srovnani struktury Teotihuacanu resp. Chichén Itzd Mexiku a Angkor
Thomu ¢i Koh Keru v Kambodze.

Obr. 3. Teotihuacan, Mexiko Obr. 4. Angkor Thom, Kambodza

Zdroj: Flickr 2008 Zdroj: propagacni materialy archeologické
lokality, navstiveno 7.2.2019

Obr. 5. Koh ker, Kambodza Obr. 6. Chichén Itza, Mexiko

Zdroj: vlastni foto 10.2.2017 Zdroj: vlastni foto 9.9.2013



Obr. 7. Angkor Thom, Kambodza Obr. 8. Tivanka, Sri Lanka

AR e f . : A 5
i ] - "\ i Ry . wk 1] o
. ! 5 o oAbk R i - X
d e 3 i 4 I:I' !
B e .-'. - P k i % ey 3 -
17 i -
|

ol " g
s sl "" i

: Z_(j_foj: vlastni foto 2.2.2013 Zdroj: Nérodni muzeum v Kolombu,
foceno 10.2.2018

(B) Pas suchého klimatu

Tento klimaticky pas zahrnuje napi. Uzemi Egypta, lzraele resp. Palestiny, Uzemi dneSniho
Turecka a staroveké Mezopotamie ¢i Uzemi protoindické civilizace tj. kulturu Harrapskou. Je to
Uzemi, na némZ jsou doloZena nejstarsi sidla svéta, at’ jiz jde o Jericho ¢i DamaSek, Harrapu ¢i
MohendZo Daro, ale také Ur ¢i Eridu a mnoho dalSich mést sumerskych, akkadskych a perskych.

Obr. 9. Rekonstrukce obytnych doma Obr. 10. Sumersky Ur
neolitického Jericha (10.500 a 9.000 pft. Kr.) cca Vv letech 3.360-2.400 pi. Kr.
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Zdroj: Wong, 2006 Zdroj: Pinterest

Jak patrno z obrazovych materialt sidel vtomto klimatickém pasu, lze mezi nimi opét
vysledovat podobnosti v urbanni struktuie. Struktura mésta sice neni zdaleka tak pravidelnd, jako
v piedchozich ptipadech, nicméné i zde muzeme najit spolecné rysy ve formovani zakladni
struktury, kterd je prevdzné zaloZena na pravouhlém rastru se ¢tvercovymi ¢i obdélnymi domy,
které mely ploché (¢asto obytné) stiechy. Sidla byla opevnéna a vétSina z nich méla i citadelu resp.
dalSi opevnénou cast pro nobilitu. Tyto dominantni struktury muzeme srovnat s pyramidami
popsanymi v piedchozim klimatickém pasu, at’ jiz se jedna o dominanty mést harappské kultury
napi. Citadela v MohendZo Daru, ktera piedstavovala administrativni a spravni centrum mésta,
nebo sumerské zikkuraty, které byly jddrem chramovo-palédcoveho okrsku snad vSech sumerskych
a pozdéji i akkadskych mést v oblasti Mezopotamie.
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Obr. 11. Citadela v Mohendzo Daru Obr. 12. Soudobé rekonstrukce zikkuratu
v Uru z doby I11. urské dynastie (2030 pt. Kr.)

Zdroj: Ancient Origins © 2013 - 2018 Zdroj: foto J. Chaloupsky, 90. léta 20. stol.,
soukromy archiv

Z hlediska dominantnich struktur v ptipadé egyptskych mést nemiazeme hovotit o pyramidach
jako o dominantach mésta, nicméné zejména i zde mtzeme najit prostorové paralely v podobé
pyramid, kterd byla jadry nikoli mést (Zivych), ale dominantami ,,mést mrtvych®. Jako priklad
muzeme uvést Dzoserovu pyramidu v Sakkaie, kde lze vystopovat prostorovou paralelu
s mezopotamskymi  zikkuraty i s pyramidami mezoamerickymi (napt. Chichén Itza)
i indocinskymi (pi. Koh Ker), a to i piesto, Ze mezi nimi jsou nejen vzdalenosti nékolika tisicta
kilometra, ale (dle aktualng dostupné datace?) i ndkolika set i tisica let. Vyvoj pyramid v Egypts,

VVVVVV

zachovéna na mensich pyramidach kréloven, jak dokladéa obr. 14.

Obr. 13. DZoserova pyramida v Sakkare ) )
z cca poloviny 26. stol. p. K. Obr. 14. Pyramidy v Gize z 25. stol. pt. Kr.

W s _q,‘,ﬂ.__ -y P -
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Zdroj: Petr Zitek © 2005-2016 Zdroj: Petr Zitek © 2005-2016

(C) Pas mirného klimatu

Lze zde opét najit jedny z nejstarSich sidelnich aredld, at’ se jiZ jedna o Catal Hoyik ¢i Hagilar
(blize in Silhankova, 2017) nebo mladsi sidelni struktury palestinské zejm. Jeruzalém, ale i Beit
She’an, Megido, Arad, Laki$ a fada dal3ich (blize in Jepsen, 1987, Silhankova, 2020). Dale sem
Ize zaradit star$i sidla vychodniho Sttedomoii, jako jsou sidla kultur minojské a mykénské (blize
in Silhankova, 2019). Podobné jako u piedchoziho typu nachazime struktury zaloZené na sice
nepravidelném, ale pravouhlém usporadani.

2 K problematice datace urbannich struktur napt. in Silhdnkové a Pondglicek, 2018.
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Obr. 15. Rekonstrukce urbanni struktury Catal Obr. 16. Model Jeruzaléma z doby krale
Hoyiku (cca 7500 aZ 5700 pi. Kr.) Davida tj. cca ve 12. stol. pred Kr.

= SOUTH

Zdroj: Open Air Museum, foceno 9. 3. 2015 Zdroj: Jerusalem 101
Obr. 17. Palaikastro, Kréta Obr. 18. Rekonstrukce Troji Il

Nasledné fecké a na né navazujici fimské urbanni projevy na vySe popsané a zobrazené typy
v zdsad¢ navazuji. Napt. Bouzek (1979) poznamenava, Ze ,,mykénsky typ kralovského domu byl
prevzat v pozdéjsim Recku za chram nesmrtelnych boh: a stal se piidorysnym zakladem, ze kterého
se rozvinula vétsina variant 7ecké chramové architektury”. Nésledny vliv Rekd na ¥imskou stavbu
mést neni snad tieba podrobnéji dokazovat.

Obr. 19. Recké mésto Priéne

Zdroj: Koutny, 2016 Zdroj: Koutny, 2016
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NejrozsitenéjSim projevem iimské stavby mést byly vojenské tabory — castra, které se na radé
mist transformovaly na regulérni mésta.

Obr. 21. Rimské castrum Obr. 22. Carnuntum, rekonstrukce

Zdroj: Koutny, 2016 Zdroj: Romerstadt Carnuntum,
foto vlastni 26. 10. 2017

Zajimave ale je, Ze se v Evrop¢ hranice pasu mirného klimatu (na obrazku 2 vyznac¢ena odstiny
Zluté a zelené barvy) viceméné kryji s hranici fiSe Rimské a tudiz i rozSifenim jejich urbannich
projevi.

(D) Pas mirného studeného (boreélniho) klimatu

Tento pés je z hlediska urb&nnich projevi velmi zajimavy, protoZe zahrnuje znac¢nou cast
Evropy — vychod Némecka, stredni Evropu, vychodni Balkén, ale také celou Skandinavii, Pobalti,
Ukrajinu a prakticky celé Rusko (s vyjimkou nejsevernéjSich ¢asti Sibite), stejné tak jako sever
USA a Kanadu (opét s vyjimkou jejich nejseverngjSich ¢asti). Urbanni projevy jsou zde vyrazné
mladsi, neZ v ptedchozich klimatickych pésech. S vyjimkou protourbannich struktur zejm.
keltskych a c¢asteéné germanskych se vtomto pasu v Evropé mésta objevuji az v obdobi
sttedoveku tj. v obdobi 10. a 11. stoleti a v Americe az v dasledku jeji kolonizace Evropany.
Urbanni kultura se Sifi z Francie a Némecka dale k vychodu a severovychodu a vychazi ze
stejnych postupti a vzori.

V zasad¢ muzeme napii¢ pasu mirneho studeného (boreélniho) klimatu v Evropé rozlisit dva
zakladni pristupy k urbannim strukturam, a to mésta rostld a mésta zalozZena. ,,Charakteristikami
rostlého stiedovekého mesta jsou: koncentricky obrys, pravidelné zalozené jedno nebo vice
némesti, nepravidelnd struktura ulicni sité, vySkova dominanta chramu (radnice), hradby, dilci
odlidnosti v jednotlivych zemich Evropy.* (Silhankové a Koutny, 2013)
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Obr. 23. Rostlé mé¢sto Carcasone, Francie Obr. 24. ZalozZzené mésto - Aigues Mortes, Francie

Zdroj: Silhankova a Koutny, 2013 Zdroj: Silhankova a Koutny, 2013

Zakladnimi charakteristikami zaloZzeného stredovékého mésta jsou pravidelny nebo
koncentricky obrys, pravidelné zaloZzené namésti ¢i soustava namésti s nejvyraznéjsi zéstavbou,
pravidelna struktura uli¢ni sit¢ s kompaktni zastavbou, vyskova dominanta chramu (chrama),
radnice, zdéné hradby se sttilnami a piipadné i vodnim ptikopem. Pravidelna (pravouhld) osnova u
mést zaloZenych vychazela ze zjednoduSeného schématu fimského mésta a rozvinula se mnozstvi
riznych prostorovych typi. (Silhankova a Koutny, 2013)

Jak jiz bylo naznac¢eno vySe, prostorové rozloZzeni pasu mirného studeného (boreélniho) klimatu
se omezuje na severni polokouli a protoze v piedkolumbovské Americe vtomto pasu mésta
nevznikala a mésta v Evropé pochazi ze stejného kulturniho jadra, lze jen téZko najit srovnavaci
material z doby, kdy dosud nedo$lo ke kulturnimu propojeni jednotlivych oblasti. Jedinou
moznosti ke srovnani by tak mohla byt mésta ruskad resp. ukrajinska. | kdyZz zde jde spiSe
0 prebirani vzora byzantskych resp. blizkovychodnich, nez o samostatné vzniklé urbanni projevy.

Obr. 25. Rekonstrukce Kyjeva z obdobi 5.- 8. stol. po Kr.
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Zdroj: Ancient Kiev
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Jak patrno z vy3se uvedené rekonstrukce, urbanni struktura je obdobna strukturam rostlych meést
evropskych, byt ale neni mozné fici, Ze zde nedosSlo ke vzajemnému ovlivnéni ¢i kulturnimu
pienosu bud ptimému, nebo zprostiedkovanému. Tato mésta jsou charakteristicka
palacovochramovym okrskem — kremlem ¢&i kremlinem, ktery je oproti ostatnimu méstu
samostatn¢ opevnén. Vlastni mésto ma pak rozvolnénou strukturu bez pevné uli¢ni sité a na radé
mist se sklada ze samostatnych (¢asto také jesté vnitiné opevnénych) dvorci. V kazdém pripad¢ je
ale mozné fici, Ze v pasu mirného studeného (borealniho) klimatu jsou oproti pasim vyse
zminovanym urbanni projevy mladsi a v zasadé odvozené.

(E) Pas polarniho, studeného (snézného) klimatu

Poslednim klimatickym pasem je pas polarniho, studeného (sné¢zného) klimatu, ktery ale neni
z hlediska urbannich projevu piilis zajimavy, protoZe zahrnuje nejsevernéjsi ¢asti Kanady a Sibite,
Gronsko a Antarktidu, kde se s mésty jako takovymi v historickém obdobi prakticky nesetkdvame.
Soucasna meésta, pokud zde existuji, jsou jednozna¢né odvozena od typologie mést piedchozich

klimatickych past.

Z letmého nahledu (ktery by si zaslouZil vice rozpracovat, na coz ale v této stati neni dostatek
prostoru) vyplyvaji zajimavé poznatky a komparace mést v jednotlivych klimatickych pasech, a to
at’ jiz v jejich urbannim a architektonickém tvaroslovi napii¢ kulturami a kontinenty, tak
i s ohledem na dobu hlavniho rozvoje urbannich struktur, kterou zde mtzeme vysledovat. Jak je
v8eobecné znamo, nejstarSi znamé urbanni projevy jsou lokalizovany v oblasti Blizkého vychodu
tj. v zejména v pasu suchého klimatu (B) a pasu mirného klimatu (C), a to jiZz od obdobi 10. tis. let
pi. Kr. KvyznamnéjSimu rozvoji mést v pasu vlhkého tropického klimatu (A) dochazi (podle
v souc¢asnosti uznavanych dataci) az v obdobi 1. tis. po Kr., a to hned v nékolika nezavislych
kulturnich oblastech viceméné zaroven, a co je jeSte¢ zvlastngjsi, sobdobnymi prostorové
architektonickymi prvky, jak jiz bylo upozornéno vySe. Rozvoj mést v pasu mirneho studeného
(borealniho) klimatu (D) je pak jeSté pozdéjSiho data, nicméné se dostava do zajimavé korelace se
stagnaci, Upadkem a mnohde i zanikem mést z klimatického pasu (B) a (C). Na zaklad¢ tohoto
zjisteni muzeme dospét kzaveéru, Ze klimatické pasy, jak je popsal Koppen, nejsou
a pravdépodobn¢ ani v minulosti nebyly v ¢ase stalé, a diky jejich posunam tak dochazelo
k presunam civiliza¢nich jader tedy i raznému rozvoji a Upadku mést. Znamenalo by to
samoziejme, Ze aktualné probihajici klimatickd zména je jen dalSim projevem trvale se méniciho
Klimatu. To ale samoziejmé neznamena, Ze bychom se nemg¢li zabyvat otdzkou adaptace
a resilience naSich mést na tyto zmény, protoze jisté¢ nechceme, aby nase mésta v dasledku dopadi
této klimatické zmeény zacala upadat ¢i dokonce zanikla, jak se to stalo fad¢ sidel starovékého
Blizkého vychodu.

1.3. Vliv architektury na klima

NeZ se zamétime na otazky posunu klimatickych pasu, neméli bychom ale zapomenout, Ze
vazba mezi klimatem a architekturou a urbanismem neni jen jednosmérnd, tedy nejenze celkové
klima ovliviiuje usporadani sidla, ale naopak Ze vlastni usporadani sidla a jeho architektura
ovliviwuji (mikro)klima ve mésté jako takovém. Jednim z prvnich, kdo definoval poZadavky na
architekturu a verejny prostor zpohledu jejich obyvatelnost tj. vytvaieni prijemného
(mikro)klimatu byl Gehl (2000), ktery se upozornuje, Ze tvorba prijemného mista, je tieba také
otazkou ochrany pred nepriznivym pocasim a Ze typy nepriznivého pocasi se znacné ruzni
v zavislosti a zemi resp. v zavislosti na klimatickém pasmu. ... V jiZzni Evropé hraje za letnich
mesici vyznamnou roli ochrana pred sluncem a horkem, zatimco problémy v severni Evropé jsou
zcela odlisné. Kromé teSeni oslunénych a zastinénych ¢asti prostoru upozoriuje napt. i na vliv
desté a zejména vétru na pohodu a obyvatelnost mésta.
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Obdobné i autorka v jedné ze svych rangjsich praci (Silhankové, 2003) definovala zakladni
poZadavky na dobry verejny prostor mésta, kde se mj. uvadi, Ze je tieba vytvorit piijemné klima,
které bude prispivat k pohodé jeho navstévnika. Jako priklady jsou pak uvadény prvky zelené
k zastinéni (tj. sniZzovani teploty, at’ jiz redln¢ métitelné nebo alespon pocitové) ¢i vodni prvky
k zavlaZeni resp. osvézeni ovzduSi v prostoru. ProtoZe pravé piijemné klima velmi Uzce souvisi
s klimatem ve mésté jako takovym i s jeho zménami (ke kterym dochazi v dusledku globalni
zmeny), budeme se mu dale vénovat podrobnéji. Nyni se ale vratme k posunam klimatickych
pasem.

1.4. Posuny klimatickych pasem a jejich predikce

Jak jiZz bylo zminéno, klimatické podminky ve ,zvolené“ poloze sidla mohou byt v ¢ase
proménlivée a mohou tak mit zasadni vliv nejen na vznik a rozvoj sidel, ale i na jejich Upadek,
piipadné i zanik.

To, Ze ke zméndm Kklimatu dochéazi, maZeme ilustrovat i na Gehlové popisech klimatickych
podminek. Jeho Zivot mezi budovami byl vydany pied téméi padesati lety v roce 1971, a tak je
zajimavym svédectvim zmény klimatickych podminek ve Skandinavii, kdyZz se v ném pise Ze:
,vetsinu casu lidé venku vyZaduji primy slunecni svit a ochranu pred vétrem, aby se citili
pohodIne. Prakticky vzdy, s vyjimkou nejteplejSich dnii, jsou parky a ndmeésti vystavené veétru nebo
ve stinu prakticky vylidnené, zatimco tam, kde se nabizi slunecni svetlo a ochrana pred vétrem, je
plno*“. (Gehl, 2000) Gehl a Gemzge (1996) dokonce vytvorili mapu dobrych — tedy oslunénych
verejnych prostora centra Kodané. Dnes i ve skandinavskych méstech ale lidé preferuji stin
a ochranu pied piimym slune¢nim svitem po vétSinu roku.

Obr. 26. Pramérna délka horkeé viny
(obdobi kdy maximalni teplota vzduchu stoupne nad 30°C nejméné¢ po dobu 3 dnti) v souc¢asnosti
a predikce do budoucna podle 5 GCM modela pro 3 obdobi 2021-2040, 2041-2060 a 2081-2100
., 1981-2010 Pr(jmérnd délka horké viny : o
At (Gumotciobe 2

. Pramérna doba trvani horké viny (obdobi s Tmax 7 30 °C alespon 3 dny
‘ M} po sobg, soutasné primérnd Tmax ? 30 °C a Tmax neklesne pod 25 °C)
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Z vySe uvedeneho Ize tedy dovodit, Ze se klima na Zemi ménilo i v minulosti a zpasobovalo tak
zmeny prostiedi, které mély vliv na vznik, fungovani, ale i Upadek a zanik sidel. Mezi nejcastéjsi
konkrétni dopady muzZeme uvést napi. zménu vydatnosti vodniho zdroje, dostupnost a tvar
moiského pobieZi ¢i trasu vodniho toku. Mohou tam ale patfit i dalSi vlivy, které dnes souhrnné
oznacujeme pojmem ,divoceni pocasi“ a na které se podivame dale. Nyni se pojd'me zamérit
podrobngji, jak to s vyvojem klimatu vypadalo v minulosti.

1.5. Zmeény klimatu v retrospektivé

V oblasti studia historického vyvoje zmény klimatu a jeho jednotlivych fazi neni literatura
zdaleka tak bohata, jako publikace tykajici se aktualni situace. Mezi prvnimi, kdo se studiem
vyvoje klimatu zabyval, byl tym prof. Dansgaarda, ktery se jiz v 70. a 80. letech 20. stoleti
vénoval studiu srazkove ¢innosti v minulosti a spolu s ni souvisejici oblacnosti, a to na zakladé
analyzy dat ziskanych z jader gronskych ledovca. (Svoboda, 2009, str. 64). Zakladni analyzy ze
ziskanych dat pak provedl Cuffey s kolektivem (Cuffey a kol, 1995, 1997 aj.).

Cuffey a kol. (1997) se zabyvali jednak zménami teploty a jednak otazkou vyvoje srazek.
Vytvorili mj. model, pomoci n¢hoz stanovovali pribliznou teplotu v jednotlivych historickych
etapach, ktery kalibrovali za pomoci izotopt kysliku a jeho akumulaci v jednotlivych vrstvach
ledu. Model byl sloZzen z péti hlavnich prvka, a to zmény teploty a jejiho vyvoje, vyvoje
povrchové teploty, zmény v mnozstvi ledu, Ubytku ¢i narastu ledove vrstvy a miry akumulace.
Spravnost jejich analyz pak byla nezévisle potvrzena dalSim vyzkumem pod vedenim Johnsena
(Johnsen a kol. 1995). Z vysledka analyzy mj. vyplynulo, Ze otepleni od pramérného glacialu do
Holocénu bylo skute¢né velké, a to v praméru az o 15 °C.

Obr. 26. Vyvoj teploty podle s kalibrace izotopove kiivky
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Zdroj: Cuffey, 1997

Tato vyzkumna skupina ovSem zdaleka nebyla a neni jedina, kdo se modelovani vyvoje klimatu
v minulosti vénuje. Zminme napi. praci Stockera (2011) nebo dalsi, zaméiené vice na vyvoj
klimatu jako takového, jako jsou prace Bristowa a Forda (2016), Behingera (2010) nebo prace
kolektivu pod vedenim Kondratyeva (napt. Kondratyev, Kravipin A Phillips 2002)
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Svoboda (2009) pak dale rozpracoval analyzy Cuffeye a kol. (1995, 1997) v oblasti srazek,
které povazuje z hlediska vlivu na vyvoj ,lidstva“ za dilezit¢jsi, do prehlednéjsi relativni podoby.
Vysledkem je 14 grafi zobrazujicich pribéh kolisani snéhovych vrstvicek resp. odchylek od
dlouhodobého praméru za obdobi od roku 3000 pi. Kr. do roku 1000 po Kr., v nichZ vyznacil

srazkova minima (m) a maxima (M) v kroku po padesati letech.

Obr. 27. Ro¢ni prirastky snéhu v Gronsku v letech 2000 az 1500 pt. Kr.
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Analyzou téchto grafi. Lze pak urcit klimatické extrémy, které je moZné porovnat
s vyznamnymi zménami v urbannich ¢i civiliza¢nich strukturach v minulosti. Podrobn¢jsi analyza
bude rozpracovana v dalsi ¢asti této prace.

1.6. Korelace mezi zménami klimatu a vyvojem sidel

Jak jsme jiz uvedli vySe, muZzeme predpokladat, Ze klimatické zmény budou v korelaci
s vyznamnymi kulturnimi, a civiliza¢nimi projevy lidstva, za jejichZ nejvyssi stupen pak muzeme
povazovat projevy urbanni a architektonické, tedy mésta. Analyzou vySe zminovanych grafa lze
pak urc¢it klimatické extrémy a porovnat je s vyznamnymi zménami v urbannich ¢i civiliza¢nich
strukturach.

NeZ se ale zacneme vénovat historickému rozboru, je tieba vloZit poznamku k dostupnosti
materialu pro komparaci. Existuje celd rada archeologického materialu, ktery se zabyva vyvojem
starovekych kultur a jejich sidel, ¢asto rovnéZ s ohledem na podminky Zivotniho prostiedi resp. na
stav klimatu v té které historické dobé. Z mnoha jmenujme napt. Enzel a kol. (2003), Migovski
a kol. (2006), Clarke a kol. (2015), Rosen a Goring-Morris (2018), Riel-Salvatore a Negrino
(2018). Z naSeho pohledu nedostate¢nosti téchto praci je jejich ryze lokélni zaméteni tj. kazda
takova prace se soustredi na stav klimatu v jedné konkrétni lokalit¢ a velmi casto také jen
v né¢jakém relativné kratkém c¢asovém UGseku. Sestavit tak obraz vyvoje klimatu ve vybrané
zkoumané lokalité pak jde mnohdy jiZ obtiZn¢, co ale prakticky aktualné neni mozné, je sestavit
uceleny obraz vyvoje klimatu v n¢jakém rozsahlejSim Gzemi ¢i dokonce na drovni subkontinenta
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¢i kontinentd. Je zjevné, Ze realizace takového ukolu by byla velice Zadouci, nicméné je to Uloha
pro klimatologa, nikoli architekta a urbanistu. Pro nasi praci se tedy musime spokojit s dostupnym
modelem vyvoje srazkové ¢innosti tak, jak byl popsan vyse.

Holistickym studiem vyvoje stavby mést se (nejen) v naSich zemich v souc¢asnosti zabyva méné
urbanistt, nez bychom cekali, a tak krom¢ praci Hrizy (zejm. Hriza, 2011 a 2014) a prevazné
nepublikovanych studii Koutného (napt. Koutny, 2016) jsou to jen dila autorky této prace (napf.
Silnankova, 2016, 2017, 2019 a Silhankova a Pondélicek, 2018), ktera se této problematice vénuiji.
Vyzkumna a publikacni zékladna se tak (oproti obdobi cca pied padesati lety) posunula do oblasti
véd historickych, zejm. do archeologie. | pies zna¢né pokroky v téchto veédach je zjevne, Ze
pokroky v badani v oblasti vyvoje a fungovani stavby mést jsou mnohem mensi, nez by se dalo
ocekavat, a to zejmena proto, Ze vlastni fyzicka podstata mést a jeho urbanistické zakonitosti stoji
¢asto na okraji zajmu historikia (velmi casto lingvista interesujicich se napisy vieho druhu)
i archeologu (kteii zase kromé drahych zlatych predméta preferuji keramiku, pro jeji snadnou
historickou uchopitelnost a datovatelnost). NemaZeme se proto opiit o0 komplexné zpracovanou
zakladnu vyvoje stavby mést ani o ucelena dila vénujici se vyvoji mést v jednotlivych historickych
obdobich, ale jen o dil¢i zminky v rozsahlém souboru archeologickych dél, coz ndm piedsevzaty
Ukol ponékud komplikuje. Je proto tieba byt si piedem védomi, Ze jakkoli bude naSe prace pecliva,
neni v silach jedince ziskat, procist a zpracovat veSkerou dostupnou literaturu, ktera by k vyvoji
stavby mést s ohledem na historické zmény klimatu, méla nebo mohla byt pouzita. Nicméné je
tireba zminit, Ze i s omezenymi literarnimi zdroji, Ize sestavit alespon piiblizny obraz, ktery bude
mit dostate¢nou vypovidajici hodnotu.

Pro nasledujici analyzu jsme vybrali nejvyznamnéjSi sidla — civiliza¢ni centra SirSiho
Stiedomoiského a Blizkovychodniho okruhu, a to piedstavitele kultur Mezopotamskych jakym je
napi. mésto Ur, jako jedno z nejvyznamnégjSich center Sumert, dale Babylon jako hlavni
piedstavitel akkadského obdobi a pozdé¢jsSi Novobabylonske fiSe v Mezopotamii a kone¢né ASSur,
centrum Asyrské fiSe. Pro Uplnost jsme na vychodé jesté zaradili MohendZo Déaro (byt je jiZ
relativné vzdalené od Stredomofii), nicméné ho povaZzujeme za hlavni predstavitele protoindické -
harappské kultury, kterou diky jejich vyraznym urbannim projevam nechceme z naseho zkoumani
vynechat. V oblasti dnesSni Syrie, Libanonu a lzraele se rozvijela cela fada kultur s vyraznymi
urbannimi centry v¢. nejstarSsiho mésta svéta Jericha. Pro analyzu jsme vybrali mésto Ebla, které
platilo za vedouci mocenské stredisko severni Syrie a dale Ugarit, ktery po padu Ebly pievzal
vedouci postaveni v regionu. Z piimoiskych Stiedomoiskych meést kanaanského a pozdéjSiho
fénického okruhu pak dvojici mést Sidon a Tyr. Z nepieberné fady mést Izraele pak, jak jiz bylo
zminéno, meésto, o némZz se traduje, Ze je nejstarSim méstem svéta — tedy Jericho
a neoddiskutovatelného kulturniho lidra — Jeruzalém. Zamérné jsme v naSem vycétu vynechali
mésta egyptska, protoZze moznosti jejich zkouméani jsou bohuzel diky erozi velmi omezene.
Naopak jsme do vybéru zafadili mésta v Anatolii, a to predstavitele Chetitské tiSe — Chattusas i jeji
nasledovniky — novochetitska kralovstvi, kterd reprezentuje mésto ZindZirli. Na maloasijském
pobiezi jsme pak samoziejmé nemohli vynechat Tréju a mladSi Milétos, ktery je hlavnim
piedstavitelem feckych koloniza¢nich mést. Z mnoha ostrovnich mést vychodniho Stredomoii
jednozna¢né dominuje minojsky Kndssos na Krété. Z mést na evropské strané Stredomoti pak byla
vybrana Lerna, jako jedno z nejstarSich meéstskych sidel, kterd piedchazela i Mykény s jejich
kulturou a civilizaénim okruhem, a které samoziejme byly do vybéru zarazeny rovnéz, stejné tak
jako Athény jako centrum civilizace fecké. Z mést Apeninského poloostrova jsme pak vybrali
jedno z mést Etruskych, a to Veje, které bylo povaZzovano za nejbohatSi mésto z etruské ligy
a samoziejmé Rim. V jihozapadnim Stiedomoti byla dvé vyrazna sidlists, ktera byla také zarazena
do vybéru, a to punské Kartago a recka Alexandrie. Celkem jsme tedy analyzovali 22 mést s tim,
Ze Tyr a Sidon s ohledem na jejich kulturni, vyznamovou a ¢asovou podobnost jsme brali jako
jeden celek.
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Obr. 28. Mapa analyzovanych mést
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Zdroj: vlastni konstrukce do podkladu Google map

Na zakladé porovnani vyvojovych etap vySe uvedenych sidel s grafy zobrazujicimi vyvoj
srazek ve zkoumaném obdobi jsme vytvorili sadu sedmi grafa (z prostorovych davodua jsou dale
uvedeny jen nejzajimavéjSi z nich) pokryvajicich obdobi od 3. tis. pf. Kr. do 500 po Kr. tj.
piiblizné do obdobi konce starovéku, porovnavajici globalni srazkovou ¢innost s urbannimi resp.
civilizaénimi projevy ve sledované oblasti v dané dobg.

Ze ziskanych dat vyplyva, Ze kolem roku 3000 pt. Kr. ve Stredomoii a na Blizkém vychodé¢
existuje rozvinuta a stabilizovana urbanni spole¢nost. Mésta jako Ur, Jericho ¢i Ebla maji za sebou
jiz nékolikasetletou ¢i dokonce v ptipadé Uru a Jericha i n¢kolikatisiciletou historii a dalsi sidla,
jako Ugarit, Jeruzalém, Chattusas, Tyr a Sidon se transformuji z piedméstskych sidel na mésta.
V piiznivém obdobi kolem r. 2900 pi. Kr. se dale rozviji Knossos a Troja. Mésta a spolecnosti,
jejichZ jsou projevem, jsou v tomto obdobi schopny zvladnout srdzkova minima m-1 (mezi lety
2850 a 2800 pi. Kr.) a m-2 (kolem roku 2750 pi. Kr.). | kdyZ urbaniza¢ni proces tato minima
pravdépodobné zpomalila (dalsi ze zkoumanych mést vznikaji az po roce 2700 pt. Kr. — Lerna
a MohendZzo Daro), nemély tyto zhorSené klimatické podminky zasadni vliv na existenci
stavajicich sidel.

Kolem roku 2500 pi. Kr. se objevuji, pravdépodobné v dusledku ptiznivych podminek
spojenych s maximem M-4 a nasledujicim relativné stabilnim obdobim dalsi vyznamna sidlisté
jako ASSur a Mykény. Ponékud jina situace nastavd kolem roku 2300 pi. Kr., kdy dochazi
k dalSimu srazkovému minimu (oznaceno jako m-3). Ac¢koli toto srazkové minimum neni vyrazné
hor§i nez minima predchozi, zpasobuje preruseni sidelniho vyvoje v Jerichu, Eble, Ugaritu
i Sidonu a Tyru. SrdZzkové maximu M-4 objevujici se mezi lety 2250 az 2200 pi. Kr. pak vede
k obnoveni osidleni Sidonu a Tyru, nicméné navazujici dlouhé minimum m-4 brzdi znovuosidleni
Ugaritu a Troji az do 1. poloviny 2. tis. pf. Kr. Pravdépodobné v souvislosti s dlouhotrvajicim
neptiznivym obdobim minima m-4 souvisi i zanik harappské kultury a Mohendza Dara, stejné jako
relativn¢ dlouhodobé preruseni urbanniho vyvoje v Troji. Napt. Bellova (1971 in Tainter, 2009)
povaZzuje tzv. temné obdobi mezi lety 2200 — 2000 pi. Kr. ve vychodnim Stiedomoti za nasledek
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sucha oznaceného na grafu vySe jako minimum m-4. Po skonéeni tohoto neptiznivého obdobi
a kratké periodé maxima M-6 se na svétové urbanni scéné objevuji nova centra, jako jsou Babylon
a Athény.

Graf 1. Porovnani globalni srazkove ¢innosti s urbannim vyvojem
staroveékého Stredomotii a Blizkého Vychodu v letech 2500 az 2000 pt. Kr.
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Zdroj: vlastni konstrukce na s vyuZitim grafu in Svoboda 2009

Obdobi mezi lety 2000 a 1500 pi. Kr. Ize z hlediska srdZzek povaZovat za pomérné piiznivé,
nebot’ kolisa relativné blizko dlouhodobého normélu s vyjimkou kratkého obdobi mezi lety 1700
a 1650 pf. Kr. BohuZel toto kratké obdobi je vystridano na pocatku 2. poloviny 2. tis. pt. Kr.
vleklym obdobim srazkového minima m-7, které zjevné oslabi vétSinu v té dobé fungujicich
urbannich center. Turbulentni vyvoj ale nasava aZz mezi lety 1300 a 1200 pt. Kr., kdy se srazky
nejprve vyrazné zhorsi (m-8 kolem roku 1270 pi. Kr.), nasledn¢ vyrazné vzrostou (M-7 kolem
roku 1240 pf. Kr.) a poté se opét dale propadaji az do poloviny 12. stol. pf. Kr. V této souvislosti
je tieba zminit, Ze sraZzkové maximum M-7 pravdépodobné zpasobilo povodng, takZze hospodarska
situace sidel se v prabéhu ného nejenze nezlepsila, ale pravdépodobné naopak dale zhorsila.
Vysledkem je zénik prakticky veSkerych méstskych sidel s vyjimkou vzniku Novochetitskych
krélovstvi, jeZz ndm reprezentuje ZindZirli. Je ovSem tieba si uvédomit, Ze velikost samotného
Zindzirli je oproti méstam stiedni doby bronzové relativné mala. Na tomto misté bychom m¢li
jesté zminit, Ze vétSina urbannich center v této dobé byla napadena tzv. Moiskymi néarody, coZz
mohl byt souvisejici projev predurbannich kultur, které v dasledku sucha hledaly nové zdroje
v rozvinutéjSich oblastech.

Z hlediska vlivu sradzek na rozvoj kultur a jejich sidel vypada logicky situace i v pripadé
vzestupu a padu Babylonu a Babylonie. Jejich vzestup je navazéan na vzestup srazkového maxima
M-5 a naopak obdobi padu Ize spojit s koncem obdobi sraZkového maxima M-6 a jeho prechod do
minima m-6 po roce 1600 pi. Kr. Zd4 se, Ze jeji zanik, mtze mit souvislost i s predchozim
sraZkovym minimem m-5, které se fiSi predtim podatilo piekonat, nicméné ji mohlo oslabit
natolik, Ze néslednd stabilizace v prabéhu maxima M-6 jiZ nestacila na piekonani rychle
nastoupivsiho minima m-6.
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Graf 2. Porovnani globalni sraZkové ¢innosti s urbdnnim vyvojem
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V tomto obdobi dochézi k prichodu Dért do Recka a kolapsu mykénské civilizace, kde diky
dlouhotrvajicimu srdZkovému minimu m-7 a naslednému hlubokému minimu m-8 a ztoho
plynouciho sucha doSlo k hladomoru, vylidnéni a migraci, toto minimum dale gradovalo
naslednym dalSim srazkovym minimem m-9 po roce 1200 pi. Kr. ,,To, co se zda byt kolapsem
mykénské civilizace na Peloponésu, je ve skutecnosti evakuaci vyvolanou suchem do jinych oblasti,
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Zdroj: vlastni konstrukce na s vyuZitim grafu in Svoboda 2009
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Graf 3. Porovnani globalni srdZkoveé ¢innosti s urbannim vyvojem
staroveékého Stredomoti a Blizkého Vychodu v letech 1000 az 500 pi. Kr.
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Po tomto historiky nazyvaném ,.temném* obdobi se situace v 1. poloviné 1. tis. pi. Kr. opét
klimaticky stabilizuje a postupné dochazi k obnoveni nékterych driveéjSich urbannich center jako je
napt. Babylon, ASS0r, Tyr a Sidon, Jeruzalém ¢i Athény a ke vzniku novych jako jsou Veje,
Kartago, Rim a samoziejmé celé velké tecka kolonizace, kterou nam v nasi zkratce reprezentuje
Milétos. V této souvislosti je tieba zminit, Ze fada sidel a kultur po temném obdobi zanikla zcela -
Kndssos, Mykény nebo Zindzirli, jina jako Babylon ¢i Athény byla obnovena, ale na jiném
kulturnim zaklade¢ (resp. jinou kulturou ¢i jinym etnikem), nez bylo v predchozim obdobi. Zde je
ale na misté zminit, Ze konec minojské kultury a zanik Knossu a dalSich sidel na Krét¢ byva davan
do souvislosti ne piimo s klimatickymi zménami, ale s jinou pfirodni katastrofou, a to vybuchem
sopky na ostroveé Théra, datovanym do 16. stol. pt. Kr. (Bouzek, 1979, Pressova, 1978 aj.).

Novoasyrska fiSe reprezentovand AsSurem nastupuje mezi maximy M-9 a M-10 a udrZuje se
i pres hluboké sraZzkové minimum m-10, které nastdva mezi lety 800 a 750 pt. Kr. Jeji konec
piichazi az v nasledném srazkovém minimu m-11 mezi lety 600 a 550 pi. Kr., kdy je opét
vystiidana vzestupem Babylonu. V této oblasti se zda, jakoby sraZzkova minima prospivala jizngji
lezicimi Babylonu na rozdil od dob spiSe vih¢ich, které prospivaji jeho severngjSim sousedam.
Tuto hypotézu miZe podpofit i nasledujici vzestup Persie spojené s opétovnym zvySenim srazek
po roce 550 pt. Kr.

Obdobi srazkového maxima M-10 mezi lety 900 a 800 pi. Kr. je spojeno i Fénickou kolonizaci,
kterou oviem, zd& se, zastavilo hluboké srazkové minimum m-10 mezi lety 800 a 750 pi. Kr.
Zajimave je, Ze opét tato doba znamena nastup velké recké kolonizace a vzestup etruskych mést na
Apeninském poloostrové. Obdobné se v podstaté na totoZzném Gzemi daii Rimu a rozmachu jeho
fiSe.

V obdobi 2. poloviny 1. tis. pt. Kr. po piekonani srazkového minima m-12 a m-13 kon¢i obdobi
samostatnych feckych méstskych stata a zanika i Perské fiSe, doba je ale klimaticky relativné
stabilni a stabilizuje se i tehdejSi spolec¢nost, ¢ehoz néasledkem je vyznamny rozmach nejprve
Makedonské a nasledné Rimské fiSe i s jejich mnohoéetnymi urbannimi projevy.

Podivame-li se samostatné na vyvoj Rimské tiSe, vidime, Ze za prvnich 500 let své existence de
facto nepiekrogcila hranice dnedni Italie. Na pomérné pomaly rast mohly mit vliv sraZkova minima
m-12 a m-13 v roce 500 resp. 400 pi. Kr. Nasledujici obdobi je ve znameni prudkého rozmachu
Rimské Fise. Mezi lety 200 a 100 pt. Kr. se Rimska fie z hranic dnesni Italie rozsitila na severni
¢ast Stredomoii, a to pravdépodobné i diky, tomu, Ze se mnozZstvi srazek zvysilo ze srdZzkového
minima m-14 opét na normal kolem roku 120 pt. Kr. Nasledny pokles srazek jiz expanzi tiSe
nezastavil, prestoze srazkovée minimum m-15 kolem roku 50 pf. Kr. mohlo mit vliv na krizi

Rimské republiky a nasledny vznik cisaistvi.

Obr. 29. Rimska tiSe roce 218 pi. Kr. Obr. 30. Rimska tiSe v roce 44 pt. Kr.

Zdrdj : Romkah-érﬁpi fé
Zanik sidel v této dob¢ je dasledkem spiSe mocenskych, nez klimatickych vliva (vyvréceni

Tyru a Sidonu Alexandrem Velikym ¢&i likvidace Veji, a pozdgji Jeruzaléma Rimany). Zamérng
neni vySe zminéno Kartdgo, které samoziejme bylo rovnéZ rivalem Rima, ale jehoZ likvidaci po
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3. punske valce muzeme dat do souvislost s lokalnim zhorSenim podminek po roce 200 p#. Kr.
v rdmci minima m-14 a tudiz s fimskym bojem o zdroje potravin. Celkové ale dochazi k zakladani
velkého mnoZstvi sidel at’ jiz ve Stiedomoii (mezi mnoha jinymi muZeme kromé Alexandrie
zminit napi. Caesareu Maritimu v dneSnim Izraeli) nebo v Evropé. Situace je hospodarsky natolik
stabilizovan4, Ze Rimska fiSe dokaZze prekonat i srazkové minium m-15, a to pravdépodobné i diky
tomu, Ze je relativné kratke.

Graf 4. Porovnani globalni srazkové ¢innosti s urbannim vyvojem
starovékého Stredomoti a Blizkého Vychodu v letech 0 az 500 po Kr.
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Zdroj: vlastni konstrukce na s vyuzitim grafu in Svoboda 2009

Pocatkem 1. stol po Kr. se ale situace obraci, a postupné dochazi ke sniZzovani srazkovych
praméra, aZz situace vyvrcholi vyraznym propadem kolem r. 180 po Kr., ktery je zacatkem
vleklého srazkového minima m-16 trvajiciho az do 4. stol. po Kr. Urbanni struktury v této dobé
jsou relativné stabilizované, nicméné hospodaiska zakladna Rimské #ise je stale vice naruSovana,
coz v kone¢ném dasledku vede nejen k jejimu zaniku, ale vyraznému propadu urbannich projevi
(vyrazné zmenseni existujicich mést, zanik fady mensich sidel a viceméné rozpad urbanni sidelni
struktury v Evropé na témér nasledujicich 500 let). NemuzZeme samoziejmé polozit rovnitko mezi
srazkové praméry a zanikem Rimské fie, nicméné vyrazné souvislosti mezi témito jevy zmiiuje
fada autort. Pad Rimské tise jako néasledek klimatickych zmén uvadi napt. Winkless a Browning
(1975 in Tainter, 2009) nebo Hughes (1975 in Tainter, 2009), ktery upozoriiuje na nedostatek
potravin (v dasledku sucha — pozn. autorky) a nasledny pokles poctu obyvatel. Jak dale uvadi
Tainter (2009) soudoby kiestansky autor Cyprian komentuje situaci nasledovné: ,,Ubyva zimnich
de$ru, které dodavaji vyZivu semenim v pude, a letnich veder, jez zpusobuji, Ze Grod zraje. Jara
v sobé maji méné svezesti a podzimy méne plodnosti.*

Z vySe popsaného vyvoje hlavnich urbannich center civilizaci starovékého Stiedomofri
a Blizkého vychodu je patrny vliv promén klimatu (zejména nami sledovaného vyvoje srazek) na
jejich rozvoj, Upadek i zanik. V souladu s dalSimi autory (Svoboda 2009, Tainter, 2009 a mnoho
dalSich zminovanych zejm. Tainterem 2009) Ize potvrdit piedpoklad, Ze globalni vyvoj klimatu méa
vliv na vznik, rozvoj a zanik starovékych civilizaci a jejich mést v oblasti Sttedomoii a Blizkého
vychodu. Nicméné nemazeme poloZit jednoduché rovnitko mezi mnozstvim srdZzek a rozkvétem
civilizace a nedostatkem srdZzek a Upadkem civilizace. Ukazuje se, Ze stabilni spolecnost je
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schopna zvladnout dil¢i neptiznivé podminky (jak jsme vidéli napi. u minim m-1, m-2, m-6 nebo
m-10), nicméné zkombinuje-li se vice faktora nebo dlouhodoba neprizen klimatu, pak zhorSeni
muze vest k hromadnému zanikani sidel a civilizaci (minima m-3, m-7, m-8 a m-16). Je také
zjevne, Ze globalni Kklimatické zmény nemaji stejny dopad na vSechny lokality napt.
v Mezopotamii se zda, Ze to, co nesveédci jedné jeji ¢asti, umoZnuje rozvoj a rozmach casti druhé
(stridani rozvoje severu a jihu). U nékterych civilizaci jsou evidentni i jiné piirodni vlivy resp.
katastrofy, jako je tomu v ptipadé z&niku minojské civilizace na Krété. MuZeme ale konstatovat,
Ze dlouhotrvajici neptiznivé klimatické podminky mohou vést k zaniku sidel jako civiliza¢nich
center, tak jak k tomu do$lo kolem roku 2300 pt. Kr., mezi lety 1300 a 1200 pi. Kr. a mezi lety
400 aZz 500 po Kr. Je treba ale zdiraznit, Ze se vZdy jednalo o skute¢né dlouhotrvajici obdobi
(v horizontu 200-400 let). KratSim obdobim zmeén klimatu byly kultury a jejich mésta schopny
odolavat. Znamena to tedy, Ze vici kratSim vykyvam klimatu, a snimi spojenymi projevy
»divoéeni pocasi“, musela byt tato mésta odolna (resilientni) resp. na né musela byt adaptovana.
V nésledujici casti se tedy zamétime na konkrétni extrémni projevy pocasi a jejich dopady
ve méstech.

2. Dopady zmény klimatu — poé€asi a jeho ,divoéeni®

Zmeéna klimatu s sebou piindSi zmény pocasi, které vyvolavaji dalSi hrozby. Nahlym ci
nenadalym zménam dnes fikdme ,,divoceni pocasi*, cozZ s sebou na jedné stran¢ piinasi povodné
a piivalové srazky, na strané druhé pak sucha, teplotni extrémy, at’ jiz se jedna o extrémné nizké
Pondélicek, Emmer, Silhankova a kol. 2016, Pondélicek a Bizek, 2016, Silhankova a
Pondg¢licek, 2017a a 2017b) jsme se zabyvali rozdélenim dopada zmény klimatu a divoéeni pocasi
a definovali jsme Sest okruht hrozeb resp. dopada téchto hrozeb na mésta. V zasadé jde o témata
uvedena v tabulce 1.

Tab. 1 Hlavni témata a projevy divoceni pocasi

Téma Projevy

Privalové desté a privalové povodné
Voda PloSné povodné

Krupobiti
Sucho Extrémné nizké srdZky a sucho

Extrémné vysoké teploty a méstské tepelné ostrovy
Teplota | (UHI)
Extrémné nizké teploty

Snih a Namrazy, ledovky a snéhové kalamity
mraz
Vitr Extrémné silny vitr, tornado, orkan

Inverzni situace, bezvétii
Boure Bourka /blesky
Zdroj: vlastni konstrukce z Pondélicek, Emmer, Silhankova a kol. 2016

Z vyse uvedenych zékladnich témat je pro naSe zkoumani sidel relevantnich nésledujicich pét:

1. Privalove desté a privalové povodng;

2. Plo3né povodng;

3. Extrémné nizké srazky a sucho, vysychani vodnich toka a vodnich ploch;

4. (Dlouhodobg¢) extrémné vysoke teploty;

5. Extrémni vétrné projevy: (silny) vitr / tornado / orkan / zvySena pramérna rychlost vétru.
(vybrano z Pondglicek, Emmer, Silhankova a kol. 2016)
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2.1. Privalové desté a privalové povodné

Ptivalovy dést’ je charakterizovan jako dést velké intenzity pievazné kratkeho trvani (v fadech
desitek minut, vyjime¢né hodin) a malého plosného rozsahu. Jde o typ dest¢ s velkym Uhrnem
srazek. Piivalovy dést’ zpusobuje prudké rozvodnéni malych tokt a zna¢né zatizeni kanaliza¢nich
siti. Casto byvaji tyto privalové srazky doprovéazeny privalovymi povodnémi (nékdy nespravné
oznac¢ovanymi jako bleskové povodné z angl. flash flood), pro néz je charakteristicky rychly
vzestup hladiny, ktery je vystiidan i naslednym rychlym poklesem. DuleZitou roli v otazce
piivalovych povodni pak hraje typ povrchu a jeho schopnost vsakovéni srdZek. Zejmena ve
méstech, kde prevazuji povrchy, které nejsou schopny absorbovat srdzky, je riziko vzniku
takovych udalosti velmi vysoké. (CMeS, 2017)

2.2. PloSna povoden

Terminem povoden (nebo také zaplava) se oznacuje stav vyrazného piechodného zvyseni
hladiny toku, zpasobena ndhlym nériastem pratoku nebo doc¢asnym zmen3enim prito¢nosti koryta,
piicemZ muZe dojit k rozlivu vody mimo koryto. K nérastu pratoku dochazi vlivem intenzivnich
deStovych srazek (deStova povoden) nebo prudkym tanim snéhu pii oblevé (snéhova povoden),
popi. jejich kombinaci (smiSend povoden). DeStova povoden muze byt vyvolana piivalovym
destém (viz vyse) nebo trvalym destém. Trvaly dést’ trva vétSinou nékolik hodin, nékdy vsak
i n¢kolik dni, béhem tohoto obdobi se vSak mohou vyskytnout i kratké prestavky. PloSna povoden
miva zpravidla vétsi plosny rozsah a dosti stalou intenzitu. (CMeS, 2017) Sila povodng
a zpusobené Skody jsou zavislé na zemském povrchu, lokélnich podminkéch a topografii. Pokud je
zemsky povrch piesycen a puda prestava deStovou vodu vsakovat nebo jde o urbanizované uzemi
s nepropustnymi povrchy, dochazi k ohroZeni stoupajici vodou a ptipadnému nic¢eni budov.
(Fry, 2012).

2.3. Extremni (nizké) srazky a sucho

Sucho je obecné oznaceni pro nedostatek vody v krajiné. Je vyvolano nedostatkem
atmosférickych srdzek v duasledku vyskytu suchych obdobi a ovliviiovdno mnoha dalSimi faktory.
Definice sucha jsou proto razné. Casto uvadénym popisem je predeviim docasny pokles
dostupnosti vody neboli nedostatku vody v daném mist¢ a case ke stanovenému normalu.
K vyskytu sucha dochazi vznikem dlouhodobych anomdlii v atmosférickych cirkula¢nich
procesech nad postizenym Uzemim. Tyto stavy se tykaji lidskych potieb i pfirodnich systému.
Toto obdobi muZe trvat ramcové nekolik tydna az mésict. Pri dlouhotrvajicim suchu dochazi
k omezeni kvality a dostupnosti pitné i uzitkové vody. (CMeS, 2017, Fry, 2012)

2.4. (Dlouhodobé) extremneé vysoké teploty

Extrémni horka vznikaji v obdobi, kdy se teplota pohybuje nad pramérnou hodnotou a je
doprovazena nedostatecnou obla¢nosti a suchem. VIny veder mohou pusobit zdravotni komplikace
pusobené prehtivanim lidského organismu, ale také ohroZeni Uzemi poZéary vyprahlé zelen¢
¢i kolaps infrastruktury. (Fly, 2012)

M¢sta pocituji zmeny teploty vyraznéji nez volna krajina. Vzhledem k velkému podilu
zpevnénych ploch dochazi ve méstech zejména k vyssSi teplot¢ vzduchu, k vétSimu vyparu,
k rychlejSimu odtoku srdZek a k vyssi prasSnosti. (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2015)

Nasledujici tabulka uvadi pocitovou teplotu ¢loveéka pii zvySujici se teploté za urcité relativni
vlhkosti. Nejidealn¢jSim stavem se jevi teplota maximéalné do 27°C, kterd znamena teplenou
pohodu a situaci kdy je organismus schopny bézné funkce bez relativniho omezeni. Se vzrustajici
teplotou nastavaji fyzickd omezeni. Pri teplotach do 32°C se pii fyzické aktivité¢ nebo delSimu
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vystaveni témto teplotdim miZe dostavit zvySend Unava a zvySujici se pocit Zizné. Teploty
v rozmezi 32-40°C jsou jiZz ohrozujici organismus moznosti UZehu, kiecemi a vycerpanim.

S narastanim jeste vysSi teploty dochazi k pravdépodobnosti UZehu, kieci, vycerpani a rizikim
Upalu. Teploty nad 54°C pusobi Gpal a celkové ohrozeni organismu (Fry, 2012).

Tab. 2. Index pocitové teploty

o |L40% | 267 | 289
S | s0% | 267 30

S | 60% | 273 | 323

z | 70% | 278 | 333

% | 80% | 280 | 356

00% | 205 | 383

teplota °C 27° | 20°

Zdroj: Khodlova, 2020 na zakladé Fry, 2012

Ve velkych méstech dochézi diky kumulovani teplot k fenoménu zvany méstsky tepelny ostrov
- UHI (urban heat island). Tepelny ostrov ve mésté¢ znamena, Ze teplota uvniti mésta pievysuje
teplotu, ktera je v jeho okoli. Tento jev znazoriuje néasledujici obrazek, ktery zobrazuje, jak
v mistech, kde prevaZzuji zpevnéné plochy a zéstavba s menSim mnoZstvim zeleng, jsou vysSi
teploty. ZvySené teploty uvniti mésta oproti jeho okoli pretrvavaji i béhem noci.

Obr. 31. Tepelny ostrov mésta

- Povrchova teplota {den)
= Teplota vzduchu (den)

—— Povrchova tenlota (noc)
==== Teplota vzduchu (noc)

Okoli  Periférie Reka Primyslova Obytna Centrum mista Obytna Park Periférie Okoli
oblast oblast oblast

Zdroj: Institut planovani a rozvoje hlavniho mesta Prahy, 2017

Hlavnim divodem, pro¢ dochazi ke vzniku tepelného ostrova v mikroklimatu mésta, jsou
piedevSim umeélé povrchy, které tvoii vétSinu mésta, a pretvari slunecni energii na teplo. Jde
piedevsim o asfalt a beton. Tyto materialy dokazi absorbovat velké mnozstvi slune¢niho zareni
a pireménit ho na teplo, které vyzaiuji do okoli a tim zahiivaji okolni vzduch. Zaroven jde
0 materialy, které nepropousti vodu a zpasobuji tak rychly odtok vody z povrchu a nizkou vihkost
vzduchu. (Pokorny, 2018) Napi. V Hradci Kralové bylo provedeno termovizni snimkovani, jehoz
vysledek jako priklad ukazuje nasledujici obrazek.
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Obr. 32. Povrchove teploty raznych prvki na Riegrové namésti v Hradci Kralové
Teplota ve 2 m nad zemi 26°C, datum 19.8.2016, ¢as 14:10

stromek - stin
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stromek - stin
lavitka

.
= =
&R |
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lavicka

" . stromek - povrch koruny

Zdroj: Struha, Silhankova, Pondélicek, 2017

Nejen druhy materialu maji vliv na rozdilnou teplotu ve méstech. Vyznam ma i orientace vuci
svétovym strandm a to, zda se jedna o svislou ¢i vodorovnou plochu. Budovy rovnéz zamezuji
volnému proudéni vétru, ktery prispivd k ochlazovani ve volné krajiné (Pondélicek, 2013).
Vyznam hraje i barevné provedeni jednotlivych povrchia a jejich schopnost absorpce, pripadné
odrazu slunec¢niho zareni.

2.5. Extrémni vétrné projevy

Vznik vétru je zavisly na zménach tlaka vzduchu a okolni teploty. Silny vitr je vyvolavan
velkym gradientem tlaku vzduchu v oblasti nad 100 metra vySky nad zemi. Pokud se oblasti
s nizkym a vysokym tlakem vzduchu priblizi k sobg, vzajemny tlak zpusobi proudéni vzduchu
smérem z oblasti vysokého tlaku do oblasti nizkého tlaku (Fry, 2012). Timto procesem jsou
ovliviiovany tzv. globalni vétry. Specifické mistni vétry jsou vyvolavany lokalnimi podminkami,
nejcastéji fyzickymi piekdZkami proudéni vzduchu. Témi mohou byt pohoii, ddoli ¢i rozsahlé
vodni plochy. Sila vétru se méti na Beaufortové stupnici vétru, kdy za extrémni projevy mazeme
povazovat posledni ¢tyfi stupné, a to vichfici, silnou vichiici, mohutnou vichfici a orkan.

Tab. 3. Beaufortova stupnice vétru

Primérna rychlost
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Stupen Oznaceni Rozpoznavaci znaky na pevniné e =
0 bezvetfi Kouf stoupé kolmo vzhiru. 0,0-02 |ménénei
1 vanek Smér vétru je poznatelny podle pohybu koufe, vitr viak ned€inkuje na v&trnou korouhev. 03-15 1-5
2 slaby vitr Vitr je citit ve tvafi, listy stromd 3elesti, v&trna korouhev se pohybuje. 16-33 6 —11
3 mirny vitr Listy stroml a vétvitky v trvalém pohybu, vitr napina praporky. 34-54 12 -19
4 dosti Eerstvy vitr | Vitr zdviha prach a kousky papiru, pohybuje slabiimi v&tvemi. 55-79 20-28
5 terstvy vitr Listnaté kefe se zafinaji hybat, na stojatych vodach se tvofi men3i viny se zpénénymi hiebeny. | 8,0-107 20-38
6 silny witr Vitr pohybuje siingjsimi vétvemi, telegrafni draty svisti, pouZivani destniku se stava nesnadnym. (10,8 —13.8| 39-49
7 prudky vitr Vitr pohybuje celymi stromy, chiize proti vétru je obtizna. 13,9 -171 50 - 61
8 bouflivy vitr Vitr ulamuje vétve, chize proti v&tru je normainé nemaozna. 17,2-207| 62-74
9 vichfice Vitr zplisobuje men3i 3kody na stavbach (strhava kominy, taky a biidlice se stiech). 208-244| 75-88
10 silna vichfice Vyskytuje se na pevniné zfidka, vyvraci stromy, ptsobi kody obydlim. 245-284| 89-102
11 mohutna vichfice | Viyskytuje se velmi zfidka, pisobi rozsahla zpustodeni. 285-326| 103 -117
12 orkan Nigivé GEinky. 32,7 avice | 118 avice

Zdroj: CMeS, 2017



ZvIastni typem extrémnich vétrnych projeva jsou pak tornada. Tornddo se spousti shora dolu
k zemskemu povrchu a béhem své existence se alespon jednou dotkne zemského povrchu, pricemz
na zemském povrchu zpiasobuje hmotné Skody nebo ztraty na lidskych Zivotech. Ztraty na Zivotech
nemuseji souviset pouze se silou torndd, nybrz i shustotou osidleni, vyspélosti systému
meteorologickych vystrah a zpusobem ochrany obyvatelstva (napt. torndda s nejvétSim pocétem
obéti se vyskytuji v Bangladési). Tornada se vyskytuji globalné (s vyjimkou polarnich oblasti),
avSak v nékterych oblastech (napt. vychod aZ stredozapad USA) je jejich vyskyt ¢astéjsi a zaroven
se zde vyskytuje i vice silngjsich tornad. (CMeS, 2017)

Nicméng, jak upozoriuji Gehl a Gemzge (1996) prostorové usporddani mesta, muze ucinky
vétru potenciovat. Zatimco ma vitr tendenci ptejit nad nizkou z&stavbou v intenzivné
urbanizovaném Uzemi, mezi vysokymi samostatné stojicimi a od sebe vzdalenymi budovami se
zacne stacet k zemi, turbulovat a muze svoji rychlost az zec¢tyrnasobit. Gehl (2000) také uvadi, Ze
,.0657 (nikoli oviem privalovy — pozn. autorky) bez veétru neni zasadnim problémem. Jakmile fouka
vitr, je obtiZzné udrzet rovnovahu, pocit tepla a ochranit se.*

Obr. 33. Prichod vétru nad nizkou zastavbou Obr. 34. Pohybu vétru mezi vysokymi domy

= A O

Zdroj: Gehl a Gemzge, 1996
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Zmena klimatu ovliviiuje nejen Uzemi, ale i obyvatele, kteti v Uzemi Ziji. Méstské prostiedi
piedstavuje diky své koncentraci zastavby s velkym podilem zpevnénych ploch, které jsou
z velké ¢asti nepropustné a kumuluji teplo, zvy3ené riziko pro sve obyvatele (Ministerstvo
Zivotniho prostredi, 2013). Obyvatelstva se bude ¢im dal vice dotykat otdzka nedostatku
kvalitni pitné vody, ¢i nové nemoci (Adaptace sidel na zménu klimatu, 2015-2016). Proto
je tieba se na zménu adaptovat a hledat takova opatieni, kterd prispéji k resilienci
(odolnosti) naSich mést. Inspiraci pro tato opatieni pak mohou byt piiklady takovych reSeni
z minulosti.

>
>

3. Historicke pfiklady vlivu klimatu na rozvoj mést

NezZ se pustime do hledani piiklada, méli bychom si uvédomit, Ze podnebi v oblasti Stredomori
a blizkého vychodu v obdobi starovéku bylo pravdépodobné ponékud jiné, neZz je tomu dnes.
Z existujicich dil¢ich rekonstrukci klimatu na nékterych lokalitach je patrné, Ze bylo vlhéi
a chladngjsi, a Ze tedy patrné cela oblast by podle Képpenovy Klasifikace patiila do pasu mirného
klimatu (C), jak byl popsan vyse (byt nékteré jeji vyznamné ¢asti jsou dnes v pasu (B) tj. v pasu
suchého klimatu. Na podporu tohoto tvrzeni, muZeme uvést priklad Konyjské nahorni ploSiny
v Anatolii, kde je prokdzéano, Ze centrem dnedni nahorni planiny, bylo jezero Burdur a na ngj
navazujici bazZiny. Pravé jezero a baziny byly zdrojem obZivy zdejSiho obyvatelstva. V oblasti
fauny Slo zejména o prasata, dobytek, (vodni) ptactvo, Z&by a Zelvy. Vyznamnym zdrojem byl
i rakos, ktery slouZil k vyrobé rohoZi, zastreSeni, ale také byl hlavnim topivem pfti vaieni.
(Boncuklu, 2015) Dnes je toto Uzemi zcela bezvodé. Obdobné tomu bylo i na dalSich mistech nami
zkoumané oblasti.
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Obr. 35. Rekonstrukce krajiny v okoli Boncuklu v dob¢ starovéku
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Zdroj: Boncuklu Project 2015

Obr. 36. Krajina na Konyjské nahorni ploSing v sou¢asnosti

Zdroj: vlastni foto 9. 3. 2015

VySe popsana skutec¢nost je pro nas dalezita mj. proto, Ze aktualni predikce probihajici zmeény
klimatu v soucasnosti ukazuji, Ze i naSe mesta se v budoucnosti posunou z pasu mirného studeného
(boredlniho) klimatu (D) do pasu mirného klimatu (C), tj. budou se zkoumanymi starovékymi
mésty klimaticky souznéla.

Na to, Ze starovekd mésta byla vystavena extrémnim projevam pocasi, ptipadné dalSich
piirodnich Kkatastrof upozornuje napt. Kozdk (2013) a odkazuje na zpravy o nejznamgéjSich
katastrofach v Bibli. Dodejme jen, Ze biblicka tradice piejala i fadu starSich zprav, napi. potopu
z Eposu o GilgameSovi. Vzhledem k tomu, Ze biblické li¢eni je vSeobecné znamé, uvedeme verzi
z Eposu o GilgameSovi (v ¢eském piekladu Lubora Matouse, 1976):

Po Sest dnii a noci sedm
burécel vitr a potopa s bousi pokryla zem.
A kdyZ sedmy nadeSel den, jizni vitr zastavil potopu i boj,
jejZ bojoval jak Siky vojsk.
Uklidnilo se more, zmlkla boure, potopa ustala.

Dodejme, Ze Bible se ale neomezuje jen na liceni potopy, byt je tato pfirodni katastrofa obecné
nejznamgjsi. DalSi prirodni katastrofy maZzeme najit mezi Deseti ranami egyptskymi (Ex. 7: 17-18
a 9:18-19) ,,...uderim do vody Nilu a ta se obrati v krev. Ryby, které jsou v Nilu, pomsou a nilska
voda bude pachnout tak, Ze se ji Egyprané budou Stitit napit.* Tento text muaZe odkazovat
k nésledkam ptivalovych destt (i relativné vzdalenym), které vodu v fece znecistily napt. bahnem
natolik, Ze ptestala byt doc¢asné pitnd. Obdobn¢ je tomu v pFipadé krupobiti. ,,Zitra touto dobou
zpuisobim hrozné krupobiti, jaké v Egypte nebylo ode dne jeho zaloZeni aZ doted. Rychle nech
odvést sva stada a vSe, co mas na poli, pod st/echu. Kdokoli zzistane venku, ar’ clovek nebo zvire,
toho to krupobiti utluce!*
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Boziho hnévu (Zj. 16:4,8,12,17), i kdyZ nekteré opakuji katastrofy zminované jiz v knize Exodus.

Treti pak vylil svou ¢iSi na 7eky a na prameny vod a obratily se v krev.

Ctvrty pak vylil svou ¢isi na slunce a bylo mu dano palit lidi ohném. Lidé byli paleni velikym
Zarem...

Sesty pak vylil svou ¢i3i na tu velikou 7eku Eufrat a jeji voda vyschla...

Sedmy pak vylil svou ¢iSi na ovzdusSi a z chramu zaznél od triznu mocny hlas: ,,Stalo se!**
Nastaly hlasy, hromobiti, blyskani a veliké zemetieseni — tak veliké zemétreseni, jaké nebylo, co
jsou lidé na zemi. To veliké mesto se tehdy roztrhlo na t7i dily a mesta narodsi padla. Veliky
Babylon byl pripomenut pred Bozi tvasi a Bizh mu dal kalich s vinem svého vasnivého hnévu.
Tehdy zmizely vSechny ostrovy a hory se nedaly najit. Z nebe padaly na lidi veliké kroupy tezké
jako cent.

| pres znacnou naboZenskou a literarni licenci, kterou je biblicka tradice zatizena, jde
0 pomérné zajimavy vycet neptiznivych prirodnich vliva klimatického charakteru, vac¢i nimz se
lidé a mésta, vnichz Zili, pokouSela ochranit. Pojdme se nyni podivat, jaké ktomu byly
Vv pouZivany prostredky.

3.1. Mésta a privaloveé srazky

PrestoZe nejsou konkrétni zdznamy o privalovych srazkach, neni davod se domnivat, Ze se
v obdobi staroveku ve Stredomoti a na Blizkém vychodé nevyskytovaly, a to mimo jiné proto, Ze
podnebi bylo vih¢i a chladngjsi, nez je tomu dnes. Privalove srazky byly pravdépodobné feseny
v rdmci ,,standardniho vybaveni mésta“ technickou infrastrukturou tj. kanaliza¢nimi soustavami,
kterymi byla tato mésta vybavena, ptipadné byla voda odvadéna do cisteren tj. zasobnikua
shromazdujicich deStovou vodu (podrobngji o cisternach pojedname jesté v ¢asti ,,sucho®).

Kanaliza¢ni soustavy jsou zminovany prakticky ve vSech kulturnich oblastech starovékého
Stredomoti a Blizkého vychodu. Napi. mésta harappské civilizace ,,disponuji verejnym systémem
kanalizace a odpad:*“. (Burian, 1973, Barta, 2013 aj.) Obdobné jsou kanalizacni systémy
zminovany v Mezopotamii, napi. v Uru byly ulice ,,se Sirokymi odvodizovacimi kanaly vedoucimi
smerem do jadra* (Leickova, 2005). Nejstarsi takovy kanal z doby kolem roku 3000 pt. Kr. byl
nalezen v Nippuru (Zamarovsky, 1984), v egejské oblasti — zejména na Kreété, ale i v Levanté
a samoziejmé v Recku a v Rims.

Obr. 37. Chodba vedouci ke Kralovske komnat¢ s odvodnovacim kanalem v minojském Faistu

Zdroj: Silnankova, 2019
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V Recku byly kanalizace z palenych tvarovek vedenych pod ulicemi, jak méizeme doloZit napi.
z archeologickych nalezi v Efesu.

Obr. 38. Kanaliza¢ni vpust' v Kurétské ulici v Efesu  Obr. 39. Kanaliza¢ni “potrubi” v Efesu

Zdroj: vlastni foto 2013

Obecné nejznamejsim je pak kanaliza¢ni soustava v Rimé zv. Cloaca maxima (napi. in Moscati,
1984), coz byl nejprve kanal nejdiive vytvoreny pro potieby tii sousedicich pahorki soustredénych
kolem Fora Romana, ktery odvadél (a dodnes odvadi) deStovou a odpadni vodu do Tibery. Jeho
konstrukce je z neprave klenby a dosahuje Sitky 3 m a vyska je 4 m, cozZ je jisté dostatecné pro
odvedeni i pfivalovych dest.

Z hlediska reSeni piivalovych deStovych vod formou zasaku mohly (byt jisté jen sekundarng)
slouzit i méstske zahrady, které jsou rovnéz zminovany v celé fad¢ kulturnich okruha. Obecné jsou
nejznamgjsi ,,visuté zahrady Semiramidiny* v Babylong, nicmén¢ zahrady jsou zmifiovany v fadé
dalSich mést napi. v Uru, Uruku ¢i v Ninive. Napi. v Eposu o GilgameSovi (¢esky 1976) se lze
docist, Ze ,,jeden sar mesto je, jeden sar zahrady, jeden sar okrsek s pozemky IStasina chramu, tri
sary pozemkii kol Uruku se tdhnou*‘. ProtoZe rozloha mésta byla ptiblizné 500 ha, byl by jeden sar
jednotkou o velikosti cca 83 ha, coz mohla byt dostateéné velkad plocha pro ieSeni zasakovani
piebytecné deStové vody. Pres 3500 let je stary fragment nejstarSiho méstského planu, ktery
zobrazuje metropoli Nippur, kde je nejen pudorys mésta, poloha hlavniho chramu a ostatnich
svatyn, hradby a brany, ale také piikopy, zahrady, feka Eufrat a zavlaZzovaci kanaly.
(Votrubec, 1980)

Obr. 40. Plan mésta Nippuru

Zdroj: Archaeology Magazine © 2020
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Obdobné se s mestskymi zahradami setkdvadme i u dalSich kultur, at’ jiz opét u minojcua (napf.
terasové zahrady v Knossu), v podobé posvatnych haja v feckych meéstech, tak i v podobé
méstskych zahrad v Rimé.

Obecné¢ tedy maZzeme konstatovat, Ze staroveéka mesta méla nekolik systémi reSeni piivalovych
deStovych vod, a to jednak kanaliza¢ni soustavu, dale sbér deStové vody v zasobnicich —
cisternach a dale prostory pro jeji zasakovani v podob¢ méstskych zahrad.

3.2. Mésta a povodné

O povodnich v d¢jinach mést jsme lépe zpraveni, nez o privalovych destich. Jedna z nich se
nam dochovala v biblické tradici, jak jiz bylo uvedeno vySe. Archeologové ji ztotoznili s2,5m
tlustou vrstvou nanosu cisté hliny oddélujici Grovné obejdské kultury od sumerské vrstvy v Uru
z obdobi 3. tis. pt. Kr. (napt. in Leickova, 2005) Pravidelné povodné byly zakladem egyptské
kultury. Pokorny (2008) uvédi, Ze ,,pokud hlavni nilometry (staroveké stupnice zaznamendavajici
vySku hladiny 7eky Nilu) v Kéhire a v Elefantine ukazaly behem kulminace nilské zaplavy vysku
prave 16 lokt: (tj. cca 8 m), znamenalo to divod k oslavam — myticky Usir Egyptu poZehnal, rok
bude zvlaste arodny*“. Prili§ vysoka hladina nilské zaplavy ale strhavala nakladné vybudované
zavlaZzovaci systémy, Urodu postihla hniloba, rozmohli se parazité a byly zni¢eny zasoby potravin.
M¢sta jako takova stala sice nad béZnou hladinou zaplavy, nicméné proti vysoké vodé chranéna
piiliS nebyla, to je také davod, pro¢ o egyptskych méstech vime tak malo (v dobé po rozpadu
staroegyptské civilizace doslo doslova rozmyti téchto sidel pravidelnymi nilskymi zaplavami).

Prikladem cilené ochrany sidla pted povodnémi muze byt napt. Demirci sidlo tzv. trojske
namoini kultury (2920-2200 pi. Kr.), kdy tato vesnice mé¢la domy postavené z nepalenych cihel
s prouténymi vyztuhami, které byly omitnuté. Domy byly uspoiadané do kruhu o praméru asi
70 m a sidlo bylo z vnéjSku uzaviené obrannou hradbou, ktera pravdépodobné mohla fungovat
také jako obrana pted povodnémi z baZzinaté krajiny, ktera sidlo obklopovala. (Steadman
a McMahon, 2011 in Silhankové, 2019)

Mé¢stska hradba méla jisté protipovodnovy vyznam i v mnoha dalSich sidlech v Mezopotamii
(napt. Ur ¢&i Surrupak). Dobrym piikladem maZe byt i Babylon a jeho vnitini hradba mésta vagi
Eufratu.

Obr. 41. Obrazova rekonstrukce Babylonu v 6. stol. pt. Kr.
(mj. vidime i hradbu oddélujici mésto od feky)
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DalSim systétmem ochrany proti povodnim byl rozliv fti¢ni vody do zavlaZzovacich
zemedélskych kanali. Za zpusob ochrany (samoziejmé nejen proti povodni) mazZzeme povaZzovat
i akropole stavéné na vyvySenych mistech ,,nad méstem®, kam obvykla zatopa jiz neméla Sanci
dosahnout (napi. v Eble ¢i Ugaritu) nebo budovani sidelniho okrsku dale od vody jako tomu bylo
v Akku (blize in Silhankova, 2020).

Obecné tedy opét muZzeme shrnout, Ze jako prostiedek proti povodnim slouZila jednak poloha
mésta nad obvyklou hladinou zatopy, poloha déale od vody a pak budovani hradeb nejen proti
vnéjSimu nepriteli, ale také jako protipovodnova ochrana.

3.3. Mésta a sucho

O feSenich spojenych se suchem resp. s nedostatkem vody vime relativné hodné, protoZe jsou
nejen viditelné z archeologickych situaci, ale jsou hojné zminovany i v historickych pramenech.
Zakladnim zdrojem vody pro starovéka mésta byly zejména feky (které ale s sebou prinaseli riziko
povodni, jak bylo diskutovano vyse), dale pak prameny a sbér deStové vody do cisteren (jak jiz
takeé bylo zminéno vySe, protoZe cisterny kombinovaly uloZeni piebytka vody z obdobi destu a jeji
potieby v dobé sucha).

Jak uvadi Bouzek (1979) kolonizace niZin v Mezopotamii v obdobi Sumeru byla mozna azZ po
objevu zavodnovani, které umoznilo podstatné zvysit zemédélskou produkci. Sumerové také jako
prvni historicky znadmi stavitelé mést mj. zabezpecili mésta pitnou vodou, osvéZili obytné ¢&tvrti
palmovymi sady, vybudovali veiejné stavby (Zamarovsky, 1984). Reka byla Zivotodarna, a kdyz
zmenila feciste, obvykle rozhodla o zaniku mésta, jak se tomu stalo v Uru nebo Babylong.

Obdobn¢ mame zpravy z Egypta, kde, jak piSe Pokorny (2008) ,,pokud bylo vody p7i niské
zaplave priliS malo, nastaly zlé casy. ZavlaZzovaci kanaly se nestacily naplnit vodou, a to
znamenalo sucho, vycerpani zasob obili a hladovejici dobytek. 12 loktz (6 m) znamenalo
hladomor, 13 loktz (6,5 m) hlad. Pokud takovy stav trval 7adu let za sebou, c¢ast zemedelského
obyvatelstva se zmenila v Zebravé nomady. Jejich vesnice postupné pohltil pisek privaty z okolni
pouste*.

Hledaly se proto strategie, jak mésta vodou zabezpecit trvale. Tak napi. do Ninive privadely
kanaly vodu z 50 km vzdaleného pohoti Zargos, aby zavlaZovaly kralovské zahrady a sady
i hospodarskou padu obyvatel. Jejich soucasti byly i kamenné akvadukty. (Reade, 2016) Obdobné
akvadukty pak s uspéchem vyuzivali Rimané, ktefi privadéli vodu do mést i z relativng velkych
vzdalenosti. Umoznilo jim to zaklddat mésta i na mistech, které vlastni zdroj vody nemély.
Prikladem mezi mnohymi jinymi muaze byt napt. Caesarea Maritima v dneSnim lzraeli, ktera byla
zaloZena na misté vyslovené bez pfimého vodniho zdroje a kam byla voda privadéna z pohoii
Karmel vzdaleného nekolik desitek kilometra. (Negev, 1999)

Obr. 42. Akvadukt u Caesarei v souc¢asnosti
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Zejména v oblasti Levanty se uplatnila strategie sbéru deSt'ovych vod do cisteren. Napt. Jepsen
(1987) uvadi, Ze jiz ve stredni dob¢ bronzové mél kazdy dam v Megidu svoji vlastni cisternu.
Pozdgji se tento systém uplatnil i v usporadani feckych a zejména fimskych obytnych doma, kde
deStova voda byla svadéna do impluvia — bazénku umisténého uprostied atria domu.

Prikladem nad jiné maZe byt mésto Arad, které bylo zasobovano deStovou vodou, kterd byla
kanaly svadéna ze stiech a zpevnénych povrchia do zasobniku na deStovou vodu - cisterny, ktera
byla vybudovéna v nejnizsi casti sidla. Celkova hloubka této velké vodni néadrze byla vice nez
15 m. Pii vykopavkach bylo zjisténo, Ze plocha s vodnim rezervoarem na deStovou vodu byla
vyuzivana uz v chalkolitické dobé. (Tel Arad National Park, 2019, Negev, 1999)

Obr. 43. Rekonstrukce Aradu (oblast cisterny je oznacena cerveng)

Zdroj: Tel Arad National Park, 2019, foto 1.12.2019

Obdobné cisterny byly v fadé dalSich mést napt. v Megidu, v Chasoru ale tieba i v Jeruzalémé,
mimo Levantu je pak zndme napt. z Mykén (bliZe in Silnankova, 2019). V pozdgjsich dobach byly
tyto cisterny kombinovany s tunely vedoucimi k pramentim, a to zejména proto, aby se obyvatelé
mésta dostali k pramentim a zdrojam vody i v pripadé nebezpeci (obleZeni mésta). Napi. v Megidu
jde 0 36 m hlubokou Sachtu, na kterou navazuje 70 m dlouhy tunel vytesany do skaly, ktery vede k
prameni, ze kterého bylo mozné brat vodu pro potieby mésta i v dobé obleZeni. (Archeological
Site Megiddo, 2016)

Obecné lze konstatovat, Ze starovéka mésta méla pomérné propracovany systém resilience vici
epizodam sucha, a to zejména formou duasledného jimani deStovych vod (at’ jiz na Urovni
jednotlivych domi nebo mésta jako celku). JiZz od 3. tis. pt. Kr. se objevuji i systémy zasobovani
meést vodou ze vzdalenych pramend v horach, nicméné je potieba zminit, Ze i pies tato opatieni
néktera meésta v dusledku nedostatku vody zanikla. Je také potieba zminit, Ze celkova spotieba
vody byla vyrazné nizsi oproti soucasnym standardam, nicméné i tak zde opét muZzeme nalézt
»dukaz“ o jinych - mnohem vih¢ich klimatickych podminkéach napi. v oblasti Aradu, protoZe pii
dnednim praméru srazek 200 mm ro¢né by srazky (za piedpokladu, Ze by se podarilo svést
a uchovat vSechnu vodu) predstavovaly 2.000 hl vody ro¢né tj. cca 2,75 | na osobu a den. Je to
¢islo, které se pti srovnani s dnedni spotiebou ¢eské domacnosti, ktera je kolem 90 |/osobu/den,
jevi neuveritelné nizké a jasné ukazuje, Ze bud’ mésto ziskavalo vodu z dalSich, dosud neznamych
zdroju, nebo Ze srdZkova ¢innost musela byt vyrazné vyssi, a to minimalné dvojnéasobna.
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3.4. Mésta a teplota

PrestoZe jsme jiz uvedli, Ze klima bylo pravdépodobné¢ chladngjsi a vihéi, neZ je tomu dnes,
neznamena to, Ze mésta a jejich obyvatelé netesSili problematiku ochrany pied vysokymi teplotami.
Strategii, jak se ochranit bylo nékolik. Mezi prvnimi bychom méli zminit celkové usporadani
méstské prostorové struktury. Piikladem nam maZe byt ze starSiho obdobi (7.500 pi. Kr.) Catal
Huyik, kde obyvatelé Zili v domech postavenych z nepalenych cihel a mazaniny, které k sobé
velmi natésno dosedaly, nicmén¢ kazdy dam mé¢l sve vlastni stény, které byly 50-80cm Siroké. Do
domu se vstupovalo po Zebticich z obytné stiechy — terasy a dam tam byl ochranén pied p¥imymi
sluneénimi paprsky, protoze nemél oken (blize in Silhankova, 2017). Velmi ¢asto se ploché
strechy vyuZivaly i jako obytné terasy a byly na nich zakladany stiedni zahrady.

Obdobné tomu bylo i v piipadé mezopotdmskych mésta napt. Uru, kde meéstska struktura
sestavala zejmeéna z uzkych ulicek, které nepropoustély ptiliS mnoho slunec¢niho svétla mezi
jednotlivé obytné domy a domy jako takové byly obraceny dovniti, do obytného atria. Obdobné
pak fungovaly i obytné domy egyptské, egejské i recké a ¥imské. Vnitini prostor domu pak byl
jeste ochlazovan vodou z impluvia, 0 némz byla zminka vyse.

Jinym piikladem muzZe byt feSeni z Aradu, kde jednotlivé domy byly postaveny podle
jednotného architektonického konceptu tzv. Sirokého domu. Domy byly jednopodlazni a mely tvar
kvadru s plochou stiechou. Uroven podlahy byla o néco nize, nez Grovei ulice a dvora z davodu
ochrany interiéru pied poustnim horkem. (Tel Arad National Park, 2019, Negev, 1999)

Zejména Rekové, ale i dalsi kultury vyuzivaly ke snizeni méstské teploty i pristinéni vetejnych
meéstskych prostora napt. formou sloupovych sini a kolonad (viz fecka stoa). Piikladem mohou byt
stavby stoi v Athénach (napi. dnes rekonstruovana Attalova stoa na athénské agoie).

Dalsi strategii vedouci ke snizovani teploty v méstském prostoru byla existence relativné
velkych zahrad, at’ jiz byly soucasti palace ¢i prindlezely k jednotlivym méstskym domam, jak
dokumentuje napi. obrazova rekonstrukce Persepole ze 4. stol. pi. Kr. niZe.

Obr. 44. Obrazova rekonstrukce Persepole v dobe¢ 4. stop. Pi. Kr.

et
g e ey e e = e T
; Y A W e T i o P e e T e —— -
[T i _-;’__._Eh;__;‘_ i S T, R
- - ——— ot —— A e e —— -..-a.u.'\!\-"_' -
— s _I.. - p—_t - =t E T e e v
£

Zdroj: Balage Balogh Archaeology Illustrated

36



Obecné¢ tedy maZeme konstatovat, Ze mésta méla velmi ¢asto urbanni strukturu pfizpasobenou
horkému klimatu s uzkymi ulicemi, které do vlastniho méstské prostoru nevpoustély piiliS mnoho
slune¢niho svitu, a tim zbytecné teplotu nezvySovaly. Obdobné byly usporadany i jednotlivé
obytné domy, které minimalizovaly okenni otvory, obracely se do vnitiniho atria, které bylo jesté
dale ochlazovano vodnim prvkem (impluviem). M¢ésta méla rovnéz relativné velké mnozstvi
zeleng, kterd umoznovala cirkulaci vzduchu, jeho zvihéeni a ochlazeni.

3.5. Mésta a vitr

Poslednim tématem dopadu klimatu resp. extrémnich projeva pocasi, které bychom méli zminit,
je ochrana mést a jeho obyvatel proti vétru. Jak jiz bylo zminéno vyse, vitr v urbannim prostoru
Ize ovliviiovat zejména prostorovym usporadanim sidla jako takoveho. Vzhledem k tomu, Ze
vétSina mest starovékého Stredomoii a Blizkého vychodu byla obehnana hradbami, da se
piedpokladat, Ze tyto hradby slouZily rovnéz jako primarni vétrolamy (a zastény proti piipadnému
poustnimu pisku). RovnéZ nizkad a relativné kompaktni zastavba smérovala vitr primarné nad
meésto, nikoli do jeho wvnitinich prostora. Obdobné je tomu u uspofddani jednotlivych domu,
obracenych do vnitiniho, a tudiZz chranéné prostoru atria, jak bylo popsano vySe. Je ovSem tieba
zminit, Ze vanek, slaby nebo mirny vitr byly v méstskem prostoru vitany tak, jak je tomu ve
meéstech dodnes.

Obecné lze tedy konstatovat, Ze ochrana sidel proti vétram byla realizovana jednak
prostiednictvim meéstskych hradeb, které fungovaly jako vétrolamy a déle diky vlastni urbanni
struktute s Uzkymi a mnohde i nepravidelnymi ulicemi, které vzniku vétrnych tuneli zabranovaly.

Na zavér této cast je tieba jeSté zminit, Ze jsme hledaly ptiklady pozitivnich adaptacnich
a resiliencnich strategii. Je samoziejmé, Ze ne vSechna meésta v kterékoli historické dobé jich
redlné vyuzivala. Nicméné¢ muZzeme konstatovat, Ze mésta s lepSimi adaptacnimi a resientnimi
strategiemi byla celkové obyvatelnéjsi a tudiZz v dlouhodobé konkurenci UspéSnéjSi. Na druhou
stranu je také tieba piiznat, Ze civiliza¢ni rozpad starovékého svéta vedl k zaniku vétSiny téchto
sidel bez ohledu na to, jak dobie byla adaptovana. Je tedy patrné, Ze i resilientni a klimaticky
adaptovand mésta zbavena své hospodaiské a kulturng-spolecenské zé&kladny nemohou

dlouhodobg prezit.

4. Pouceni z historickych prikladq.
Jak by meélo vypadat adaptované a tudiz resilientni mésto?

Na vySe uvedenych piikladech jsme si ukazali hlavni dochované adaptac¢ni a resilien¢ni
strategie sidel na dopady klimatu a ,,divoceni* pocasi v obdobi starovéku ve Stiedomoii a na
Blizkém vychodé. Z toho, co dnes miZzeme u starovékych mést sledovat, jsou zejména opatieni
strukturalni. Dnes tato opatieni oznac¢ujeme jako ,,5eda” nebo také ,tvrda“ tj. opatieni zahrnujici
inZenyrska, stavebni a technologicka reSeni. Tak jako v minulosti jde o pouZzité materialy, které
napi. dokazi pohlcovat a nikoli odrazet svételnou i tepelnou energii, maji lepsi propustnost vody ¢i
vybudované nadrze a systémy na uchovani destove vody a jeji nasledné vyuzivani. (Pond¢licek
a Bizek, 2016)

Déale dokéZeme rekonstruovat nékterd opateni, kter4d dnes oznacujeme jako ,zelend“ ci
»Zelenomodrd™ tj. opatieni, kterd se vazi na ekosystémy, prirodni a prirodé blizkd opatieni
s vyuzivanim vegetace a vodnich prvki. Zelenomodra infrastruktura muze piiznivé ovlivinovat
mikroklima mésta, nebot na velkych zpevnénych plochach bez vegetace a vody dochazi
k prehiivani diky dopadajicim slune¢nim paprskam, které se preménuji na teplo. Zelen a vodni
plochy dokazi vstiebat ¢ast slunec¢nich paprskt a slouzi tak jako prirodni klimatizace. Zelen
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zaroven zachycuje prach, tlumi hluk, zpomaluje odtok vody, slouzZi jako uUtocisté pro drobné
Zivocichy a pusobi pozitivné na lidské zdravi. (Pondélicek a Bizek, 2016)

Je pravdépodobné, Ze i v pripad¢ starovékych meést existovala i opatieni nestrukturdlniho
charakteru, dnes oznacovana jako ,meékka“ tj. opatieni spojend se zménami v chovani,
v rozhodovani a v konkrétnich politickych ptistupech k adaptaci (Pondélicek, Emmer, Silhankova,
2016), ktera dnes ale jiZ nedokaZzeme rekonstruovat (nemame-li vyslovené literarni prameny, coz
v piipadé¢ adaptace a resilience na zménu klimatu bohuZzel zatim neméme).

Podivame-li se tedy systémové na jednotlivé typy adaptacnich a resilien¢nich opatieni mazeme
porovnat historicky material s nasi sou¢asnou situaci.

V oblasti ochrany pred privalovymi srazkami to jsou zejména zaleZitosti dostate¢né kapacitni
kanalizace, kterd ovSem, na rozdil od naSi soucasné situace neodvadi piebyte¢nou vodu co
nejrychleji z mésta do vodniho toku, ale zpomaluje ji a odvadi ji do rezervoaru — cisterny
k dalSimu vyuZiti v dob¢, kdy ji naopak bude nedostatek. Déle pak je to systém nezpevnénych a
zasakovacich ploch, ktera piivalovou vodu zpomali a zabrani tak vzniku ptivaloveé povodné. Obé
tyto strategie nejsou v naSich soucasnych meéstech vyuzivany dostate¢né a jejich rozvoj by byl
proto Zadouci.

V oblasti ochrany pied povodnémi muazZzeme konstatovat, Ze naSe mésta maji velmi rozvinuty
systém protipovodnovych opatieni, pravdépodobné mnohem propracovanéjsi, nez tomu bylo ve
starovéku. Nicméné ukolébani touto propracovanosti mnohem mén¢ dbame na zakladani a rozvoj
novych ¢asti sidel a staveb mimo zaplavova Uzemi a tim se zbyte¢né vystavujeme dalSimu
nebezpeci. Duasledna restrikce zakladani novych staveb de facto piimo v fecisti (napt. v fecisti
Berounky mezi obcemi Srbsko a KarlStejn) by situaci ohroZeni sidel, lidi i majetku jisté zlepSila.

Otazka feSeni sucha resp. nedostatku vody je dnes v centru pozornosti nejen odborng, ale
i laicke verejnosti. Ze srovnani s historickymi piiklady je jednak patrné, Ze naSe sou¢asna spotieba
vody na obyvatele a den mnohonéasobné prevySuje spotiebu v minulosti. Je jasné, Ze se nemuzeme
dostat na extrémni minima, jak bylo ukdzano napt. v pripadé Aradu, nicméné systemova fesSeni
Setieni vodou jsou jisté na misté. Na drovni sidel bychom pak méli vétsSi pozornost vénovat
moznostem jimani deSt'ovych vod a jejich vyuZivani v dobéch sucha, at’ jiz na trovni jednotlivych
domu, tak i z vefejnych prostranstvi mésta.

Ruku v ruce s otazkami sucha je diskutovana i otazka teploty. PiestoZe jsme si ukazali, Ze
v obdobi starovéku bylo ve zkoumané oblasti chladnéjsi a vihéi klima nez je tomu dnes,
neznamena to, Ze by tam bylo vihéeni a chladnéji nez je dnes ve stredni Evropé. Strategii ke
sniZzovani (resp. nezvySovani) teploty bylo jednak celkové prostorove usporadani sidel s tzkymi
ulicemi, ¢asto doplnénymi krytymi kolonadami, jejichZ typickym predstavitelem byla fecka stoa.
Budovani krytych ¢i pristinénych verejnych prostranstvi je jisté vyzvou i pro soucasné architekty
a urbanisty. Nepredpokladame, Ze by v naSich souc¢asnych méstech zacaly vznikat polozemnice
(jak jsme si ukazali v Aradu) ¢i domy bez oken (viz Catal Huy(k), nicméné razné formy pristinéni
i vnitiniho obytného prostoru jsou nanejvy$ Zadouci. DalSim prvkem, ktery pomuZe sniZovat
teplotu v méstské prostiedi je samoziejmé zelen, at' jiz v podobé parkd, nebo zelené na
konstrukcich (zelené strechy, svislé plochy zelen¢ apod.).

| kdyZ se otazky ochrany pied vétrem nejevi jako prioritni, je tieba konstatovat, Ze v naSich
méstech je jim vénovana relativné mala pozornost. Starovékd mésta méla prirozené vétrolamy,
které tvorily méstské hradby a relativné nizkou zastavbu, ktera vitr odklanéla nad mésto nikoli do
jeho vnitinich prostora. Jak upozoriuje Gehl (2000) mezi vysokymi samostatné stojicimi a od sebe
vzdalenymi budovami se zacne vitr stacet k zemi, turbulovat a miZe svoji rychlost az
zectyinasobit, to pak samoziejmé muze mit za nésledek vznik vichtic s jejich nicivymi dasledky
na architekture i majetku. Je proto tieba pii planovani zastavby dbat dasledné na feSeni i tohoto
problému.
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Zaver

Uz Gehl (2000) upozoriuje, Ze ,,planovani mesta mize zlepSit nebo zhorsit lokalni klima.
A mnoha problémuam se Ize vyhnout peclivou projektovou praci na mestské drovni i na Grovni
projektu tak, aby byl redukovan dopad nejneprijemnéjSich klimatickych faktorz*. Ve vySe
uvedeném textu jsme chtéli ukazat, Ze existuje velmi tésnd vazba mezi mistnim klimatem
astrukturou a fungovanim meésta, stejné tak, jako Ze zména klimatu neni jen otazka nasi
soucasnosti, ale probiha viceméné kontinualné. Mésta (nejen ta naSe soucasna) tak po celou dobu
své existence musi reflektovat mistni klima a projevy pocasi v¢. zmén klimatu v ¢ase a s tim
spojené extrémni projevy pocasi, které dnes nazyvame ,divo¢enim pocasi“. Z rozboru téchto
meteorologickych jeva jsme pro meésta identifikovali pét nejvyznamnéjSich (ptivalove deste,
povodné, sucho, teplotu a vitr). Pro tyto jevy jsme pak hledali a naSly ptiklady adapta¢nich
aresiliencnich strategii mést starovékého Stredomoti a Blizkého vychodu. Rozborem téchto
piikladi jsme pak mohli poukazat na podobnosti nejen klimatické, ale zejména adaptacni
a z téchto historickych materiala ziskat i pouceni a inspiraci pro naSe dali ¢innosti a strategie
v této oblasti.
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Summary

The climate change related issues, global warming in particular, followed the preceding state of
environment and sustainability discussions, approx. at the turn of the millennium. These matters
significantly affect both our lives and the lives of our cities. Therefore, the key issue from the
architecture and urbanism point of view is how to adjust cities to the changing conditions, how to
adapt them and enhance their resilience, i.e. how to strengthen their resistance to the emerging
adverse impacts. This paper’s objective thus is to find suitable historical examples from which we
can draw lessons in the present day. Therefore, we searched for globalized world systems of scales
comparable to our cities in terms of both the size and the complexity. We found such a system in
the Bronze Age Mediterranean and Near East, and this system was selected as the reference for our
subsequent research.

The paper’s opening section is dedicated to the climate classification, in particular the
examination of the climate impact on the urban structures and the architecture. The scrutiny of the
architectural and urban structures show interesting findings and comparisons of the cities in the
individual climate zones. Both, in their urban and architectural morphology across the cultures and
continents, and in the period of their traceable urban structures main development.

In the following section we explored the correlation between the climate change and the
evolution of settlements. For analysis we picked out the most significant settlements — civilisation
centres of the extended Mediterranean and Near East regions. Based on the comparison of the
selected settlements” development stages with the charts showing the precipitation in the
respective periods, we came up with a set of seven charts covering the period between 3 BCE and
500 CE, that compare the global precipitation with the manifestation of urban and civilisation
activities. The results show that there is a visible effect of the changes in the climate on the
development, decline, and perishing of the cities. The assumption that the global climate course
had an impact on the formation, development, and perishing of the ancient civilisations and their
cities is thus confirmed. However, the magnitude of precipitation and the boom of a civilisation
and its cities cannot be put into a simple equation. Neither can be draughts and the decline of a
civilisation and its cities. It appears that an established society is capable of managing temporary
adverse conditions. However, when numerous factors or long-term (200 — 400 years) adverse
climate conditions are combined then further deterioration may lead to a mass perishing of
settlements and civilisations, such as around 2300 BCE, between 1300 — 1200 BCE, and between
400 — 500 CE. The cultures and their cities were able to resist short-term periods of climate
changes. It means, that these cities must have been resilient to the short-term climate deviations
and the related weather wildness and that they must have been adapted to them.

In the final section of the paper we looked into the climate change and the resulting weather
changes, that cause further threats. The main threats we examined were torrential rainfalls, flash
floods, across-the-region floods, draughts, extreme heats, urban heat islands (UHI) formation, and
extreme wind conditions. We demonstrated on numerous examples the principal surviving
adaptation and resilience strategies of the settlements to the climate change and weather wildness
impacts in antiquity. They include so called “grey” measures including engineering, constructing
and technological solutions (sewerage system, rain water caption and detention in water tanks and
its usage during draughts, founding settlements out of the flooding areas, constructing roofed or
sheltered public spaces, etc.); further on measures called “green” or “green-blue” in modern
language, i.e. measures tied to ecosystems, nature or nature-based measures using vegetation and
water features, such as parks, gardens, or greenery on constructions (see the Hanging Gardens of
Babylon); and finally “soft” measures, i.e. organization steps such as water saving, and
minimization of water usage.
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In conclusion, we can state that cities (not only our contemporary ones) must reflect, through all
their existence, the local climate and weather conditions, incl. their changes in time, the related
extreme weather conditions, and must adapt to them and become resilient to them.
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