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Hlavni problémy mUzeme uvést v nékolika bodech, které jsou dodnes v Feseni:

|. Provedeni dichodové reformy, v niz CR poiad zaostava v feseni, ale v SR byl uz u&inén prvni
krok. Hrozi ndm, Ze v roce 2030 uz nebude dichodovy rozpocet postacovat. Mlddez se pro svij
dichod uz nyni musi pojistit.

2. Zastaralost strojového parku kvili jeho slabé obnové v obdobi socialismu. Po roce 1990 bylo
shleddno, ze v CSFR je pouze asi tfetina strojd schopna konkurovat trhu EU, tietina strojd byla v ,nu-
lové” hodnoté a tretina téméF v ,minusové” hodnoté! Dovoz celych vyrobnich celkd doslova ,na kli¢”
je ale znaéné& drahd zdlezitost.

3. Probéh ,divoké” privatizace, kdy byly rozprodany mnohé podniky, provozy a zévody do rukou
vlastnikd, ktefi vobec neméli zdjem o udrzeni, nemluvé uz o rozvoji vyroby. Nékteré z nich byly poz-
d&ji za vy33i cenu odkoupeny. Zndmé masarykovské heslo ,nebdt se a nekrést” si v poslednich letech
mnozi nadi politikové, podnikatelé a Gfednici pozménili na ,nebdt se a nakrdst”. Mnohé podniky
po ,vytunelovéni” dokonce ukonéily svoji &nnost.

4. Mnohé nase vyrobky se vyznagovaly znaénou energetickou a environmentdlni néroénosti,
coz se negativné projevilo v jejich konkurenceschopnosti na evropském trhu. Nutnost vyrabét s mensi
energetickou ndro&nosti.

5. Navazujici snizend konkurenceschopnost nasich vyrobkd na svétovém trhu v dosledku zane-
dbani vyuziti vysledkd védeckého pokroku a védeckotechnické revoluce. Az na vyjimky jsme
neuméli dobré vysledky vyzkumu urychlené uvést na trh, skonéilo to obvykle u prototypu. Je treba
urychlit zavadéni vysledkd vyzkumu do praxe.

6. Zirdta tradice, rozvoje a pfipravy kadri pro vyrobu. Mnohé podniky byly bud' 3patné pri-
vatizovény nebo zménily svij vyrobni program po prechodu pod silngj3iho vlastnika, ktery obvykle
nemé&l zdjem na rozvoji pdvodniho vyrobniho programu. Ale bohuzel, jak se dnes Fikd, ,sentimentalita
do byznysu nepatfi.”

7. Pozdni privatizace bankovniho sektoru, kde bylo nutno jesté pfedem mnohé banky oddluzit
na G&et statu tak, aby byly potom piebrany silnéjdim, obvykle zahraniénim bankovnim partnerem. Tak
mohlo pozdéji dojit k navy3eni a koncentraci kapitdlu v riznych oborech. Nutno také zlepsit kontroly
hlavné formou auditu v bankovnim sektoru. Je to neuvéfitelné, ale v letech 1990 az 2000 se
z nasich bank ,zdhadné” ztratilo 400 miliard K&!

8. Dokondéit konverzi a restrukturalizaci nasich podnikd za G¢elem jejich zapojeni do mezindrodni
spoluprdace. Po vzoru primyslové vyspélych zemi EU vybudovat u nés ddlnigni sit a v blizkosti velko-
mést promyslové zény.

9. Zvysit investice do vyzkumu a vyvoje alespori do vye 1,0% HDP. Zaméfit jej hlavné na pro-
gresivni programy, které maji pfedpoklad zafazeni do praxe asi tak do dvou, nejvyse péti let.
Formou grantd vyfadit z nadeho vyzkumu neperspektivni programy, protoze na né& jednoduse dnes
nemdme finanéni prostredky.

10. Zvysit orovef nasi legislativy, a to hlavné ve vymahatelnosti prava. Nedovolit zadlu-
Zovéni samotnych véfiteld z divodu neimérného prodluzovéni soudnich pojedndvéni. Platebni
neschopnost nasich podnikateld se potom negativné projevuje i v odvadéni dani stétu (ktery jiné
prijmy prakticky nemd). Urychlit a zlepsit systém obstaveni majetku obzalovanych pfi soudnich
sporech. Sladit nae zdkony, vyhlasky, normy a piedpisy tak, aby byly kompatibilni s legislativou
EU. Podle ndvrhu z fijna 2010 by se mély v celé EU bé&zné faktury propldcet do 30 dnd. | kdyz
se zddnlivé jednd o ,mali¢kost”, je to ale mali¢kost dilezitd. Velké véci se obvykle také skladaiji
z maligkosti.

Nutno si uvédomit také pravdivost nékterych vyroku:

,Demokracia je predovietkym disciplina.” - Gustév Husak (generdlni tajemnik KSC a prezident CSSR)
+Mnoho demokracie obvykle vede k chudobg.” - Aristoteles ze Stageiry (anticky polyhistor a filozof)
,Vlddnout znamend slouzit.” - Dominik Duka (arcibiskup prazsky a metropolita &esky)

+Pravda je pouze na bankovnim Gétu a u volebni urny, viechno ostami jsou jen feci.” - Vaclav Klaus
(prezident CR)
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vek elekfiny a také bezpeénost provozu modernich blokd jadernych elekirdren. Vyroba elekifiny zde
neni doprovdzena emisemi oxidu uhligitého, takze provoz jadernych elektraren je vysoce ekologicky,
a tak vyznamné pfispivd k celkovému snizovdni jeho emisi jako vyznamnému sklenikovému plynu (GHG).
V Evropé dochdzi k poklesu poctu reaktorl, a to hlavné ve Velké Britanii a v Némecku, moratorium na vy-
stavbu JE plati zatim v zemich B, D, E, I, NL, S a UK. Disledkem ,atomfobie” Rakouska je pokles poctu
reaktord JE i ve stfedni Evrop&, a to na Slovensku (2 reaktory, Jaslovské Bohunice), v Bulharsku (jeden
reaktor, Kozloduj) a vyhledové i Madarsku (jeden reaktor, Paks). Zamér vytvorit ze stfedni Evropy pasmo
bez jadernych zafizeni, tedy hlavn& jadernych elekirdren, se v sou€asnosti ale pravdépodobné vytvorit
nepodafi. Podle informace IAEA 2009 (Kizlink).
Vyvoz elektrické energie je dobrou komoditou a mnohé zemé si tim zlep3uji svoji bilanci.
Pfikladem mozZe byt export za rok 2009 v miliardéch kWh:
Francie 24,32 CR 13,65 Némecko 12,00 Norsko 8,80 Spanglsko 8,05 Polsko 2,22 Svy-
carsko 1,88
Pro zajimavost také objem vyvozu elektrické energie do nékterych zemi za rok 2009 v mi-
liardéch CZK:
Némecko 19,47 SR 7,77 Velkd Britdnie 3,05 Rakousko 1,75 Nizozemsko 1,10 ltdlie 0,35
Polsko 0,33

(zdroj Agentura IEA a Lidové noviny 8. 10. 2010)
Zajimavosti je nejvétsi vodni pfehrada s hydroelekirdrnou na Dlouhé fece (Jang-tse-kiang) v provincii
Chu-pei (Habei) v Cing. Betonovd hrdz o vyice 175 m vytvofila nadrz s objemem asi 20 miliard m?
vody, kterd zabezpeéuje chod hydroelektrdrny s vykonem az 18 GW (86 tisic MW), coz je v sou&as-
nosti nejvétii vykon hydroelektrarny na svété (doposud nejvétsi hydroelektrarna byla na fece ltajpd
v Brazilii). Pro tento projekt bylo ale nutno zrusit 13 vesnic a celkové presidlit asi 3 miliony lidi. Tato
piehrada kromé& zdsoby vody pro hydroelekirdrnu mé zabezpegit i zemé&délské zemi v blizkém oko-
li, které bylo asto zaplaveno vodou pfi jarnich povodnich (Kizlink).

Schéma siti 400 a 220 kV ("; EPS

l Mapa elektrickych siti 400 a 220 kV
CEPS v CR

vedeni 400 kV
vedeni 220 kV
elektrarna
rozvodna
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klasifikace vhytek

tfida odolnost g.m? za den | mm za rok

0 staly 2.4 0,125

1 dosti staly 2,4 -24 0,125 - 1,25
2 jedté pouzitelny | 24 - 72 1,25 - 3,75

3 nepouzitelny vice nez 72 vice nez 3,75

Tyto hodnoty je v3ak nutno pfijimat jen s velkou rezervou. Plati totiz jen pro pfipad stejnomérné
koroze a naprosto nevystihuji jiné formy koroze probihaijici jen mistn&. Tyto lokdlni koroze jsou

teridlu, jsou méné ndpadné, a proto jsou zdkefné&jsi. Kromé toho stejnomérnd koroze &asto ne-
pokrauje stejnou rychlosti, takze je obtizné uvedend data extrapolovat. V nékterych pfipadech
je rychlej$i na poéatku, nez se vytvofi vrstva korozniho produktu, kterd materidl chrdni. V jinych
piipadech viak koroze za&ind az po uréitém latentnim Ease a pak se prib&h zrychluje. Znaény
vliv mé& i rychlost proudéni prostfedi, a to zvl§té tim, Ze zabrafiuje vzniku ochrannych vrstev.
Nespolehlivost tabelovanych dat zvl&3té vynikne u nékterych forem koroze, pfi kterych se proto
hmotnost materidlu zvy3uje tvorbou koroznich produktd (Cerny, 1984, Trethewey, 1995, Marcus,
2002).

Nevhodnost materidlu nemusi byt zpisobena jen zhorSovanim jeho vlastnosti. N&kdy totiz pou-
hé pritomnost materidlu mize katalyzovat nevitané reakce. Tak tfeba rozklad peroxidu vodiku je
katalyzovén nepatrnymi stopami Zeleza nebo médi, takZe tyto materidly nemohou byt pouzity
ke konstrukci aparatur a nddob, v kterych ma byt pfechovavdan nebo zpracovévan (Trojan, 1988
a 1990).

KOROZE

Pravdépodobné nejobecnéisi definice koroze je ta, Ze je to proces zhorsovdni vlastnosti kon-
strukéniho materiélu vyvolany pisobenim vnéjsich vlivd. Tato definice dovoluje shrnout pod stejnym
ndzvem tak rozdilné pochody, jako rozpad kovi v roztocich soli, jejich oxidace zahfivanim ve vzdu-
chu, vylouhovéni skla, ztratu pevnosti plastd a plastickych materidld aj. (Barton, 1964, Sastri, 2007).
Definice koroze je tak 3irokd, Ze viechny tyto jevy neni mozno vystihnout jednotnou teorii. Je proto
zvykem omezit se pouze na ty korozni pochody, kterym podléhaiji kovy.

Korozi kovu je mozno rozdélit do tfi hlavnich skupin:

Korozni pochody vyvolané roztoky elektrolytd (obvykle vodnymi roztoky, agkoliv mize jit i o jiné
roztoky, kde rozpusténd latka je ionizovand). Podstatou je zde elektrochemickd oxidace kovu, kterd
musi byt doprovézena ekvivalentni redukei jinych sloZek systému. Teorie téchto pochodi je nejlépe
rozpracovdna a opird se o termodynamiku a kinetiku elektrochemickych reakei.

Koroze kov plyny, a to obvykle za zvy3ené teploty. Typickymi pfipady jsou oxidace kov{ kyslikem,
&erndni stfibra pisobenim sirovodiku atd. Teorie téchto pochodl vyuzivé podobnych predstav jako
v pfedchdzejicim pfipadé, je viak komplikovéna tim, Ze je nutno vzit v Gvahu i defekty krystalové
mfizky (vodikovd koroze).

Koroze zpusobend fyzikdlnim rozpousténim Zeleza roztavenym hlinikem. Na rozdil od pted-
chdzejicich druhd nejde o oxidaci. Zde neexistuje dosud jednotici teorie. Tendenci ke korozi by oviem
bylo mozno vyjadfit pomoci termodynamickych pojmd, ale potfebnd data nejsou zpravidla k dispozici.
Z rémce elektrochemické teorie se rovnéz vymykaii nékteré pochody zhorsovéni vlastnosti kovd, které
nelze dobfe zafadit do pfedchdzejicich skupin, jako kiehnuti oceli pisobenim vodiku (zvl&3té za vys-
3ich teplot a tlakd), tvorby methanu pFi reakci s uhlikem, coz se projevuje hlavn& u hydrogenace
a vyroby amoniaku (Cerny, 1984).
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Rez membranovym modulem

koncova deska duta viakna plastovéa sit  ocelova nadoba

koncova deska

kyslikem obohaceny

tésnéni odpadni plyn

l Membrdnovy modul GENERON

Pro hospoddrny provoz takového zafizeni pro rozklad vzduchu jsou rozhoduijici faktory:
délici faktor (dany kvalitou membrany) uréuje energetickou spotfebu membranového zafizeni,

propustnost uréuje potfebnou G&innou plochu membrdny, a tim i investiéni ndklady,

chemické a mechanickd stabilita vldken je rozhodujici pro Zivotnost zafizeni, a tim i pro
néklady na ¢drzbu.

Zafizeni je potieba dimenzovat zejména s ohledem na cenu elekirické energie. Podle rovnice vzris-
t& propustnost membrdny se vzristem vstupniho tlaku suroviny, a tedy vzristem tlakového spadu
na membrdné. Membrdny obvykle pracuiji s tlaky v rozsahu 1,0 az 1,3 MPa. PFi vysokych cendch
energie ale mize byt vyhodné&j3i pracovat za nizsiho tlaky, ale s vys3i 6¢innou plochou membrany.
Daldim dilezitym parametrem pro dimenzovani zafizeni je teplota smési plynd. S rostouci tep-
lotou smési plyn{ roste i vykonnost membrény, naproti tomu vyt&Znost s rostouci teplotou klesé.
Lze tedy fici, ze stejné mnozstvi dusiku je mozno ziskat za nizsich teplot na vét3i G&inné plose
membrdny pfi nizéi spotfebé tlakového vzduchu nez pfi teplotdch vy33ich. Vyznamnou je zde
i pozadovand &istota plynu. Dusik s nizkou zbytkovou koncentraci kysliku pod 2 obj. % je mozno
hospoddrné vyrobit pouze na membréandach s velmi vysokym délicim faktorem. Dusik &istoty 95
obj. % lze dnes ziskdvat s vytéznosti 55 %. Jednostupfiovd zafizeni pracuji hospoddrné jesté
pfi &istoté 98 obj. %, ale pfi vy3sich ndrocich na &istotu jsou vyhodnéj3i dvoustupfovd zafizeni
(Wégner, 1997, Dobsik, 1998).

Podobnou technologii pracuje i zafizeni PRISM britské firmy Air Products Ltd., kterd ma zo-
stoupeni i v CR (Praha, Brno, D&&in) a také v SR (Bratislava). D&leni plynd na zakladé principu
permeability s vyuzitim dutych vldken vyrobenych ze specidlnich polymerd je v praxi uz znaéné
roziifeno. PouZivé se na vyrobu dusiku, suseni vzduchu a zemniho plynu, separaci oxidu uhligi-
tého, sulfanu, uhlovodiki aj. Membrdnové zafizeni maji v sob& membrénové moduly, coz jsou
tlakovda pouzdra, v kterych je ulozen svazek dutych vldken, jejichz zdkladem je membréna, jako
materidlu rozhrani kterého je zde utésnéno tak, aby bezpeéné oddélovalo jednotlivé proudy
produktu a proud vstupniho plynu. Membrény mohou byt vyrobeny z nejriznéjsich polymerd,
keramiky, kovd, skel aj. Membrany PRISM, které dodavd firma Air Products, s. r. o. jsou vyrobeny
z polymerd, které jsou vytvarovény do velmi tenkych dutych vldken. Membrdnové zafizeni jsou
jednoduchd, odolnd a souéasné i lehkd. Pozadavky na jejich 4drzbu jsou minimdlni, tykaii se ve-
smés jen vymény predfazenych filtrd. Membrdnové jednotky jsou stavény na vykon od Nm®.h' az
do kapacit presahujicich 2 000 Nm3.h" a jsou uréeny pro Siroky okruh pouziti (Fran&k, 2004).

Membrdnové mikrofiltrace jsou nyni hodné roziifené v praxi. Jejimu rozsifeni a zdokonaleni
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zna&né napomohl rozvoj vyroby membrdn z riznych materiélo. Kromé polymerd se uplatnily
i keramické materialy hlavné ve formé& vicevrstvych keramickych trubkovych membrén na bazi
AL O, (aluminia), které u nds vyrabél uz zanikly podnik Terronic s. r. 0., Hradec Krdlové. Pozdéji
se jako materidl membran zacal pouzivat TiO, (rutil) a ZrO, (zirkonit). Nyni jsou u nds k dispozici
hlavné dovozem z Némecka (Bhave, 1991, Mikulasek, 2004).

Pro pfipad odstrafiovdni tékavych organickych latek pfi promyslové velkovyrobé technickych
plynd se v praxi osvédil systém CIRRUS VEC (Vapour Emission Control) koncernu Linde Techno-
plyn a. s., Praha. Vyrobky koncernu Linde Gas AG (D) v poctu vice nez 120 zafizeni jsou znamy
prakticky po celém svét&. Podstata procesu je zaloZena jak na membrénové filtraci, tak na vy-
mrazovdani a kondenzaci lehkych uhlovodiki ve vymrazovacim zafizeni CIRRUS s kapalnym
dusikem pfi teplotdch kolem -50 °C a niz3ich. U nds je v plném provozu toto zafizeni v podniku
PARAMO, a. s. Pardubice s autorizovanou méfici technikou firmy Defekta, s. r. o. Zafizeni lze
pouziti v procesech, kde se pozaduje ziskat také regenerovatelnd rozpoudtédla typu VOC (ace-
ton, methanol, ethanol aj.) a jejich smési s teplotou tuhnuti niz3i nez -30 °C. Néklady na ddrzbu
zafizeni jsou zde minimdlni (Borek, 2004).

4 kyslikem
4 obohaceny
n vzduch

B

» B = © vystup
stlaceny dusiku
vzduch

duté viakno C,+
He H,S CH,
O H,

PRISM® Separator

l PRISM separdtor plyné
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Elektricky zdroj

Anoda l Katoda

Plynny chlor {Cl,) Plynny vodik (H,)

2H;0 + 2e" — H; + 20H
(Reakce probihajici na katodé)

33% NaOH
Vycerpana solanka
20 =—>Cl; + 2¢

(Reakce probihajici na anode)

Nasycena solanka 33% NaOH
(H:0 & NaCl)

Zredéna solanka
(H20 & NeCl) Nepropustna !onexnvé Zredeny NaOH
membrana

l Membrdnovy elektrolyzér (EuroChlor, Rotrekl, 2011)

Porovnani jednotlivych zpUsobu elektrolyzy

Z hlediska spotfeby elektrické energie se ukazuje jako nejndroénéjsi zpisob amalgamovy (min.
3 000 kWh na tunu chloru) a jako nejispornéjii se jevi proces membranovy (asi 2 400 kWh na tunu
chloru). Diafragmovy zpUsob (asi 2 550 kWh na tunu chloru) lezi tak uprostied. Diafragmové a mem-
branové elektrolyzéry pracuji ekonomicky v pomérmé Gzkém rozsahu proudovych hustot a pfi niz3im
proudovém zatizeni. Vedle elektrické energie je viak nutno u diafragmového a membréanového zpo-
sobu zapodist i spotiebu energie potfebné pro zahuiténi katolytu na obsah asi 50 % NaOH a na ztré-
ty energie v usmériovadi (Pletcher, 1990 a 1993).

Z hlediska ndkladd na vychozi suroviny a jejich &isténi je nejméné ndroény zposob diafragmovy,
ktery umozfiuje zpracovévat i ponékud méné hodnotné solanky. Hydroxid timto zpisobem ziskany je
v3ak méné Cisty (obsahuje NaCl, NaClO,) a jeho pfipadné &isténi je dosti nakladné. Proto je diafrag-
movy zpUsob vyhodny pouze tam, kde nejsou kladeny zvy3ené pozadavky na &istotu hydroxidu, tedy
vyroba produktu tzv. technické &istoty.

Z hlediska investiénich naklado je amalgamovy zpisob o néco drazsi nez oba zbyvaijici zpisoby.
Vyhodou elektrolyzérd se rtufovou katodou je skutenost, Ze mohou pracovat v dirokém rozsahu prou-
dovych hustot a pfi maximé&lnim proudovém zatizeni. Produktem je &isty 50procentni vodny roztok
NaOH (bez odpafovani) a &isty plynny chlor bez obsahu kysliku. Z ekologického hlediska viak tento
zpUsob vyzaduje dalsi ndklady na zabranéni emisi rtuti (Meindl, 1995, Fellner, 1995 a 2005).
Membrdnovy zpUsob pracuje ekonomicky jak pfi velkych, tak i pfi malych vyrobnich kapacitdch, coz je
jeho nespornd prednost. Rovnéz z ekologického hlediska je vyhodny. Nevyhody tohoto vyrobniho zpd-
sobu spoéivaji v nutnosti pouZiti velmi &isté solanky a v dosud pomérné vysokych nékladech na katexové
membrdny. Vzhledem k vy3e uvedenym prednostem Ize predpoklédat, Ze dalsi rozvoj tohoto vyrobniho
zpUsobu povede pravdépodobné v budoucnu k jeho rozsiteni, coz mize mit za ndsledek uréitou decent-
ralizaci vyrobnich kapacit chloru, a tim i omezeni jeho ndkladné a nebezpeéné prepravy (Osada, 1992).
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Pozndmka: V fijnu 2010 ohlésil koncern BF, Ze uvedend havdrie jej stéla celkem 40 miliard USD.
Pfestoze se tato havdrie ziejmé stane nejhor3i civilni ekologickou katastrofou, piesto nepfekond vibec
nejhorsi ropny Unik v historii. V roce 1991, kdyz se schylovalo k pordzce irdcké armady v Perském zé-
livu, na pFikaz prezidenta Sadddma Husajna vojdci nejenze zapdlili ropné vrty, ale vypustili do mofe
i ropu z kuvaitskych tankerd a zésobnikd. Do mofe se tak dostalo asi 1,7 miliardy litrd ropy, které
pokryla plochu asi 600 kilometrd ¢tvereénich. (Roskanin, 2010). V zemich jako Bahraijn, Dubaj, Katar
a Spojené arabské emirdty hrozilo i zni¢eni membrdanovych kaskdd na odsolovani mofské vody, coz
se podafilo odvrdtit jen s velkym Usilim za pouziti bariér (Kizlink).

USA a EU zfejmé zpfisni pravidla tykajici se hlubokomofské t&zby ropy a zemniho plynu. USA hned po ha-
varii v Mexickém zdlivu uvalily moratorium na t&zbu ropy z hloubek vétiich nez 150 metri a vydavani povo-
leni pro nové vrty. O zpFisnéni pravidel t&zby ropy na mofich uvazuje také EU. Bude stanovena uréitd maxi-
mélni hloubka vrtu a téZebni licence se bude poskytovat na omezenou dobu. Podle odbornikd je moratorium
na tézbu ropy populistické a slouzi pouze k uklidnéni vefejnosti. Pokud USA neziskaii ropu z vrtd na svém
Uzemi, budou ji muset dovdzet ze zahranici, kde regulace podmotské t&zby ropy zatim neexistuje. Riziko
havérie se tak sniZuje jen pfi pobfezi USA. V budoucnu, jak postupné dochdzi zdroje ropy na pevning, bude
navic t&Zba ropy z hlubokych vrtd bezpodmineéné nutnd. Zpfisnéni pravidel #&2by ropy tak zpsobi ndrist
ndkladd ropnym spolenostem, a tak by mohlo dojit i ke zvyseni cen ropy (Roskanin, 2009 a 2010).

Jak zastavit Unik ropy

Ke zkaze ropné plosiny Deepwater Horizon doslo 22. dubna, od té doby z vrtu

unika asi pét tisic barelii ropy denné. Zachranafi se zatim neiispéSné snaii tinik zastavit pomoci
podmoiskych roboti, dalSi moznosti je zachycovat stoupajici ropu do zviastni kopule, vypustlt ]I
dodateCnym vrtem, ¢i dokonce ropnou skvimu jednoduse zapalit.

Pojistny ventil:

Ventil fizeny hydraulikou
obvykle pfi poruse vrt
automaticky uzavre.

Ctyn na délku oviadané pfistro-
je vybavené kamerami a robo-
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(asi 40 %] jich pfechdzi do vakuového zbytku. Bylo také ovéfeno, Ze tento vakuovy zbytek Ize bez
potizi zplyfovat v generdtorech koncernu Shell (Sebor, VSChT Praha).

Pervaporace
Pervaporace nebo pervap (PV) je proces, pFi kterém dochdzi k prestupu latky z kapalné faze
(néstfiku) do parni faze pres nepérovitou membrdanu. Hnaci silou procesu je gradient chemického
potencidlu, pfipadné rozdil parcidlnich tlakd prochdzejicich slozek (permeantd) na obou strandch
membrdny. Zjednodusené |ze Fict, Ze se zde jednd o odpaFovdni pres membrdnu se zddraznénim, ze
déleni se dosahuje na zdkladé selektivity membrany. Pervaporace je jediny membrdnovy proces,
pfi kterém dochdzi ke zmé&né skupenstvi, coz vyzaduje pfivod tepla na kompenzovéni vyparni
entalpie, aby nedoslo k pfiliZnému ochlazeni kapaliny nad membrénou, &m by se pervaporace zpo-
malila aZ zastavila. Pervaporace se nejéastéji pouziva na oddélovani slozek roztoku, jejichz koncen-
trace je nizkd a neni potieba pfivadét hodné tepla. Také rychlost prestupu (transportu) latky je pfi
pervaporaci pomé&rné nizkd, a je proto vyhodné, kdyz dominantni slozkou ve smési je ta, kterd pres
membrénu neprochdzi a je ve stavu kapalném jako retendt, naopak slozka v men3im zastoupenim
membrdnou prochdzi a je ve stavu plynném joko permedt (Rautenbach, 1989 a 1996, Mulder,
1996, Schlosser, 2000).
Nejvyznamnéjii zpisoby realizace pervaporaéniho procesu jsou zaloZeny na sniZeni parcidlniho tla-
ku slozek v permedtu tak, aby se vytvofila hnaci sila pro odpafovéni permedtu z membrény, a tak Ize
pervaporaci dosdhnout snizenim celkového tlaku v permedtové komofe membréanového modulu po-
moci vyvévy nebo také proudem indiferentniho plynu, pfipadné i vzduchu nebo vodni péry. V obou
pfipadech je potfeba pdry permedtu kondenzovat ochlazenim. Proplachovaci plyn moze byt vyhodny
hlavné v pfipadech, kdyz permedt mize byt vypudtén nebo jinak vyuzit bez jeho kondenzace. V souéas-
nosti se v praxi nejvice pouzivd vakuové pervaporace (Mulder, 1996, Schlosser, 2000).
Odzkouselo se uz velké mnozstvi polymerd pro G&ely déleni slozek procesem pervaporace. Z hydro-
filnich polymerd, vyuzivanych v primyslu na dehydrataci organickych rozpoustédel je nejvyznam-
né&j3im polyvinylalkohol (PVAL). PVAL-membrany jsou kompozitni a skladaji se z aktivni nepérovité
vrstvy PVAL s tloustkou asi 2 az 3 pm, kterd je uloZena na mikropérovité podlozce z polyakrylo-
nitrilu (PAN) hroubky asi 80 az 100 pm. Podlozka je nékdy jesté zesilend polyesterovou (PAS)
tkaninou s hroubkou asi 100 pm. Pro zvy3eni stability PVAL-membrdn je jejich aktivni vrstva jesté
zesifovand, pfi€emz stupef zesifovdni se méni podle pouziti. PVAL-membrény jsou teplotné velice
stabilni @ mohou pracovat dlouhodobé pfi teplotédch do 100 °C a kratkodobé& do 105 °C (Ho, 1992,
Rautenbach, 1996 a 1997).
Z hydrofobnich polymeru, pouZivanych obvykle na ziskavani, piipadné oddélovani organickych latek
z vody, jsou v praxi nejvyznamnéjsi membrdny na bdzi silikon0, hlavné polydimethylsiloxanu (PDMS)
s rbznou modifikaci. PDMS-
membrény jsou dost stabilni
ocelovd a mohou pracovat dlouhodobé
trubka pfi teplotach do 80 °C a krat-
kodobé do 85 °C. Novéji se
na trh dostaly také anorganic-
ké membrény s aktivni vrstvou
na bazi silikdtd, které umoz-
fuji pracovat pfi teplotdch az
do 240 °C i v silné kyselém
prostiedi, obvykle v kyseling
octové. V soulasnosti se vyvoj
silikonovych membrén t&3i vel-
kému rozvoji (Ho, 1992, Ben-
nett, 1997, Feng, 1997).

membréna

l Membrénovo-trubkovy modul
(Mulder 1996)
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Evropu nyni znepokojuje chystand smlouva mezi kartelem Gazprom a Cinou o doddvkach sibiiského
zemniho plynu v mnozstvi az 70 miliard m® roéné, a to uz od roku 2015. V pldnu je vystavba nového
plynovodu z oblasti Surgut na Sibifi pfes mésta Novosibirsk, Barnaul a Blysk do Ciny kolem mést
Uruméi a Lan-€ou az na pobfezi do mésta Sanghaj. Moskva chce novym plynovodem snizit svou
zdvislost na evropském trhu, kde pretrvavd ,ostrazitost” vi&i monopolnim dodavkdm energie z Ruska.
Termin podepsdni smlouvy se ogekdvd v 1ét€ 2011 a viechno je uz dohodnuto, s vyjimkou ceny plynu,
na niz zatim podepsdni smlouvy vdzne. Pro Evropu je zatim cena plynu kolem 300 USD za 1 000 m?,
méné plati zemé& jako Bélorusko a Ukrajina, ale Cinskd strana navrhuje pouze 150 USD. Dlouhy nos
ukazany Evropé se tak Kremlu ziejmé prodrazi. Ale jak citoval jisty zdstupce dodavatele ruského
plynu do Evropy vyrok premiéra Vladimira V. Putina ,ropu mdme na penize a plyn na politiku”. Podle
informace v Easopisu Tyden 18 (2) 38 (2011).

Zé&stupci Turkmenistdnu, Afghdnisténu, Pékistanu a Indie po 15 letech jedndni podepsali dohodu
o trase nového plynovodu TAPI (po&dteéni pismena ndzvu téchto zemi), ktery v délce 1 700 km bude
z bezpecnostnich ddvodi ulozen dva metry pod zemi a na jeho ochranu bude vyélenéno 7 tisic pfi-
sludnikd ozbrojenych sil Afghdnistanu. Plynovod povede z nalezisté Dauletabdd v Turkmenistanu pres
mésto Herdt do mésta Kandahdr v Afghdnistanu, pak piejde do mésta Kvéta v Pakistédnu a pres mésto
Multén a hranice az do mésta Fazilika v Indii. Plynovod md byt uveden do provozu v roce 2014, ale
pro nejistou politickou situaci v provincii Baldgistan (boje za nezdvislost) to neni jisté. Podle informace

v &asopisu Tyden 18 (1) 46 (2011).
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. [ md sniZit snizeni - | umozni propojent s | chybajici Gseky
zavislost na dodavkach narodnich trhi se plynovodu maji vyrist
plynu Z Ruska zemnim plynem béhem tfi let

Cesko protne novy plynovod a naopak klesa zéjem o projekt Nabucco

Zemé stfedni Evropy nadly fedeni, jok alespofi z&&sti sniZit svou zdvislost na dovozu zemniho plynu
z Ruska. K této diverzifikaci maji v budoucnosti v rdémci nového plynovodu s pracovnim ndzvem Sever
- Jih pfispét ffi pfistavni termindly pro zkapalnény zemni plyn (LNG). Na jeho vystavbé se dohodli
zastupci zemi Visegradské &tyiky (V4) a to CR, SR, PL a H spole&né s poradenskou firmou ENA
a novy plynovod by mohl byt v provozu uz v roce 2013.




