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UVODNI SLOVO

Véazené ¢tenarky, vazeni ¢tenafi,

otvirate dal$i vydani naSeho univerzitniho ¢asopisu Uddlosti na VUT.
Pokracujeme v ném v prezentaci oblasti, které profiluji nasi univerzitu a kterym
jsme si navykli Fikat oblasti strategické. Jednou z téchto oblasti, ve kterych nase
univerzita zaujima i v mezinarodnim mefitku uznavané kompetitivni postaveni,
jsou polovodi€ové technologie.

0 strategickém vyznamu polovadic¢ovych technologii a Cipl pro posileni techno-
logické sobéstacnosti a nezavislosti EU v sou¢asné geopolitické situaci snad
dnes nikdo nepochybuije. Pro Ceskou republiku je polovodigovy prdmys| mimo jiné
i odvetvim, které jednoznacné naplfiuje smerovani narodniho hospodarstvi k eko-
nomice s vysokou pfidanou hodnotou postavenou na znalostech a inovacich.
Vedle investic jsou vS8ak na prvnim misté lidé, ve smyslu kvalifikované pracovni
sily, ktefi predstavuiji kriticky faktor Uspéchu rozvoje kazdé oblasti lidské ¢innosti,
véetné té polovodicoveé.

VUT v poslednim roce sehrélo koordinagni Ulohu pfi vzniku narodniho kompetenc-
niho centra pro polovodiée pod ndzvem Ceské polovodigové centrum a celkem
pfirozené se stalo i jeho vedoucim partnerem a také sidlem. V tomto Cisle
Udélostijsme proto vedle prezentace schopnosti nasich lidi a pracovist v oblasti
polovaodiovych technologii dali prostor i pfedstaveni tohoto centra a jednotlivym
¢lendim konsorcia, ktefi jej tvori, aby vyjadrili svlj pohled na polovodicové déni
nejen v Ceské republice.

Jako predni technicka univerzita v zemi stojime i v souladu s Narodni polovodi-
govou strategii, kterou Ceska republika loni pfijala, pfed zasadni vyzvou vychovat
prostrednictvim nasich studijnich program( pro oblast polovodic¢ovych technolo-
gii dostatek kvalifikovanych odbornikd. A tak i tomuto tématu bude v tomto &isle
naseho ¢asopisu vénovana nalezita pozornost.

VUT v Brné spoleéné s CVUT v Praze a naimi priimyslovymi partnery dnes stojf

v predni linii polovodigového déni v Ceské republice. Myslim, Ze jako rektor si mohu
dovolit prohlasit, Ze na rozvoj, ktery nase univerzita v oblasti polovodi¢ovych
technologii zejména v poslednich desetiletich zaznamenala, jsem nélezité hrdy.

Veérim, Ze vdm nasleduijici stranky nabidnou nejen prehled o aktivitdch a zazemi
nasi univerzity v oblasti polovadi¢ovych technolaogii, ale také aktuaini informace
o déniv tomto oboru v Ceské republice v poslednim obdabi.

Preji vdm pfijemné &teni

Ladislav Janitek g Ty,
rektor VUT
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DENI V CESKE
REPUBLICE

Polovodicové technologie jsou jednou z tradiénich strategickych oblasti
Vysokého uceni technického v Brné. Technologicky jsou rozprostieny napfic
celou nasi univerzitou, od vyzkumu a vyvoje polovodi¢ovych materialli na bazi

nanotechnologii pfes navrhovani a vyvoj polovodi¢ovych soucastek a €ipQ,
programovani ¢ipli a procesort az po rizné aplikace polovodi¢ovych technologii.
| mnohé z téchto aplikaci se diky Sirokému pokryti vyukou i vyzkumem
na nasi univerziteé staly oblastmi strategickymi. Patii mezi né nesporné elektronova
mikroskopie, kyberneticka bezpeénost, telekomunikace, automobilni technologie,
letecké a kosmickeé technologie nebo uméla inteligence €i

technologie kvantove.

LADISLAV JANICEK / FOTO JAKUB ROZBOUD A ARCHIV CVUT

Referenénim centrem a pomysinym
vrcholem technologického fetézce

v oblasti polovodict je bezpochyby
oblast navrhovani ¢ipQ, tzv. IP
(intellectual property) design, jeho?
pfirozenym centrem je Ustav mikro-
elektroniky na Fakulté elektrotechni-
ky a komunikaénich technologii, ale je
to také Ustav fyzikélniho inZzenyrstvi
na Fakulté strojniho inzenyrstvi, ktery
je centrem vyvoje polovodi¢ovych
materiall na bazi nanotechnologii.
Déle je to pak vyzkumny Ustav
CEITEC VUT, ktery vedle vyzkumu

v oblasti nanotechnologii sou¢asné
spravuje jednu z velkych infrastruk-
tur nasi univerzity NanolLabs jako
soubor laboratofi s tzv. Eistymi
prostorami mimo jiné i pro vyrobu
¢ipd. A konecné je to i Fakulta
informacnich technologii, kde se
zase zameéfuji na programovani
¢ipQ. Prave z této fakulty vzesla jako
spin-off vedle jinych dnes celosvé-
tove plsobhici spolec¢nost Codasip,
zabyvajici se vyvojem procesord na
béazi architektury RISC-V.

Uvedend pracovisté nasich fakult

a Ustavl jsou dnes predevsim nosi-
telem vzdélavani a vyzkumu v oblasti
polovodictd. Nasi studenti maji diky
pokryti celé §ife znalostniho fetézce
moZznost seznamit se s celym tech-
nologickym procesem od navrhovani
¢ipl aZ po jejich vyrobu, a to pfimo na
univerzité, coz pfedstavuje unikatni
prilezitost ziskat prestizni technické
vzdélani v této oblasti pod jednou
stfechou.

Tohle vS§echno by nebylo tak
Uspésné, pokud by neexistovalo Uzké
propojeni s pramyslem. Vice nez
¢tvrt stoleti je naSe univerzita spjata
se spole€nosti onsemi (dfive Tesla)
v RoZnové pod Radhostém, dnes
jednoznaéné nejvétsim vyzkumnym

a vyrobnim centrem v oblasti polo-
vodiéd v CR. Kromé toho, Ze se lidé

z onsemi tradi¢né podileji na vyuce
na nasi univerzité, miZeme byt hrdi
na to, Ze dve tretiny pracovnikl ve
vyzkumu a vyvoji v onsemi jsou nasi
absolventi. Jsou to ale také dalsi prd-
myslovi partnefi v aplikaéni oblasti,

jako je Thermo Fisher Scientific,
Tescan, Delong Instruments v oblasti
elektronové mikroskopie, Honeywell
v oblasti leteckych a kosmickych
technologii, Skoda Auto Mlad4
Boleslav v oblasti automobilni &i
Hitachi Energy v oblasti vykonové
elektroniky. Tim vy&et nekaonéi. S nasi
univerzitou jsou t&sné spojeni mnozi
dalsi, s nimiz aktivné spolupracujeme
a jsme pro né zdrojem zadanych
vysoce kvalifikovanych absolventd.

NaSe univerzita stala u zrodu
Nérodniho polovodié¢ového klastru,
ktery ma sidlo v Brné a sdruzuje dnes
vice nez 40 ¢lenskych subjektl zahr-
nujicich podniky a firmy zabyvajici se
vyvojem i aplikacemi polovodi¢ovych
technologii, ale také dalSi vysoké
koly a vyzkumné Ustavy z celé CR.
Na platformé Narodniho polovodico-
vého klastru se podafilo soustredit,
spojit a sladit z&jmy vesmés vSech,
kdo se v polovodi¢ovém odvétvi

v Ceské republice pohybuji, at jde

o primysl, statni spravu, regiony
nebo vyzkumné Ustavy a univerzity.



A tak bylo celkem pfirozeng, Ze po
takrka dvou letech jednani jsme
spoleéné s Ceskym vysokym ugenim
technickym v Praze, spole¢nostmi
onsemi a Codasip, Narodnim polo-
vodi¢ovym klastrem a inovaéni agen-
turou JIC pfipravili a zalozili narodni
kompetenéni centrum pro polovodice
pod nazvem Ceské polovoditové
centrum, které se stalo koordina¢nim
centrem podpory rozvoje polovodi¢o-
vého priimyslu v Ceské republice.

Za UcCasti premiéra, ministrd a za-
stupcl primyslu jsme toto centrum
slavnostné otevreli zacatkem
dubna 2025. Ceské polovodigové
centrum je jednim z 27 obdobnych
polovodi¢ovych center v Evropé

a jeho cilem je zprostfedkovavat
pfistup k platformé navrhovani
&ipd, tj. ndvrhové CAD (Computer
Aided Design) aplikaci zajisténé EU
pro Ucely rozvoje polovodi¢ového
primyslu v Evropé a k podpofe tzv.
fabless IP chip design. Centrum ma
pak dale zprostfedkovavat pfistup

k pilotnim vyrobnim linkdm na
vyrobu takto navzenych ¢ipt a spolu
s podporou vzdeélavani v oblasti
polovodi¢ovych technologii ma
napomahat vzniku a rozvoji malych
technologickych firem, které by se

vyvojem Cipl zabyvaly s cilem posilit
tento segment primysilu.

Kompetenéni centra pro polovodice
jsou v Evropé budovéana a podporova-
na za U€elem strategického posilen{
sobéstacnosti a nezavislosti EU na
dodavkach polovodi¢ovych techno-
logii a ¢ipl zejména z rizikovych
oblasti. Jejich vznik v jednatlivych
zemich EU je vysledkem implemen-
tace jednoho z pilita tzv. EU Chips
Act cili evropské dohody o &ipech
zamerené na posileni konkurence-
schopnosti Evropské unie v polovo-
di¢ovych technologiich jako jednoho
z pramyslovych odvétvi, na kterych
zavisi odveétvi dalsi. A prave toto
evropské centrum ma sidlo na nasi
univerzité.

Ceska republika z hlediska vynost
zaujima v Evropé v produkci polo-
vodi¢ového prdmyslu véetné
aplikaci vyznamné 6. misto. Nasi
lidé z Narodniho polovodi¢ového
klastru a dnes i hlavni pfedstavitelé
Ceského polovodigového centra
stali u zrodu Narodni polovodi¢ové
strategie, schvéalené a pfijaté vliddou
v fijnu 2024, a zasadnim zplsochem
prispéli k jejimu formulovani. Vlada
podpofila rozvoj polovodi¢ového

Podpis smlouvy o pfipravé narodniho polovodi¢ového centra v €ervnu 2024

primyslu poskytnutim vyznamné
statni subvence spolecnosti onsemi
a ukazala tim, Ze polovodice pred-
stavuji jednu z priorit ndrodniho
hospodarstvi, mimo jiné i jako odvétvi
se skutecné vysokou pfidanou
hodnotou postavenou na znalostech
ainovacich. Centrem polovodi¢ového
primyslu v Evropé se dnes stava
Némecko, kde se realizuji velké
evropskeé i zahraniéni investice do
polovodi¢ového priimyslu, véetné
budovéni vyrobniho komplexu ESCM
v Drazdanech s kapitalovou
podporou Tchaj-wanu. Také Ceska
republika si vybudovala v oblasti
polovodic¢t v Evropé respektované
postaveni a prosadila se svym
vyzkumnym, vyvojovym a vyrobnim
zdzemim i lidskym potencidlem jako
vyznamna soucast evropského
dodavatelského fetézce v oblasti
polovodic.

Cesky polovodigovy klastr je dnes
platnym a respektovanym ¢lenem
aliance narodnich klastrd Silicon
Europe a jeho vedeni, v némz m4 za-
stoupeniinase univerzita, se aktivné
zapojuje do narodnich iniciativ,
evropskych a dalSich mezinarodnich
iniciativ v oblasti rozvoje polovodico-
vého pramyslu.

AvSak tak jako se vSe nakonec kromé
investic a finan¢ni podpory odviji
predevsim od dostatku lidskych
zdrojt a kvalifikované pracovni sily,
stojime jako univerzita pfed zdsadni
vyzvou posilit prostrednictvim
nasich studijnich programt chybgjici
kapacity absolventl pfislusnych
technickych obord.

Jako verejnd vysoka Skola a predni
technické univerzita v zemi bereme
tuto vyzvu s plnou vaznosti. Proto
jsme v jejim duchu upravili, rozsifili
a znovu akreditovali nase studijni
programy zamefené na pokrocilé
polovodié¢ove technologie a navrho-
vani ¢ipd. Na VUT je tak dnes toto
studium dostupné jiz i od bakalar-
ského studia a nasledné pokracuje
v navazujicim magisterském studij-
nim programu.

Nase brnénské technicka univerzita
spolu s prazskou technikou patfi ve
vzdélavani v oblasti polovodi€ovych
technologii a navrhovani ¢ipl

k evropskym $pickam a v oblasti
vykonové elektroniky pak i spole¢né
s plzeriskou univerzitou, se kterou
jsme podepsali trojstrannou dohodu,
tvofime zékladni osu akademickych
pracovi$t v CR produkujicich absol-
venty pro polovodic¢ovy primysl. Je
to vSak obecné vyzva pro vSechny
vysokeé Skoly zajistit pro cesky
pr@imysl, a nejen ten polovodicovy,
dostatecné personalini kapacity

v podobé absolventt obord, které
posiluji konkurenceschopnost
narodniho hospodarstvi.

Spole&né& s CVUT jsme proto

ve spolupraci s Uradem vlady

a Ministerstvem skolstvi pfispéli

k vytvofeni modelu tzv. kontraktoveé-
ho financovani pfislusnych studijnich
program( v oblasti polovodi¢ovych
technologii. Jeho smyslem je
zdvojnasobit az ztrojnasobit pocty
studentd a zejména absolventd v CR
v oblasti polovodic( pro ¢esky polo-
vodic¢ovy primysl. Pravé pro posileni
zajmu o technické a pfirodovédné
vzdélavani se v8ak rodi i obecngjsi
koncept kontraktového financovani

také pro dal$i technologické a pfirodo-

veédné obory, na jehoz profilovani se
rovnéz podilime.

Na vyvoj, kterym nase univerzita
prosla v oblasti polovodi¢ovych tech-
nologii, jsem, myslim pravem, velmi

hrdy. Spoleéné s CVUT a pramyslovy-
mi partnery jsme se postavili do ¢ela
polovodigového déni v Ceské repub-
lice. Podékovani patfi véem, kdo se

o tento rozvoj na nasi univerzité za-
slouzili. Kromé nasich zaméstnanc(
jsou to také zédstupci partnerskych
instituci a podnikd tvoficich Ceské
polovodigoveé centrum, kolegové

z CVUT a zasadné pak spole¢nost
onsemi, jejiz strategické partnerstvi
pomohlo nasi univerzité vybudovat
v oblasti polovodi¢ovych technologii
silné zdzemi. Velkou mérou se

o tento rozvoj zaslouzily Urad vlady,
Ministerstvo primyslu a chchodu

a Ministerstvo Skolstvi, za coz
dékujeme. Velké podékovani si v§ak
zaslouzi i dal$i partnefi z prdmyslu
vyuzivajiciho polovodi¢ové technolo-
gie, jejichz konstantni podpora davéa
na nasi univerzité oblasti polovodicd
v8estranny rozmeér v mnoha jejich
primyslovych aplikacich. Podékovani
nélezi i Jihomoravskému kraji, ktery
prilezitost posilit polovodiCovy
primysl v Brné a v regionu a zakotvit
jeho stézejni prvky v kraji od samého
pocatku podporoval svou jasnou
politikou.

Summary:

Semiconductor technologies are
one of the strategic areas of Brno
University of Technology. They
are spread out across our entire
university, from the research

and development of nanotech-
nology-based semiconductor
materials, through the design and
development of semiconductor
components and chips, the
programming of chips and proces-
sors, to the various applications
of semiconductor technologies
and chips. Thanks to their com-
prehensive coverage in education
and research, many of these have
become strategic areas for our
university.

@S WORLD UNIVERSITY
RANKINGS 2026

V jednom z nejsledovanéjsich
zebftiéka kvality vysokoskolského
vzdélavani Quacquarelli Symonds
World University Ranking (@S
WUR) dosahlo VUT v konkurenci

8 500 instituci z celého svéta na
575. misto. Je to nejlepsi vysledek
od roku 2013, kdy se VUT v hodno-
ceni poprvé objevilo, a také prvni
umisténi na jedine¢né individualni
pozici. V loiiském hodnoceni QS
WUR se VUT umistilo na 611.-620.
pozici, coz znamenalo 5. misto
mezi ¢eskymi univerzitami. Letosni
vysledek prfedstavuje posun

0 36 mist, umisténi mezi 7 procenty
nejlepsSich instituci na svété

a 4. misto mezi ¢eskymi zastupci.

Z hodnoticich kritérii se jako
nejvyznamné;jsi ukazuje posun

v hodnoceni udrzitelnosti vycha-
zejici ze samostatného Zebficku,

v kterém se na konci roku 2024
VUT zlepsSilo témér o 450 mist. Ke
zleps$eni doslo i u hlavnich kritérii
s nejvyssi vahou, jako jsou akade-
micka reputace, citovanost nebo
atraktivita absolventl pro budouci
zaméstnavatele. Mezi dal$i hodno-
tici kritéria patii také pomér poctu
studujicich k vyucujicim, aktivita
instituce v navazovani mezina-
rodnich vyzkumnych partnerstvi,
jeji atraktivita pro mezinarodni
akademické prostredi nebo podil
mezinarodnich studentd. | v téchto
kategoriich VUT rostlo. Souhrn
uvedenych hodnoceni pak vedl

k celkovému skére 29,1 oproti
lofiskému 20,1. Bezchybné hodno-
cena instituce by dosahla skére
100.

(RED)




JIRI HAZE: EXPERTIZA P""'“

POLOVODICE NA FEKT

V POLOVODICICH NA
VUT JE NA SPICKOVE

UROVNI

Pribéh historie a sou¢asnosti vyzkumu a vyuky v oblasti polovodict a ipd na
Vysokém uceni technickém v Brné se prolina se vzpominkami Jifiho Hazeho na studia
na brnénské elektrofakulté, kterou od té doby neopustil. Souéasny vedouci Ustavu
mikroelektroniky na Fakulté elektrotechniky a komunikaénich technologii (FEKT) je
dnes koordinatorem VUT pro Cipy a polovodice pod hlavickou BUT Semiconductor

Technology Hub.

JANA NOVOTNA / FOTO VACLAV KONICEK A ARCHIV USTAVU MIKROELEKTRONIKY FEKT

Historie

Vyzkum a vyuka polovodicd a €ipl na
VUT mé kofeny na Ustavu mikroelek-
troniky FEKT, ktery letos oslavi

45 let sve existence. K zalozen{
Ustavu, tehdy jesté katedry mikro-
elektroniky, doslo 1. 9.1980 na
nékdejsi Fakulté elektrotechnické.
Pracovisté vzniklo z katedry radio-
elektroniky, kde plsohil Jaromir
Brzobohaty a pravé on se stal

tim, kdo novou katedru vybudoval.
.Profesor Brzobohaty mél za sebou
zkuSenost se zalozenim Ustavu
elektrotechniky na University of
Sulaymaniyah v Irdku, takze byl pro
tento Ukol dobfe vybaven. Katedra
byla v dobé svého vzniku zamérena
na technologie a sou¢éstky na tu
dobu malé elektroniky,” vysvét-

luje Jifi Haze. Jak doplnil Jaromir
Brzobohaty, se zavadénim a vyukou
novych predmetd vyrazné pomahali
i soucasni ucitelé Ustavu Radimir

Vrba, Pavel Legat, Ivan Szendiuch,
FrantiSek Urban nebo Edita
Hejatkova a velkou pomoc poskytly
takeé katedry mikro-

elektroniky na CVUT Praha a STU
Bratislava a kancernové podniky
Tesla Roznov a Tesla Lanskroun.

Soucasny vedouci Ustavu na
fakultu nastoupil jako student

v roce 1997. ,Pamatuiji se, ze
profesor Brzobohaty nam vypra-

veél 0 své anabazi na Stfednim
vychodg i létech ¢innosti v mnoha
poradnich organech a diky tomu

se pfi budovani katedry podafilo

vée dobfe legislativné uchopit,”
pfipomina Haze zasluhy nestora
oboru, kterému se povedlo polozit

i zdklady mezinarodni mobility. ,Mél
tésné vazby s Katolickou univerzitou
v belgické Lovani a Oostende, kde uz
v té dobé délali péknou mikroelek-
troniku véetné &ip designu. Jesté
jako student inzenyrského studia,
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kdy mikro sidlilo na Udolnf, pamatuji,
Ze ucitelé z Lované k nam jezdili na
zvané prednasky a nasi studenti
zase do Belgie na staze v rdmci
programt Tempus, Copernicus,
Erasmus a dal$ich. Tim se ustavila
docela plodné spolupréace,” vzpoming
Séf ustavu.

Diplomovou praci uz délal Jifi

Héze pod Radimirem Vrbou, ktery
byl po Jaromiru Brzobohatém
dal$im séfem katedry. Protoze
prisel z prdmyslové sféry, meél fadu
uzitecnych kontakt( a to mu pomahalo
v Uspésném ziskavani projektd,

do kterych zapojoval i doktorandy.
»Tehdy uz se zacal délat Cip design.
V letech 2001-2002, kdy jsem kong¢il

inzenyrské studium, se objevily prvni

diplomky, které se vénavaly Cipafingé
diky tomu, Ze ti kluci byli v Lovani.
Tehdy se rozjel import know-how,
technickych prostredkd, softwaru
a nastrojq, takze se da fict, Ze Cisty
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navrh ¢ipl se tu déla pfiblizné 25 let.
Nicméné polovodi¢oveé technologie
maiji daleko del$i historii,” Fika Jifi
Héaze.

Kdyz jako doktorand hledal téma
disertacni prace, dostal kontakt

do firmy IMMS (Institut pro mikro-
elektronické a mechatronické
systémy) v némeckém Erfurtu, kde
pak absolvoval nékolikamésicni staz.
»Nabidli mi zajimavé vyzkumné téma
v oblasti pfevodnikd a ¢ip designu,
které se pak preklopilo v regulérni
disertac¢ni praci, a pokracoval jsem
v ném az do konce doktorského
studia,” vzpomina §éf Ustavu. Studia
dokongil v roce 2005 a stal se
posilou Ustavu, stejné jako sou-
¢asny vedouci skupiny €ip designu
Lukés Fujcik a dal$i absolventi. ,Pak
na katedru nastoupil Roman Prokop,
ktery mél dlouholetou praxi v tehdej-
&im Alcatelu (dne&ni onsemi) a ktery
byl velkou posilou tymu névrhu

Cipl. Mél asi nejvétsi praktickou
zkuSenost s navrhem, takze si vzal
na starost spravu celého softwaru,
licence, komunikace s IMEC v Belgii,”
dodava Haze.

Vyzkum

V oblasti navrhovani gipl se Ustav
mikroelektroniky zapojuje do fady
projektd, které konéi transferem

do prdmyslu. ,Asi nejzafivéjsSim
pfikladem byla spoluprace s tehdy
vznikajici firmou Codasip, kdy jsme
se zakladatelem firmy Karlem
Masarikem absolvovali cely proces
navrhu jeho mikroprocesoru. Od
roku 2016 se vénujeme elektronice
pro space aplikace. Dnes jsme
pfimy dodavatel Evropskeé kos-
mické agentury (ESA), pro kterou

v soucasné dobeé resime nékolik
zajimavych projektd — to je obrovska
zasluha vedouciho skupiny Lukase
Fujcika,” vypogitava hrdé §éf Ustavu.
Za 25 let fungovéani oboru béhem
rdznych projektl zakladniho nebo
aplikovaného vyzkumu na Ustavu
mikroelektroniky navrhli a nechali
vyrobit pfiblizné 14 ¢ipG bud pro
vlastni laboratorni vyuziti, nebo jako
transformaci do praxe, kdy partner
Cip pouzil do svych vyrobk.

V oblasti technologické se Ustav
zameéruje na nové polovodiCové
materidly s tzv. velkou $itkou zakéza-
ného pasu, konkrétneé silikon karbid.
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»Tyto Gipy maji tu pfednost, Ze vydrzi
vetsi vykonové zatiZzeni nez klasicky
kifemik. Vyuzivaji se napfiklad v elek-
tromobilech, obnovitelnych zdrojich
energie, elektrickych lokomotivach,
ale i kosmickych aplikacich. Site
aplikaci je pomérné velkd a tomu
odpovida i masivni zajem vyrobcd po
celém svété. Vloni ozndmila spoled-
nost onsemi obrovské investice

do produkce ¢ipl na bazi karbidu
kFemiku,” pfipomina Jifi Haze.

Vyuka

Vyuka Cip designu probiha na
Ustavu mikroelektroniky uz dobrych
dvacet let a zahrnuje jak klasické
technologie jako kifemik, tak i Siroko-
pasové materidly. Nemalou zasluhu
na tom maionsemi.,Z onsemi

k ndm jezdi odbornici na pravidelné
prednasky, podle potrfeb spoleénosti
jsme prepracovali i osnovy nékolika
predmetd. Technologické predmeéty
zase vyucujeme ve spolupraci

s laboratofi Cistych prostor CEITEC
Nano. Studenti 4. ro¢niku si

zde mohou vyrobit jednoduché
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polovodiCové struktury na kfemiku,
které musi umeét zapouzdfrit, osadit
na desku a zmeéfit jejich parametry.
Naudi se tak, jaké pouzit materialy,
jak navrhnout a vyrobit ¢ip, otes-
tovat ho i jak ho pouzit v konkrétni
aplikaci,” vypogitadva Haze a dodava:
»,Dohromady s vyzkumem a vyukou
na Fakulté strojniho inZenyrstvi
(FSI), Fakulté informaénich techno-
logif (FIT) a Fakulté chemické (FCH)
tak na VUT nabizime expertizu

a znalost v jednotlivych

sférach celého polovodiCového
ekosystému.”

Jests pred par lety o Ustavu mikro-
elektroniky krome lidi z oboru skoro
nikdo neveédeél. Teprve poté, co
nastala krize v disledku prerusenf
dodavatelskych fetézcl za korona-
virové pandemie a vznikla potfeba
nezavislosti na americkém a asij-
ském trhu, se objevil potencial VUT.
V dUsledku potieby zajistit dostatek
kvalifikovanych absolventl pocitil
Ustav mikroelektroniky nutnost
akreditovat novy studijni program,
ktery bude jeste vice reflektovat

soucasné i budouci trendy v polovo-
di¢ich. ,Za Ustav mikroelektroniky
jsme se domluvili s firmami, co kon-
krétné potrebuji, zapajili jsme fyziky
z FSI, néjaké predmeéty jsme vzali

z FIT a ve velmi kratkém case jsme
postavili studijni program Navrh
¢ipG a moderni polovodicové tech-
nologie, ktery ziskal akreditaci pro
bakalafskou i magisterskou troven,”
vyzdvihuje Haze. Jako zaklad vyuzili
dobfe fungujici pfedmeéty ze starych
programd a doplnili je o nové pred-
méty slouzici firmam. Vysledkem

je uzsi provazanost s primyslem,
kterou garantuji pfednésejici nejen
zonsemi, aleiz Tescanu, z Thermo
Fisher Scientific nebo z Codasip.

Diky témto zménam je dnes Ustav
mnohem vice zvan do projektd.
.Podali jsme nékolik projektd, které
vySly; od lofiska mame napfiklad
projekt Chips of Europe zaméreny
na vzdélavani. Staré studijni progra-
my nédm dobihaji a od zafi uz startuji
nové, takZze najednou méame pfes
300 pfihlasek,” Fika Jifi Haze, ktery
odhaduje, ze do akademického roku
2025-2026 nastoupi minimalné
polovina prihlasenych. ,Jsme pfi-
praveni uvitat v zafi prvni studenty
nového bakalafského i magisterske-
ho programu a ja véfim, Ze jich bude
ke dvéma stovkam."

S tim souvisi i potfeba personainiho
posileni Ustavu. ,Nabirat lidi, o které
je véude nouze, je opravdu vyzva.
Nedostatek odbornikl nam ztézuje

Ridici jednotky projektu MeTop
=

i praci na projektech; dva prestizni
projekty jsem musel regulérné

odmitnout, protoZze na né nemame
personélni kapacitu,” povzdechl si

vedouci Ustavu. | kdyz za uplynulého

ptl roku vzrostl pocet lidi v Ustavu
o deset, stejné to nestaci. U Jifiho
Hazeho presto prevliada pocit
vdéénosti za to, Zze Ustav mikro-
elektroniky, ktery jeS$té nedavno
takrka bojoval o to, aby polovodice
a navrh ¢ipl byly soucasti expertizy
v Ustavu, se najednou ocitl na
vysluni. ,Jsem rad, Ze jsme vydrzeli.
To, ze umime navrhnout ¢ip, nechat
si ho vyrobit a dostat ho zpatky, je
unikatni. V tom jsme vyjimecni a to
nas odliSovalo od ostatnich.”

Summary:

Forty-five years ago, the founda-
tion for research and teaching

in the field of semiconductors
and chips at Brno University of
Technology was laid when the
Department of Microelectronics
was established at the Faculty
of Electrical Engineering, BUT.
Now, the field is experiencing a
major boom due to Europe's need
to become independent from the
American and Asian markets.
This is one of the reasons why a
new study programme called Chip
Design and Modern Semiconduc-
tor Technologies was created.
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KRATKA ZPRAVA

SPIN-OFF Z FIT VITEZEM SOUTEZ
DISRUPT AWARDS 2025

Univerzitni spin-off DynaNIC
Semiconductors, ktery ma kofeny
na Fakulté informaénich technolo-
gii VUT, uspél v leto$nim roéniku
soutéze Venture Club Disrupt
Awards, pofadané pod zastitou
spoleénosti Startup Disrupt

a Venture Club. Spolu s prvnim
mistem ziskal DynaNIC investici
ve vy$i az 3 miliony eur.

Akce kazdoroéné vyhledava
$pickové start-upy s riistovym
potencialem a globalni technolo-
gickou ambici. Zastupci DynaNIC
prezentovali sviij projekt pfed
investory na slavnostnim veceru
konaném v prostorach Prazského
hradu. Svym vystoupenim pie-
svédcili porfadatele o tom, Zze i ve
stfedni Evropé muze vzniknout
prelomovy projekt na poli hardwa-
ru s celosvétovym potencialem.

DynaNIC je technologicky spin-off
zameéfujici se na vyvoj pokrocilého
sitového fesSeni postaveného na
vyuziti FPGA (Field-Programmable
Gate Array) technologii. UmoZfiuje
vyrazné zrychlit zpracovani sitové-
ho provozu pfenesenim naroénych
sitovych operaci z procesoru na
programovatelné sitové karty

s rychlosti toku dat aZ 400 Gb/s.
Je tak odpovédi na aktualni vyzvy
v souvislosti s bouflivym rozvojem
Al a narGistem objemu prenase-
nych dat.

(RED)

"
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KAREL MASARIK:
CSC SE MUSI STAT
MAJAKEM, ZA JEHOZ

SVITEM KLIENT!

PUJDOU

V &ele Ceského polovodiéového centra (CSC), které v dubnu leto$niho roku zahajilo
svou ¢innost, stanul Karel Masafik. Pro vykonavani funkce jako by byl pfimo
prfeduréeny svou intenzivni polovodi€ovou anamnézou. V rozhovoru se svéfil se
svymi zkuSenostmi z akademického i komeréniho prostredi a vysoké grantové
politiky, které ho na vyznamny post delegovaly.

Kdyz jste se rozhodoval 0 svém
Zivotnim sméfovani, byla pro vas
mikroelektronika jasna volba?

Uz mé stfedoskolské studium bylo
zamérené na mikroelektroniku

a v tomto oboru jsem pak pokradoval
i na VUT, plvodné na elektrotech-
nicke fakulté. Po rozdéleni fakult

a vzniku Fakulty informacnich
technologii jsem si vybral informa-
tiku kvuli kybernetické bezpecnosti
a vestavénym systémdm. V posled-
nim ro¢niku inZzenyrského studia
jsem zpracovaval v ramci Erasmu
diplomovou praci se zaméfenim na
hardware na némeckeé univerzité

v Hagenu ve spolupréci s jednou
mnichovskou firmou. Jako doktorand
jsem si pak vybral téma, na kterém
jsem spolupracoval s rakouskou
firmou navrhujici mikroprocesory
pro zpracovani videa v automobilech
(digitalni zp&tnéa zrcétka). V roce
2005 to bylo celkem prevratné
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a tato technologie se dostala jen

do prémiovych znacek automaobild.
Ve své disertaéni praci jsem mél
navrhnout jazyk pro popis mikro-
architektur mikroprocesord a metody
pro automatizaci v takzvaném
procesu Design Space Exploration

a ty pak nasledné implementovat

v EDA néstroji (Electronic Design
Automation).

To zni jako skvély rozjezd podnikani.
Za jak dlouho pak doslo k zalozeni
spoleénosti Codasip?

Za pomoci dvou grantd Ministerstva
primyslu a obchodu, které vedla
soukroma spole€nost, jsme tech-
nologii vyinkubovali do faze, kdy
bylo mozné oslovit pro dal$i rozvoj
rizikovy kapitél a zalozit soukro-
mou spole¢nost. V roce 2014 tak
vznikla spoleénost Codasip, v niz
jsem se stal generalnim feditelem.
Spole€nost nabizela EDA néstroj
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pro automatizaci ndvrhu mikro-
procesord. V roce 2017 vznikla i za
pfispéni Codasipu neziskova orga-
nizace RISC-V International, ktera

se zamerfovala na rozvoj otevieného
mikroprocesorového standardu
RISC-V jako alternativy k monopolu
ARM. Arm se tehdy nachéazel ve
v§ech smartphonech, infotainmen-
tech automobild a spotfebni elektro-
nice. A zakaznici se zacali doptévat,
zda jim mGzeme dorucit k nasemu
EDA néstraji i rekonfigurovatelné
RISC-V mikroprocesary jako nahradu
za zminéné Army. Pro névrh téchto
RISC-V mikroprocesor nam ale

v Cesku chybéglo patfiéné know-how.
Mikroprocesoroveé talenty jsem pak
nasel ve Francii, kde ma ARM velka
vyvojova centra. Pfesvédgil jsem
némecké, francouzské a americké
investory pro investici v dal§im
investi¢nim kole a pro svétovou
expanzi jsme zalozili némeckou
matku. Od tohoto okamzZiku se rist



firmy znacné akceleroval a vzniklo
nékolik novych vyvojovych center

v dalsich evropskych zemich a ob-
chodni tymy od USA po Asii.

Na konci roku 2021 se pro rdst firmy
uzavielo dalsiinvesti¢ni kolo a do
¢ela firmy usedl novy generalni
feditel z USA. V té dobé mél Codasip
pomalejsi rozvoj inovaci a primarné
se zameéroval na stabilizaci produktd,
proto jsem se v roce 2022 presunul
do pozice prezidenta a pozdéji fedi-
tele pro inovace. Tehdy se nastarto-
val vyzkum a vyvoj v oblastech, jako
je kyberneticka bezpecnost, automo-
tive, Al/ML, HPC/datova centra.

A tehdy zacal Codasip také
spolupracovat s univerzitami

a zaroven byt aktivni v evropskych
grantech, je to tak?

Ano, na$ univerzitni program si

kladl za cil vytrénovat nové inzenyry
pro pokrocily vyvoj mikroprocesord
v oblasti RISC-V. Navic jsme v Evropé
vybudovali velmi silné tymy pro jiz
zminéné vertikaly, které i za pfispéni
evropskych grant( dokézaly dorucit
velmi inovativni feseni firmam, jako
je Bosch, Infineon nebo NXP. Na
grantovych projektech jsme hodné
spolupracovali s univerzitami jako
Cambridge, Lund nebo Barcelona
Supercomputer Center.

Pred tfemi lety potfeby trhu a kroky
spole¢nosti ARM indikovaly, Ze jsou
potfeba vykonnéjsi mikroprocesory,
zejména kvili rychlému nastupu
Al/ML a velmi Gzké spolupréci Nvidie
s ARMem. Soustredili jsme se na
pfipravu projektu evropského Cipu
pro superpocitacova centra a Al
Gigafactories, ktery po dvou letech
pfiprav nastartoval v bifeznu tohoto
roku. V tomto projektu ziskal Codasip
pozici hlavniho dodavatele ¢asti

pro obecné vypocty, kdy je snahou
vyvinout RISC-V &ip za pomoci 4nm
TSMC technologie. Codasip byl zakla-
dajicim ¢lenem RISC-V International,
takZe jsem pfispival k vytvoreni
komunity v pozici ¢lena technického
fidiciho vyboru organizace a pozdégji
pak v pozici ¢lena jeji spravni rady.
Moje role byla také trochu politicka,
protoze béhem zminénych projektd
jsem musel aktivné komunikovat
naptiklad s Evropskou komisi €i
némeckou a ¢eskou vliddou chledné
financi. European Innovation Council

14

se také podilel na nékolika inves-
tiénich kolech v Codasipu, kdy jsem
jako zakladatel vedl jednani s komisi
o investicich.

Upiesnéte prosim, jak vznikala
potieba nezavislosti Evropy na
zahranicnich polovodi¢ovych trzich?

Evropa zacala tuto potrfebu pocitovat
na zékladé geopolitickych zmén.

UZ pandemie covidu narusila do-
davatelské fetézce, coz se zdaleka
netykalo pouze |ékd a zdravotnic-
kych prostredkd; polovodicové Cipy
bolestné chybély automaobilovému
prémyslu. VSe pokracovalo zvySe-
nym geopolitickym napétim ve svéte,
kdy si spolehlivé dodavky ¢ip chtély
zajistit vSechny svétove regiony,
takze i Evropa zacala usilovat

o diverzifikaci vyroby a urcité vlastni
kapacity.

V minulych letech se i diky ocbranné-
mu sektoru jasné projevilo, Ze bez
renesance evropského pramysluy,
zejména toho polovodi¢ového, se
dale neobejdeme. Myslim, Ze stejné
jako v USA nebo na Tchaj-wanu
nastal i v Cesku &as, kdy inzenyrské
femeslo bude spole¢nosti povazo-
vano za velmi prestizni a prospésné
pro dobro zemé, at uz z pohledu
pozitivniho dopadu na HDP zemé ¢i
strategické pfidané hodnoty.

Jakou ma u nas polovodicovy
primysl historii?

Zalezi na tom, jak daleko do historie
chcete jit. Byla tu Tesla Roznov, prvni
pocitace vznikaly ve SluSovicich,

i kdyZ to bylo zemédélské druzstvo.
Ceskoslovensko a nasledné Cesko
bylo vzdy silné v matematice, fyzice,
chemii a dalSich disciplinach, které
jsou nutnym predpokladem pro
design a vyrobu &gipd. Cesko ma
tedy velmi dobry inzenyrsky zaklad
s velmi dlouhou tradici, kterou
dlouhodobé posiluji zejména Vysoké
uéenf technické v Brng, Ceské
vysoké uceni technické v Praze, ale
i dal$i predni univerzity, které se
zameéruji na technické a prirodovéd-
né vzdélavani v CR.

Jak probihala pripravna faze pred
otevienim CSC?

Ja osobné jsem se pred par lety
podilel s dal$imi evropskymi firmami
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na pfiprave evropského zdkona

o 8ipech (European Chips Act), kdy
mezi ¢lenskymi zemeémi probihaly
velké diskuse o koncepci. Myslim,

Ze vysledkem je feseni, které bude
slouzit k transparentni distribuci
alokovanych penéz. V USA nebo Cing
maiji vlastni verzi zdkona o Cipech —
jejich rozpodty nékolikanasobné
prekracuji ten evropsky, ale zaroven
nedefinuji az tak jasna pravidla dis-
tribuce financi. Centra kompetence
v jednotlivych ¢lenskych zemich jsou
tedy jednim z hlavnich pilifG zédkona
o Cipech.

Cleny CSC se stali partnefi, ktefi
dokazali nabidnout komplementarni
sluzby atraktivni pro startupy a malé
a stfedni podniky. Praveé na né je
totizZ dle definice centra treba cilit,

a to nejen v dané ¢lenské zemi, ale

i v zahranigi. Clenem CSC je i Cesky
narodni polovodi¢ovy klastr, sdruzuji-
ci pfes 44 technologickych polovodi-
¢ovych partnerd, a kazda nova firma
se tak pfi vstupu do klastru mdze
nepfimo zapojit do aktivit centra.

V éem je hlavni poslani CSC?

Jak jsem jiz zminil, polovodi¢ova
centra kompetence jsou soucésti
pilite evropského zdkona o Cipech,
jehoz implementace je zakotvena
také v Narodni polovodicoveé strategii
Ceské republiky. Prvni &tyfi roky jsou
finanéni prostfedky na provoz center
poskytnuty jak z narodnich, tak

z evropskych zdrojd. Umoznuji velmi
vyrazne snizit bariéru pro nakup
sluzeb malym a stfednim podnikdim,
a to za pomoci velkych slev na nakup
nabizenych sluzeb, a tim vyrazné
zjednodusit pfistup malych firem

k znaéné nakladnym technologiim.
Jak v8ichni pevné véfime, bude

to mit za nasledek vyraznou ak-
celeraci vyvoje velmi inovativnich
¢ipd. Snahou je nékolikanasobné
akcelerovat zejména vznik mladych
inovativnich firem v polovodi¢ovém
priimyslu. CSC bude usilovat o to,
aby bylo z dlouhodobého hlediska
samostatné vydeéle¢neé ¢inné.

Proé se ocitlo VUT v roli
koordinatora pfipravy a sidla CSC?

Brno, potazmo Jihomoravsky kraj,
je bohaty region na technologické
firmy, jez pfispivaji do celosvéto-

vého polovodi¢ového ekosystému.

Prikladem muze byt elektronova
mikroskopie. Jihomaravsky kraj
také velmi intenzivné spolupracuje
s dalSimi regiony, jako je napfiklad
Zlinsky nebo Stfedocesky kraj, které
jsou sidlem dalsich Gspésnych polo-
vodi¢ovych firem. V Jihomoravském
kraji je také sidlo inovaéni agentury
JIC s velmi dobrymi vysledky na poli
podpory vzniku novych startup(, na
které CSC predevsim cili. Nejvétsi
technické univerzity v Cesku, VUT

a CVUT, jsou zase zarukou vysoce
kvalifikovanych talent( pro polovo-
di¢ovy obar. Brno bylo tedy logickou
volbou pro vznik centra. Navic
rektor VUT Ladislav Jani¢ek pUsobil
od prvnich okamzik( pfiprav jako
stmelujici prvek partnerl konsorcia,
kdy na kazdodenni bazi pomahal
fesit problémy, na které jsme pfi
formovani konsaorcia narazeli.

Jak se fungovani CSC projevi ve
vyuce na VUT?

Pri vzniku evropského zékona

o ¢ipech se hodné diskutovala velka
zavislost evropského ekosystému
na EDA néstrojich a IP z USA. Jedn4a
se 0 ,fabless” (produkt, k jehoZ
vyvoji nejsou potfeba tovarny, jen
inZenyfi, pozn. red.), kdy je vice nez
90 procent téchto technologii naku-
povano z lokaci mimo Evropu. Proto
myslim, Ze studijni programy rozsife-
né o megatrendy v primyslu, jako je
napfiklad design IP nebo design ¢ipu
pro Al/ML, je spravny smér.

Co se tyka vyuky, mlze byt pro in-
spiraci rozsifena o zakladni stavebni
kameny evropského zdkona o Cipech.
Jednim ze stavebnich prvkd je
napfiklad jiz zminény otevieny mikro-
procesorovy standard RISC-V, ktery
je néco jako kucharka. Rika vam, jak
uvarit polévku neboli jak by procesor
mél vypadat, nicméné vlastni vyroba
produktu je uz na vés. Existuje fada
komercnich, ale i akademickych
dodavatel( RISC-V feseni a jakékoliv
kurzy orientované at uz na pouziti,
programovani ¢i samotny design
budou pfedstavovat pro evropsky
ekosystém obrovsky pfinos v podobé
absolventd s vysokou pfidanou hod-
notou pro budouci zaméstnavatele.
Nebot véechny velké firmy véetné
Evropské komise uz maji ve vSech
svych planech do nékolika let financ-
né podporeny pfechod z Armu na
RISC-V. To je pouze jeden z mnoha

podobnych prikladd. Spolec¢nost
onsemi bude v RoZnove stavét dalsi
tovarny pro nové technologie a bude
treba inZzenyr(, ktefi budou s témito
technologiemi umeét pracovat.

Lze odhadnout, za jak dlouho si
Evropa vybuduje nezavislost na
asijském a americkém trhu?

Pouziju priklad evropského Cipu

pro superpocitacova centra a Al
Gigafactories. Plvodné EU mluvila

o tom, Ze chce nahradit Intel a Nvidii.
JenZe pro tak ambiciézni plan
pfedstavuje jedna miliarda eur,

které EU planuje alokovat, rozpocet
zminénych firem maximalné na par
mesich. Vysledné se tedy jedna
spiSe o plan B Evropské unie. Budme
ale radi, Ze po dvou letech pfiprav

se vlbec néco rozjelo. Dat dohro-
mady zajmy a priority 27 ¢lenskych
zemi byl velmi tézky Ukol. Je to jako
postavit spoleénost Airbus: jakmile
se jednou v rdmci Evropy domluvite,
uz mate stabilni koncept, do kterého
mUze Evropa dlouhodobé investovat,
aby se stala zcela sobéstacnou.

A podobnych ptikladd bych nasel vic,
napfiklad v obranném primyslu.

Co vas v nejblizsi dobé ve funkci
ceka?

Musime primarné dokongit pfipravné
faze. Sluzby poskytované éleny
konsorcia je tfeba zabalit a nabizet
tak, aby byly atraktivni pro klienty

a centrum se pro né stalo majakem,
za jehoz svitem pUljdou.

Summary:

Karel Masafrik has been appointed
the head of the Czech Semicon-
ductor Centre, which commenced
its activities in April 2025. His
previous career in semiconductor
industry seems to have predes-
tined him for this position, as

he gained experience in both

the academic and commercial
spheres, as well as in high-level
grant policy.

VUT ROZHOVOR

KRATKA ZPRAVA

& -

SEDM PROFESORU A JEDNU
PROFESORKU Z VUT

Jmenovaci dekrety osvédcujici
udéleni profesorské hodnosti
prevzali 16. ¢ervna z rukou
prezidenta v prazském Karolinu
Radim Burget, Tomas Kazda,
Roman Sotner (vSichni z FEKT),
Pavel Foltin (USI), Jifi Jarog (FIT),
Zdenék Hadas a Josef Sedlak
(oba z FSI) a Barbora Klimova
(Favu).

Radim Burget se specializuje

na oblast zpracovani signalu,
strojového uceni a na forenzni
analyzu s vyuzitim prostfedka
umeélé inteligence. Pavel Foltin se
vénuje vyhodnoceni rizik ovliv-
nujicich dodavatelské fetézce.
Zdenék Hadas se zaméfuje na
vyvoj elektromechanickych
systém a analyzu jejich chovani.
Specializaci Jifiho Jarose je
personalizovana medicina, v niz
se na mezinarodni Urovni vénuje
ultrazvuku a fotoakustice. Tomas
Kazda se soustiedi na elektro-
chemické zdroje energie, zejména
na studium lithno-iontovych aku-
mulatord a navazujicich oblasti.
Odbornym zamérenim Romana
Sotnera jsou moderni obvodova
feseni a komunikacni systémy.
Barbora Klimova je konceptualni
umélkyné zabyvajici se riznymi
aspekty mistné vymezené kulturni
historie. Josef Sedlak se zaméfu-
je na oblast strojirenské techno-
logie a materiald, kde se podili na
tvorbé analyz, vyzkumnych zprav
a hospodaiskych €innosti.

Nové jmenovanym profesoriim
a profesorce srdeéné gratulujeme!

(RED)
FOTO ARCHIV MSMT




FOTOREPORTAZ CZECH
SEMICONDUCTOR

NA VUT ZAHAJILO
CINNOST CESKE
POLOVODICOVE

CENTRUM

CESKE
"'OLOVODICOVE
H..-ENTPJUM!

I V

€«

Dne 7. dubna se na Vysokém uceni technickém v Brné sesly prfedni osobnosti
geského vyzkumu a politiky, aby zahajily éinnost Ceského polovodi¢ového centra.
Ceska republika tak podnikla strategicky krok k posileni své pozice v polovodié¢ovém
sektoru. Nové vzniklé Ceské polovodiové centrum (Czech Semiconductor Centre)
propoji akademickou sféru s primyslem, podpofi inovace a usnadni vyvoj Cipu
pro malé a zacinajici podniky. Pfispéje tak k rozvoji polovodi¢ového ekosystému
v CR a zaroveri se stane soucéasti evropské sité center, ktera maiji za cil posilit
technologickou sobéstacénost Evropy. Brnénska technika pfipravu centra
koordinovala a po néjakou dobu bude jeho sidlem.

(RED) FOTO VACLAV KONICEK

16 FOTOREPORTAZ
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Summary:

On 7 April 2025, leading representatives
of Czech research and politics gathered at
the Brno University of Technology to launch

the Czech Semiconductor Centre. With that,

the Czech Republic has taken a strategic
step towards strengthening its position in
the semiconductor sector. The BUT was the
coordinator of the centre preparations and
serves as its headquarters.
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NARODNI POLOVODICOVA STRA

CIL: TROJNASOBNA
PRODUKCE DO ROKU
2029, VICE EXPORTU

| LIDI V OBORU

Prosadit se jako vyznamny hrac¢ na evropském trhu s €ipy, to je hlavni cil
Narodni polovodicové strategie, ktera pocita s trojnasobnym nartistem produkce do
roku 2029 a slibuje zdvojnasobeni exportu technologii. Klicovou kartou
ma byt investice americké spole¢nosti onsemi za dvé miliardy dolar(i na Moravé,
ktera by méla byt nejvétsim pfispévkem Ceska k evropské sobéstacnosti
v polovodigich. Cesta k &ipové nezavislosti v8ak neni jednoducha. Cesku chybi vice
nez pét tisic odbornikd a sou¢asna pozice v globalnim fetézci je spiSe podpurna.
~Nejde jen o to, pfilakat investice. Skuteénym uspéchem bude vytvoieni prostredi
pro inovace,” fika v rozhovoru vrchni feditel sekce hospodaistvi Ministerstva
priamyslu a obchodu Eduard Muficky.

Jakeé jsou hlavni cile Narodni
polovodicové strategie a v jakém
c¢asovém horizontu je planujete
naplnit?

Hlavnim cilem Nérodni polovodic¢ové
strategie je posilit pozici Ceské
republiky v evropském i globalnim
hodnotovém fetézci polovodicového
prdmyslu. Strategie navazuje na
evropsky zékon o Cipech a stanovuje
pét strategickych cild, které maji byt
napinény do konce roku 2029. Patfi
mezi né napfiklad implementace
evropskych opatfeni do roku 2026,
zvyseni exportu polovodic¢ovych
technologii 0 200 %, podpora
vyzkumu a vyvoje, navyseni poctu
odbornikd v sektoru na deveét tisic

a zvyseni produkce polovodic¢ovych
komponent 0 300 % oproti roku 2022.

ZUZANA HUBNERGVA / FOTO ARCHIV MPO

Néarodni polovodiova strategie je
vysledkem Siroké spoluprace mezi
statni spravou, pr@imyslovymi part-
nery a akademickou sférou. Jednéa
se o nasi reakci na evropsky zédkon
o Cipech. Chteéli jsme si definovat,
co je pro nas jako Ceskou republiku
klicové, kam se chceme vydat,
abychom mohli tdhnout za jeden
provaz. Vyznamnou roli zde hraje

i VUT, které je ¢lenem konsorcia
nové vzniklého Ceského polovo-
di¢ového centra. Praveé takovéto
instituce budou kli¢ové pro naplfio-
vani cild v oblasti vyzkumu, vyvoje
a vzdélavani.

Jaky je vztah éeské strategie

k evropské iniciativé EU Chips Act?
Dopliiuje ji, nebo se snaZime byt

v nécemilidry?

NARODNI POLOVODICOVA STRATEGIE |

NARODNI POLOVODICOVA
STRATEGIE JE VYSLEDKEM
SIROKE SPOLUPRACE MEZ| STATNI
SPRAVOU, PRUMYSLOVYMI
PARTNERY A AKADEMICKOU

Ceské strategie je pIné v souladu

s evropskym zdkonem o ¢ipech

a v mnoha ohledech jej doplfiuje.
Zminit je potfeba i bezpecnostni
aspekt. Polovodi¢ové technologie
byly zafazeny mezi kritické techno-
logie pro ekonomickou bezpeénost
EU. Nasim cilem je nejen implemen-
tovat evropska opatfeni, ale rovnéz
usilujeme o to, aby jejich realizace
prinaela skutedné vysledky. Ceska
republika se zapojila do evropskych
iniciativ, jako je Spole¢ny podnik pro
gipy, ktery ma na starosti MSMT,



nebo IPCEI v oblasti mikroelektronika
a komunikaéni technologie, a pro-
stfednictvim téchto nastrojl pod-
porujeme vyzkum, vyvoj i investice

v oblasti polovodica.

CESKA STRATEGIE JE PLNE
V SOULADU S EVROPSKYM
ZAKONEM 0 CIPECH A V MNOHA
OHLEDECH JEJ DOPLNUJE.

Zaroven vSak nechceme byt pouze
pasivnim pFijemcem evropskych
politik. V oblastech, jako jsou navrh
¢ipd, vyvoj softwaru pro navrh
integrovanych obvod( nebo testo-
vani a diagnostika, mdme ambici se
zaradit mezi lidry. Zejména zlepseni
schopnosti pfindSet inovace do
realného svéta je tim, co nas mize
posunout dale.

Jak ministerstvo hodnoti
souéasnou pozici Ceska v globalnim
polovodicovém dodavatelském
fetézci?

Ceska republika ma v oblasti polovo-
di¢a solidni vychozi pozici, zejména
diky firmam jako onsemi, Codasip,
NXP nebo Tescan. V soucasnosti
vS§ak hrajeme spige podpdrnou roli

v rdmci globalniho dodavatelského
fetézce. Nasim cilem je tuto pozici
vylepsit — a to nejen v oblasti vyroby,
ale i v navrhu ¢ipd, vyvoji softwaru,
diagnostickych nastrojd a pokro-
¢ilych materiald. Velkou prileZitost
vidime v oblasti designu ¢ipd, kde
ma Ceska republika diky firmam jako
Codasip a akademickym partnerim
jako VUT v Brng&, CVUT v Praze

a dal$im potencidl se zaradit mezi
evropskeé lidry.

Jaké prekazky dnes brani
rychlejS§imu rozvoji polovodiéového
ekosystému v Cesku?

Mezi hlavni pfekazky patfi nedo-
statek kvalifikovanych pracovnikd,
omezena vyrobni kapacita a zavis-
lost na asijskych dodavatelich. Dale
je potfeba posilit infrastrukturu

pro testovani a validaci ¢ip0Q, coz

je klicové pro jejich uvedeni na trh.
V Brné mate skveély CEITEC, ktery
mimo jiné provozuje $pickovou
vyzkumnou infrastrukturu CEITEC
Nano. Ta je klicovym centrem pro
vyzkum polovodic¢t v rdmci narodnf
sité CzechNanolLab — laboratore
umoznujici pokrogily vyzkum a vyvoj
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v oblasti polovodic¢ovych materiald,
struktur a technologii, v€éetné
navrhu a testovani Cipa.

Zminil jste nedostatek
kvalifikavanych odbornikii v oblasti
polovodiéii. Reaguje strategie néjak
na tento problém?

Nedostatek kvalifikovanych odborni-
kd je skute¢né jednou z nejvétsich
vyzev, kterym &elime. Celi ji ale
v8ichni. Odhadovany deficit ¢ini

v CR pfiblizné 5 250 odbornikd
napfi¢ celym hodnotovym fetézcem
polovodi¢ového primyslu. Tento
problém se netyké pouze inzenyr(

a vyzkumnika, ale i technik(, opera-
tor( a dalgich profesi nezbytnych
pro provoz modernich vyrobnich
linek. Strategie na tuto vyzvu
reaguje komplexné — napfiklad letos
by mohl zagit pilotni projekt takzva-
ného kontraktového financovani
studijnich programd.

NEDOSTATEK KVALIFIKOVANYCH
ODBORNIKU JE SKUTECNE
JEDNOU Z NEJVETSICH VYZEV,
KTERYM CELIME. CELI JI ALE
VSICHNI.

Zéasadni roli zde hraji samotné
technické vysoké skoly. Pripravuji
nové studijni programy zameérené
na polovodice, aktivné spolupra-
cuji s primyslem a podileji se na
vyvoji vzdélavacich moduld, které
odpovidaji aktudlnim potifebam
trhu. Tato synergie mezi akade-
mickou a aplikacni sférou je klicem
k dlouhodobému feSeni nedostatku
odbornikd. Dal$i moznosti je ziskani
odbornikd ze zahranici. Byla proto
zjednodus$ena vizova procedura

a administrativni proces pracovniho
povoleni pro tyto specialisty.

Jak Ceska republika planuje
dostat zahraniéni investice do
polovodicového sektoru?

Prilakani strategickych zahranig-
nich investic je jednim z pilifd nasi
strategie. Vyuzivdme k tomu kom-
binaci investi¢nich pobidek, aktivni
prace agentury Czechlnvest a cilené
mezindrodni spoluprace. Jak jsem
jiz uvadél, je planovana investice
spolecnosti onsemi ve vysi pfibliz-
né 2 miliard USD v Roznoveé pod
Radhostém, ktera bude predsta-
vovat nejvétsi prispévek Ceské

NARODNI POLOVODICOVA STRATEGIE

republiky k evropské sobéstatnosti
v oblasti polovodict. Dalezitou roli
hraje také prezentace ¢eského
ekosystému v zahrani¢i — napfi-
klad prostfednictvim kancelare
Czechinvestu v Tchaj-peji nebo
incomingovych misi tchajwanskych
firem.

Co byste povaZoval za nejvétsi
tspéch, kterého mize tato strategie
dosahnout?

Za nejvetsi Uspéch bych povazoval,
pokud se Ceské republice podafi
byt respektovanym a stabilnim
partnerem v evropském polovodi-
¢ovém ekosystému. Nejde jen o to,
prildkat investice nebo zvysit export.
Skuteé¢nym Uspeéchem bude vytvo-
feni prostredi, kde budou vznikat
inovace, bude fungovat spolupréce
§pickovych univerzit s prlimyslem
a mladi lidé budou mit motivaci
studovat technické obory.

Summary:

To become a major player on the
European chip market — that is the
main goal of the National Semi-
conductor Strategy, anticipating

a threefold increase in production
by 2029 and promising to double
technology exports. A key factor
should be a two-billion-dollar
investment in Moravia by the US
company Onsemi; this should also
be the Czech Republic's major
contribution to European self-suf-
ficiency in semiconductors.

v o 'y
CESKA REPUBLIKA
MUZE HRAT
V EVROPE V OBLASTI
POLOVODICOVYCH
TECHNOLQGII
VYZNAMNQOU ROLI

.
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Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy se aktivné podili na podpore
vyzkumu a vyvoje polovodi€ovych technologii, které patii mezi kliCové oblasti
pro budouci konkurenceschopnost Evropy. Diky zapojeni do evropskych programt
pfispiva k formovani spoleéné strategie. Zajmy Ceské republiky zde zastupuje
specialista v oblasti vyzkumu a vyvoje Michal Vavra.

Jakou roli hraje podpora
polovodiéového primyslu

v budoucim sméfovani Ceské
republiky a Evropské unie?

MSMT povazuje podporu vyzkumu,
vyvoje a inovaci v oblasti polovodic(
a obecné klicovych digitalnich
technologii za stézejni pro zajisténi
konkurenceschopnosti Ceské
republiky i EU jako celku. Klicova role
téchto technologii je reflektovana

i ve strategickych dokumentech

na unijni i ndrodni Grovni, jako jsou
napfiklad Evropsky zdkon o €ipech
¢i ¢eska Narodni polovodicova
strategie, kteréd stanovuje konkrétni,
hmatatelné a meéfitelné cile, jejichz
splnéni ma potencial vyrazné napo-
moci rozvoji eského polovodi¢ového
préimyslu.

Popiste nam prosim vice
aktivity MSMT v oblasti vyvoje
polovadicovych technologii.

MSMT zajistuje zajmy CR ve
Spoleéném podniku pro &ipy (Chips
JU), ktery je jednim z instituciona-
lizovanych evropskych partnerstvi
9. rdmcového programu Horizont
Evropa, jehoz prostfednictvim spolu
s ostatnimi ¢lenskymi staty EU,
Evropskou komisi a zastupci evrop-
ského polovodi¢ového primyslu
aktivné pfispiva ke snaze zajistit
evropskou konkurenceschopnost

a strategickou autonomii v polovodi-
¢ovych technologiich.

Mohl byste priblizit vyvoj

polovodiéové iniciativy MSMT
v ramci EU?
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TOM VELCOVSKY / FOTO ARCHIV MSMT

Evoluci dllezitosti polovodic¢ovych
technologii a jeji chapaniv EU

Ize dobfe sledovat na aktivitach
Spoleé¢ného podniku pro Cipy

a jemu predchazejicich iniciativ. Jiz
v roce 2009 byly financovany prvni
mezinarodni projekty tehdejSimi
Spoleénymi technologickymi inicia-
tivami ARTEMIS a ENIAC, které se

s rdmcovym programem Horizont
2020 transformovaly do Spole¢ného
podniku ECSEL zaméreného na
podporu vyzkumnych projektd

v oblasti elektronickych komponent
a systému s presahem do aplika¢ni
sféry. S ramcovym programem
Horizont Evropa doslo k rozsitfeni te-
matického zabéru aktivit Spolec¢ného
podniku KDT na obecnéjsi oblast
klicovych digitalnich technologii.

Se vstupem v platnost Evropského
zakona o Cipech doslo k pfeméné
KDT JU na Spole¢ny podnik pro

¢ipy a byl vyrazné navysen jak

jeho rozpocet, tak financované
aktivity. Financovani excelentnich
vyzkumnych a inovacnich projektd
bylo zachovéno, ale nové pfibyly
aktivity budovani kapacit, mezi které
patfi vybudovani celoevropské sité
kompetencnich center v oblasti
polovodic(, pilotnich linek pro vyrobu
¢ipG a vytvoreni navrharské platfor-
my zamefené na design Cipd.

Jak bhyste zhodnetil dosavadni
zapojeni subjekti z CR do projektd
Spolecného podniku pro €ipy a jeho
pfedchadci?

Na zékladé svého dlouhodobého
plsobeni si diky vlastni excelenci

i stabilnimu financovani ze strany
MSMT mnoho &eskych vyzkumnych

pracovist z univerzit, Ustavd
Akademie véd CR i firem vybudo-
vala mezi partnery z fad vedoucich
evropskych firem a §pi¢kovych
univerzit vyborné jméno. Diky tomu
jsou ¢eskym partneriim, jako je
mimo jiné i Vysoké uceni technické
v Brné, opakované sveérovany vadci
role v mezinarodnich konsorciich.
Fakt, Ze se asi na poloving vSech
financovanych projektt Chips JU

a predchézejicich programd podi-
leji partnefi z CR, Ize povazovat za
nezpochybnitelny Gspéch ¢eskych
univerzit, podnik( a verejnych
vyzkumnych instituci a dlikaz o jejich
excelenci v této oblasti.

Kdybychom se vice zaméfili na
finanéni stranku véci, dokazal byste
ramcové uvést naklady spojené

s timto programem?

Do této chvile od roku 2015 MSMT
na Ucast ¢eskych subjektd v pro-
jektech Chips JU a pfedchézejicich
programech ECSEL a KDT vynaloZilo
vice nez 700 mil. K& a dalsi investice
jsou planovany. Tyto finanéni zdroje
jsou doplnény finanénim prispévkem
EU a vlastnimi zdroji zG€astnénych
firem v obdobné vysi. Z toho jasné
plyne vyznamna role a dopad polo-
vodi¢ového sektoru na celou ¢eskou
ekonomiku.

Pokud se na celé téma podivame
s vétsSim odstupem, jaké dalsi
dopady vyvoje polovodié bychom
mohli pozorovat?

Kromé pfimé finan¢ni podpory je
mozné v pribéhu ¢asu sledovat
také sekundarni pozitivni dopady

na podporené subjekty z CR. Mezi

né patfi prohloubeni spoluprace
mezi akademickou a soukromou
sférou véetné prenosu védeckych
poznatkd a vysledkd vyzkumu do
praxe, partnerstvi se $pickovymi
vyzkumnymi institucemi a vedoucimi
evropskymi firmami, vyvoj novych
produktd, sluzeb a know-how a s tim
souvisejici rlst firem a zvySeni
uplatnéni na trhu. V pfipadé akade-
mickych instituci pak Ize pozorovat
také zvySeni poctu publikaci ¢i
uplatnéni poznatkd pfi vyuce a rozsi-
feni vzdélavacich programd.

Jak byste popsal vyznam nové
vzniklého Ceského polovodi¢ového
centra v budoucim smérovani
polovodiéové infrastruktury?

Ztizeni Ceského polovodigového
centra CSC koordinovaného
Vysokym uéenim technickym v Brné
je dal$im vyznamnym milnikem,
ktery bude svymi aktivitami pfispivat
k podpore pristupu ¢eskych subjektd
k evropskeé polovodi¢ové infrastruk-
tufe, posileni konkurenceschopnosti
polovodigového primyslu v CR,
posileni spoluprace mezi akademic-
kou sférou a primyslem, posilenf
transferu technologif a vytvoreni
ekosystému, ve kterém budou mit
zejména startupy a malé a stredni
podniky pfistup k vyzkumné a tech-
nologické expertize. Zfizenim kom-
petencniho centra je rovnéz naplnén
jeden z dllezitych cild Narodni
polovodidové strategie CR. Subjekty
z CR jsou kromé toho zapojeny také
do koordinace celoevropské sité
kompetencénich center, vznikajici
navrharskeé platformy i budoucich
pilotnich linek pro kvantové &ipy.

Jaka je podle vas budoucnost
Ceské republiky v polovodi¢ovém
primyslu?

Je zfejmé, Ze Ceska republika mé na
to hrat v Evropé v oblasti polovodi-
¢ovych technologii vyznamnou roli.
Toho ovSem bude moZzné dosahnout
pouze tehdy, pokud bude zajiSténa
stabilni, dlouhodobé a dostatecna
podpora ze strany véech zUcast-
nénych aktérd od statu az po
soukromy sektor. Velmi ddlezitym
krokem bylo mimo jiné i zaloZeni
Ceského narodniho polovodigového
klastru, ktery zastfesuje vyznamné
zastupce ceského polovodi¢ového

ekosystému a umozniuje efektivni
artikulaci zajm0 ¢eského polovodi-
¢ového prdmyslu na narodni Grovni
i smérem k nasim zahrani¢nim part-
nerlm. Je tfeba, aby pokracovalo
aktivni zapojeni Ceské republiky do
evropskych iniciativ v oblasti polo-
vodi¢l na rlznych Urovnich, nebot
investice vynalozené na podporu
vyzkumu, vyvoje a inovaci v oblasti
polovodicd a dalsich klicovych
digitalnich technologii jsou investi-
cemi do nasi budoucnosti a do nasi
konkurenceschopnosti.

Summary:

The Ministry of Education, Youth
and Sports is actively involved in
supporting the research into and
development of semiconductor
technologies, which represent

a key area for Europe's future
competitiveness. Through
participation in European pro-
grammes, this contributes to
shaping a common strategy. The
interests of the Czech Republic
are represented in this area by
the research and development
specialist Michal Vavra.

KRATKA ZPRAVA

ONSEMI OCENILO REKTORA VUT

Narodni polovodiéova strategie
klade mezi své klicové cile rozvoj
lidskych zdroja a podporu vzdéla-
vani v tomto oboru, jejichZz naplné-
ni je mozné jen Gzkou spolupraci
akademické sféry a prdmyslu.
Jako pfiklad mize poslouzit vice
nez ctvrtstoleti trvajici partnerstvi
VUT se spoleénosti onsemi, nej-
vétsim vyrobcem polovodiéovych
technologii v CR. Kli¢ovou roli
rektora VUT Ladislava Janicka pfi
jeho rozvijeni v poslednich letech
ocenili koncem srpna predstavi-
telé onsemi na setkani v Roznové
pod Radhostém.

Ocenéni Award for Excellence
prevzal Ladislav Jani¢ek z rukou
Berta Somsina, viceprezidenta

a feditele pro lidské zdroje
americké matky spolecnosti, jed-
natele ceské pobocky AleSe Caba
a senior directora vyvoje novych
produktd v CR Radka Vaclavika.
Bert Somsin zdraznil kli€ovou
roli rektora VUT v podpofe silného
dialogu s primyslem a v inicio-
vani novych studijnich program?.
Radek Vaclavik, ktery je také
absolventem VUT, vyzdvihl, Zze
diky manazerskym schopnostem
soucasného rektora VUT se méni
struktura a mindset klicovych lidi
na univerzité tak, aby mohla rist
spoleéné s Narodni polovodicovou
strategii.

(RED)
FOTO REKLAMNI AGENTURA MIGER
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MISSION IMPOSSIBLE

 ANEB PROBUZENI |

R K POLOVODICOVE
KOMPETENCI

Stanislav Cerny vystudoval radioelektroniku a pfistrojovou techniku
na nékdejsi elektrofakulté VUT, a tim jeho propojeni s brnénskou technikou
zdaleka nekon¢i. Rad zdlraziuje vyznam své alma mater pro svou kariérni
cestu, ktera ho pfed necelymi tfemi lety pfivedla aZ na pozici prezidenta
Narodniho polovodi€ového klastru.

Na brnénské technice se ocitl diky
hudbé. S kamarady na Lesnim
gymnaziu ve Zliné méli kapelu, a aby
spolu mohli hrat i po maturité, sli do
Brna za bubenikem, ktery se pfihlasil
na VUT. ,Ten zacatek na VUT byl
dadlezity — Gplny pocatek vestavnych
systémd, tenkrat zacinaly procesoro-
vé fezy, procesor 8080 byl svétovou
novinkou, opera&ni systém CP/M na
Z80 mel 6 kB, vykonny makro editor
2 kB," vzpomin Stanislav Cerny.

Rik4, e VUT ho zdsadné ovlivnilo.
»Ré&d vzpomindm na spolupraci

s profesorem Vladimirem Mikulou na
mé diplomové praci, kterd se zabyvala
syntézou zvuku. Slo v ni o teorii frek-
venéni modulace Johna Chowninga ze
Stanfordovy univerzity, kterou pozdsji
prevzala firma Yamaha a dostala ji

do vSech svych nastrojd — jejich zvuk
je sougasti globalni hudebni DNA.
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JANA NOVOTNA / FOTO JAKUB ROZBOUD

Ve své diplomce jsem v roce 1982
predstavil modul, ktery poskytoval
realnou analogovou verzi FM syntézy.
Yamaha ji vyvinula formou gip@,"
fika absolvent VUT, ktery je dodnes
aktivni kytarista i skladatel

s rodinnymi kofeny sahajicimi

az k Bohuslavu Martind.

Po vojné si nasel zaméstnani

v energetice a zacal dlisledné
uplatfiovat prvni mikroprocesory

v dobg, kdy nejen energetice vévaodily
velké salové pocitace. ,Vysledkem
prikopnického snazeni bylo, Ze prvni
telemetricky systém v Ceské repub-
lice, ktery propojoval elektrarny, byl
navrzen na bazi mikroprocesord Zilog
Z80. Pro vyvoj aplikaci si realizoval
vlastni vyvojovy HW, 0S, RAM disky,
vykonné dvouprocesoroveé systémy.
Aplikace, které Fidily bloky, se odla-
dovaly pfimo v elektrarné za plného
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provozu. Ale HW se Z80 byl také
schopen zahrat ¢tyfi hlasy Bachovy
fugy, coz naprosto fascinovalo
majitele firmy FESTO, jehoZ systém
jsme vyuzivali.”

Po revoluci zalozil Stanislav Cerny
vlastni firmu CerSoft, zamérenou na
nastroje pro vyvoj noveé generace
vyvojovych nastrojd pro mikropro-
cesoroveé aplikace. S Ottou Fuc¢ikem
z VUT tehdy spolupracoval napfiklad
na HW kombinaci MCU Motorola

a FPGA. ,Z VUT jsem dostal i vybor-
ného doktoranda na kompilatory
Dusana Kolare, sou¢asného vedou-
ciho Ustavu informaénich systémd
na FIT, a s nim a dal$imi kolegy jsme
rozjeli vyvoj multi target kompilatoru
Multi-Micro Modula-2. Trefili jsme

se do doby, kdy vsichni velci hragi,
ktefi vytvareli mikroprocesory, zacali
zahustovat integraci funkénosti
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na ¢ip, z CPU ¢€ipu se stalo MCU.
Doslo ale k paradoxu, Ze zatimco
integrovali velké mnoZstvi funkci na
MCU a zavaodili mezi sebou o vyssi
stupen integrace, ve vyvojovych
nastrojich, které méli k dispozici
skutecnfi vyvojati a uzivatelé cipd,
se skoro nic nezmeénilo, a aplikace
tak nedokazaly snadno vyuzit plné
v§echnu funkénost kamplexnich
SoC." Atak uz v roce 1997 zatal se
svym postupneé rostoucim tymem
absolventd VUT a Masarykovy uni-
verzity vyvijet ndstroj, ktery nakonec
etabloval v roce 1997 prvni konfigura-
ci MCU s principy generativni umélé
inteligence a dekompozice (HW API)
embedded systému.

»Spojeni slov uméla inteligence uz
sice tenkrat existovalo, ale to bylo
zatim vse. Byl boom JAVA a Java
Beans a Al si musela dalSich 15 let
pockat. Na$ nastroj Processor
Expert™ jsme naucili interpretovat
architektury tisicovky mikroproce-
sorl a vybavili generatorem kédu
pfesné na miru detailnim poZadav-
kam aplikace, které uzivatel speci-
fikoval formou standardizovanych
komponent. Nastroj ,napsal’ uzivateli
produkéni, otestovany kéd pro sprév-
nou funkci mikroprocesoru, 0S, jeho
periferii a pfipadné externich kompo-
nent k nému pfipojenych,” popisuje
Stanislav Cerny nastroj, ktery byl
schopen uzivateli poskytnout rych-
lejsi a daleko obsahlejsi a presnéjsi
sluzbu nez aplikac¢ni inZenyti vyrobcl
¢ipG a primo indikoval procentudini
vyuziti komplexity ¢ipu aplikaci.
Jejich zdkaznici v automotive tak byli
schopni zkratit vyvoj aplikace z roku
na dva mésice. ,Nastroj podporoval

i cenovou optimalizaci volby MCU
pro danou aplikaci, vyvoj mohl zagit
na 32bit MCU a nakonec skonéit na
daleko cenoveé vyhodngjsi 8bitové
varianté pomoci technologie automa-
tické portace systémovych zdrojd. Ve
velkych objemech zakéazek na Cipy od
automobilek tato optimalizace Setfila
znacné finance.” PGvodni koncepce
pfitom umozriovala i volbu vyrobce Cipu,
coz by bylo za vypadku dodavek

¢ipG v dobé covidové pandemie na-
prosto neocenitelnou viastnosti.
»Vznikl tak prvni konfiguraéni vyvo-
jovy nastroj svého druhu na svétg,
ktery zapojoval prvky generativn{
umelé inteligence do tvarby €ipové
aplikace na zékladeé vliastniho popisu
architektury Cipu véetné abstrakce
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HW, periferii a sekvenci inicializace,”
vyzdvihuje Cerny piednosti nastroje,
diky kterému zékaznici dostali

kompletni zdrojovy k6d MCU namisto
pouhé PDF dokumentace od vyrobce.

V roce 1999, dva roky po zahajeni
vyvoje pod kFidly UNIS a za finanéni
podpory majitell Jifiho Kovare,
Ladislava Chodéka a Petra Springera,
ziskala firma prvniho velkého zakaz-
nika ve Fujitsu Europe. Byl to zadatek
profitability technologie. V roce 2001
obdrzel Processor Expert™ ceny

EC IST Prize za nejleps$i EU IT techno-
logii. , Tuto cenu ziskal napfiklad také
zakladatel TTTech Hermann Kopetz
za Time Triggered Technology, a to

s mnoha benefity od rakouské viady.
CR byla teprve kandidatskou zemf
EU, ale diky nasi technologii jsme
byli pfizvani jako partnefi do evrop-
skych vyzev pro real time embedded
systémy s partnery Nokia, Airbus,
Thales, FR Télécom a dalsimi, coz
vedlo k dal$imu rdstu technologie

a celé fadé skveélych zpétnych
vazeb," zdGrazriuje Cerny a na okraj
podotykd, Ze téma Al vyvojovych
nastrojd je stale aktualngjsi a po
osmnacti letech je i predmétem
letosni vyzvy ChipsJU.

Na pocatku stoleti se mnozi snazili
technologii okopirovat — udélal to
startup Driveway v Izraeli a také
némecka Toshiba. ,Pfedstavte si,

Ze prijdete na Embedded World do
Norimberka a na stanku vyznamné
firmy uvidite screencopy svého
produktu,” vzpomina podnikavy vy-
zkumnik. Prvnim americkym partne-
rem se stal National Semiconductor
a spoluprace s marketingem némec-
kého plvodu byla nesmirné cennou
zkuSenosti pro etablaci inovativni
technologie z CR v USA. Pfedstaveni
technologie Motorole v Norimberku

a Austinu v USA znamenalo konec
izraelského plagiatora Driveway

u Motoroly. ,Bozi mlyny opravdu
melou... Byl z toho prvni velky
americky kontrakt a zacatek osmileté
spolupréace, kteréa vedla ke globalizaci
svetove prvniho Al generativniho
konfiguraéniho vyvojového néastroje
pro &ipy z CR. Tym 24 kolegt, kde
nechybél Marek Trmac, Marek Vinkler
a fada dalSich, fungoval skvéle
aroc¢neé implementoval az 80 MCU

z produkce Freescale (pGvodni pro-
cesorova sekce Motoraoly). Fungoval
jako 3rd party Freescale, stejné jako
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IAR systems, GCC, Keil a dalsi firmy,
které se podilely na uvadéni novych
¢ipd na trh s plnou SW podporou
pro zakazniky.” V Ceské republice se
v té dobé na strategickou konzultaci
ozval Karel Masafrik. Za¢inal RISC V,
jako prvni otevienou procesorovou
platformou, kterd byla standardem
oproti proprietdrnim CPU jadrim

z komeréniho hlediska. Sou¢asné
probihaly konzultace kolem FPGA -
v Brné se rozjizdéla technologie
SmartNIC, nyni reprezentovana
BrnoLogic/Dynanic, opét spojené

s UNIS, VUT, MU.

.Ve Freescale jsem meél to Stésti se-
znamit se s celou fadou skvélych lidi,
ktefi dodnes plsobi ve §pickovych
firmach — AMD - Lisa Su, Rapidus,
Synopsis — Raja Tabet, Infineon,
NXP, Amazon — Greg Hemstreet

a dalsi," zd(iraziiuje Stanislav Cerny.
Processor Expert™ etabloval prvni
standard pro konfiguraéni nastroje

a chtéli jej vSichni konkurenti
Freescale. ,Do Brna za nami jezdily
firmy ARM — Reinhard Keil, STMicro,
Texas Instruments a dalsi. Vyznamné
byly i integrace nastroje napfiklad
Mathworks Simulink, IDE Codewarrior
nebo Eclipse. Filozofie nastroje fun-
govala i na UpIné nové SoC s novymi
vlastnostmi, které vedly k dalsim roz-
Sifenim néastroje. V roce 2009 navrhl
Freescale akvizici technologie i tymu
a byla mi nabidnuta moznost zalozit
pobocku v Brné. MUj tym se stal za-
kladem Freescale Brno a nase mise
mohla pokradovat.” To byla $patna
zprava pro vySe uvedené zdjemce

o technologii, kterym nezbylo nez
zacit vyvijet vlastni konfiguraéni
nastroje, které vice ¢i méne prevzaly
filozofii Processor Expert™ a Iépe Ci
hadre ji implementovaly.

«1echnologie byla zakladem pro
filozofii Cypress Semiconductor, kam
presel velky podporovatel Processor
Expert John Weil z Freescale a kde
jsem se seznamil s dne$nim CEO
onsemi Hasanem el-Khourym.
Implementovali dal$i krok vize —
zédkaznicky kanfigurovatelny MCU,
kde koncepce komponent Processor
Expert™ byla rozSifena o HW popis
IP. To byl naprosto revoluéni krok.

Na &ipu jste mohli mit pouze to, co
skutetné vase aplikace potrebo-
vala, coz bylo kritické napfiklad pro
nositelnou elektroniku napajenou

z baterii.” Ve Freescale byla vyvinuta

i cloud verze Processor Expert. Po ak-
vizici Freescale NXP tehdejsi vedeni
paradoxné zvolilo navrat ke konzerva-
tivnim prostfedkdm jako SDK misto
dal$iho rozvoje Processor Expert.

~Pokud uvazime dnesni rozvoj Al,

byl to krok zpét. V roce 2018 se
chystala dal$i akvizice NXP firmou
Qualcomm, kterd méla velké plany

s brnénskou pobockou. K akvizici
nakonec nedoslo.” V roce 2018
zaloZil Stanislav Cerny vlastni firmu
Smarterinstruments, ktera pred-
stavovala novy zacatek vyvojovych
aktivit misto pouhého engineeringu.
»Zatal jsem se zabyvat 3D zobrazo-
vanim, umélou inteligenci pfimo na
¢ipu, feSenimi pro energetiku. Hledali
jsme vyzvy v tomto sméru a v roce
2021 podepsal tehdejsi ministr pra-
myslu pristoupeni CR k evropskym
projektdm kritické ddlezitosti, takzva-
ny IPCEI pro polovodice, Ministerstvo
préimyslu a obchodu vypsalo vyzvu

s az stoprocentni dotaci. Pozval jsem
k UCasti firmy jako Codasip, NXP,
MycroftMind, UJP Praha, se kterymi
jsem se znal, zapojilo se onsemi, VUT
a dalsi, do mésice jsme podali ndvrh
do narodniho kola a probéhlo prvni
sezeni udastnikd s MPO," vzpomina
Stanislav Cerny, ktery byl zvolen pro
IPCEI Mikroelektronika narodnim
kontaktnim bodem. Stal se tak koor-
dindtorem mezi Evropskou komisi,
némeckym ministerstvem VDI/VDE
Innovation, MPO a doméacimi tcastni-
ky. ,Byla to dalsi velka Skola a velké
probuzeni ¢eskych polovadi¢ovych
aktivit. Rozbéhl se dvoulety cyklus
meetingl a prace na programovém
prohlaseni, jehoz vysledkem byly
navrhy projektt jednotlivych Gcastni-
k( za celou Evropu. V jednom dni se
sesli online zastupci vice nez stovky
firem, aby se na skvéle zorganizo-
vaném matchmakingu (DGConnect)
predstavili a etablovali partnerstvi.
Kazdy projekt musel mit minimainé
¢tyri evropské partnery, aby bylo
prikazné, Ze oslovuje a pokryva
strategické cile EU definované

v chapeau — programovém prohla-
genf IPCEL" Ze strany EC $lo o his-
toricky prvni krok pfed EU ChipsAct,
ChipsJU.

Se svymi odbornymi a ocbchodnimi
zkuSenostmi se zacal Stanislav
Cerny vice propojovat s doma-

cimi partnery. Jednak kolem
CybersecurityHub, ktery zalozily VUT,

MU a CVUT, jednak v krouzku, ktery
se ob&as setkaval na VUT s Davidem
Uhlitem z JIC. Bylo mu jasné, Ze

je nutno probudit vétsi zajem

o studium polovodic, design ¢ipd

a celkové aktivovat moZnosti vyuziti
IPCEIl a chystaného EU ChipsAct

pro subjekty v CR. ,Spoluprace

s MPO na IPCEI a vazby na partnery
v EU, Silicon Saxony, které jsem

mel, pfinesly akceleraci do polovo-
dicového déni. Nikdo, véetne JIC,
nebyl pfipraven finan¢né podpo-
rovat rozbéh téchto aktivit, takze
Smarterinstruments byla investorem
az do vzniku Ceského narodniho
polovodi¢ového klastru, ktery byl za
pomoci CyberSecurityHubu zalozen
22. prosince 2022."

Jak fika prezident klastru, ,zacala
jizda". Zahdijily se pFipravy investice
do onsemi, kterou bylo potfeba
ziskat pro CR, agkoli jeji legislativa
vietnd vyde pobidek (pouhych

10 % oproti b&Znym minimalné 25 %)
nebyla na polovodic¢e a konkurenci
USA a Koreje absolutné pfipravena.
Svolani prvniho kulatého stolu klas-
trem ve spolupréaci s Hospodarskou
komorou CR za Géasti MPO, Uradu
vlady, Jihomoravského kraje

(UMK), &leny klastru véetné VUT,
CVUT a CEITEC bylo zasadnim
krokem pro dosazeni konkurenéni
pobidky. Stanislav Cerny vyzdvihuje
praci mnoha lidi na Ufadu vlady,

MPQO i ¢lend klastru, bez nichz by

se nepodafilo dosdhnout zmén

a nakonec schvéleni investice ziskat.
Dalsim krokem klastru byla integrace
do Silicon Europe, po boku Silicon
Saxony, Minalogic a dal$ich jedenécti
klicovych evropskych klastr(. Dnes
spolu ovliviuji etablace kli¢ovych ev-
ropskych posun( pro polovodice jako
Semiconductor coalition, IPCEI AST,
ChipAct 2 atd. Diky podpore Jiho-
moravského kraje a mésta Brna

se povedlo ziskat granty jak pro
klastr na rok 2024, tak i pro VUT na
podporu podani vyzvy pro evropska
¢ipovéa kompetenéni centra v rémci
pilife | EU ChipsAct, ktery se teprve
formoval, a vznikala ChipsJU jako
fidici organ EC. ,Méli jsme s kolegy
jasno v tom, co je pro nas naprosto
zasadni: jednak smérovat k narodni
polovodidoveé strategii, vytvaret po-
lovodic¢ovy ekosystém, protoze u néas
nebylo nic, co by spojovalo akademic-
ky a pridmyslovy sektor, a prosazovat
internacionalizaci, aby klastr nebyl
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jen narodni, ale také evropsky.

Sasko mélo proti ndm asi dvacetilety
naskok ve vytvoreni ekosystému,

to jsme nemoahli jen tak dohnat, ale
nas aktualni stav 46 ¢lend za dva
roky versus jejich sto v ekosystému
v Drézdanech neni vibec $patny
vysledek. DUsledné dbame na to, aby
nasi vybrani ¢lenové byli propojeni

s polovodi¢ovym hodnotovym fetéz-
cem. Vyjimkou jsou jen velci koncovi
hraci, ktefi udavaji smér, kudy se Cipy
maiji ubirat, a municipality.”

Stanislav Cerny zddrazriuje v na-
rodnim kole IPCEI obrovské zésluhy
nédméstka Eduarda Mufického

a jeho kolegl Radana Kubanta,
Martiny Trkanové z MPO, naméstka
Petra Ocka, ale i ndméstkyné

Jany Havlikové, Patrika Budského

a Jany Soukupové z Ufadu vlady, bez
nichz by byla $ance na prosazeni
miziva. Zadnému jinému oboru kromé
mikroelektroniky se IPCEl nepodafilo
realizovat. Bylo na néj vy¢lenéno pdl
druhé miliardy korun na ¢tyfi vitézné
projekty. ,Vice nez sto plvodné
prihlagenych projektd v ramci EU

se sice zredukovalo na 56, Ctyfi
ptvodni ceskeé prosly, dva z nich jsou
notifikovany. V IPCEl jsou zapojené

v podstaté vSechny zasadni evrop-
ské instituce véetné akademickych
na rliznych pozicich rdznych typt
partner(, v souc¢asné dobé chystame
zapojeni CR do dal&iho IPCEI AST,"
vypocitava prezident klastru.

Zcela zasadni vyznam pfisuzuje
Stanislav Cerny Evropskému zékonu
o gipech (ChipsAct). ,Po IPCEI ME/CT
se EC pustila do ChipsAct, Ceska
republika v rdmci svého predsednic-
tvi vyfesila legislativni ¢ast — MPO,
Urad vlady, MZV a dal&i ve spolupraci
s CNSC. V ramci pilife | byla navrzena
architektura opatfeni podporujicich
rist evropského fabless priimyslu,
ktery na tom neni dobfe. Jeho
globalni podil je pouze osm procent,
takZe cilem Evropské komise je jgj
posilit a odbourat veskeré zdbrany
pro startupy a SME ve vyvaiji &ip@,"
upresriuje.

UZ v prvnim roce klastru 2023 se
zacCaly posilovat vztahy s Tchaj-
-wanem. Po utuzeni vztaht na
akademické urovni projevil Tchaj-wan
zajem vice se propojit s polovodi-
govym ekosystémem CR a kratce
nato pfijela do Brna prvni delegace
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NARLABS. Jeji U€astnici se seznamili
s potencidlem ekosystému, ktery

se teprve tvofil, a doSlo k navrhu, ze
by zde mohlo vzniknout spolec¢né
tchajwanské a ceské designove
centrum. Klastr se tak podilel na
etablaci prvniho centra ve své
historii — ACDRC.

Dalsim cilem byla etablace &ipového
kompetenéniho centra v rdmci Pilife |,
ktery postupné vznikal pod kfidly

DG Connect a ChipsJU. Na zagatku
bylo mnoho nejasnosti v definici

a komponentach pilite |, ale byl zndm
rozpocet, ktery k centru pfitahl najed-
nou celou fadu zajemcd. ,Predchozi
prace CNSC se materializovala

v moznosti ziskat zdsadni finan€ni
subvenci do polovadicd. Nicméné do
popfedi se zatali tlacit zajemci, ktefi
chtéli pouze subvenci, bez pfedchozi
prace a investic a neméli zajem

o0 udrzeni narodni Urovné centra.
Bylo to obdaobi stfetu vizi riistu CR

v oblasti polovodict s tlakem, ktery
nebyl podlozen kompetencemi.
Udrzet kompetence bylo naprosto
zasadni a bohuzel vybojovat to stélo
velkeé usili. Bylo mnoho téch, kdo

v sobé objevili pfes noc polovoditové
kompetence. Vzdycky jsme chtéli,
aby ¢eské centrum bylo narodni,
nebylo to jednoduché, ale klastr za
tim pevné stal. Vstupem rektora VUT
Ladislava Janitka se podafilo situaci
stabilizovat a etablovat nakonec
konsorcium slozené z &lend CNSC

a JIC.

Paralelné k draftingu projektu
narodniho kampetenéniho centra

na zakladé profilu klastru a dal$ich
partner na VUT, CNSC pracoval na
vstupu CR do dal$ich komponent
pilite I, coZz znamenalo drafting dvou
projektd. ,Bylo to v poradi jiz tfeti 1éto
bez dovolenég, nebot vyzvy ChipsJU
pfichazeji v kvétnu a deadline je

zafi az fijen, ale soucasné to

byla skvéla prace na draftingu
pfedevsim s tymem DECIDE - Imec,
Fraunhofer, CEA-Leti, ChipsIT ad,,
ktery definoval vizi budouciho IP,
EDA marketplace EU. Pfipravili jsme
v konsorciu DECIDE projekt, ktery
ziskal 85 podpdrnych dopisU instituci
nejen z EU pro konsorcium, jez nyni
vede evropskeé IP a ve spolupraci

s pilotnimi linkami pfipravuje cely

EU IP ekosystém. Dal§im Uspésnée
pfijatym projektem CNSC je aCCCess
konsorcia s VDOI-VDA, Minalogic,
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MESAP, Silicon Saxony, ktery ma za
ukol koaordinaci v8ech 30 kompe-
tenénich center v €lenskych zemich
EU. Populédrné fe¢eno: designova
platforma je evropsky ,mozek pro
fabless’, ktery koncentruje vekeré
EDA néstroje, marketplace IP,
podporuje uzivatele, pilotni linky jsou
rucicky’, které vyrobi experimentalni
¢ipy navrzené v designové platforme,
a Cipova kompetenéni centra jsou
tykadélka', ktera zprostfedkovavaji
kontakt startupd, firem a instituci
¢lenskych statl s designovou
platformou a pilotnimi linkami."

Podle Stanislava Cerného si zatim
Ceska republika nevede viibec
Spatné. ,Jsme dobfe vnimani a nase
narodni strategie pfedbéhla celou
fadu evropskych zemi véetné Polska
i Saska. Na jejim zakladé vznikaji
programy TACR, CzechInvest a dal&i
narodni vyzvy jako Sigma DC 5, které
umozni etablaci dalsiho, jiz tfetiho
centra pro rozvoj polovodicd a vzdé-
lavani, kde hraje zasadni roli synergie
akademickych a prdmyslovych
partner( klastru véetné mezinarod-
nich spolupraci,” uzavira prezident
Nérodniho polovodi¢ového klastru.

Summary:

After a successful career as a
developer in the field of micropro-
cessors and artificial intelligence,
VUT graduate Stanislav Cerny
was elected national contact
point for IPCEI Microelectronics
and worked on the preparation

of the Czech Republic's strategy
together within IPCEI. Since
2022, he has held the position of
President of the Czech National
Semiconductor Cluster.

NARODNI POLOVODICOVY KLASTR

KRATKA ZPRAVA

CESKE LASERY ZAZARILY
NA EXPO 2025

To nejlepsi ze svych laserovych,
fotonickych a vesmirnych tech-
nologii ukazala Ceska republika
9. az 11. zafi v Ceském pavilonu
na svétové vystavé EXPO 2025
v Osace, kde se uskuteénila
mezinarodni konference Pho-
tonics & Lasers: Designing the
Future Society — Vision 2040. Sva
inovativni technologicka feseni
zde pfedvedly také CEITEC VUT
a jeho startupy.

CEITEC VUT prezentoval praci
vyzkumné skupiny Pokrogilé
instrumentace a metody pro
charakterizaci materiald a obou
svych laboratofi. Laboratof
rentgenové vypocetni mikro-

a nanotomografie pfedstavila
unikatni nedestruktivni metodu
pro inspekci bateriovych élanka,
ktera umoziuje vizualizaci zmén
po stovkach nabijecich cykld.
Laboratof laserové spektroskopie
pfibliZzila vyvoj metody spektro-
skopie laserem buzeného plazma-
tu pro primyslové a vesmirné
aplikace.

Deep-tech startup CactuX,
vznikly na padé CEITEC VUT,
seznamil s inovacemi v oblasti
automatizované rentgenové
inspekce. Diky partnerstvi s pfed-
nimi globalnimi vyrobci nachazeji
vyvijena feseni pro CT skenovani
a pramyslovou kontrolu kvality
uplatnéni po celém svété. Své
produkty na konferenci prezento-
val také brnénsky startup Lighti-
go, rovnéz zrozeny z CEITEC VUT,
ktery se zaméfuje na laserovou
spektroskopii a vyvoj pokroéilych
analytickych feseni pro védu

a pramysl.

(RED)
FOTO CEITEC VUT
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VA PDLUVUDICU STALO
TEMA

INOVACNI AGENTURA JIC

29




Jednim ze Sesti élent konsorcia Ceského polovodiéového centra je inovaéni
agentura JIC, ktera pfi zrodu instituce sehrala vyznamnou roli a je nepostradatelnym
¢lankem celého procesu. Jak to vSechno zacalo a jakeé je poslani JIC v celém
mechanismu, nam fekl architekt inovaéniho ekosystému a zastupce feditele JIC

Kdy jste v JIC poprvé zaznamenali
zvySenou pozornost upifenou na
polovodice?

Asi pred tfemi ¢tyfmi roky jsme zare-
gistrovali prvni signaly, Zze k ndm za-
¢inaji jezdit Tchajwanci na prospekci
moznych lokaci pro expanzi vyroby
Cipl pro Taiwan Semiconductor
Manufacturing Company (TSMC).
Kratce nato Czechlnvest zpro-
stfedkoval navstévu tchajwanské
delegace, jiz se zU¢astnily i dalsi
instituce, s kterymi jsme uz dfive
byli v kontaktu. Byli tam z&stupci
Vysokého uceni technického v Brng,
konkrétné FEKT a CEITEC, z primys-
lu nechybéli mikroskopici z Thermo
Fisher Scientific a z Tescanu,
Michal Lorenc z onsemi, Jarek Dolak
z SVCS nebo Stanislav Cerny, tehdy
jesté za Smarterinstruments. Po
skonéeni jednéani jsme se shodli,

Ze by bylo uzite¢né potkavat se dal

i bez Tchajwancd, a zacali jsme se
schéazet jednou za mésic.

Na evropské Urovni uz se néco

délo, vznikal European Chips Act
(evropsky zékon o gipech) a z nasich
setkani postupné vyplyvaly kon-
krétni projekty a iniciativy. Kolem
Jifiho Hazeho na FEKT zacaly vznikat
u¢ebni plany ve spolupraci s onsemi
a pozdeji s mikroskopiky z Tescanu
a Thermo Fisher Scientific. Pronikly
k nam rizné drafty Chips Actu,

z nichz bylo zjevné, Ze se planuje
zakladani kompetenénich center
napfi¢ ¢lenskymi staty EU, a to se
postupné stalo jednou z aktivit nasi
skupinky. V té fazi jsme pfizvali
prazské kolegy z CVUT, a protoze

uz to zacalo bobtnat a potrfebovali
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David UhliF.

JANA NOVOTNA / FOTO ARCHIV JIC

jsme, aby nase konani mélo forma-
lizovanou pravni podobu, Stanislav
Cerny zalozil Narodni polovodi¢ovy
klastr. Celkem plynule se ustavilo
konsorcium Sesti hra¢t budouciho
kompetenéniho centra.

Jakou tlohu v kompetencnim centru
sehrava JIC?

Ty Ulohy jsou v podstaté tfi. Hlavni
role JIC smeéfuje od zacatku

k podpore startupl a malych

a stfednich firem v oblasti mikro-
elektroniky — aby to nebylo omezeno
jen na gipafinu v nejuzsim slova
smyslu. Mohou tam byt i firmy typu
NenoVision, ktera je zamérena na
unikatni mikroskopii s uplatnénim

i ve vyrobé a kontrole kvality ¢ipd,
ale i jinde. Nebo DynaNIC, coz je
spin-off z FIT, ktery déla programo-
vatelna hradlova pole, anglickou
zkratkou se jim Fika FPGA. To jsou
typy projektd, které tu uz mame,

a chceme, aby jich vznikalo vic.
NaSe role spociva v tom, Ze budeme
podporovat firmy tohoto typu napfic
Ceskou republikou a poskytovat

jim konzultaéni podporu odbornikd,
ktefi jsou schopni rozvijet je jak

po technologickég, tak zejména po
byznysové strance.

Druha role, kterd s tim souvisi, je
podpora podnikavosti studentd. Od
bfezna 2025 bézi v Brné kurz Ph.D.
Akademie urcéeny pro doktorandy

a postdoky, ktefi uz maji néjakou
vyzkumnou historii, pracuji na
vécech, které by mohly mit komeréni
potencial, a chtéji se presvéddit,

zda ma smysl zakladdat firmu. V Brné
mame roli dodavatele obsahu kurzu,

INOVACNI AGENTURA JIC

ktery je syceny primarné studenty

a akademiky brnénskych Skol, ale

i pracovniky Ustavu pfistrojové tech-
niky Akademie véd — z téch by se
mohly potencialné vyloupnout nové
startupy, které budeme schopni
obsluhovat i v dal§im procesu

rdstu byznysu. Snazime se aktivngji
nabirat projekty, které souviseji
praveé s polovodici, a néco podobné-
ho by mélo se spadovosti pro Cechy
probihat v Praze na CVUT.

Treti role JIC je doplfikova k podpofe
startupd a v Zargonu se jmenuje
Access to finance. JIC fesi, jakym
zpUsobem se projekty daji finan-
covat, at uz jde o granty, protoze

v ramci Chips Actu jsou specidlni
prilezitosti pravé pro polovodi¢ové
firmy, nebo kapitalové investice,
tzv. Chips Fund, ktery je schopen do
firem investovat velmi zajimavé
¢astky. To jsou firmy, které ze
startupu $kaluji rovnou do mezina-
rodniho byznysu se zamérenim do
polovodi¢ového primyslu.

Co je pro vas oproti minulosti nové
nebo nejvic narocné?

Pfimélo nas to zaméfit se vice na
to, kde mohou napady v této oblasti
vznikat, takZe je to pro nas impulz
vice se prolnout s univerzitami.
Jednou z véci, které se uz v ramci
konsorcia zacinaji dit, je, Ze na VUT
jsou lidé povéreni aktivnim vyhleda-
vanim komercéné zajimavych napadt —
to jsme do této doby neméli. Jsem
vdécny za to, Ze po téch lidech
mUzZeme legitimné poZadovat
vysledky, a doufam, Ze po Case to

bude fungovat samospadem. Jde

o0 to mit nékolik Usp&snych prikladd,
které upoutaji pozornost, a dalsi uz
si to feknou mezi sebou.

Hodné narocné je i sladéni oceka-
vani jednotlivych ¢lend konsorcia.

S nékterymi jsme se znali uz

z pripravné faze, s jinymi ne, takze
zjistujeme, kdo v8echno je zapojen,
hlavné na vysokych §kolach, a vyjas-
fujeme si, co se od koho o¢ekava.
Véfime, Ze se vzajemné pochopime.

Proé¢ vzniklo kompetencni centrum
v Brné?

v ovev

v Brng, ale vzdy jsem zdUraznoval, Zze
to nepljde bez CVUT a Ze centrum
musi mit celostatni plsobnost.
Ukazalo se, Ze s lidmi z CVUT

je vyborna spoluprace v duchu
oboustranného respektu. Podstatné
je, abychom se naucili dobfe
spolupracovat v partnerskeé siti.
Evropska komise méa ambici, aby v§e
spravné fungovalo celoevropsky,
takze pokud u nds v né¢em nejsme
bdhvijak dobfi a ve Francii nebo
Némecku to uméji lip, tak se musime
naudit si pro tu odbornost sdhnout
tam. To je samoziejmé jesté

0 Uroven veétsi ambice nez potfeba
podobného propojeni lidi a sitové
spoluprace v meéfitku republiky. Ale
verim, Ze se to povede, jen to chce
¢as.

Je néco, z éeho uz mizete mit
radost?

Méam radost z toho, jak se rozhéhla
Ph.D. Akademie. V prvnim béhu
mame deset projektd, které vSechny
maji docela velky potencidl, jsou
tam zajimavé vysledky vyzkumu,

i kdyz do komercéni koncovky je

jesté kus cesty. A mam radost, ze
¢tyfi z téch deseti se tematicky
dotykaji mikroelektroniky. Kdyby

se takovy pomér podafilo udrzet

i v dalsich bézich, bylo by to skvélé.
Hodné bude zélezet na praci dovnitf
univerzit, jak se bude dafit vyhleda-
vat a vytahovat dobré napady - to
je hlavné na akademicich, ale my
jim v tom budeme ndpomocni. Ve
finale je velmi dllezité, jak se k tomu
postavi vedouci jednotlivych vy-
zkumnych skupin. Jestli studentdm
fekne: tohle je zajimavé, to mdze mit
komeréni potencial, béz a vénuj se

tomu, nebo jestli z toho vznikne jen
dal$i konferencni prispévek. Takze
doufam, Ze projekt nam pomdaze

i pomalu ménit kulturu a nastaveni
my$leni o tom, k ¢emu ty vysledky

mohou byt.

Velkou radost mi déla i to, Ze se

z polovodicl stalo téma, Ze se o tom
mluvi a ze v dlsledku toho se pocet
uchazecl o obor zvysil na dvojna-
sobek. Véfim, Zze kdyz se na néco
upfe pozornost a systematicky se
tomu vénuje péce, ta zména pfijde.
A myslim si, Ze je to dobry pfiklad,
ktery se da replikovat i na dalsi
obory.

KRATKA ZPRAVA

Summary:

Being one of the six members of
the Czech Semiconductor Centre
consortium, the JIC Innovation
Agency has played, from the
very beginning, an important

role in supporting start-ups as
well as small and medium-sized
companies in the field of microe-
lectronics. David Uhli¥, designer
of the innovation ecosystem and
JIC deputy director, explains in
an interview how it all began and
what JIC's mission is in the entire
mechanism.

INOVACNI AGENTURA JIC

VUT

VUT MA CELOUNIVERZITNI
DOKTORSKOU SKOLU

spustilo novou vzdélavaci

iniciativu zamérenou na podporu

vrv

doktorand( napfi¢ fakultami a vy-
zkumnymi Gstavy. Celouniverzitni
doktorska skola vznika z podnétu

prorektora pro dalsi vzdélavani

a kvalitu Vitézslava Masi a nabidne
studentdim doktorskych studijnich
programu systematickou podporu

v oblastech, které nejsou primarné
ohorové, ale zasadné ovliviiuji

kvalitu védecké prace i kariérni

rozvoj mladych vyzkumnikd.

Skola bude fungovat formou
tematickych vzdélavacich bloka,

které budou reflektovat potieby

doktorandd z rGznych obort. Vyuka

se zaméfi mimo jiné na principy
doktorského studia a postaveni

doktoranda na vysoké Skole,

zaklady védeckého publikovani
a prace s citaénimi databazemi,

projektové fizeni, spravu vyzkum-
nych dat a ochranu dusevniho
vlastnictvi nebo témata z oblasti
leadershipu, kariérniho ristu,
startupi a wellbeing. Soucasti
Skoly budou také networkingové
akce, workshopy a vyjezdni semi-
nare, jejichz cilem bude podpora
mezioborové spoluprace a budova-
ni vyzkumnych tymu napfi¢ VUT.

Pilotni roénik Celouniverzitni
doktorské skoly, ktery probéhne

19. 9.-12.12. 2025, bude otevien

pro studenty 1. a 2. ro€niku doktor-
skych studijnich program( véech
fakult, icast je zcela dobrovolna.

(RED)
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JIHOMORAVSKY
KRAJ V DOBE
POLOVODICOVEHO

ZL.OMU

Brno a Jihomoravsky kraj se staly jednim z hlavnich déjist polovodi¢ového
déni v Ceské republice. Nejde pfitom o nahodu, ale o vysledek dlouholeté
systematické prace pfi propojovani vyzkumu, firem a talentdl. Jako hejtman
kraje a €len Spravni rady VUT sleduiji tento vyvoj zblizka a posledni rok
povazuji za skute¢né prelomovy.

JAN GROLICH / FOTO KRAJSKY URAD JIHOMORAVSKEHO KRAJE

Nejvyznamngjsi udalosti je zaloZeni
Narodniho polovodi¢ového centra,
pfi némz se spajily klicové védecké
a primyslové instituce. Patii jim
velky dik — zejména panu rektorovi
VUT - za usili vlozené do projektu.
Mimoradné pozitivni je fakt, ze
fizenim centra byl povéren Karel
Masatik z Codasip, ¢imz je zajiSténo
propojeni akademické a podnikové
sféry. Codasip je dnes v oblasti
RISC-V evropskou ,vlajkovou lodi*

s globalnim prfesahem a prave tato
prakticka zkuSenost je pfedpokladem
realnych vysledkd, nejen loga na
dvefich.

Druhou linkou je rostouci role pramy-
slu — jmenovité spole¢nost onsemi,
ktera realizuje jednu z nejvétsich in-
vestic do vyroby &ip€i v Cesku. Jedno
z jejich vyzkumnych center funguje

i v Brné a potvrzuje, jak strategickym
se nas region stal. Vzhledem k tomu,
Ze naSe kraje jsou malé, dopady této
investice jednoznaéné prekracuji
hranice — déni v sousednich regio-
nech ma logicky velky dopad i na néas.

Obrovskou roli v tomto ekosystému
hraje také inovacni agentura JIC,
ktera uz vice nez 20 let podporuje

vznik a rast firem s globalnimi
ambicemi v€etneé téch polovodico-
vych. Pravé JIC pomaha talentlm,
napaddm a vyzkumu pronikat do
sveta byznysu a vytvari prostredi, ve
kterém projekty jako Narodni polo-
vodi¢ové centrum mohou skuteéné
rlst.

Samostatnou kapitolou je Vysoké
u€eni technické v Brné. Troufam si
fict, Ze je dnes lidrem polovodicové
expertizy v CR, a to p¥i vedkerém re-
spektu ke klic¢ové spolupraci s ostat-
nimi univerzitami, predné s CVUT. I ve
Spréavni radé VUT vidime jasny posun
smérem k velkym strategickym
projektdm a propojovani vzdélavani,
vyzkumu a inovaci. Vysledky uz
nejsou jen akademické — maji dopad
na realnou ekonomiku.

Z pohledu kraje stojime pred dvéma
velkymi vyzvami. Tou prvni je pfesun
¢asti vyrobniho fetézce polovodico-
vého pramyslu zpét do Evropy. Diky
VUT, JIC a silnym firmam zejména

v oblasti elektronové mikroskopie
jsme viditelnym hraéem v globalnim
mefitku a mizeme hrat jests vy-
znamnegjsi roli. Druhou vyzvou je do-
stavba jaderné elektrarny Dukovany,

JIHOMORAVSKY KRAJ

pfi niz VUT opét pfispiva svétovou
expertizou v jaderné energetice.

Jsem rad, Zze mohu byt hejtmanem
prave v dobgé, kdy se v nasem
regionu rodi projekty, které mohou
ovlivnit prdmysl i ekonomiku na
mnoho dalSich desetileti. Je to
radost a zarover obrovska motivace
do dal$i spole¢né prace.

Summary:

Brno and the South Moravian
Region have become one of the
main hubs for semiconductor
activity in the Czech Republic.
Following the establishment

of the National Semiconductor
Centre, the region now faces two
major challenges - the first is to
move part of the semiconductor
industry’s production chain back
to Europe, and the second is to
complete the construction of the
Dukovany nuclear power plant.




CVUT POSILUJE

VYZKUM

A VZDELAVANI
V OBLASTI
POLOVODICU

Polovodiée nejsou jen zakladem moderni elektroniky, ale také strategickym prvkem
technologické sobéstaénosti. CVUT v této oblasti buduje silné zazemi — propojuje
vyuku s vyzkumem, zapojuje studenty do realnych projektl a spolupracuje se
Spickovymi partnery doma i v zahraniéi. Jak univerzita reaguje na globalni trendy,
proc je dllezita spoluprace s Tchaj-wanem a jak zdrava rivalita s VUT posouva obor
kupfedu, vysvétiuje prorektor CVUT Radek Holy.

Pane prorektore, které fakulty
a ustavy na CVUT se vyzkumu
polovodiéii vénuji?

Vyzkum polovodicl je u nés rozpro-
stfen na nékolika fakultach. Jsou
to Fakulta elektrotechnicka (FEL),
Fakulta informaénich technologif
(FIT), Fakulta jaderna a fyzikalng
inzenyrskéa (FJFI) a také Fakulta
dopravni (FD). Vyznamnou roali

hraji také dva nage Ustavy — Cesky
institut informatiky, robotiky a ky-
bernetiky (CIIRC) a Ustav technické
a experimentalni fyziky (UTEF). Tim
vytvafime velmi silnou zakladnu
napfi¢ celym CVUT.

Na jaké oblasti se jednotlivé tymy
zaméruji?
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Nejsilnéjsi v oblasti polovodic

je tym Jifiho Jakovenka z katedry
mikroelektroniky na FEL, ktery se
vénuje Siroké skale vyzkumu — od
navrhu analogovych a digitélnich
integrovanych obvodd optimalizo-
vanych pomoci umélé inteligence
pfes vyvoj elektroniky pro ¢asticové
detektory, integrované obvody pro
power management aZ po vyvoj
novych topologii CMOS tranzistord.
Vyznamna je i jejich prace v oblasti
vyvoje MEMS senzord, shéru energie
(energy harvesting) a tisténych
senzor(. Dalsi skupiny na katedre
mikroelektroniky se zabyvaji
vyvojem vykonovych polovodicd

a karbidové elektroniky, integrované
optoelektroniky a analyzou tepel-
nych vlastnosti sou¢astek.

Jakeé projekty fesi tymy na FIT
a v Centru aplikované fyziky?

Na FIT plsobi pracovni skupina
Hany Kubatové, kterd se zameéruje
na digitalni navrh a spolehlivost
elektronickych systémd. Zabyvaji se
napfiklad ndvrhem obvod( odolnych
proti porucham, vypoctem para-
metrd spolehlivosti, implementaci
na FPGA nebo vyuzitim Petriho siti
pro modelovani hardwaru. Velkym
tématem jsou algoritmy a architek-
tury pro loT a Al

Vyznamna je takeé prace Centra apli-
kovane fyziky a pokracilych deteke-
nich systémda, kde vyvijeji kfemikové
detektory rlznych rozmeérd, véetné
velkych 40 x 40 cm? pro radiologii.




Navrhuji vliastni ASIC ¢ipy v CMOS
technologiich, read-out elektroniku,
PCB desky, flex kabely, firmware

a software pro kompletni provoz de-
tekénich systém. Diky mezinarodni
spolupraci patii k prednim tymdam

v oblasti detekce ionizujiciho zareni.

Jak se tento vyzkum promita do
vyuky?

SnaZime se reflektovat aktuaini
trendy. Na FEL méame oblibeny
studijni program se specializacfi

na mikroelektroniku, ktery prave
prochazi reakreditaci. Vzniknou dva
samostatné programy —jeden vice
zaméreny na hardware, druhy na
software, coZz umozni hlubsi specia-
lizaci. DGlezité je i to, Zze studenty
zapojujeme do vyzkumnych projektd
uz od za¢atku magisterského studia
a spolupracujeme s univerzitami na
Tchaj-wanu i v Evropé. Velkou roli
hraji také nasi doktorandi.

Vnimate rostouci zajem studentt
o tento obor?

Rozhodné. V poslednich dvou az
trech letech sledujeme nardst
zajmu, coz je dano i medializaci
tématu polovodic¢d. Studenty moti-
vuje, Ze pracuji na realnych projek-
tech s dopadem v praxi. Navic maji
kvalitni podminky — moznost vyjet
do zahraniéi v rdmci Erasmu nebo
aliance EuroTe@ a Uzky kontakt

s pramyslem, ktery ma o nase
absolventy velky zajem.

Jakou roli hraje élenstvi CVUT
v Ceském polovodiéovém centru?

Je to urcité dalezita platforma, ale
neméli bychom ji vnimat izolovang.
Klicovy je cely ekosystém, ktery

se v Cesku za&ina budovat. Diky
Ceskému polovodi¢ovému centru
se dafi lépe komunikovat smérem

k verejnosti, ale stejné podstatna je
spoluprace s firmami a vznik novych
startup( &i spin-off. S Ceskym
narodnim polovodi¢ovym klastrem je
mozné vytvaret vhodné zazemi pro
tyto nové subjekty.

Spolupracujete ale i s Tchaj-wanem.
Na céem konkrétné?

Uzce spolupracujeme s Taiwan
Semiconductor Research Institute,
ktery je soucgasti National Institutes

of Applied Research, anebo

s National Taiwan University of
Science and Technology, kde fe$ime
napfiklad navrhy ¢ipl — co, z ¢eho

a jak vyrobit. Nejde pfitom jen

o design, ale i o materidly, techno-
logii a strojirenstvi. Naptiklad TSMC
na Tchaj-wanu hleda i studenty se
zameérenim na strojni inzenyrstvi,
coz ukazuje, jak Siroky tento obor je.

Na co jste v oblasti polovodici na
CVUT nejvice hrdi?

Na nase Sikovné lidi, ktefi umi spolu-
pracovat s primyslem i se zahranic-
nimi univerzitami. Velkym pfinosem
je i ndvrat odbornikd z praxe, ktefi
chteji ucit, ¢imz posiluji cely ekosys-
tém. Roste pocet odbornik nejen ve
vyzkumu, ale i ve vyuce, coZ je pro
me dlkazem, Ze jdeme spravnym
smeérem.

Jaky je vas vztah s kolegy z VUT?
Je to spiSe konkurence, nebho
spoluprace?

Obé univerzity maji v oblasti ¢i-
pového designu silnou expertizu.
Spolupracujeme, ale zaroven si

do urcité miry konkurujeme, coz je
podle mé zdravé — motivuje nas to
ke zlepSovani. Do budoucna jsme
pfipraveni pomocii dal$im univerzi-
tam rozvijet polovodicovy vyzkum.
Rivalita mezi Prahou a Brnem
existuje, ale nejde o Z&dné naschva-
ly — spi$ 0 vzdjemné posouvani
kupfedu a lep$i spolupraci s firmami
v jednotlivych regionech.

Summary:

As one of the members of the
Czech Semiconductor Centre
consortium, the Czech Technical
University in Prague has been
developing a strong foundation
for semiconductor technologies.
As a university it responds to
global trends, and Radek Holy, the
Vice-Rector of the Czech Techni-
cal University in Prague, explains
why it is important to work with
Taiwan, and why a healthy rivalry
with Brno University of Tech-
nology is driving the discipline
forwards.

KRATKA ZPRAVA

|
|
i

USTAV SOUDNIHO INZENYRSTVI
JETU UZ 55 LET

Ustav soudniho inzenyrstvi

VUT (USI) slavi 55 let od svého
zalozeni. Vznikl v roce 1965 jako
oddéleni pfi rektoratu, od roku
1970 funguje jako samostatny
ustav s celoskolskou plsob-
nosti. Jeho zakladatelem byl

Jifi Smréek, jehoz ctizadosti

bylo vytvofit odborné pracovisté
zamérené na analyzu technickych
havarii a vzdélavani znalc. Ustav
se rychle etabloval jako prestizni
instituce spolupracujici s justici,
pramyslem i akademickou sférou.
Po Smrckovi vedl dstav Albert
Bradac, nasledovali Robert Kledus
a Ale$ Vémola, dnes v jeho éele
stoji Karel Pospisil.

USl je napojen na véechny fakulty
VUT a podili se na magisterskych
i doktorskych programech zamé-
fenych na forenzni inzenyrstvi,
dopravu, reality a rizika. V roce
2025 si pfipomina 60 let od
vzniku a 55 let od pfemény na
samostatny Ustav. Za léta svého
plsobeni tGstav pfispél k budo-
vani renomé VUT nestrannymi

a odborné vysoce fundovanymi
znaleckymi posudky podloZzenymi
védeckym zkoumanim v kompliko-
vanych a éasto medializovanych
kauzach. Na USI se fesila napfi-
klad dopravni nehoda Alexandra
Dubéeka, nehoda vlakd u Rikonina
nebo v nedavné dobé pad lanovky
na Jestédu ¢i Skody po tornadu

v Hodoniné a okoli.

(RED)
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Polovodiée jsou strategickym tématem nejen Evropy, ale celého svéta a Cesko si
nastésti véas uvédomilo, Ze ma v ruce silné karty — od vyzkumniku pres $pickové
vyrobce az po firmy, které o své roli vtomto odvetvi dosud netusily. Pro€ vznikl
Cesky narodni polovodicovy klastr, jak se hledaji skryté drahokamy a jakou roli v tom
hraji kvantové technologie nebo uméla inteligence, v rozhovoru vysveétluje jeho
viceprezident pro primysl Michal Lorenc.

Jaka byla metivace pro zaloZeni
klastru?

Polovodi¢ovy ekosystém pred
rokem 2022 v podstateé neexistoval.
V Ceské republice ptisobhila firma
onsemi, kteréd ale mimo Roznov
nebyla moc zndm4, na Skolach
samoziejme byly technické obory,
ale bez jasné strategie rozvoje.
Jednotlivé subjekty resily svoje
vlastni projekty, pro které hledaly
vhodné partnery, ale chybélo
vnimani systému jako celku.

Motivaci od za¢atku bylo, aby
polovodi¢avy klastr propojil subjekty,
které se v Cesku zabyvaji vzdéla-
vanim, vyzkumem a vyvojem az po
priimyslové aplikace. Klastr zacinal
se Ctyfmi zakladajicimi ¢leny a aktual-
né se blizime k padeséatce. Jedna
se pfitom o vysoce kvalifikované
subjekty, které maji realny potencial
k rozvoji nejen svych polovodiovych
kompetenci, ale mohou vécné
prispét rozvoji celého ekosystému.

Vznik nédrodniho polovodi¢ového
klastru je spojeny s ¢eskym pred-
sednictvim v Radé EU, kdy se Cesku
podafilo vécné dotdhnout evropsky
zakon o ¢ipech. Ukazalo se ale, Ze
sami nemame predstavu, jak ho
uplatnit v Ceské republice. Na vyzvu
Ministerstva prlmyslu a obchodu

a UFadu vlady CR vznikla pravé kv(li
tomu organizace, které dnes fikame
Cesky narodni polovoditovy klastr.
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Co je hlavnim cilem klastru?

Podpofit konkurenceschopnost
Ceska v oblasti polovodi&d. To
znamena propojit cely ekosystém —
od vyzkumu a vzdeélavani pres vyvoj
az po prmyslové aplikace. Cilem

je do roku 2029 ztrojnasobit objem
polovodi¢ového priimyslu u nés.

K tomu mame v narodni polovodi¢o-
vé strategii stanoveno 40 konkrét-
nich Ukold. A snazime se identifiko-
vat silné stranky a podpofit jejich
dalsi rozvoj, at uz jde o design ¢ipQ,
vyzkum a vyvoj, nové materialy nebo
vyrobu polovodi¢ovych soudastek
s pfesahem do jejich aplikace.

MuzZete jmenovat nékteré ze
zapojenych instituci a jejich roli?

Verejnost zné nejspis polovodicovou
vyrobu, kterou reprezentuje onsemi
v Roznoveé jako pfimy naslednik his-
torické Tesly Roznov. Dal$im vyrob-
cem je spole€nost Hitachi Energy

v Praze, ktera navazuje na byvalé
CKD Polovodige. Cesko je velmi
silné v zafizenich pro polovodicovy
pradmysl. Ta nejsofistikovangjsi zafi-
zeni reprezentuji Tescan a Thermo
Fisher Scientific s elektronovou
mikroskopif pro Cipy a polovodiové
materialy. Ale jsme velmi dobf{

i ve vakuovych a vysokoteplotnich
fesenich napriklad diky firmé SVCS,
ktera vyviji a vyrabi pece pro vyrobu
polovodicd, nebo Streicher s vakuo-
vymi kamorami.

Odborna verejnost pak vnima roli
Ceska v oblasti diléich komponent

NARODNI POLOVODICOVY KLASTR

pro polovodi¢ovy pramysl, v Brné je
to firma Delong Instruments nebo
prerovska Meopta, ktera vyrabi
optiku. Zajimavou firmou je turnov-
sky Crytur, kterd je svétoveé vyznam-
nym vyrobcem optoelektronickych
komponent a zabyvaji se vyrobou
polovodi¢ovych detektor(, nezbyt-
nych pro elektronovou mikroskopii.

Je cilem i to, aby se do polovodici
postupné zapojily i dalsi firmy?

Presné tak. Vznika prostor pro firmy,
které k tomu maiji blizko, ale dosud si
tfeba neuvédomily, jakou roli mohou
mit v polovodi¢ovém ekosystému.
Prikladem je uz zminény Crytur, ktery
se jeste pred dvéma lety neidentifi-
koval jako polovodi¢ova firma, dnes
jsou ¢lenem Ceského narodniho
polovodi¢ového klastru a nedavno
otevreli nové Cisté prostory pro
vyrobu polovodi¢ovych detektord.
Jedné se o milnik v investiénim
zameéru v celkovém rozsahu az

800 miliond korun a také diky podpore
statu o zcela konkrétni ¢esky
pfispévek k naplnéni evropského
zakona o Cipech. To jsou pro nas
takové skryté drahokamy, které se
snazime objevovat. U Cryturu to plati
dvojnasobné, protoze se zabyvaji
technologiemi péstovani krystal(
granatd.

Cesko mé celkové zajimavy poten-
cial pro polovodi¢oveé technologie,
protoZe pozadované technologicka
zpUsobilost se prekryva s pozadav-
ky pro segment automobilového
préimyslu. Samostatnou kapitolou

jsou pak nadgéjné firmy s pfesahem
do aplikaci — tfeba v polovodi¢ovych
fesenich pro vesmirné nebo medi-
cinské aplikace.

Jakou ma s klastrem spojitost
Ceské polovodi¢ové centrum?

Klastr je spoluzakladatelem tohoto
centra. Kazda zemé mohla zfidit
jedno kompetenéni centrum, které
muze v ramci evropského zékona

o Cipech ziskat financovani na ¢tyfi
roky. Jeho Ukolem je zprostfedkovat
pristup k designovym néstrojim

a pilotnim linkdm, tedy umoznit
firmam navrhovat viastni Cipy

a nasledné si je nechat vyrobit jako
prototyp.

Jak vypada spoluprace mezi
zapojenymi firmami? Nejsou si
casto konkurenty?

Ano, mame v klastru firmy, které
jsou svétovymi hraci a konkurenty —
napfiklad vyrobci elektronovych mik-
roskopl v Brné. Pfi hlubsim pohledu
pak také casto zjistime, ze firmy,
které jsou si ve svéte kankurenty,
se pohybuji na rliznych trovnich
polovodi¢ového fetézce, a je tak
prostor pro spolupraci i spolecné
zajmy — napriklad v oblasti podpory
polovodi¢ového vzdélavani, vyzkumu
a vyvoje.

Samoziejmeé si firmy také konkuruji
v oblasti lidskych zdrojd, protoze
v8ichni potfebujeme experty. Nem4a
ale smysl bojovat o dvacet absol-
ventl za rok, my potfebujeme téch
absolventd tisic. A proto musime
vytvofit podminky pro rozvoj celého
ekosystému — coz je misi klastru.

Do jakych dalSich oblasti sméfujete
pozornost?

Vedle automotive, kde je dllezitym
partnerem napfiklad Skoda Auto,
smeéfujeme i do energetiky, obran-
ného prdmyslu nebo kyberbezpec-
nosti. Sledujeme i vyvoj kvantovych
technologii, cozZ je oblast, kde se
zuZzitkuje vSe, co uz dnes v polovodi-
¢ich umime.

KliGovou aktivitou je podporovat
design ¢ipl — tedy takzvany fabless
model, kdy firma navrhuje Cip,

ale vyrobu zadé externé. V tom je
velké prilezitost pro Cesko tfeba

ve spolupraci s Tchaj-wanem, kde
jsou uz $pickové a velmi ndkladné
vyrobni kapacity dostupné. To, co je
ddlezité, jsou napady a prilezitosti

k jejich realizaci.

Kde jsou jesté v Cesku mezery,
které je tfeba zaplnit?

Predevsim v aplikacich. Mame silné
vyzkumné tymy, ale potfebujeme
posilit schopnost poznatky prevadeét
do konkrétniho byznysu. Napfiklad
integrace umélé inteligence do po-
lovodic¢ovych systémd mé obrovsky
potencial, a to nemyslim jen velké
jazykové modely, ale tfeba spravu
energetickych siti nebo bezpeénost-
ni feseni s vyuzitim pokrocilych ¢ipd.

M4 podle vas Cesko $anci stat se
zemi polovodiéa?

Rozhodné ano. UZ dnes jsme ¢leny
nejvyznamngjsi evropskeé klastrové
sité Silicon Europe Alliance a po-
dilime se na kli€ovych evropskych
projektech. Nasi ambici je, aby se
o Cesku mluvilo nejen jako o zemi
automohild, ale i polovodica.

Summary:

The establishment of a national
semiconductor cluster is linked
to the Czech Presidency of the EU
Council, when the Czech Republic
succeeded in bringing the Euro-
pean law on chips to fruition. An
organisation was established for
its implementation in the Czech
Republic, now called the Czech
National Semiconductor Cluster.
Michal Lorenc holds the position
of the Cluster’s vice-president for
industry.

NARODNI POLOVODICOVY KLASTR
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BRIDGETTE POMUZE PROMENIT
VYZKUM V PODNIKANI{

Na VUT odstartoval evropsky
projekt BridgeTTe, jehoz cilem

je podpofit pfenos $pickového
akademického vyzkumu do praxe.
Projekt spoji védce, firmy a ino-
vacéni centra ve stfedni Evropé

a vytvofii podminky pro vznik
technologickych startupt vycha-
zejicich z univerzitniho prostiedi.
Védecké vysledky s vysokym
inovacénim potencidlem casto
konéi v laboratofich bez moZnosti
uplatnéni v praxi. BridgeTTe chce
tento trend zmeénit.

Trilety mezinarodni projekt
financovany z programu Horizon
Europe se zaméfuje na konkrétni
oblasti, které brzdi rozvoj inovac-
niho prostiedi. Koordinatorem
projektu je inovaéni agentura JIC,
partnery jsou VUT, Slovenska
technicka univerzita v Bratislave,
dalsi slovensky partner ADDSEN
a Svédsky WONDERFUND. VUT
bude v rdmci projektu poskytovat
odborné vedeni pfi vzdélavani,
testovani technologii i podpofe
vznikajicich podnikatelskych tyma
z akademického prostiedi.

BridgeTTe pfispiva k cilim Nové
evropské inovaéni agendy, nava-
zuje na strategické iniciativy jako
Deep Tech Talent, Erasmus+ Gi
ramec kompetenci pro podnikani.
Zvlastni ddraz je kladen na zapo-
jeni zen do védecko-technickych
obord a podnikani.

(RED)
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JANA DRBOHLAVOVA:
CIPY JSOU VSUDE
KOLEM NAS

Zastupkyné feditele Ceského polovodiéového centra (CSC) Jana Drbohlavova ma za
sebou zajimavou cestu ze severni Moravy pres Prahu a Brno az do Bruselu, kde Sest
let plsobila v Evropské komisi. V €ervenci 2023 se vratila do Brna, aby pomahala
budovat centrum kompetence pro polovodi¢oveé technologie, které ma ambici zaradit
Ceskou republiku na mapu evropskych lidri v této kli¢ové oblasti.

0d koordinatorky k zastupkyni
feditele

Jana Drbohlavova zacdinala jako ko-
ordinatorka projektu na vznik centra
kompetence a nyni je v této instituci
zastupkyni feditele. Centrum, které
sidli na VUT, je nove vytvofeny
samostatny Utvar na Urovni vysoko-
Skolskych ustavd. ,Jsou zapojeny
¢tyfi soucasti VUT: Fakulta elektro-
techniky a komunikaénich technologii
(FEKT), Fakulta strojniho inZzenyrstvi
(FSI), Fakulta informaénich tech-
nologii (FIT) a CEITEC. Na v8ech
téchto soutéstech se vyuluji obory,
které jsou pro polovodicovy Fetézec
dalezité,” vysvétluje.

Centrum funguje jako konsorcium
Sesti partner(. Krome VUT jsou to
JIC, Codasip, Cesky narodni polovo-
ditovy klastr (v&ichni sidlici v Brng),
dale CVUT z Prahy a spoleénost
onsemi z Roznova pod Radho§tém.

Cesta pies Brusel k polovodiéiim
Profesni cesta Jany Drbohlavové je

trochu neobvykla. Plvodneé vystu-
dované fyzikalni chemicka odjela

ZDENKA KOUBOVA / FOTO JAKUB ROZBOUD

jako vyslana narodni expertka do
Bruselu na rok se synem, nakonec
tam z(stala Sest let. Béhem pUso-
beni v Evropské komisi byla u zrodu
evropského zakona o Eipech jako
pozorovatelka z Generalniho Feditel-
stvi pro vyzkum a inovace.

.V té dobé uz jsme spolupracovali na
délku se Stanislavem Cernym (prezi-
dent Ceského narodniho polovodiéo-
vého klastru, pozn. red.) a s Davidem
Uhlitem z JIC. Jednou za ¢as jsme se
schézeli jako platforma pro polovo-
di¢e a po mém navratu jsme zacali
intenzivné pracovat na vzniku centra
kompetence,” vzpomina.

Evropsky zékon o Cipech se staveél
na tfech pilitich: iniciativa Cipy pro
Evropu, podpora vzniku infrastruk-
tury first-of-a-kind v Evropé véetné
budovani novych vyrobnich linek

a zajisténi bezpecnosti dodavek

v pfipadé krize podobné pandemii
covidu-19.

Proé jsou &ipy tak diileZité?

.Cipy jsou v8ude,"” zdlrazfiuje Jana
Drbohlavova. ,Potfebujeme je do

| EVROPSKA UROVEN

mobill, pracek, pres auta az po
medicinu a kosmicky vyvoj. Kazdy
potfebuje jiné €ipy z hlediska naroc-
nosti na energii i vyvoj.” Pfipoming,
Ze v dobé pandemie spolecnosti
chybély €ipy dokonce i do aut na
stahovani okynek.

Evropa mé podle ni velky potenciél ve
fabless sektoru — tedy v navrhu cip0.
»Zatimco celosvétovy obrat v odvétvi
navrhu Cipl se za poslednich 10 let
zvySil 0 170 procent, podil v Evropé
klesl z deseti na sedm procent.
Evropa proto musi vyrazné zvysit
pocet fabless spole€nostii pocet
zaméstnanc( v oblasti navrhu ¢€ipq,
aby si udrzela sv(j vyznam na svéto-
vém trhu. Cilem je dvacetiprocentni
narlst celkového podilu Evropy na

o Il

globalni produkeci €ipd.

Mezinarodni spoluprace a Silicon
Europe

Czech National Semiconductor
Cluster (CNSC) je ¢lenem aliance
Silicon Europe, ktera sdruzuje
dvanact klastrd. ,Je to velmi silné
spojeni technologickych znalosti
a zdrojd prednich evropskych
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vyzkumnych Ustav( a firem, které
vyznamné podporuje iniciativy
evropského zékona o Sipech,” vy-
svétluje Drbohlavova. Zviasté Uzka je
spoluprace CNSC se Silicon Saxany,
Minalogic a Silicon Alps.

Jihomoravsky kraj je také ¢lenem
Evropské aliance polovodi¢ovych
regiont (European Semiconductor
Regions Alliance, ESRA) spoleéné
se Zlinskym krajem, kde plsobi
onsemi a Univerzita Tomase Bati,
a Plzeriskym krajem s vykonovou
elektronikou na Zadpadoceské
univerzité.

0d automotive po medicinu

Centrum kompetence si jako
perspektivni oblasti zvolilo nékalik
sektorl. ,Automotive je jedna

z oblasti a rovnou pfi otevirani centra
v dubnu 2025 jsme si firmy z této
oblasti pozvali na pilotni workshop.
Podobna setkani bychom radi
provedli i s dal§imi odvétvimi jako
cybersecurity, energy, defense nebo
medicina,” plénuje Jana Drbohlavova.
Cipy v medicin& nejsou jen pfistroje
na operacnim séle. ,Jsou to také
technologie, které mohou pomaci

pfi zobrazovani, senzory, modernf{
neinvazivni metody," doplfiuje.

Kucharka pro €ipy a prace se Skolami

Jana Drbohlavova na FEKT vyuéo-
vala pfedmét Praktickd chemie pro
elektrotechniky. ,Vidéla jsem, Ze
studentlm chybi celé know-how

z oblasti chemie, maji z chemické
laboratore strach a boji se mnohdy
smichat jednotlivé latky," vysvétiuje,
pro¢ pfedmeét zavedli.

S kolegy Imrichem Gablechem

a Janem Brodskym vytvofila také
pfednasku nazvanou Kucharka pro
¢ipy, kterd pfriblizuje procesy pfipravy
¢ip¥ od oxidace kiemikové desky po
rlizné litografické Upravy. ,Kolegyné
Veronika Junasova ji navic doplnila
0 zébavny prvek pro stfedni Skolu,
kdy pouzila rozebranou policejni
stanici lega mého syna, aby mohla
studentlm prakticky ukézat, jak se
jednotlivé vrstvy pFipravuiji a leptaji,”
usmivé se Drbohlavova.

Centrum takto poméha naplnit akéni
plan pro aktivni vystoupeni VUT

a CVUT s prednagkami miniméaing
na padesati stfednich Skolach nejen
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z Jihomoravského kraje. ,S kolegy
jsem jelai na svou alma mater, na
Gymnazium do Vitkova, a Veronika
zase do Banské Bystrice na
Slovensko.”

Evropska sit center kompetence

Centrum je soucasti sité tficeti
center kompetence po Evropé
(aCCCess), ktera maiji zajistit pomoc
malym a stfednim podnikim napfic¢
celou EU. ,KdyZ napfiklad firma

z Malty potfebuje kompetenci
ohledné RISC-V nebo néceho, co

jim chybi, mUZe se obratit na nase
centrum, které skoleni na tuto
technologii poskytuje. A naopak
kdybychom my potrebovali fesit
néco, co neni nasi primarni oblasti,
obratime se na evropska centra zase
my,” popisuje princip spoluprace.

Brno jako zelené mésto

Pro svij Zivot si Jana Drbohlavova
zvolila brnénské ZabovFesky. ,Brno
povazuji za velmi zelené mésto,” fika.
S kolegyni dokonce na FEKT péstuji
rajcata a papriky. Jak se ji dafi sklou-
bit rodinny Zivot a péci o dvé déti

s postem védkyné a predstavitelky
polovoditového sektoru v Ceské
republice? ,Zadného klienta nema-
?eme nechat na holickach,” sméje se
a dodava, Ze oteviena komunikace

a vzajemna podpora jsou pro ni
klicové nejen v praci, ale i v zivoté.

Summary:

Jana Drbohlavova, Deputy Direc-
tor of the Czech Semiconductor
Centre, has enjoyed a fascinating
journey, taking her from North
Moravia to Prague and Brno, all
the way to Brussels, where she
worked for the European Commis-
sion for six years. She returned to
Brno in July 2023 to help build a
centre of excellence for semicon-
ductor technologies.

EVROPSKA UROVEN

KRATKA ZPRAVA

NA VUT

Ve dnech 9.-12. €ervna 2025
probéhla na VUT navstéva Me-
zinarodniho evaluaéniho panelu
(IEP), ktery v ramci pétiletého
cyklu hodnoceni vysokych skol
posuzuje kvalitu, spoleéensky
dopad a strategické sméfovani
vyzkumné a vyvojové €innosti na
univerzité. NavStéva je soucéasti
druhého komplexniho hodnoceni
vyzkumnych organizaci ze seg-
mentu vysokych $kol podle nové
Metodiky V82025+, schvalené
vladou CR v fijnu 2024.

Clenové IEP zavitali na fakulty

a vysokos$kolské tstavy VUT, kde
vedli diskuse se zastupci jednot-
livych soucasti, védecko-vyzkum-
nymi a akademickymi pracovniky
a studenty doktorskych i magis-
terskych programi. Pfedstavitelé
IEP se také sesli s vedenim VUT,
aby diskutovali nastaveni podpory
védy a vyzkumu na univerzitni
uravni, financovani, spolupraci

s partnery a strategické sméfo-
vani VUT pro obdobi 2025-2029.
Soucasti programu byly rovnéz
prohlidky vybranych laboratofi

a vyzkumnych pracovist napfié¢
univerzitou.

Vystupem hodnoceni bude
evaluacni zprava a po jednani tzv.
tripartity (MSMT, RVVI, CKR) bude
VUT zafazeno do jedné z kategorii
A-D. Zafazeni bude platné po
nasledujici pétileté obdobi a bude
mit vliv i na vySi institucionalni
podpory ze statniho rozpoétu na
vyzkum a vyvoj. Vysledky hodno-
ceni budou zvefejnény nejpozdéji
do bfezna 2026.

(RED)

BEZ LIDI TO NEJDE,
CESKO POTREBUJE
TECHNICKY VZDELANE
ABSOLVEN

|




Ceska republika ma ted'v oblasti polovodicl velkou ekonomickou
a politickou prilezitost. Pokud chce v budoucnu néco znamenat, musi zvysit

" v

podil technicky vzdélanych absolventd,” fika Josef Svejda, jednatel deské
pobocky spoleénosti onsemi. Firma spolupracuje s VUT uz vice nez ctvrtstoleti
na popularizaci technického vzdélavani. Onsemi je nejvétSim vyrobcem
polovodiét v Cesku a jednim ze zakladatelt Ceského

Americka spolecnost onsemi je
svétovym lidrem v navrhu a vyrobé
¢ipt. Malokdo vSak vi, Ze jeji
c¢eska pobocka vznikla diky dlouhé
technické tradici v regionu.

Koteny onsemi v Ceské republice
sahaiji az k podniku Tesla Roznov
zalozenému v 50. letech minulého
stoleti. V 90. letech vstoupila do
firmy americka Motorola, ktera
odkoupila 100 % akcii a zaclenila
roznovsky zavod do své polovodico-
vé divize. Prave na zdkladech Tesly
vzniklo dnesni vyvojové a vyrobni
centrum. Ze statniho podniku se
stala Tesla Sezam a Terosil — obé
spole¢nosti se v roce 2003 spajily
do tovarny ON Semiconductor
Czech Republic.

Ddlezité je, Ze v regionu byla po de-
setileti vychovavana rada odborni-
kd, bez kterych by to neslo. Mlzete
mit penize na stavbu tovarny, ale
mnohem ddlezitéjsi je mit dostatek
zkusenych lidi. Onsemi planuje
investovat v Cesku az 46 miliard
korun do rozsiteni vyroby ¢ip0.
Soucasneé se proto zameéfujeme i na
podporu technického vzdélavani —
nejen na vysokych Skolach, ale i na
stfednich a zakladnich.

Dnes ma onsemi v Cesku dvé hlavni
zakladny — Brno a RoZnov. V cem se
lisi?

V Roznove se soustiedime na

vyzkum, vyvoj a vyrobu polovodi-
¢ovych material( a soucastek,
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polovodicového centra.

HANA MARKO / FOTO ARCHIV JOSEFA SVEJDY

se zameérenim na vyuziti karbidu
kFemiku (SiC), ktery mé kli¢ovou
roli v elektromobilech, energetice
nebo datovych centrech. Kromé
navrhového strediska pro vykonové
aplikace v RoZznové méame v Brné
navrhoveé a vyvojové centrum
zameérené na polovodi¢ova feseni
inteligentniho snimani. Dohromady
tvofime tzv. IDM model — tedy kom-
pletni integrovany vyrobni cyklus
od navrhu pres vyvoj az po vyrobu
a testovani.

Svét hladovi po Cipech a podle
nékterych progndz se poptavka
po polovodicich do roku 2030
zdvojnasobi. Co to pro vas
znamena?

Je to tak, poptavka roste raketo-

vé a pro Ceskou republiku je to
obrovska prilezitost. Roéné u nés
vzniknou miliardy ¢ipd a drzime pres
300 mezinarodnich patentd. V po-
slednich letech roste zajem o nase
¢ipy i diky nastupu umélé inteligen-
ce — datova centra spotfebovavaji
obrovské mnozstvi energie a pravé
mikroCipy na béazi karbidu kfemiku ji
dokaZou vyznamne Setfit. Maji proto
zasadni roli v oblasti energetického
managementu.

Letos vzniklo v Brné Ceské
polovodiéové centrum. Jakou tlohu
jste v jeho vzniku sehrali?

Byli jsme pfimo u zalozeni CSC -

spoleéné s VUT, CVUT, JIC, firmou
Codasip a Ceskym narodnim

polovodi¢ovym klastrem. Na pfipra-
vé projektu jsme se aktivné podileli.
Nasim cilem neni vlastni profit, ale
pfeneseni know-how do polovodi-
¢ového ekosystému. V ramci CSC
jsme zodpovédni zejména za pilif
zaméreny na polovodice s velkou
iFkou zakézaného pasu (wide band
gap semiconductors), jako je pravé
karbid kfemiku. Kromé toho pfispi-
vame i k rozvoji metod vyuzivajicich
umeélou inteligenci a pokrogilou
analyzu dat.

Mluvite o polovodi¢ovém
ekosystému. Co si pod tim mame
konkrétné predstavit?

Jde o komplexni prostfedi zahrnujici
vyzkum, vyvoj, vzdélavani, navrh,
vyrobu, testovéani i dodavatelské
fetézce. Evropa si uvédomuje svou
zavislost na Asii a USA — a prave
CSC ma byt jednim z néstrojd,

jak tuto zavislost snizit. Chceme
podpofit vznik novych startupd,
nabidnout mentoring, sdilet zkuSe-
nosti a propojit je s dodavatelskym
fetézcem. A soucasné potfebujeme
vic kvalifikovanych odbornik( — bez
lidi to prosté nejde.

Vase spoluprace s VUT trva uz
vice nez 25 let. Jak se za tu dobu

vyvijela?

Zacinali jsme vyukou nékolika
prfedmétd, dnes u¢ime cely seme-
stralni blok zaméreny na navrh ¢ipd
a polovodi¢ové technologie. Nasi
odbornici z praxe vedou pfednasky

a pfinaseji studentlm aktualni
know-how. Spole¢né jsme vybudo-
vali specializované laboratofe —
tfeba pro simulaci polovodic¢ovych
obvodl — nebo podporujeme unikat-
ni ¢isté prostory na CEITEC. Vytvofili
jsme i novy studijni ocbor zaméreny
na automobilovou elektroniku.
Studenty podporujeme i materialng
a finanéné — poskytujeme staze,
vedeme diplomové prace a zprostred-
kovavame zahraniéni vyjezdy.

Jaky je pfinos této spoluprace pro
onsemi?

Zéasadni. Cesky polovoditovy
prdmysl| nema odkud pfetahovat
hotové odborniky — musime si je
sami vychovavat. A prave VUT je

v tomto sméru nasim klicovym
partnerem. Nejde jen o navrhare
¢ipl. Polovodic¢ové vyroba zahrnuje
chemiky, fyziky, materialové inZe-
nyry, elektrotechniky i softwarové
vyvojare. Onsemi funguje v rezimu
IDM (integrated device manufactu-
rer), coZ znamena, e pokryvame
kompletni polovodiovy proces od
navrhu polovodi¢ovych soucéstek,
technologie jejich vyroby a dodavky
inovativnich polovodi¢ovych Feseni
v celkovém rozsahu pfes 42 miliard
Cipl za rok — a k tomu je potfeba
Siroké spektrum expertd.

Evropska unie v poslednich letech
posiluje strategii nezavislosti na
dovozech cipt. Jak vnimate tuto
snahu?

Je to naprosto klicové. EU chce
zvysit podil na globalni vyrobé

Cipl ze soucasnych 10 na 20 %.

To znamend nejen investice do
vyroby, ale pfedevsim do vzdélavani
a rozvoje talent(. Pokud se dnes
rozhodnete stavét tovarnu, uz
musite mit pfipravené lidi. A pravé
tady hraje vyznamnou roli onsemi,
VUT i celé CSC. Véfime, Ze pokud se
podafi zvysit atraktivitu technickych
obor(, bude mit Cesko $anci byt

v evropské polovodi¢ové mapeé
vidét.

Technicky vzdélané lidi ale
potiebuje nejen polovodic¢ovy
ekosystém...

Presné tak. Pokud chceme dostavét
Temelin, vyvijet malé modularni
reaktory nebo se stat lidry v oblasti

autonomniho Fizeni, potfebujeme
technicky vzdélané absolventy.
Jde o budoucnost celého geského
pradmyslu. Musime zvysit pocet
studentl technickych oborl i jejich
absolventd. Budoucnost ekonomic-
kého rozvoje Ceska — a celé Evropy —
bude stat na dostatku technicky
kvalifikovanych lidi.

Summary:

There are tremendous opportuni-
ties today for the Czech Republic
in the field of semiconductors,
but if it wants to be a major player
in the future, it needs to increase
the number of graduates with a
technical education. One person
who is convinced of this is Josef
Svejda, the managing director

of the Czech branch of Onsemi,
which has been working with the
Brno University of Technology for
more than twenty-five years in the
promotion of technical education.

KRATKA ZPRAVA

VUT MA STUDIJUNI PROGRAM
ZAMERENY NA CIPY
A POLOVODICOVE TECHNOLOGIE

FEKT VUT od leto$niho akademic-
kého roku zahdjila vyuku nového
bakalafského i magisterského
programu Navrh ¢ipG a moderni
polovodicové technologie.

V ¢eském prostiedi jde o unikatni
studijni smér, ktery reaguje na
vyrazny nedostatek odbornik(

v oblasti ¢ipG a modernich polovo-
dic¢d. O novy studijni program byl
mezi uchazeci znacény zajem - ke
studiu se zapsalo 119 studujicich.

Vyuka programu je postavena na
kombinaci teoretickych zakladu

a praktickych dovednosti. Studen-
ti se zapoji do projektové vyuky,
tymovych ukol( i kolokvii. Absol-
venti tohoto programu budou
moci najit uplatnéni v pfednich
firmach, jako jsou onsemi, Thermo
Fisher Scientific, Codasip, Analog
Devices a dalsi, a obecné budou
zadani v primyslovém i akademic-
kém sektoru v Cesku i zahraniéi.

Novy studijni program posiluje
roli Brna jako vyznamného centra
polovodicového vyzkumu a vyvoje
a soucasneé prispiva k napliovani
evropskych i narodnich strategii
v oblasti technologické sobéstac-
nosti a podpory polovodic¢ového
pramyslu.

(RED)

45



POLOVODICE NA FSI

DRAHE PRISTROJE
PRED STUDENTY
NESCHOVAVAME, RIKA
TOMAS SIKOLA

Nez se do mobilu €i auta dostane Cip, projde dlouhou a slozZitou cestu pod
rukama mnoha inZzenyr(. Na pocéatku obvykle stoji fyzikové, jako tieba ti
z Fakulty strojniho inZenyrstvi na VUT. Jejich znalosti jsou nezbytné pro pochopeni
a fizeni fyzikalnich procesu, které se v ¢ipech déji, a jejich role se tak tyka
podstatné casti vyrobniho fetézce: od vybéru materialu az po testovani

Fyzika pevnych latek, Fyzikalni prin-
cipy technologie vyroby polovodicd,
Nanoelektronika... S témito i dalSimi
pfedmeéty, které Uzce souviseji

s polovodidi, se setkavaji studenti

a studentky programu Fyzikaln{
inZenyrstvi a nanotechnologie na
FSI. ,Dalezité jsou ale i kvantova
fyzika nebo termodynamika, i ty je
nutné znat, aby cipy viibec mohly
fungovat,” upozorfiuje Toméas Sikola,
Feditel Ustavu fyzikalniho inZzenyrstvi,
tedy pracovisté, které ma z fakulty

k polovadi¢ovym technologiim
pfirozené nejbliz.

0 Cipech se ve verejném prostoru
mluvi ¢im dal vic a jejich zéklad —
polovodi¢ové materialy a nano-
struktury — jsou doménou, kterou
na Ustavu ddkladné ovladaji. ,Nasi
studenti se setkavaji s polovodici
uz od bakalarského studia. Je to

a optimalizaci.

IVETA HOVORKOVA / FOTO VACLAV SIROKY

pfirozena soucast naseho vyzkumu
i vyuky,” ujistuje Sikola s dovétkem,
Ze zatimco expertiza fyzik( se tyka
zejména materiald, design a vyroba
¢ipl jakozto findlnich soucastek je
parketou kolegli ze sousedni FEKT
VUT.

Ustav uz léta Gzce spolupracuje

s tuzemskymi Spi¢kami polovodico-
vého primyslu v cele se spolec¢nosti
onsemi. ,Minimalné polovina nasich
student( déla vyzkum v oblasti
polovodicd: od bakalarek pres
diplomky az po doktorské prace.
Zajem pracovat napfiklad ve zmi-
néném onsemi (v&tsina firmy sidli

v RoZnové pod Radhostém, pozn.
red.) je bohuZel ovlivnén tim, Ze fada
absolventd chce po studiu zlstat

v Brné, a zvoli si tedy spiSe kariéru

v elektronové mikroskopii. To ale
neznamena, Ze ti, ktefi jdou pracovat

POLOVODICE NAFSI |

k vyrobci elektronovych mikroskopd,
se uz nesetkaji s polovodici; tfeba
Thermo Fisher Scientific ma divizi
pfimo zaméfenou na vyvoj zafizeni
pro studium polovodi¢ovych materia-
10. Je to multioborova oblast, a proto
je hodné propletena,” fika Sikola.

Spole¢né s Masarykovou univerzitou
a onsemi ma Ustav také systém
internich grantd, o néZz mohou zadat
i studenti. ,Snazime se jit dal, nez
abychom Fesili praktické problémy
ve vyrobé. Preferujeme vyzkum,
napriklad v oblasti novych materiald
ajejich charakterizace,” vysvétiuje
Sikola. Védecky silny je jeho Ustav
napfiklad v oblasti fotoniky a nanofo-
tiky, ktera zkouma moznosti manipu-
lace se svétlem jako nosi¢em infor-
mace ¢&i energie. ,Zajimavé jsou pro
nas i 2D materidly, tedy monovrstvy
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atomd, které tvofi povrchy s uréitymi
vlastnostmi,” doplfiuje.

Diky propojeni teorie s praxi se
studenti uz béhem studia dostavaiji
do kontaktu se $pi¢kovymi tech-
nologiemi, véetné istych prostor

a vakuovych aparatur. ,Draha
zafizeni pfed studenty neschovava-
me. Naopak, pracuji s profesionaini
technikou uz béhem studia, hned po
ddkladném zaskoleni. A ¢asto jsou
méné nebezpedéni neZ profesofi,”
glosuje s nadsézkou Sikola.

Trh se specialisty, jakymi jsou
absolventi fyziky, je pomérné
.vyluxovany”. | to bude podle Sikoly
limit, na ktery zatim narazeji snahy

0 vétsi sob&staénost Ceska a Evropy
v oblasti ¢ipl a polovodicd. ,Nas
obor ro¢né dokondi dvacet, pétadva-
cet absolventd. A ne vSichni jdou
samoziejmé k polovodidtim,” upo-
zorfiuje. Zmenit to maji projekty jako
Chips for Europe, jehoZ soucésti jsou
i popularizacni aktivity. Na jejich efekt
v podobé vétsiho poctu absolventl
STEM obort si ovsem budeme muset
pockat. ,Nouze naucila Dalibora
housti, doted jsme spoléhali na
globalni trh, ale kdyz vidime, jak

se situace zhorSuje, dava smysl
posilovat vlastni kapacity a pfispét
tak ke zlepSeni situace v evropském
polovoditovém primyslu,” dodava
Sikola.

Zakladem je kvalitni vyuka mate-
matiky a fyziky uz na zékladnich

a stfednich Skolach. Coz se podle
Sikoly zatim stale spi$e nedafi.

+Existuje fada vybornych pedagogd,
ktefi to délaji dobre. Ale obavam se,
Ze je stale i mnoho téch, ktefi déti od
fyziky spiSe odradi, nez aby je pfitahli.
Ja bych také nemel rad, kdyby mé
ve fyzice ucili hlavné mérné systémy
a prevody jednotek... Ty jsou dalezité
pro nas jako profesionalni fyziky, pro
déti uz méneé. Hlavni je neodradit,
zaujmout, déti nepotrebuji znat
presné formule, ale vidét, k ¢emu
fyzika slouzi a Ze se ji d4 porozumét.
Napriklad kazdy zné LED diody, coz
jsou vlastné soucéstky z polovo-
di¢ovych materiéld, krasny priklad
zakladniho vyzkumu, ze kterého se
stal uzite¢ny vynalez, velky byznys

a byla za néj udélena i Nobelova
cena. Polovodi¢e maiji GZzasnou
vyhodu, Ze jsou vSude kolem nés.

0 to bychom se méli v popularizaci
opfit," uzavira Sikola.

Summary:

A number of subjects closely
related to semiconductors are
taught at the Faculty of Me-
chanical Engineering; they are
included in the study programme
named Physical Engineering and
Nanotechnology. The FME depart-
ment that is naturally closest to
semiconductor technologies is
the Institute of Physical Engineer-
ing headed by Tomas Sikola.
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KRATKA ZPRAVA
™

T L R
FREYA MiRi NA MARS

Studentsky spolek Brno Mars
Rover, ktery vznikl na Fakulté
elektrotechniky a komunikaénich
technologii VUT, se letos jako
jediny zastupce z Ceské republiky
probojoval do finale celosvétové
robotické soutéze European Rover
Challenge. Pfi soutézni premiéie
ve specialnim aredalu v polském
Krakové dosahl s roverem Freya na
skvélé 11. misto z 25 finalistd.

Osm soutéZnich dkold, které
provéfily techniku i tymovou spo-
lupraci, bylo inspirovano skutec-
nymi vyzvami, s nimiz se setkavaji
kosmické agentury. Studentiim

z VUT se nejlépe dafilo v tlohach
autonomni navigace letu dronu

a ve shéru vzorkl manipulatorem
roveru na ¢as, v nichZ skongili
druzi. Po analyze bodovych ziski
dospéli k zavéru, Zze vzhledem

k aktualnim moznostem roveru

a dronu se jim podafilo ziskat
nejlepsi mozné umisténi. | pfes
velké vycerpani ziskali motivaci

v projektu pokracovat a dale ho
rozvijet.

Letosni ro¢nik byl z hlediska kon-
kurence nejnabitéjsi za poslednich
pét let, o to vic ¢leny spolku Brno
Mars Rover tési, Ze se do soutéze
dostali hned napoprvé. Pro pfisti
rocnik by radi dosahli zlepSeni

v oblasti geologické analyzy okoli
mista pfistani simulované mise
nebo ve zvySeni autonomie roveru.
Drobné zmény se vSak budou
tykat prakticky véech soucasnych
komponent.

(RED)
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Odbornici z Fakulty informaénich technologii VUT (FIT) se zaméfuji na
prevod algoritmi do digitalnich obvod( s vyuzitim modernich navrhovych metod.
Vysledné néavrhy uréené pro FPGA (reprogramovatelné &ipy) &i ASIC
¢ipy (specializované integrované obvody) nachazeji uplatnéni tam, kde je
kliGovy vysoky vykon, nizka spotieba nebo specificka funkcionalita. Nejen o této
oblasti jsme si povidali s Janem Kofenkem z Ustavu poéitaovych systémd.

Fakulta informaé&nich technologii
je znama predevsim jako Skola

zameérena na informatiku a software.

Jak se do této oblasti dostaly
polovodice a navrh digitalnich
obvodii?

Mate pravdu, Ze informatika byva
spojovana predevsim se softwarem,
ale pokud chcete skute¢né vykonné
a efektivni feSeni, musite prejit

od programoveého feseni k navrhu
hardwaru. Na FIT se vénujeme
prevodu algoritm( pfimo do digital-
nich obvodd. To je klicové zejména
u vypocetne narocnych aplikaci, kde
bézny procesor nestaci, at uz kvl
vykonu, spotifebé nebo latenci.
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Co to konkrétné znamena?

Pokud mame napfiklad algoritmus
pro zpracovani obrazu nebo sitového
provozu, miZzeme ho misto klasic-
kého programu prevést na digitaln{
obvod. Ten pak realizujeme tfeba

v Cipu FPGA, nebo i v zdkaznickém
&ipu (ASIC). Tato specializace pFinasi
dramatické zrychleni a Gsporu
energie, coZ je dnes zdsadni zejména
pro rozvoj Al, nejen v sitich a dato-
vych centrech, ale i ve vestavénych
nebo mobilnich zafizenich.

FIT ma dlouhou tradici v oblasti
sitovych technologii. MiZete zminit
nékteré Gspéchy?

POLOVODICE NA FIT

Uz pres dvacet et na fakulté plsobi
vyzkumna skupina Akcelerovanych
sitovych technologii. Zaginali jsme

s 1Gb/s, dnes vyvijime feeni pro
400 a7 800 Gh/s. Napfiklad v roce
2004 jsme spolu s CESNET vyvinuli
prvni ¢eskou 10Gb akceleraéni kartu,
v roce 2015 pak nasledovala prvni
100Gb karta, kterou vyuzila firma
Netcope Technologies. Pred tfemi
lety jsme predstavili prvni 400Gb ak-
celerator, ktery uz dnes vyuziva i spo-
le¢nost DynaNIC Semiconductors,
jeden ze spin-offd VUT.

DynaNIC letos vyhral cenu Disrupt
Awards, je to tak?

Ano, a je to pro nas obrovsky Uspéch.
V kvétnu 2024 jsme predstavili
vlastni 400Gb SmartNIC feseni, na
podzim ziskali investici od Tensor
Ventures a letos v ¢ervnu vyhrali
Disrupt Awards. To jen potvrzuje,

Ze i ve stfedni Evropé Ize vybudovat
Spickoveé deep-tech firmy v oblasti
hardwaru.

Zminujete spin-offy. Je FIT v tomto
sméru aktivni?

Velmi. Kromé DynaNICu jsme stali

i uzrodu firem Netcope Technologies
a Magmio a z fakultniho vyzkumu
vzesla Fada dalSich Uspésnych
spole¢nosti — napfiklad Codasip,
Flowmon Networks nebo Phonexia.
FIT se systematicky snazi podpo-
rovat cely inovaéni ekosystém — od
prace se studenty pres spolupraci

s firmami az po zakladani novych
podnikgl. | proto vzniklo v Brné Ceské
polovodi¢ové centrum. Nejde jen

o0 praci se studenty, ale i o vytvareni
prilezitosti pro zakladani firem,
sdileni know-how, konzultace

a Skoleni. Znalosti, které mame,
posouvame dal — ke studentdm,
vyzkumnym tym0m i firmam.

Vratme se k vyuce. Jak probiha
propojeni vyzkumu se studenty?

Snazime se studentdm ukazat, Ze
se mohou zapojit do vyzkumnych
projektl uz od zacatku studia a fesit
aktualni technické vyzvy. Na projek-
tech s ndmi spolupracuji uz béhem
bakalarského nebo magisterského
studia. Maji konkrétni kol v rdmci
vyzkumu, individualni podporu
zkusenych vyzkumnik( a navrhard,
uci se samostatné fesit slozité
problémy i fungovat v tymu. Diky
propojeni vyuky s redlnymi aplikace-
mi a aktualnim vyzkumem ziskavaiji
dovednosti, které vétdina absolventd
technickych Skol postrada.

Vyzkum na FIT se ale netyka jen
sitovych technologii a akceleratoru.
Jaké dalsi skupiny na fakulté
plsobhi?

Névrh digitalnich obvodl se fesi
napfi¢ nékolika vyzkumnymi skupina-
mi. Napriklad tym Pavla Zemc¢ika se
zameéruje na hardwarovou akceleraci
zpracovani obrazu a videa s vyuzitim

FPGA. Primarneé vyvijeji chytré kamery

pro dopravni aplikace a algoritmy pro

detekci objektd. Hardware je navr-
hovan pro prostiedi s omezenymi
vypogetnimi a energetickymi zdraoji,
coz se uplatriuje ve vestavénych
systémech, pocitatovém vidéni

i primyslové automatizaci.

Dals$i vyraznou skupinou je tym
Lukase Sekaniny, ktery se zahyva
Al a ndvrhem obvodi. Na éem pravé
pracu;ji?

Zameruji se na navrh specializova-
nych akcelerator( pro neuronové
sité — napfiklad pro mobilni zafizeni,
kde je potfeba optimalizovat vypocty
kvili omezené baterii a prostoru.
Zkoumaji, jak tyto sité generovat
automatizované a zaroven navrhovat
hardware, ktery vypocty urychli.
Vysledky publikovali nejen v pres-
tiznich ¢asopisech, ale také jako
open-source knihovnu, ¢imZ vyznam-
né pfispivaji komunité a podporuji
dalsi vyzkum.

Jaka bude budoucnost
polovodi¢ového vyzkumu na FIT?

V Brné mame vyborné zazemi — diky
dlouhodobému budovani odbornych
znalosti, spolupraci s prdmyslem

i motivovanym studentdm. FIT se
chce nadale profilovat v oblasti
navrhu specializovanych hardwa-
rovych architektur pro Al, sité nebo
datova centra a také v oblasti na-

strojd pro navrh ¢éislicovych systémd.

Pokud se podafi efektivné propoijit
vyzkum, vyuku a podporu startupd,
mUZze tu vzniknout silny inovacnf
ekosystém s globalnimi ambicemi
a dopadem.

Summary:

Experts from the Faculty of Infor-
mation Technology, BUT, focus on
converting algorithms into digital
circuits using modern design
methods. The resulting designs
for FPGA or ASIC chips are used
wherever high performance, low
power consumption or specific
functionality are required.

KRATKA ZPRAVA

FSI SLAVI 125 LET

Dne 19. srpna 2025 si Fakulta
strojniho inZenyrstvi VUT (FSI)
pfipomnéla 125 let od svého
zalozeni. Toho dne roku 1900 byl
na brnénské technice oficialné
zaloZen odbor stavby stroja — pred-
chidce dnesni Fakulty strojniho
inzenyrstvi VUT. FSI je dnes druhou
nejstarsi a zaroven podle poétu
studentd druhou nejvétsi fakultou
VUT. Generace talentovanych
studentek a studentt i §pickovych
védcq, které fakulta vychovala,
formovaly a stale formuji budouc-
nost nejen strojirenského oboru,
ale celého tuzemského primyslu.

Fakulta si své vyro¢i pfipomina
promo videem, jehoz tvlrci vyuzili
umeélou inteligenci a vdechli tak
Zivot historickym fotografiim

z pocatku minulého stoleti. Hlavni
myslenka leto$nich oslav se
opira o heslo UZ 125 let tvofime
budoucnost. U prilezZitosti oslav
vznikla rovnéz publikace 725xFSI,
ktera pfiblizuje vyvoj fakulty i jeji
symboly a dékany. Doctete se v ni
napfiklad o kampusu FSI, historic-
ké turbiné, sose studentky pied
sidlem fakulty ¢i historii zavodu
Strojarské schody.

Vice na fme.vutbr.cz/125

(RED)
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PRESTIZ CEITEC _
VE VEDECKEM SVETE
ROSTE, O STUDIUM SE
ZAJIMAJI | ZAHRANIENI
TALENTY

CEITEC VUT je v mnoha ohledech unikatni, a to nejen v ramci Ceska, ale celého
stiedoevropského regionu. Projekty z oblasti spektroskopie ¢i polovodicu, které zde
védci feSi, jsou natolik zajimavé, Ze pfitahuji velmi kvalitni studenty z celého svéta.
»Dafi se nam budovat centrum, které ma jméno, vyborné védce, Spickove vybaveni,
spolupracuje s vyznamnymi technologickymi firmami a generuje startupy, diky nimz

Ize vyzkum pienést do praxe,” fika zastupce feditele Pavel Kre¢mer.

Na co jste nejvice pySny v uplynulém
akademickém roce?

Zejména se nam podafilo ustanovit
dveé noveé vyzkumné skupiny. Prvni

se pod vedenim Brazilce Vinicia
Santany, ktery loni ziskal prestizni
grant Junior Star od GACR, zabyva
kvantovymi technologiemi, jeZz maji do
budoucna velky potencial, a my sa-
moziejme nechceme zlstat stranou.
Druha skupina se pod vedenim
Andrey Konecéné zabyva pokrogilymi
aplikacemi v oblasti elektronové mik-
roskapie. Skvélé vysledky maji letos
ale i nase stavajici vyzkumné skupiny.
Povidali bychom si dlouho, kdybych
je mél v§echny jmenovat. Urgité bych
také rad vyzdvihl ispéchy nasi PhD
Skoly, diky které mame na CEITEC
plno obrovskych talentd nejen

z Ceska a Slovenska, ale i z dalgich
23 zemi svéta a mnoha vyznamnych

KRISTINA BLUMELOVA / FOTO VACLAV KONICEK

instituci. Stale ¢astéji se k nam hlasi
mladi védci i z technologicky velmi
pokrocilych zemi Evropské unie

a USA.V neposledni fadé uz druhym
rokem probiha obnova infrastruk-
tury. Podafilo se ndm ziskat velkou
investici, diky niz miZzeme pracovat
na ocbnoveé naseho vybaveni, tak aby
odpovidalo pozadavkm moderniho
vyzkumu.

Cim se CEITEC PhD $kola lisi od
béZnych univerzitnich PhD programi,
Ze je pro studenty tak atraktivni?

Téch rozdil( je pomérné hodné, i kdyz
neékteré samy o sobé nejsou az tak
markantni. NaSi studenti se u nas
napfiklad mohou pfihlasit o sv(j
vlastni vyzkumny projekt, pficemz
dostanou k dispozici az 8 tisic eur
ro¢ng, aby jej mohli realizovat. Ro¢né
takto podpofime kolem pétadvaceti

| POLOVODICE NA CEITEC |

studentl. Zaroveri jsme unikatni

v mife jejich podpory, organizujeme
studentské konference, retreatové
pobyty €i mobilitni programy, kdy
studenti z(stavaji tfi az Sest mésicl
mimo Ceskou republiku a spolupra-
cuji s jinou partnerskou laboratofi.
Kromé toho formou kazdoro€nich
prezkum( hodnotime jejich praci,

a kdyz potrebuji, poméhame jim tfeba
najit spravny smeér. Nase $kola méa
fadu rliznych hard i soft aktivit, které
dohromady tvofi komplexni a zaroven
individualni pFistup ke kazdému stu-
dentovi. A myslim, Ze to je préavé ten
nejvetsi rozdil, protoze takovy pfistup
studenti v klasickych PhD progra-
mech na univerzitach ve vétsiné
pripadd nemaji. No a s tim, jak roste
povédomi o CEITEC a jeho kvalitach,
k ndm mifi rok od roku kvalitngjsi stu-
denti. Dnes uz se dé opravdu mluvit
o talentech svétoveho formatu.
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Hovofite o talentech a skvélych
vysledcich ve vyzkumu. Napada
mé, zda na CEITEC pirevaZuje spiSe
primarni, nebo aplikovany vyzkum?

Jak se to vezme, hodné zalezZi na
metrice. V zakladajicfi listing je nas in-
stitut definovan jako interdisciplinar-
ni centrum s dlrazem na orientovany
zakladni vyzkum, ale samoziejmé

u nas probih4 i ten aplikovany. Rika
se, ze plany bez penéz jsou sny,
hodné tedy zalezi na grantech, které
dostaneme. ProtoZe at uz se ném to
libi, nebao ne, ty dnes primarné urcuji
smér vyzkumu. Navic si myslim, Zze
oba typy vyzkumu se pralinaji a jejich
dé&leni uz dnes nenf aktualni. Casto
se stav4, Ze to, co bylo plvodné
zakladnim vyzkumem, m(ze byt
béhem nékolika dnl $pickovym
vyzkumem aplikovanym. Dokonce
bych fekl, a asi bych to byl schopen
dolozit na datech, Ze ¢im kvalitng;jsi
zakladni vyzkum univerzita m4, tim
lepsije i ten aplikovany, zejména pak
ve formé startup firem. Ty se ndm
mimochodem dafi na CEITEC velmi
dobfe zakladat. Od roku 2011, kdy
nas institut vznikl, jich mame uz osm,
a jedna z nich je dokance listovana
na Prazské burze cennych papirQ.
Zaroven u nas probiha spoluprace

s technologickymi firmami, jako je
onsemi ¢i Thermo Fisher Scientific,
kterd ma zaklad jak v primarnim
vyzkumu, tak samozfejme i v apliko-
vaném.

Spoluprace CEITEC a onsemi je
mozna i diky laboratofim €istych
prostor, v nichz Ize pracovat na
¢ipech. Co konkrétné je predmétem
vyzkumu v této oblasti?

Firma onsemi je mimo jiné producen-
tem silikon-karbidovych polovodict

a obrovskou devizou této spolec-
nosti je, Ze dokaze sama zajistit cely
vyrobni fetézec od vyroby materiélu
az po hotovy a zabaleny ¢ip. CEITEC
samoziejmeé nema kapacity na to, aby
se pokousel zasahovat do hlavnich
smerd vyvoje, ale existuje fada véci,
které je na materialech mozné vylep-
8it, tak aby vyhovovaly potencialnim
budoucim aplikacim. NaSe prace
spocivé napfiklad ve snaze pochopit
materidl, z néjz onsemi Cipy vyrabi,
hledat jeho nové uplatnéni tfeba

v pokrocilych senzorech, identifikovat
mozné defekty, které by se mohly
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objevit vlivem stafi ¢i rznych pro-
stfedi, a najit moznosti, jak je elimino-
vat. Spolupracujeme na optimalizaci
technologie, tak aby dalsi generace
¢ipl byla odolngjsi vaci vyssim
teplotam, zafeni a podobné. Velkou
vyhodou této spolupréace je ale také
fakt, Ze ndm umozriuje vychovavat
kvalitni odborniky a fada z nich pak

v onsemi najde uplatnéni.

KdyZ jsme u polovodié, onsemi
planuje v Cesku investovat dalsi dvé
miliardy dolard. Jak takova finanéni
injekce podle vas ovlivni déni

v primyslu a ve védé?

Na onsemi je uz dnes napojena fada
dalsich firem, takze ten prstenec
kolem nich jako technologického
lidra se rozsifi o fadu subdodavateld
a potenciélné o nové startup firmy.
Osobné si myslim, Ze takovy typ
investic posune i technické vysoké
Skoly, a to dost vyrazné. Krasny
ptiklad vidime tfeba na univerzité

v Mnichové, ktera je ve svétovém
meéfitku excelentni, ale nejen sama

o0 sobé. Dosahuje této vysoké Urovné
také proto, Ze kolem ni existuje

fada Spickovych technologickych
OEM firem (spole¢nosti vyrabgjici
produkty, jez nasledné prodavaji

jiné spole¢nosti pod svymi vlastnimi
znackami, pozn. red.), které udavaji
tempo a smérem k akademickému
prostiedi vysilaji jasné intelektualni
vyzvy. Néco takového, byt asi v mensi
mite, se da odekavat i zde v Ceskuy,
tedy Ze se ndm na nasich univerzi-
tach podafi v oblasti polovodict délat
svetaovy vyzkum. Byli jsme v tom vzdy
silni a meli bychom z té pfilezitosti
opét vytézit co nejvice. Ndm se to na
CEITEC podafrilo napfiklad s firmou
Thermo Fisher Scientific. A i diky

ni tady médme excelentni vyzkum

v oblasti elektronové mikroskopie,
jehoz vysledky dokazou uspét

i v komerénim sektoru.

Uspéch vsak potiebuje souéinnost
nejen privatniho sektoru

a akademické sféry, ale také
vlady, ktera urcuje priority. Je
CEITEC zapojeny do komunikace

s pfislu§nymi ministerstvy?

Ano, diky polovodi¢ovému klastru,
ktery pivodné vznikl tady v Brng,
jsme se mohli velmi aktivné uéastnit
debaty o polovodicové strategii.
VSeobecné vzato vyjadfujeme se

| POLOVODICE NA CEITEC |

relativné ¢asto a hojnég, ale upfimng,
Cesko ma rdznych strategii mensi
stovky a vysledky ¢asto nejsou UpIné
dohledatelné. Rad bych véfil, Ze tato
strategie bude €estnou vyjimkou.
Navic vlady mini a voli¢i méni. A je
moZzné, Ze po volbach budou debaty
zac¢inat znovy, jak uz naznacova-

la, nékdy ponékud nestastnym
zplsobem, soutasna opozice. Ale

na druhou stranu je nutné dodat,

Ze mnoho veéci, které akademicka
obec do strategie doporugovala,

se podafilo implementovat a Cesko

v oblasti polovodicové védy i pramys-
lu viditelné roste.

Na zaveér se zeptam, co byste za sebe
popfial CEITEC do pristich let?

Na CEITEC jsem osmym rokem

a opravdu vidim obrovsky posun

v reputaci, jak mezinarodni a narodni,
tak i mistné na VUT. Je skvélg, ze

se nam v mnoha ohledech dafi, na
nasi padeé vznikaji Gzasné projekty

a hlasi se k nam opravdu &im dal
vetsi talenty, které vyrazné ovliviuji
nas vyzkum. Zajem talent(i a nase
schopnost si je ziskat a udrzet jsou
asi nasi nejvétsi devizou. Pral bych si,
abychom ji dok&zali déle rozvijet. Preji
nam v§em, abychom v tomto sméru
pokracovali a aby se ndm podafilo

i nadéle zvySovat prestiz CEITEC

a celeho VUT.

Summary:

CEITEC Brno University of
Technology is unique in many
respects, both within the Czech
Republic as well as throughout
the whole of Central Europe. The
current projects in spectroscopy
and semiconductors are of such
interest that they have attracted
some of the best students from
around the world. Thanks to its
PhD programme, CEITEC has
managed to bring in immense
talents not only from the Czech
Republic and Slovakia, but also
from another 23 countries and
many prestigious institutions.

POLOVODICE NA FCH

NEVZNIKNOU.
ABSOLVENTI OBORU
JSOU V KURZU

POLOVODICE NA FCH




Vyvoj polovodi¢ovych materialll pro udrzitelnou energetiku nebo moderni organicka
elektronika — to vée spojuje jeden zakladni obor: chemie materiall. Na Fakulté
chemické VUT (FCH) nabizi jeho vyuka a souvisejici vyzkum vée od komplexniho
poznani chemie pies specifické aplikace a technologie az po primyslovou praxi.
Vysledkem jsou absolventi, o které maji firmy jako onsemi mimofradny zajem.

Kdyz byl Marten Meldal, nositel
Nobelovy ceny za chemii z roku
2022, hostem poradu Hyde Park
Civilizace Ceské televize, mimo jiné
zde uved|, Ze ve svéteé tvoreném
molekulami kazda véc souvisi

s chemii. Stejné to vidi i na FCH.
»,Chemie je obrovska oblast. Je ve
véem, i kdyz to na prvni pohled neni
vidé&t," fiké jednoznadné Frantidek
Soukal, Feditel fakultnfho Ustavu
chemie material( a garant studijniho
programu Chemie a technologie
materiald, o kterém bude fec.

U jednoho stolu s ndmi sedi prorek-
tor VUT pro vyzkum a tvaréi ¢innost
Martin Weiter, ktery je plvodnim
vzdélanim mikroelektronik, ale
vétsinu profesniho Zivota zasvétil
chemii, jeji vyuce a vyzkumu na

FCH. ,Chemie je jednou z funda-
mentalnich véd, ktera vysvétluje,

jak funguje svét, a teprve na tomto
zaklade se stavi aplikacni ndstavby
v dal$ich oborech, jako jsou materia-
lové védy nezbytné pro strojni nebo
stavebniinZzenyrstvi. Tyto obory se
bez chemickych zakladd neobejdou.”

A neobejdou se bez nich ani specia-
listé na polovodicoveé technologie.
4Elektrotechnika je z hlediska
technologické posloupnosti az na
Uplném konci ndvrhu &ipu. Priprava
materidlu pro Cipy je primarné che-
micka, ¢astecne fyzikalni zalezitost.
Chemici dokazou navrhnout material
pro vyrobu ¢ipd, syntetizovat ho.
Jejich role konéi u konstrukce sloZzité
elektrotechnické soucéstky. To uz
je v&c elektrotechnik(,” objasfiuje
Frantisek Soukal.

Chemie jako materialova véda
zkouma vlastnosti material na
atomarni a subatomarni Urovni a to
se velmi hodi pfi vyvoji a vyrobé
polovodi¢ovych materiéld, konkrétné
na bazi kfemiku nebo moderngj-
Siho a technologicky vyrazné
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Vyroba zahrnuje pfipravu mono-
krystal(, které se nasledné fezou

na tenké desky, u nichz musi byt
zajisténa dokonald rovnost az do
urovné jednotlivych atom0. Proto ke
slovu prichazeji chemicko-fyzikalni
procesy, jako jsou lapovani (speciélni
obrabéni odstranujici mikroskopické
nerovnosti, pozn. red.), le§téni a na-
neseni ¢ipové architektury. Vse trva
v fadu dnt nebo tydn( dle vybraného
typu materiélu a technologie.

V uvedenych primyslovych proce-
sech se stéle vice uplatniuji absol-
venti FCH, a jak zdUrazniuji pfitomni
zastupci fakulty, neni to disledek
Uzce zameérené specializované
pfipravy, spiSe naopak. ,Student
chemie musi nejdfive poznat che-
mické principy obecné - jak se jimi
ridi pfiroda a jak diky tomu funguje.
AZ na tomto zakladé se mlze snazit
o specifické aplikace,” podotyka
Martin Weiter a Frantidek Soukal

jej doplfiuje: ,Studijni program
uplatnéni. Nase bakalarské studium
je proto klasicky pfirodovédné. Je
zaloZzené na komplexnim poznani
chemie, které je doplnéno o nékteré
technologie. V tom se neli$ime od
jinych vysokych skol, které nabi-
zeji chemické studijni programy.
OdliSnosti pfichazeji az v navazujicim
studiu, kde je u nas veétsi zaméreni
na technologie, praktické aplikace

a propojeni s prdmyslem.”

Konkrétnim prikladem této stra-
tegie je studijni program Chemie

a technologie materiald, ktery

na bakalafském stupni studenty
obecné pfipravuje na chemii ve
véemoznych aplikacich materialQ

a souvisejicich technologiich — od
stavebnich pres kovové a polymerni
az po funk&ni materidly, jako jsou
polovodice. Absolventi ziskaji pro
dal8i studium téchto oblasti robustnfi
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chemicko-fyzikalni zéklad, a proto
se skvéle uplatni v Siroké paleté
odvetvi.

Specializace pfichazeji ve vétsi mite
ke slovu v navazujicim magister-
ském programu, ktery nese stejny
nazev jako bakalarsky. A to zejména
prostfednictvim povinné volitelnych
pfedmeétd a nasledné skrze témata
diplomové préce. ,,Pokud nékdo vi, ze
bude délat diplomku na téma polovo-
di¢d, tak uz si v magisterském studiu
nevoli pfedméty specializované na
polymery nebo stavebni materialy,
ale zaméruje se na struktury, funkéni
materialy nebo nanotechnologie,”
potvrzuje Franti$ek Soukal.

V roce 2010 uspélo VUT v pro-
jektovych vyzvach a ziskalo kva-

litni pfistroje z oblasti chemické

a strukturni analyzy, véetné zazemi
laboratofe Cistych prostor. To vSe se
stalo zakladem Centra materialového
vyzkumu FCH. Tento Uspéch poskytl
Skole unikatni vyhodu a konkurence-
schopnost, kterad studentm materia-
lové chemie dava nejen teoretické
znalosti, ale také rozsahlé praktické
dovednosti. To se projevuje v kvalité
diplomovych a disertacnich praci

a v zajmu firem o absolventy.

»Pred néjakou dobou nas oslovila
spoleénost onsemi s navrhem spolu-
prace. Dostali jsme od nich seznam
pozadavk( na kompetence, které
ocekavaji od absolventd vysokych
Skol pro potfeby své vyroby. Zjistili
jsme, Ze v rdmci studijniho programu
Chemie a technologie materiall
ziskaji naSi absolventi takovou sadu
znalosti, dovednosti a kompetenci,
at uz chemickych nebo fyzikalnich,
Ze pozadavky onsemi pokryvame ze
dvou tfetin. Z prekvapenych reakci
zastupcl firmy vyplynulo, Ze se zatim
nesetkali s takovym pokrytim jejich
potfeb jedinym studijnim progra-
mem," usmivé se Franti$ek Soukal.

Ze spoluprace mohou nyni tézit obé
strany. Spoleénost onsemi rozsifuje
vyrobu a mé hlad po odbornicich,
ktefi maji schopnosti zvladat
zejména vysoce narocny vyzkum

a vyvoj technologii na bazi karbidu
kfemiku. Tento material se stéle

vice vyuziva ve vysokonapétovych
aplikacich, napfiklad v elektromobi-
lech nebo fotovoltaice, kde kfemik
nestaci. ,Kfemikové technologie se
vyvijeji dlouhé desitky let a vSechny
zakladni problémy jsou vyreseny.
Naproti tomu technologie karbidu
kfemiku je aktualné velkou vyzvou.
Syntéza a nasledné zpracovani
monokrystalu, zejména kvdli jeho tvr-
dosti, jsou velice ¢asove a financné
narocné. Cely proces vyzaduje velkou
invenci, kterou maji prave nasi ab-
solventi," vysvétluje Soukal. Zatimco
firma ziskd talentované experty, na
FCH maji mozZnost vypisovat témata
diplomovych a disertagnich praci,
jejichz zpracovani se neobejde bez
vyuziti drahych primyslovych tech-
nologii onsemi. Vysledkem je zvySujici
se pocet zastupct FCH v podniku —
absolventd, doktorandd, diplomantd
a stazistl, ktefi experimentalné

a vyzkumneé resi problematiku vyroby
polovodi¢ovych materiald.

~Spolupraci s onsemi chceme déle
rozvijet. Vyuzijeme toho, jak se pro-
tnuly poZadavky firmy a schopnosti
nasich absolventd. Na nasi vyuce

a pripravé studentd tak nemusime
nic zdsadniho ménit. Pfesto chysta-
me formou reakreditace inovaci stu-
dijniho programu reflektujici aktualnf
trendy pod novym nazvem Materiély

pro pramysl, medicinu a udrzitelnost,
abychom se vice pfiblizili uchazec¢tm.
NejdlleZit&jsi je véak udrzet kvalitu,”

dodéva Soukal.

FCH premiantem ve vyzkumu a vyvoji
tisténych polovodiéi

Dal$i oblasti, jiz se na FCH v sou-
vislosti s polovodi€ovymi materialy
veénuji, jsou organické polovodice,
oznacovaneé take jako organicka nebo
plastova elektronika. Pfikladem apli-
kaci jsou OLED (Organic light-emitting
diode, pozn. red.) displeje mobilnich
telefonq, ale vyuziti nachazi i jako
tisténé baterie, v oblasti fotovoltaiky
nebo chytrého obleceni. V pfipravé
téchto materiall jde o Uplné jiny
proces nez u kiemikovych polovodica.

»Vyrobni proces ¢asto vyuziva toho,
Ze se z téchto material( daji tvorit
tiskové suspenze pro materidlovy
tisk. Organické elektronika se tak
mimo jiné mdze tisknout na tiskovych
zafizenich podle podobného principu
jako papirové noviny, pfipadné
pomoci inkjetového tisku. Jen do
cartridge nalijete rozpusténé polovo-
di¢e, coz jsou polymery v organickych
rozpoustédlech. Takto Ize v kilome-
trovych rozmeérech vytisknout, co je
potrfeba, a nasledné finalné zpracovat
pro dal$i vyuZiti," vysvétluje Martin
Weiter.

Tyto organické materidly nemaji za cil
nahradit stavajici kfemikové polovodi-
¢e v oblasti standardni elektroniky. Je
to alternativa pro specifické oblasti
vyuziti. Na FCH aktualné rozvijeji

KFemikovy plat (wafer) s &ipy ve skenovacim elektronovém mikroskopu
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nékoalik vyzkumnych smérQ. Jeden

z projektl se ve spolupraci s pri-
myslem zameéfuje na vyvoj novych
dotykovych transparentnich displejd
vyuzivanych napfiklad pro nabidkova
menu v cbchodech a restauracich.
Ziskané zkuSenosti pomahaji pfi
navrhu dal$iho projektu, ktery cili na
vyvoj transparentnich fotovoltaickych
systémda. Cilem je vytvorit transpa-
rentni flexibilni folie, které po nale-
peni do oken nebo na fasadu domu
pohlti infratervené zareni a zaroven
u toho budou generovat elektricky
proud. Posledni oblast se tyka vyvoje
bioelektronickych zafizeni, uréenych
zejména pro regenerativni medicinu
a stimulaci rznych druh( bungk.

Zatimco vyzkum polovodi¢d pochéaze-
jicich z oblasti anorganické chemie je
odkazan na spolupraci fakulty s pra-
myslem, v oblasti organické elek-
troniky je t&Ziste vyvoje a vyzkumu
materialu pfimo na FCH. ,Primysl

se teprve formuje a na fakulté jsme
vyvoj zachytili hned poté, co byla

v roce 2000 udélena Nobelova

cena za objev vodivych polymerd.
Vzéapéti jsem na FCH zaloZil vyzkum-
nou skupinu (Laboratof organické
elektroniky a fotoniky, pozn. red.)

a zastihl tak Uplny za¢atek oboru na
evropské urovni. Rovnéz diky ¢lenstvi
v Organic Electronic Association se
nam podafilo navazat mezinarodni
kontakty. V oblasti spolupracujeme

s prednimi svétovymi oborovymi
pracovisti, jako jsou univerzity v Bari,
Linci nebo Oxfordu, odkud k nam také
jezdi oponenti disertaénich praci,”
uzavira Martin Weiter.

Summary:

The development of semicon-
ductor materials for sustainable
power industry, and modern
organic electronics — all this is
combined in the study programme
Chemistry of Materials at the
Faculty of Chemistry, BUT. It
covers comprehensive under-
standing of chemistry, specific
applications and technologies as
well as industrial practices. That
is why the graduates from this
programme are in high demand by
companies such as Onsemi.
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CEITEC NANO:
VE VYZKUMU SE
SNAZIME ZAMERIT NA
NOVE PRISTUPY

Jednim z pracovist VUT, kde probiha vyzkum a vyuka v oblasti ¢ip(i a polovodic,
jsou i laboratore CEITEC Nano. Laboratore Stfedoevropského technologického
institutu jsou od roku 2016 nejvétsim nanocentrem &istych prostor v Ceské
republice umoznujicim materialovy vyzkum a vyzkum v oblasti pokrocilych
material(l a nanotechnologii. Pracovisté je pfitom jedinec¢né i v Sir§im méritku

Jak ndm fekl vedouci laboratofi
Michal Urbanek, laboratore CEITEC
Nano spadaiji do tzv. Cestovni

mapy velkych vyzkumnych infra-
struktur Ministerstva Skolstvi,
mladeZe a télovychovy CR, které

je také z velké ¢asti financuje.
~Ministerstvo na oplatku poZaduje,
abychom méli co nejvice uzivatell

v co nejrliznorodéjsim spektru. Do
laboratore tak mohou vstupovat

jak studenti, tak védci z celého
svéta, a to za stejnych podminek,”
vysveétluje Michal Urbanek. Aby se
¢lovek stal opravnénym uzivatelem,
musi si pfedem zarezervovat ¢as

u nékterého z 80 pristrojd, které
jsou k dispozici v rezimu 24/7. | tak
jsou laboratore stale pIné vytizené.
+~Abychom byli schopni uspokojit
vetsi mnozstvi lidi, snazime se
zefektiviiovat provoz. Zdokonalujeme
gkoleni ucastnikd, aby pfi praci dobre
hospodafrili s ¢asem, a kazdého vy-
zkumnika se snazime pfedem vyzpovi-
dat a nasmérovat, aby infrastrukturu
vyuzival co nejefektivngji,” dopliiuje
$éf laboratofi.

stfedoevropského regionu.

JANA NOVOTNA /FOTO ARCHIV CEITEC VUT

LABORATORE CEITEC NANO
SPADAJI DO TZV. CESTOVNi MAPY
VELKYCH VYZKUMNYCH
INFRASTRUKTUR MINISTERSTVA
SKOLSTVi, MLADEZE
A TELOVYCHOVY CR, KTERE JE
TAKE Z VELKE CASTI FINANCUJE.

Vyzkumnad infrastruktura CEITEC
Nano je rozdélena do ¢tyf zakladnich
¢asti: laboratorf nanofabrikace, kde
se primarne vyrabegji nanostruktury
a nanosoucastky, dale laboratof
nanocharakterizace, kde se vyrobené
vzorky zkoumaji, laboratof strukturni
analyzy se zaméfuje na priizkum
struktury materialu a v laboratofi
rentgenové mikrotomografie Ize
provadét 3D mapovani nanoobjektl
az na subnanometrovou Uroveri.

K témto ¢4stem laboratore cistych
prostor pfibyla v roce 2023 jesté
laboratof pokrocilé chemie. ,To uz
neni vyslovené laboratof Cistych
prostor, ale je tam hodné techniky
pro chemickou analyzu a chemickou

NAVSTEVA LABORATORE

syntézu vzorku,” upfesfiuje vedouci
CEITEC Nano.

Od doby otevieni pracovisté je
pristrojové vybaveni priibézné
modernizovano. ,Ziskali jsme nékolik
velkych projektd na obnovu, nejvetsi
byl ze specialniho programu pro
velké vyzkumné infrastruktury. Nas
projekt CzechNanolLab+ se stal

této vyzvy a ziskal 361 milion K&
uréenych na modernizaci a inovaci
vybaveni,” vyzdvihuje Michal Urbanek
a dodava, ze ndkupy prave probihaji.

NAS PROJEKT CZECHNANOLAB+ SE
STAL VUBEC NEJUSPESNEJSIM
PROJEKTEM SPECIALNIHO
PROGRAMU PRO VELKE VYZKUMNE
INFRASTRUKTURY A ZISKAL
361 MILIONU KE NA MODERNIZACI
A INOVACI VYBAVENI.

Technologie €istych prostor byly od
pocatku zamysleny v prvé fadé pro
vyzkum v oblasti mikroelektroniky.
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Hned za vstupnimi dvefmi najdeme
na sténé informacni tabule
spole¢nosti onsemi, kde je znazornén
proces vyroby polovodica. ,,Vétsina
nas$ich technologif vznika na kfemi-
kovych destickach, at uz rozifezanych
na kousky, nebo celych. Na této
tabuli vidime, jak se kfemikové desky
nejprve vyrabgéji, jak se lesti, a kdyz
je deska perfektné vylesténa, tak se
na ni v rdznych fazich vyroby vyrabgji

Urbanek. ,My si uz hotové desky
koupime a na nich pak provadime
tzv. litografie. To je kombinace
nanasenf lakd citlivych bud na svétlo,
nebo na elektrony, a do nich potom
pomoci elektronového svazku, nebo
osvitem pres masku definujeme
tvary. Laky, které osvitime a potom
vyvoldme, ndm tvofi tzv. masku pro
dalsi technologicky krok, kterym je
nanaseni materialu, nebo leptani.
Takze budto odstrariujeme material,
nebo nanasime material jen na to
misto, které je oteviené v masce.
Timto zplsobem nanasime nejriiz-
néjsi vrstvy na sebe a vyrdbime
funkéni zafizeni," popisuje vedouci
pracovisté proces vyroby Cip0.

Stejné tak studenti si zde mohou
krok za krokem vyzkouset vyrobu
jednoduché polovodi¢ové struktury
na kf'emiku, jejimz vysledkem je

polovodi¢ova deska s pasivnimi a ak-
tivnimi polovodi¢ovymi soucéstkami.
.Poradame rlizna praktika,

kde si studenti z Ustavu mikro-
elektroniky vyrabegji svoje desky se
svymi tranzistory a pak si je zm8&¥,"
upresriuje Urbanek. Tim hlavnim je
zde ale vyzkum, jehoz pfedmeétem

je vyvinout nové technologie, které
nejsou bézné pouzivané v primyslu.
.V prdmyslu se pouzivaji technologie
polovodict, zatimco my se snazime
pfijit na jiné technologie, které by
mohly v budoucnu polovodicovy
pramysl nahradit nebo doplnit,”
vysveétluje Michal Urbanek. Védci

z CEITEC VUT se tak snazi navrhnout
zcela jiny princip, nez jaky se pouziva
v onsemi. Mdze to byt tfeba novy
pristup k mikroprocesordm nebo
prenosu dat, nebo naopak nalezeni
zajimavého materialu, kterym by

v onsemi mohli nahradit svij stan-
dardni karbid kfemiku.

V PRUMYSLU SE POUZIVAJI
TECHNOLOGIE POLOVODICU,
ZATIMCO MY SE SNAZIME PRIJIT
NA JINE TECHNOLOGIE, KTERE
BY MOHLY V BUDOUCNU
POLOVODICOVY PROMYSL
NAHRADIT NEBO DOPLNIT.

.Ve vyzkumu se nesnazime zlepsit
existujici technologii tranzistord.

NAVSTEVA LABORATORE

Nikdy nebudeme schopni konkurovat
velkym firmam v tom, Zze bychom
vymysleli lepsi mikroprocesor. Kdyz
chcete néco vylepsit v klasické
polovodi¢oveé technologii, stoji to
obrovské penize a se zavedenymi
firmami nema cenu soutézit. Proto
se ve vyzkumu zameéfujeme na

Uplné nové pfistupy, tfeba fotonické
pocitace. To jsou véci, které tady maji
mnohem vétsi potencial — je to velka
neznama a velké firmy do toho jesté
nenalily penize. TakZe kdyby se ndm
podafil néjaky prilom, je Sance, Ze

v Ceské republice budeme v néjaké
technologii pionyfi," uzavira vedouci
laboratore CEITEC Nano.

Summary:

The CEITEC Nano laboratories are
one of the places at BUT where
research and teaching in the
field of chips and semiconduc-
tors is carried out. Since 2016,
the laboratories have been the
largest clean room nano-centre
in the Czech Republic, enabling
material research and research
in the field of advanced materials
and nanotechnologies.

.
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Spolecénost DIVELIT system je ceska technologicka firma zabyvajici
se vyvojem elektroniky a softwaru na zakazku, a to zejména v oblasti
takzvanych primyslovych embedded systémd. Za jejim zrodem stoji

absolvent Ustavu mikroelektroniky na Fakulté elektrotechniky

a komunikacnich technologii VUT Matéj Ocenasek. O své firme tvrdi,

Ze je néco jako produktovka s vyvojem ,na kli¢".

Spole¢nost DIVELIT system je ¢eska
technologicka firma zabyvajici se
vyvojem elektroniky a softwaru

na zakazku, a to zejména v oblasti
takzvanych prdmyslovych embed-
ded systémd. Za jejim zrodem stoji
absolvent Ustavu mikroelektroniky
na Fakulté elektrotechniky a komu-
nikaénich technologii VUT Matégj
Ocenasek. O své firmé tvrdi, Ze jsou
néco jako produktovka s vyvojem

v il

,na klic".

Prestoze se spoletnost sklada

z tymu profesionalnich vyvojara,
kterych je na trhu nespocet,
disponuje DIVELIT oproti jinym
spoleénostem vyznamnou vyhodou.
.Neéktefi lidé by nasi firmu popsali
jako designe house. Nase pfidana
hodnota spociva v tom, Ze déldme
kompletni produktovy vyvoj. To
znamena, ze pro klienty zajistujeme
opravdu cely vyvoj elektroniky, od
prototypovani, pfes certifikace,
technickou dokumentaci az po soft-
waravy vyvoj a zavedeni do vyroby.
Neni to o tom, Ze bychom néco
vyvinuli do polotovaru. Pfedavame
zékaznikdm vyrobky, které mohou
vzit a dat je na trh," vysvétluje CEO
firmy Matéj O¢enasek.

Kromeé vyvoje dokaze firma zajistit
plan celého projektu, rozpocet

i analyzu rizik. Vlastni také svou
laboratof, takze sluzby zahrnuji

i samotnou vyrobu, véetné pfipravy
vzorkd. ,Na pre-certifikacnich
testech spolupracujeme s partnery,
ktefi mohou podobné testovani
provadeét ve svych laboratofich. Patf{
mezi né i VUT nebo Technicka uni-
verzita v Liberci,” zmifiuje absolvent
brnénské techniky s tim, Ze prave
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komplexnost celé sluzby je to, ceho
si zdkaznici ceni nejvice.

Mezi technologie, se kterymi ve firmé
pracuji, patfi zejména polovodi¢ové
¢ipy. Konkrétné mikrokontroléry

a mikroprocesory s ARM jadry,
pficemz nejcastéji vyuzivaji jadra
M-kortexové a A-kartexava. Prvni typ
slouzi pro real-time operace, jelikoz
dokaZze okamzité reagovat a ma
nizkou spotrebu, druhy je naopak
uréeny pro vykonngjsi aplikace s pl-
nohodnotnymi operaénimi systémy.

Krome vyrobk(, které pripravuji

na zakazku, maji ve firme i nékolik
vlastnich zafizeni spadajicich do
oblasti automotive, energetiky nebo
pfistupovych systému(. Jednim

z nich je napfiklad M—KIT, all-in-one
debugger, ktery vyvojarim elek-
troniky umoZznuje snadno pfipaojit,
ladit a testovat vyvojové desky,
mikrokontroléry a senzory. Mimao jiné
ziskali také mezinarodni patent na
technologii pro bezkli¢ovy pfistup do
automohild, ktery posiluje automo-
bilovou bezpeénost.

Mezi klienty, ktefi se spole¢nosti
DIVELIT spolupracovali, patfi
vyznamné firmy jako Rieter nebo
Linet, pro které vyvijeli FeSeni pro
servis nemocnicnich I0zek a jejich
prislusenstvi ¢i senzor proti narazm
nemocniénich I0Zek.

Napad se zrodil pfi €ekani na
autobus

K zaloZzenim vlastni firmy Matégje
Ocenaska inspiroval dédecek. ,Mél
jsem obrovskou touhu dokazat

néco vic a mdj déda béhem svého
Zivota pracoval na spousté slozitych

projekt(i po celém svéta. Rikal

jsem si, Ze bych to mohl mit také

v genech,” vzpomina s tsmévem.
PFi uvazovani nad tim, co by vlastné
chtél délat, jej napadlo, Ze by bylo
dobré vice propojit bezpetnost aut
s telefonem. A tak vznikl DIVELIT. Ve
tretaku na strfedni, na autobusové
zastavce po cesté z tréninku.
+.Neméli jsme nic. Jen pfemiru ambici
a spoustu naivity,” Fiké pobavens.

U zrodu firmy byli dva. ,,J& technicky
slabsi a kolega technicky silngjsi. Ale
fekli jsme si, Ze potfebujeme jesté
nékoho, kdo bude rozumét byz-
nysove strance, takze jsme pfibrali
dal&iho kamaréda a jeho bratra,”
vysveétluje O¢enaSek. Postupné se
zacali vénovat prvnim elektronickym
zatizenim, aZ se s jednim ze svych
napad( vydali do firmy SKODA Auto.
.Vice méneé jsme tam jeli s papirem,
napadem a néjakou drobnou elek-
tronikou. V té dobé jsme védéli

0 autech pramalo a mysleli si, Ze to
bude stacit. Rychle jsme zjistili, jak je
automobilovy pramysl| komplikovany,”
vzpomina.

Ackoliv projekt u automobilky
neuspél, ziskal si pozornost a otevfel
firmé dvere k vyvaji dalSich tech-
nologii. DIVELIT oficiélné vznikl v roce
2017 a misto snahy prorazit pfimo

k vyrobclm aut se zakladatelé zacali
orientovat na dodavatelské firmy,
které potfebovaly vyvoj elektroniky
pro razné pramyslové aplikace. ,Nas
prvni velky zakaznik byl Jablotron,

to byl pro nas takovy game changer,
i kdyZ spoluprace nedopadla Uplné
Uspésnég,” popisuje O&enasek.

V soutasnosti ma DIVELIT 25 za-
méstnancd a dvé pobocky — v Brné

a v Olomouci.

Nejvétsi vyzvou je people
management

Prestoze spole€nost zalozil Matéj
Ocenasek uz na stfedni Skole, do
podoby, v jaké funguje ted, musela
dospét. ,Kdyz jsme zacinali, neveédgli
jsme v podstaté nic. NeSel nam
projekt management, neSel ndm
obchod. V§echno jsme se ucili délat,
jak se fika, za pochodu,” popisuje

a doplfiuje, Ze az pozdéji pochopili,
Ze je potfeba vychéazet z realnych
potfeb klientd. Dnes, kdyZ vymysli
vlastni novou sluzbu ¢&i vyrobek,
zacinaji uz automaticky rozhovory

s potencialnimi zakazniky a partnery,
diky ¢emuz odhali, co firmy skute¢né
potfebuji. Nasledné je totiz mnohem
snaz§i s novinkou prorazit na trhu.

| kdyZ je primarnim fokusem
spole€nosti orientace na trh, vénuje
pozornost také inovacim a novym
technologiim. Byla prvni ¢eskou
firmou zapojenou do konsorcia FiRa
zabyvajiciho se technologii UWB.
.S touto technologif si neustale
pohravame, protoze véfime, Ze
jednou bude schopné konkurovat
tfeba Bluetooth nebo Wi-Fi," pro-
hlasuje Ocenasek.

Ve firmé aktivné spolupracuji také
s VUT, kde zakladatelé studovali.
Podili se na pfednaskéach, nabizi
studentdm odborné staze a pod-
poruji myslenku, Ze univerzita by
meéla byt inkubatorem inovaci.

»Studium na VUT mi pfineslo klicové
znalosti, které se rozhodné nedaji
najit na internetu. Kromeé toho

ale také skvélé kontakty, protoze
klicove lidi v DIVELITu jsem poznal
b&hem studia,” osvétluje absolvent
a pfiznava, ze skloubit vysokoskolské
studium a vedeni firmy pro néj bylo
narocné. ,Rok, kdy jsem statnicoval,

vy 7

byl asi nejtézsi v mém Zivots."

Nejvétsi vyzvou, se kterou se

za dobu fungovani firmy museli
zakladatelé vyporadat, neni podle
Ocenéaska nic z byznysové ani
technologické sféry, ale angaZzovat
lidi a jejich motivace. ,Nejtézsi je
objevit, pro€ tu praci délaji. Protoze
nechceme, aby to brali jen jako préaci,
ale aby se citili dobfe a byli do toho
ponofeni. Externi motivace funguje
jen do uréitého bodu zlomu, proto
se neustéle snazime hledat vnitfni
motivaci nagich zaméstnancg,”
popisuje.

Firma s pfidanou hodnotou

A jaké ma spolecnost DIVELIT vize
do budoucna? Stat se firmou, ktera
bude Uspésna na celosvétovém
trhu. ,Pokud bych to mél vygislit,

je to miliarda v korunach, coz je
samozfejme dlouha cesta a my
jsme opravdu na zagatku. Ale je to
metrika, na kterou jsme schopni
zacilit a sméfovat k ni. Cilem je tedy
najit globalni produkt nebo feseni,
které nas tam dostane,” sdéluje
Ocenasek.

.V soucasnosti se hodné zajimame
0 oblast chytrého zemeédélstvi

a pomalu hleddme problémy, které
je potreba v agrarnim primyslu
Fesit. Pfemyslime, co by mél byt ,ten’
vyrobek,” uvadi s tim, Ze je pro ngj
dulezité podporovat vyvoj a vyrobu
na ¢eském trhu. Zaroven v§ak maji
takeé prvni zahraniéni klienty, proto
nevyluéuje, Ze dalsi pobocka DIVELIT
by mohla vzniknout mimo Ceskou
republiku. ,Jednalo by se ale spi$

o0 byznysovou kancléf, nez labora-
tofe pro vyvoj nebo vyrobu. Chceme,
aby zafizeni vznikala v tuzemsku,"
vysvétluje Ocenasek.

Prestoze se firma neustale rozviji
a expanduje, nenf jejim cilem
donekonecna rlst. Podle slov
generalniho feditele musi velikost
firmy reflektovat realnou pfidanou
hodnotu, kterou dodava na trh.

Summary:

DIVELIT System develops custom
electronics and software, par-
ticularly in the field of industrial
embedded systems. The company
was founded by Matéj Ocenasek,
a graduate of the Department of
Microelectronics at the Faculty of
Electrical Engineering and Com-
munication, BUT. He describes it
as a kind of product development
company offering turnkey solu-
tions.
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POLOVODICOVE
LABORATORE NAPRIC
VUT

Kromeé ¢cistych laboratofi CEITEC Nano, s jejichZ provozem se miiZete seznamit
v ¢lanku na s. 58, probiha vyzkum a vyuka v oblasti ¢ipl a polovodic¢ovych
technologii na VUT na dalSich &tyfech pracovistich. Je to Ustav mikroelektroniky

Fakulty elektrotechniky a komunikaénich technologii, Ustav fyzikalniho inzenyrstvi

na Fakulté strojniho inzenyrstvi, Ustav chemie materialti na Fakulté chemické
a Ustav poéitadovych systéma Fakulty informaénich technologii. Jejich laboratofe &

a pristrojové vybaveni spolu s provozy spratelenych firem, které se podileji na :

vyuce, pfipravuji posluchace pro praxi. ,ﬁx’ P a4 "
?"" >~

Ustav mikroelektroniky FEKT

(RED) / FOTO VACLAV KONICEK A VACLAV SIROKY

Ustav mikroelektroniky FEKT Ustav poéitadovych systémd FIT

Ustav fyzikalniho inzenyrstvi FSI

7. 7 "TVET :';.-

Ustav fyzikalniho inZenyrstvi FSI

Summary:

At the Brno University of Technology, research and teaching in the
field of chips and semiconductor technologies is carried out in the
clean laboratories at CEITEC Nano and at four other workplaces: the
Institute of Microelectronics at the Faculty of Electrical Engineering
and Communication, the Institute of Physical Engineering at the
Faculty of Mechanical Engineering, the Institute of Material Science at

et A
the Faculty of Chemistry, and the Department of Information systems F .
at the Faculty of Information Technology.
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' Ustav pogitadovych systém0 FIT
[ . r e
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Ustav chemie material& FCH

Ustav chemie material(i FCH
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Uspé&ch nepfichazi nahodou — a u Heleny Fojtaskové to plati dvojnasob. Uz kdyz si
vybirala obor na Fakulté chemické VUT, méla jasno: chce se vénovat materidlim.
Chemie ji fascinovala a védéla, Ze prave v ni leZi kli¢ k inovacim, které formuji
budoucnost. Dnes pracuje v onsemi jako product engineer a zabyva se mimo jiné
defekty v polovodi€¢ovych materialech.

0d studentské praxe k praci
v onsemi

»Kdyby mi nékdo v mladi fekl, Ze budu
pracovat v onsemi, nevéfila bych
tomu,"” vzpomina Helena Fojtakova.
O prestizni technologické firmé
tehdy vibec neuvazovala, ale Zivot ji
nakonec zaved! pravé sem, a to nejen
proto, zZe sidli v jejim rodném Roznové
pod Radhos§tém. Ve druhém roéniku
studia programu Chemie a techno-
logie materiald ziskala prilezitost
odborné praxe a po pratelském
pohovoru se ocitla pfimo ve viru

déni. Co mélo byt kratkou stazi, se
nakonec protahlo az do konce patého
ro¢niku.

Dnes uz vi, ze k Uspéchu nestaci jen
technické znalosti. ,Clovék se musf
neustale ucit a posouvat dal. Kromé
odbornosti je kliCova i komunikace

a tymové spoluprace,” fika Helena

s tim, Ze prave tyto dovednosti ji
pomohly zapadnout do tymu a rozvi-
jet se nejen po profesni, ale i osobni
strénce.

Spole¢nost onsemi je technolo-
gickym lidrem, ktery se specializuje
na vyvoj i vyrobu polovodict a cipd.

V rémci sveé staze se Helena vénovala
studiu defektl v monokrystalech, coz
je oblast kli¢ova pro vyrobu kva-
litnich polovodi¢ovych soudéastek.
Jeji prace spocivala ve zkoumani
téchto defektl — jejich podoby,
vzniku a vlivu na funkénost
soucastek. ,Velikost téchto defektd
je radové od atomarni Urovné az

po nékolik set mikrometrd. Pokud
vyrobime soucdstku na kritickém
defektu, jednoduse nebude fungovat
nebo bude sniZzen4 jeji spolehlivost.
Nasim cilem je tedy vyrabét substra-
ty s co nejmensim poctem defektd.
Defekty v materialu jsou mimo jiné

v mé aktualni praci mou kazdodenni

s v

naplni,” priblizuje Helena Fojtadskova.

JANA OTOUPALIKOVA / FOTO FILIP VOLF

Kfemik dnes uz nenfi jedinym kralem
polovodictd. Nastupuje 4H-SiC —
materidl, ktery prinasi revoluci

v elektronice diky lepsim fyzikalnim

i elektrickym vlastnostem. ,Je to
UZasny materiél, ale m4 i sva uskali,”
fika Helena. Jeji vyzkum se zamérfuje
na snizovani defektivity tohoto
materidlu a optimalizaci vyrobnich
proces(. Jinymi slovy, hleda zpUsab,
jak zajistit, aby ¢ipy budoucnosti byly

vor

jeste spolehlivéjsi.

Helena si b&hem studia na fakulté
krome teoretickych a praktickych
dovednosti osvojila i prezentacni
schopnosti, které jsou klicové

také pro praci v jakékoliv firmé. Na
Noci védcd si vyzkousela oblast
polovodict a ¢ipd popularizovat

pro Sirokou verejnost. ,,Po odhaleni
nasi vyroby byla vétsina Gcastnik{
pfekvapena, jak proces vyroby od
samotného zrnka materialu prfes mo-
nokrystal, substrat az po konkrétni
Cip probiha. Nejvice mé potésilo, Ze je
téma zaujalo a nasledné mé zahrnuli
dotazy. Navic spousta Uc¢astnikd

ani neveédeéla, Ze se u nas takovy typ
vyroby vyskytuje,” li&i.

Jak tspésné skloubit studium
s praci

Pro doktorské studium se Helena
rozhodla pfi psani diplomové prace.
.PFinijsem zjistila, Ze prace ve véde
muUze byt velmi zajimava a Ze mé
bavi. Co mé dési, je stereotyp. Diky
moznosti pracovat na zajimavych
projektech v rdmci doktorského
studia se do néj v praci jen tak
snadno nedostanu,” popisuje.

Pri kombinovani studia s praci je pro
Helenu zdsadni podpora nadfizeného
a kolegU. Jeji pracovni napln je navic
nastavena tak, aby co nejvice od-
povidala tématu jejiho doktorského
studia. Nezbytna je také vlastni
motivace.

Dalezitost spoluprace s akademickou
sférou s cilem pfilakat talentované
studenty vnimaji i firmy véetné
onsemi. Za svUj nejlepsi kariérni krok
povazuje Helena ziskani zkuSenosti
z pramyslové sféry jiz béhem studia.
Diky témto zkusenostem si studenti
nejen vylepsi svij Zivotopis, ale

také mohou zjistit, jakym smérem

se chtéji dale ubirat. Zarover jim

to mlze prechod ze skoly do prace
usnadnit. ,Skvélou pfilezitosti je
urcité Den chemie, kde studenti maji
moznost ziskat informace a kontakty
z rliznych firem a navéazat pfipadnou
spolupréaci uz béhem studia,” do-
porucuje Helena Fojtaskova.

Helena véfi, Ze véda nabizi mnoho
zajimavych oblasti, ve kterych si
kazdy mdze najit to své. VSem stu-
dentlm radi, aby se nebali zkouset
noveé véci a plné vyuzivali pFilezitosti,
které jim fakulta nabizi. ,Kdyz vas
néco laka, jdéte do toho. Nejhorsi je
pozdgji litovat, Ze jste se neodvazili,"”
vzkazuje Helena budoucim védcdm
a inzenyrm. Jeji vlastni cesta
ukazuje, zZe kdyz mate jasny cil a chut
se ucit, oteviou se vam dvere i do

vvvvvv

Summary:

When Helena Fojtaskova selected
her study programme at the
Faculty of Chemistry, BUT, she
knew that she wanted to focus
on materials. When writing her
thesis, she developed a passion
for science and decided to pursue
a doctoral degree. During her
studies, she is working at Onsemi
as a product engineer, and deals,
among other things, with defects
in semiconductor materials.
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Zatim jesté v zarodku, pfesto se smelymi ambicemi vznika na VUT studentska
iniciativa zameérena na Cipy a polovodi€e. Stoji za ni student Fakulty strojniho
inzenyrstvi (FSI) a Fakulty podnikatelské Martin Balaban, ktery s kamaradem Lukagem
Lvem z Fakulty elektrotechniky a komunikaénich technologii (FEKT) pravé v téchto
dnech proménuje plany ve skutecnost. Aktivity pod znaékou SPICE jeSté nemaiji
oficialni statut, zakladatelé se nicméné netaji tim, Ze maji ambici stat se studentskym
tvliréim tymem, ktery si vezme téma polovodicii na skole za své.

Martina Balabana pfivedlo k polo-
vodi¢dm a ¢iplim studium fyzikalniho
inZenyrstvi na Fakulté strojniho
inZenyrstvi. Ve tfetim roéniku mél
moznost vyjet na mésicni staz

na Tchaj-wan. ,Tam jsem k nim
pfi¢ichnul, protoZe Tchaj-wan

patfi ve vyrobé ¢ipl na svétovou
&picku,” Fiké Balaban. A &isla jeho
slova potvrzuji: Tchaj-wan se podili
vice nez Sedesati procenty na
svetové vyrobé polovodicl a vice
nez devadesati procenty na vyrobé
nejpokrocilejsich cipd. ,Je potfeba
si uvédomit, Ze studium fyziky nabizi
extréemné Siroké moznosti: od teorie
pres svételnou optiku az praveé po
polovodice. S nadséazkou mizu fict,
Ze ze tficeti studentd v rocniku se
kazdy zameéfuje na néco jiného. Mé
zaujaly Cipy, zejména proto, jak velky
je to trh a co véechno zahrnuje,”
dodava Balaban.

Ve étvrtém rocniku si vedle studia
fyziky pfidal i Strategicky rozvoj
podniku na Fakulté podnikatelské

a k tomu maly Uvazek na Ustavu
mikroelektroniky na FEKT. ,,Diky
studiu na podnikatelce ziskdvam soft
skills, které mi myslim zatim chybély.
Studuji management, marketing,
zaklady ekonomie... Mékké doved-
nosti bych chtél vyuzit uz béhem
studia a poté i v praxi. Nechci byt jen
zavieny v laboratofi, proto hledam
cestu, jak nakombinovat technickou
znalost se schopnosti vést ngjaky
tym nebo projekt,” Fika Balaban.

A zdé seg, Ze ji nasel. V jeho hlavé
totiz vznikl ndpad zalozit studentsky
tvlrci tym, ktery by se zaméroval
prave na polovodice, Cipy a fyziku
pevnych latek. S kamaradem z FEKT
LukaSem Lvem postupné rozjizdi
aktivity, pro které chtéji v budoucnu

IVETA HOVORKOVA / FOTO VACLAV SIROKY

ziskat i oficialni status student-
ského tvarcéiho tymu VUT. Svij

tym nazvali SPICE. ,Je to akronym:
Semiconductor Physics, Integrited
Circuits and Electronics. Chtéli

jsme, aby to bylo zapamatovatelné

a snadno vyslovitelné. Obcas fikame,
Ze si studenti mdzou aktivitami

v tymu trochu okofenit Zivot. Zaroven
byl SPICE jeden z prvnich programi
na navrh integrovanych obvod(, na
jeho? zakladech se stavi dodnes,” vy-
svétluje Balaban. Sam je pfiznivcem
spolkovych aktivit, jak ale Fikd, jako
student fyziky nenasel v zadném
stévajicim tymu idealni uplatnéni.
»Byl jsem jednu sezénu v tymu
formule, zkusil jsem strojLAB... Ale
prislo mi, Ze se studenti fyzikalniho
inZenyrstvi na spolkovém zivoté moc
nepodileji, a to je podle mé Skoda.
Zaroverni me inspirovalo zalozeni
Ceského polovodigového centra na
VUT, coz je ovSem organizace na
evropské Urovni, takZze tam nepfed-
pokladéam velky prostor pro zapojeni
studentd,” popisuje Balaban.

SPICE nema byt mistem jen pro
studenty fyziky, ale nabidne prostor
pro sdileni a vzdélavani pro véechny
obory a specializace, které maji

k tématu blizko. ,Cipovy ekosystém
zacina u materiald, chemie, pak je
tam elektronika, navrh ¢ipd, nékdo je
musi naprogramovat a také otesto-
vat. Prostor tedy bude pro studenty
z FSI, FEKT, FIT, Fakulty chemické

a dalsi," doufa Balaban. Od studentd
i vyucujicich ma zatim pozitivni
feedback, iniciativu SPICE by proto
chtél s kolegou postupné rozjizdét.

»Planujeme aktivity dvojiho typu:

jednak interni, zamérené na rozvoj
¢lend. Tedy prostor pro sdileni, na-

hlédnuti za horizont vlastni odbornosti
do dal$ich oblasti, které s €ipy a polo-
vodiCi souviseji. A na stole je i napad
na spole¢ny studentsky projekt, na
kterém bychom si mohli své znalosti
ovefrit v praxi. Vedle toho planujeme

i popularizaéni aktivity zaméfené na
Sirokou verejnost. Chceme lidem
ukéazat, ze byt jsou Cipy samotné
velmi sloZité a sofistikované, zakladnfi
principy mizZe pochopit kazdy," fika
Balabéan s tim, Zze SPICE je zatim
mozné sledovat na LinkedIn profilu

a brzy také na Instagramu.

V neposledni fadé ma tym ambici
navézat spolupraci také s firmami

z oboru. ,Pfinos pro firmy je jasny:
pristup k talentovanym studenttim.
My bychom mohli na oplatku ziskat
napriklad moZnosti praxe nebo pred-
nasek odbornik( z primyslu pro nase
¢leny. Potencial je, jak véFim, velky.
Staci se rozhlédnout kolem sebe, kde
viude najdete &ipy a polovodige,”
uzavira Balaban.

Summary:

SPICE, a student initiative
focused on chips and semicon-
ductors has been launched by
Martin Balaban, a student of the
Faculty of Mechanical Engineering
and the Faculty of Business and
Management, and Lukas Lev,
who is studying at the Faculty of
Electrical Engineering and Com-
munication. Although it is still in
its infancy, its two founders are
doing their best to ensure that
their activities under the SPICE
brand obtain the status of a BUT
association.
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PRED 100 LETY
VZNIKL NA VUT USTAV
ELEKTROTECHNIKY
SLABYCH PROUDU

Telegrafni stanice, telefonni dstfedny, pfepojovace, usmerfiovace, zesilovace,
kenetrony, radiopfijimace, jiskrové a obloukové vysilace, antény, bolometry nebo
piezoelektrické jevy. To je vy€et nékterych témat, ktera pred sto lety pfednasel
posluchaéim brnénské techniky profesor Vaclav Bubenik, zakladatel Ustavu
elektrotechniky slabych proudd.

Vaclav Bubenik se naraodil v Praze

3. ledna 1876. Po maturité na reélce
v Je¢né ulici se zapsal ke studiu na
¢eské technice v Praze, kde v roce
1900 absolvoval odbor strojniho

a elektrotechnického inzenyrstvi

a stal se inzenyrem. Poté nastoupil
na misto konstruktéra v elektro-
technickém oddéleni firmy Waldek &
Wagner, odkud na za¢atku roku 1901
predel na Reditelstvi poét a telegra-
f pti Ministerstvu obchodu v Praze.
Soucasné v té dobé kratce plsobil
jako asistent prof. Karla Domalipa
na katedfe elektrotechniky CVST

v Praze. Zde také pozdégji obhajil
disertaci na téma Prenaseni stfida-
vého proudu na veliké vzddlenosti

a byl promovan doktorem technic-
kych véd.

Sluzba ve statni spravé se mu stala
na vice nez dvacet let osudnou.
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Jako technik Reditelstvi post

a telegraft v Praze projektoval

a fidil mimo jiné vystavbu prazské
telegrafni Ustfedny, navrhl novy
zplsob zapojeni duplexovych

sald velkych telegrafnich Ustre-
den v Praze a v dalSich ¢eskych
méstech a vyresil také problém
nabijeni telefonnich akumulatord
se zamezenim vzajemného ucinku
nabijeciho a vyhijeciho obvodu.

V neposledni fadé zavedl telegrafni
a telefonni zafizeni do Zelezni¢niho
vozu dvorniho vlaku cisafe Frantiska
Josefa |. BEhem své profesni kariéry
byl nékolikrat vyslan na studijni
cesty pfedevsim do Skandinavie

a zdpadni Evropy. Postupné se
vypracoval na pozici vrchniho
stavebniho komisafe Ministerstva
obchodu, pozdegji, po vzniku prvni
republiky, na pozici vrchniho
stavebniho rady Ministerstva

ARCHIV VUT

post a telegrafd. Zajimavosti je,

Ze se podilel i na rozvoji prazské
pneumatické potrubni poSty, ktera
meéla centralu a technické zdzemi
v budove hlavni posty v Jindfisské
ulici v centru Prahy. Na poc¢éatku roku
1925 byl Vaclav Bubenik jmenovan
prvnim fadnym profesorem a pred-
nostou Ustavu elektrotechniky
slabych proudd na Ceské vysoké
Skole technické v Brné. Jeho dalsi
Zivotni osudy jiz byly pevné spojeny
s praci vysokoSkolského pedagoga
v moravské metropoli.

Slaboprouda elektrotechnika se na
brnénské technice vyucovala okrajo-
vé jiz od roku 1910, misto pfednosty
Ustavu ale nebylo obsazeno a vyuku
zajiStoval externista, honorovany
docent Karel Budlovsky. K zasadni
zméné doslo v roce 1925, kdy byla
podle navrhu profesora Vladimira

Lista na brnénské technice za-
vedena moderni koncepce elekt-
rotechnické vyuky v tom smyslu,

Ze po |. statni zkousce si studenti
zvolili odborné zaméreni silnoproud,
slaboproud nebo provozné-doprav-
ni smér studia. Poté byl Vaclav
Bubenik jmenovan pfednostou
Ustavu elektrotechniky slabych
proud® a vytvofil zde prvni osnovy
pro vyuku oboru slaboproudé
elektrotechniky. Jeho zédsluhou byly
v aredlu techniky v ulici Vevefi vybu-
dovany moderni laboratofe. Jejich
ddlezitost ve vyuce tehdy nejlépe
vystihl sam profesor Bubenik slovy:
«Zakladnim kamenem Uspéchd beze

sporu je dobfe zafizen4 laboratof,
kterd je svérena velmi vzdélanym,
bystrym a podnikavym inZzenyrdm."
Mezi vybavenim Ustavu nechybéla
ani Skolni stanice bezdratové tele-
grafie ¢i Siroka kolekce souctéstek
a dobového montazniho materialu.
Velky podil mél Vaclav Bubenik i na
vybudovani Ustavni knihovny. Ve
gkolnim roce 1935/1936 plsaobil
jako dékan odboru strojniho a elek-
trotechnického inzenyrstvi a pro
&kolni rok 1937/1938 byl zvolen do
funkce rektora brnénskeé techniky.
Na akademické plidé ptsobil az do
nasilného uzavreni ¢eskych vyso-
kych skol na podzim roku 1938.

ARCHIV VUT

Na poli védecké prace se zaméfil

na feseni proudovych zdrojd pro
slaboproudou techniku, vytvofil
metodu pro vypocet kondenzatoro-
vého mikrofonu pro vysilaci stanice,
zkoumal vlivy silnoproudych vedeni
na slaboproudd ¢i vlivy vzadjemné-
ho ruSeni dratové a bezdratove
telegrafie. Zajimal se o zplsob, jak
zcela odstranit elektricky oblouk

pfi vypinani proudovych obvodd,

a pozornost vénoval také pocatkim
pradmyslové vyroby slaboproudych
soucastek a méricich pristrojd.
Béhem Zzivota ziskal nékolik patentd.
Védecké poznatky publikoval
predevs8im v Elektrotechnickém
obzoru a pro své studenty sepsal
knihu Zgklady elektrotechniky. Mimo
védeckou a pedagogickou praci
plsobil jako soudni znalec a zkuseb-
ni komisaf pro autorizované a civilni
inzenyry.

Vaclav Bubenik zemfel v Brné dne
21.ledna 1944 ve véku 68 let. Na
jeho odkaz navézala po druhé
svetove véalce nové generace techni-
k(, jejichz préci jiz ovlivnil ndstup
polovodictd a rozvoj vysokofrekven-
¢ni elektrotechniky.

Summary:

A hundred years ago, the Institute
of Low-Current Electrical Engi-
neering was established at the
Brno University of Technology.

Its first head, Vaclav Bubenik, ap-
pointed the first full professor at
the beginning of 1925, designed
the first curriculum for teaching
low-current electrical engineering
at the institute. It was thanks

to him that modern laboratories
were built on the university
campus in Vevefi Avenue.
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KALENDARIUM

KALENDAR AKCI

21.-24.10. 2025
29.9.-27.10. 2025 GAUDEAMUS BRNO
125 LET INOVACI PRO BUDOUCNOST

Moravském nameésti, Brno

Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT
predstavi udivujici svét strojniho
inZenyrstvi panelovou vystavou, ktera
je soucasti oslav 125. vyroci fakulty.
fme.vutbr.cz/125

Maker
Faire
Brno

18.-19.10. 2025

MAKER FAIRE
Vystavisté Brno, pavilon V
VUT nebude chybét na festivalu
Maker Faire, ktery nabizi prostor pro

setkani fanouskd kutilstvi, vynalez(
ainovaci.

makerfaire.cz/brno/

Vystavisté Brno

Evropsky veletrh pomaturitniho
a celozivotniho vzdélavani, kde
patfi stanek VUT tradiéné mezi
nejvyrazngjsi.

gaudeamus.cz/brno/

22.-24.10. 2025

VYROCNI ZASEDANI CESAER
Rektorat VUT

Vyrocni zasedani sité evropskych
technickych a vyzkumnych univerzit
CESAER, v jehoz pribéhu se usku-
tecnii 39. valné shromazdeni ¢lend.

vut.cz/vut/akce/f71225/d276228

KALENDARIUM

22.-24.10. 2025
JUFOS 2025

Ustav soudniho inzenyrstvi VUT
Konference pfinese nejzajimavejsi
prednasky z nejnovéjsich trendd
ve forenznich védéach.

jufos.cz

BRNENSKY(A7.

17.11. 2025

BRNENSKY SEDMNACTY
Nameésti Svobhody, Brno
Tradiéni vzpominkova akce

k udalostem 17. listopadu 1989.

brnenskyl7.cz
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VYSOKE UCENI

FAKULTA FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
STAVEBNI A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

FAKULTA FAKULTA
STROJNIHO INZENYRSTVI CHEMICKA

FAKULTA INFORMACNICH
TECHNOLOGII

FAKULTA
PODNIKATELSKA SOUDNIHO INZENYRSTVI

CENTRUM
SPORTOVNICH
AKTIVIT






