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1 Abstrakt a klicova slova

1.1 Abstrakt

Habilita¢ni prace je zaméfena na hluk vznikajici pii vystavbé, zejména na stanoveni ma-
ximalnich hodnot akustického tlaku soub&zné pracujicich stavebnich strojii zapojenych do
hlavnich procest stavebni vyroby. Limity hluku z vystavby jsou spolu s limity pro dalsi
druhy hluku uvedeny v natizeni vlady Ceské republiky &. 272/2011 Sb. v platném znéni.
Pti realizaci stavby je zhotovitel povinen dodrzet stanovené ekvivalentni hladiny akustic-
kého tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti v chranénych prostorech a chranéném prostoru
obytnych budov, které jsou v blizkosti stavby. V soucasnosti je dodrzeni téchto limith
monitorovano obvykle méfenim kontrolnimi organy az v prub¢hu vystavby, modelovani
piedpokladu akustické situace vystavby se provadi pouze ojedinéle a je obvykle zadavano
akustickym laboratofim. Predlozend prace se zabyvda moznostmi simulace hluku
z vystavby v riznych Grovnich modeld, které mize zatadit zhotovitel do stavebné techno-
logické pripravy projektu. Cilem prace je vytvoreni metodického navodu, ktery umozni
dodavatelskym firmam =zatadit hluk z vystavby mezi zdroje vystavby, se kterymi
se V modelech vystavby podrobné pracuje, nebot’ financni néklady, casy a vazby ¢innosti
vcetné nasazeni strojii rozhoduji o Gspé$nosti zakazky. Tyto zdroje lze pfi planu vystavby
optimalizovat a pracovat s nimi v modelu tak, aby bylo vyhovéno ¢asto protichidnym
pozadavkiim. Vzhledem k omezenym moznostem zhotovitelskych firem ohledné znalosti
fyziky/akustiky, a vzhledem k tomu, Ze neni pro vSechny firmy dostupné ziskani softwa-
rové podpory nebo vcasného ndvrhu feSeni od akustické laboratofe, jsou postupy
v piedkladané praci rozdéleny do nékolika kapitol pro moznost ptehledného sezndmeni
zhotovitel s problematikou hluku z vystavby, zejména pii soubézném zapojeni nékolika
zdrojl hluku. Pfedlozené metody pro predikci hluku z budouci vystavby jsou rozdéleny
do moznosti oveéfovani v tabulkach a grafech, moznosti zpracovani akustické studie zo-
hlednujici planované procesy, a Vv dalsi ¢asti moznosti implementace akustickych vykonii
stavebnich strojii do zdrojové analyzy technologického normalu pro moznost generovani
casovych plant a optimalizace zdroji. V pfipad¢é prekroceni limitnich hodnot hluku jsou
popsana V této praci vhodna opatieni, jimiz Ize docilit snizeni hluku sméfujici k splnéni
limitnich hodnot, a soucasné zachovat ¢i véas optimalizovat ostatni planované zdroje jako
jsou finanéni prostiedky, dil¢i doby nasazeni strojii nebo celkovou dobu vystavby. Jsou
nabizena opatfeni aktivni 1 pasivni. Metody zpracovani jsou vedeny cilem
se s predpokladem budouciho hluku pii vystavbé co nejvice ptiblizit realité, ktera nastane
pii méfeni hlukomérem béhem vystavby, se snahou zachovat ale dostate¢nou jednodu-
chost pro obsluhu modelovani, aby bylo piijatelné pro plo$né vyuziti ve stavebné techno-
logické ptipravé. Pii modelovani odectem ztabulek je vyuzito nékterych predchozich
vystupti dizertacni prace, pii modelovani vzorové akustické studie vyuZito softwarové
podpory Hluk plus a pro moznost implementace zdroji hluku do technologického norma-
lu je navrzeno propojeni datového souboru 600 stavebnich strojii s typovymi sitovymi
grafy softwaru pro casové planovani CONTEC s exportem do voln€ dostupné podpory
MS Project. Vlastni vypocet je veden v listech MS EXCEL a prace se vSemi podporami
je mozna jak soucasné, tak jednotliveé, a to nejen dle toho kterymi SW disponuyji, ale také
dle konec¢ného cile zpracovatelil, zda chtéji docilit co nejpiesnéjsiho podkladu pro predani
akustické laboratofi nebo modelovat budouci hluk z vystavby sami, a to s cilem urcit
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movych postupil pfi praci se softwarovymi podporami, které se uzivaji v ptipravé staveb,



najit metodiku postupu, kterou lze uplatnit v existujicich programech nebo pro vyvoj zce-
la nového programu.

Abstract AJ:

The habilitation thesis is focused on the noise generated during construction, especially
on the determination of the maximum values of the sound pressure of construction ma-
chines operating in parallel and involved in the main processes of construction producti-
on. Noise limits from construction, together with limits for other types of noise, are speci-
fied in the Government of the Czech Republic Regulation No. 272/2011 Coll. as amen-
ded. During the construction, the contractor is obliged to comply with the specified
equivalent sound pressure levels A for noise from construction activities in protected are-
as and protected areas of residential buildings that are close to the construction. At pre-
sent, compliance with these limits is usually monitored by measurements by inspection
bodies only during construction, modeling of the assumption of the acoustic situation of
construction is carried out only sporadically and is usually assigned to acoustic laborato-
ries. The presented work deals with the possibilities of simulation of noise from con-
struction in various levels of models, which can be included by the contractor in the con-
struction technology preparation of the project. The aim of the work is to create a metho-
dical manual that will allow suppliers to include noise from construction among the
sources of construction, which are worked in detail in construction models, because the
financial costs, times and links of activities, including the use of machines determine the
success of the contract. These resources can be optimized during the construction plan
and worked with them in the model to meet the often conflicting requirements. Due to the
limited possibilities of contracting companies in terms of knowledge of physics / acous-
tics, and due to the fact that it is not available for all companies to obtain software support
or timely design of solutions from the acoustic laboratory, the procedures in the present
work are divided into several chapters with the issue of noise from construction, espe-
cially with the simultaneous connection of several noise sources. The presented methods
for the prediction of noise from future construction are divided into the possibility of veri-
fication in tables and graphs, the possibility of processing an acoustic study taking into
account the planned processes, and in the next part of the possibility of implementing
acoustic performance of construction machines in source analysis of technological stan-
dards for resources. In case of exceeding the noise limit values, suitable measures are
described in this work, by means of which noise reduction can be achieved in order to
meet the limit values, and at the same time maintain or optimize other planned resources
such as funds, partial machine deployment times or total construction time. Active and
passive measures are offered. Processing methods are guided by the goal of assuming
future noise during construction as close as possible to the reality that occurs when mea-
suring with a sound level meter during construction, with an effort to maintain but suffi-
cient simplicity for modeling to make it acceptable for widespread use in construction
technology. preparation. Some previous dissertation outputs are used for modeling by
reading from tables, Hluk plus software support is used for modeling a sample acoustic
study and connection of data set of 600 construction machines with type network graphs
of software for software is proposed for possibility of implementation of noise sources
into technological standard. CONTEC scheduling with export to freely available MS Pro-
ject support. The calculation itself is kept in MS EXCEL sheets and work with all
supports is possible both simultaneously and individually, not only according to which
SW they have, but also according to the final goal of the processors, whether they want to
achieve the most accurate basis for handing over to the acoustic laboratory or model futu-




re noise from construction themselves, in order to determine the acoustically hazardous
days of future construction. The focus of the presented work is to find system procedures
when working with software supports, which are used in the preparation of constructions,
to find a methodology of the procedure, which can be applied in existing programs or for
the development of a completely new program.

1.2 Klic¢ova slova

Zhotovitel stavby, vyrobni a piedvyrobni pfiprava stavby, realizace stavby, venkovni
chranéné prostory staveb, stavenistni hluk, zdroje hluku, hladina akustického vykonu,
hladina akustického tlaku zvuku, hlukova studie, limita hluku, izofona, akusticka
odrazivost a pohltivost, zvukomér, méfeni hluku z vystavby, protihlukova clona, ¢asové
planovani stavby, zdrojova analyza, technologicky normal.
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2 Téma prace

Soucasti planovani vystavby je vZzdy navrh stavebnich strojii a také takzvanych strojnich
sestav. Stroje ve strojnich sestavach v pribéhu stavebniho procesu pracuji obvykle sou-
bézné. V piipadé procest, na kterych se podili stavebni stroje s vysokou hladinou akus-
tického tlaku, mize dojit k nadmérné zatézi okoli hlukem. Ochrana zdravi je zakotvena
v zdkonech a nafizenich vlady. Hlukové zatéze v tizemi jsou monitorovany, modelovany,
méteny, vyhodnocovany. Modelované a méfené hodnoty jsou porovnavany s povolenym
limitem. Pokud hodnoty piesahuji, jsou nasledné definovana vhodna opatieni. Vzhledem
k tomu, ze zajistit splnéni limitnich hodnot je povinnosti zhotovitele a v soucasné dob¢ je
prezentovan nazor, ze nelze z pozice zhotovitele predikovat hluk z vystavby ve fazi pii-
pravy stavby, tématem této prace je analyza moznosti zhotovitele véetné¢ navodu na po-
stup, ktery by dostate¢né poukazal na rizika zvySeného hluku u budouci vystavby.

2.1 Cil prace

Komplexnim cilem habilitaéni prace je stanoveni metodiky pro nové pristupy
k modelovani a predikci hluku ve staveni$tnim provozu zhotovitelem, a to s ohledem
na procesy vystavby s vyuzitim soubézné zapojené¢ mechanizace. M4 vést k zohlednéni
moznosti vzniku hluku na stavbach jiz v pfistupu U planovani stavby v ramci vyrobni a
ptedvyrobni pfipravy a zamezit pfekroceni limitnich hodnot pfi realizaci. Dodavatelské
firmy zabyvajici se optimalizaci technologickych postupti a sledem stavebné technologic-
kych procesu s nasazenim mechanizace mohou dle piedlozené metodiky piedvidat akus-
tickou situaci stavenisté. Diky tomu mohou zaclenit do planu stavby opatfeni, kdy aktivni
opatfeni mohou zohlednit ve vysi vedlejSich rozpoctovych nakladli a pasivni opatieni
zohlednit ve vSech vystupech projektu véetné vykresu zatizeni stavenisté a opatfeni zkra-
cenim doby prace strojii zohlednit pro dodrZeni ¢asového planu stavby.

Tento prispévek ma napomoci k feSeni akustické zatéze pii vystavbé, vede ke splnéni
pozadavku na chranéné venkovni prostory dle platné legislativy.

2.1.1 Specifikace dil¢ich cilii prace

Cil 1) Analyza soucasného stavu problematiky stavebné technologické ptipravy a pro-
blematiky hluku z vystavby

Cil 2) Navrh moznosti a stanoveni postupu zhotovitele pii predikci hluku planované vy-
stavby bez moznosti softwarovych podpor, pomoci vzorct a tabulek

Cil 3) Navrh moznosti a stanoveni postupu zhotovitele pfi predikci hluku planované vy-
stavby s moznosti vyuziti softwarové podpory pro pienos zvuku/hluku HLUK +

Cil 4) Navrh moznosti a stanoveni postupu zhotovitele pti predikci hluku planované vy-
stavby s moznosti vyuziti softwarové podpory pro ¢asové planovani stavby CONTEC,
MS Project, MS EXCEL, navrh zdrojovych listi a zptisobu pifenosu dat.
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2.1.2 Odivodnéni zvolenych cilua

V bézné stavebni praxi se zhotovitelé nevénuji predikci hluku s odiivodnénim, ze k tomu
nemaji potiebné softwarové nastroje, a i kdyby se danému tématu vénovali, ze by se ne-
jednalo o zcela ptesné hodnoty, nebo ze vzhledem k mnoha proménnym modelovat vlast-
n¢ nelze. Splnénim celkového cile bude prokézano, ze s hlukem ze strojii 1ze pfi planova-
ni vystavby pracovat s dostate¢nou piesnosti, stanovit piedem rizika, ktera umozni opti-
malizovat zpétn¢€ zdroje.

Dil¢i cile jsou stanoveny tak, aby byly pro stanoveni rizik piekroceni limitnich hodnot
hluku ptedlozeny vSechny moznosti zpracovani zhotovitelem, nebot’ kazdy zhotovitel ke
stavebné technologické piipravé vyuziva jiné softwarové nastroje.

2.1.3 Popis dil¢ich cili

Cilem teoretické ¢asti je pfedlozeni soucasného stavu, kdy propojeni mnozin vystupii pro
modelovéni a hodnoceni hluku, ktery vznika pfi stavebni ¢innosti a8 modelovanim budouci
vystavby zhotovitelem takika neexistuje. Predklada vybér legislativnich odkazi, které se
tykaji téchto problematik. Je zde také vénovana ¢ast vysvétlujici akustické pojmy, vztahy
a definice a moznosti zohlednéni protihlukovych opatifeni pii technickém navrhu zatizeni
staveniste.

Analyza moznosti zhotovitele a stanoveni postupu pii predikci hluku planované vystavby
obecné rozdéluje piistup zhotovitele k dané problematice a fadi do vice trovni, jak lze
uchopit zpracovani hluku z vystavby.

Navrh moznosti a stanoveni postupu zhotovitele pii predikei hluku planované vystavby
bez uziti softwarovych podpor predkladd moznosti, jak miize zhotovitel vytipovat rizika
hlukové zatéze pomoci dostupnych informaci z tabulek, bez softwarového modelovani. Je
zalozeno na skutecnosti, ze zdkladni Utlum hluku se dé&je vlivem vzdélenosti zdroje hluku
a mista méfenti.

Navrh moZnosti a stanoveni postupu zhotovitele pfi predikci hluku planované vystavby
S moZznosti vyuziti softwarové podpory pro ptenos zvuku/hluku HLUK + piedkladd moz-
nosti, jak miiZze zhotovitel vytipovat rizika hlukové zatéZze pomoci nejvice dostupného
softwarového modelovani pro akustické studie.

Navrh moZnosti a stanoveni postupu zhotovitele pfi predikci hluku planované vystavby
S moznosti vyuziti softwarové podpory pro ¢asové planovani stavby CONTEC, MS Pro-
ject predklad4d moZnosti, jak mize zhotovitel vytipovat rizika hlukové zatéze pomoci ex-
portu, importu a Gpravy dat v programech pro ¢asové planovani staveb.

2.2 Navaznost na vystupy dizerta¢ni prace

V piedchozi dizertacni praci autora [1] byla feSena problematika sbéru hodnot hladiny
akustického tlaku jednotlivych stroji, nebot’ nejsou bézné dostupné, jsou uvadény na Stit-
cich strojii a v ndvodech k pouziti, bylo nutno je pofizovat jednotlivé a dotazovat se na
udavany ukazatel Lwa u jednotlivych stavebnich firem a provozovatela strojii. Tyto cca
10 let sbirané hodnoty byly také statisticky posouzeny a bylo ovéfeno, ze v rdmci defino-
vanych podskupin stavebnich strojii 1ze pracovat s primérnou hodnotou medidnu Lwa,
pfi¢emz je zachovéana dostate¢na presnost vypoctu pro predikei hluku pfi realizaci. Téchto
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vystupti vyuziva predlozena habilitani prace k dal§imu feSeni, kterym je moznost im-
plementace téchto udajii jako zdrojového listu pro nasledné modelovani akustické situace
staveniSte.

V obdobi feSeni dizertacni i habilitaéni prace oslovované firmy vyjadfovaly nazor, ze
pokud by se mél potencialni hluk z realizace stavby feSit jiz u planovani a modelovani
vystavby, musel by systémovy pfistup byt dostatecné¢ jednoduchy, ale stile smysluplny.
V ptipad¢€ piili§ sloZit¢ho postupu by se jim jiz nechtéli pracovnici piipravy zabyvat,
Vv piipadé pfili§ zjednoduSenych pfistupi by naopak nastala obava z tak velké neptesnosti
pii vypoctech, Ze by toto modelovani ztratilo vyznam.

Pracovnici ptfipravy obvykle také namitali, ze jsou vyuzivany razné SW podpory, a ze
zjednoduSené vyuzivani néjakého ,,potencidlniho hlukového modulu‘ nebude mozné.

S ohledem na tyto informace byly zvoleny metody zpracovani, kdy zpracovanim predikce
hluku dle ptedlozenych postupll v této praci docili zhotovitel vytipovani rizikovych dni
Z hlediska hluku na stavbé, at’ jiz pro moznost piesnéjsiho posouzeni akustikem, nebo pro
zohlednéni pro casové planovani procesii vystavby ¢i planovani protihlukové stény
V rozpoctu.

2.3 Zvolené metody zpracovani

Popis stavajiciho stavu, analyza problematiky z tuzemské a zahrani¢ni literatury, komuni-
kace s akustickymi laboratofemi a stavebnimi ufady pro vymezeni mnozin pouzitelnosti
legislativnich, technickych a matematickych skute¢nosti pro hluk vznikajici pfi vystavbé.

Pro navrh feseni jsou jako nékteré zdrojové listy vyuzity centralizovana tabulkovych data
vytvofenych v diserta¢ni praci autora. [1]

Pro praci se softwarovymi podporami je vyuzito studentskych a volné dostupnych verzi
programi. Vyuzivano je zakladniho balicku MS Office, zejména Microsoft Excel. Hlu-
kové studie jsou pofizeny s podporou programového produktu Hluk+, vystupy ¢asového
planovani s podporou programového produktu CONTEC a Microsoft Project 2010.

EI:’(E

2
M5 Excel Hluk+9s

CONTEC

Obrazek 1 Ikony pouZivanych softwarovych podpor

Z pohledu obecné teoretickych metod je vyuzito jak metod explorace, analyzy, korela¢ni
analyzy, syntézy, analogie, specifikace, predikce. Jsou zejména piedlozeny ptipadové
studie a pocitacové simulace.

Pocitacova simulace pro ptenos dat mezi SW podporami pouzivanymi ve stavebn¢ tech-
nologické pfipravé je zpracovana jako metodika predlozena scrrenshoty — snimky obra-
zovky aktudlniho kroku zadavani.
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Pro ptenos dat sitovych grafii z SW CONTEC tak, aby byly zachovany potiebné vazby
¢innosti pro zvolenou vystavbu, je vyuZzito exportu dat s uréenymi podminkami, stejné tak
jako pro nésledny import dat do MS PROJEKT.

Mezistupném feseni je navrhovana tprava sesitu MS EXCEL slouziciho také jako zdro-
jovy list pro moznost vizualizace grafickych c¢asti vystupi v MS PROJECT a poftizeni
listu s integrovanymi vzorci pro vypocet akustického vykonu skupiny stroji a akustické-
ho tlaku v méfeném bod¢ v urcené vzdalenosti.

Soucasné je v praci predlozen postup vlozeni dat do zdrojového sesitu, pro ovéfeni postu-
pu vlozen seznam stavebnich stroji s parametry Lwa a pomoci vzorcl pro vypocet hluc-
nosti skupin strojui per partes piedlozen zptsob jak pfipadné programovat dil¢i kroky vy-
poctu, pokud by se tvofil zcela jingy SW pro piipravu staveb, nebo dopliioval 0 aplikaci
predikce hluku SW CONTEC nebo MS PROJECT. Ptredprogramovany sesit MS EXCEL
Ize k u¢elu predikce hluku pouzivat i zcela samostatné.

Jednotlivé Casti pro zpracovani a propojeni SW podpor jsou predlozeny po ucelenych
mnozinach, kdy lze vystupy znich pouzit jako samostatnou ¢&ast pro piedani
k sofistikovanému feSeni predikce hluku v akustické laboratofi nebo pro pokracovani
prace na stanoveni rizikovych dnil pro soubézny hluk ze stroji. Modelovani je vzdy vzta-
hovano k pracovnimu dni, nebot’ k pracovnimu dni je vztazen i limit hluku. Vyuziti sito-
vych grafli zaddvano pro Uroveii ¢innosti.

Postupy prezentovany na typickych druzich investi¢ni vystavby, jako jsou budovy a haly
obcanské vystavby a také pro liniové stavby typu ptipojky nebo opérné stény, kde docha-
zi k soubéznému zapojovani akusticky dominantnich strojii riznych procesti.
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3 Analyza soucasného stavu problematiky

3.1 Uvod do problematiky stavebné technologické pripravy,
ochrana zdravi ti‘etich osob pired hlukem z mechanizace
pri vystavbé

Technologicka ptiprava stavby je dilezitym Cinitelem pii zabezpeCovani kvalitni realiza-
ce stavby v pottebnych terminech, ale i rentability, konkurenc¢ni schopnosti a dobrého
jména stavebni firmy. [2] V ramci této piipravy se podrobné pfipravuji ¢asové plany jak
celé vystavby a to véetné finanénich plant a také dil¢i ¢asové plany objekti. Definuji se
hlavni zdroje nezbytné pro pribéh vystavby. Optimalizuji se procesy, tedy déje v Case,
kterym se nastavi jak okrajové podminky, tak vazby. Uplatiiuje se modelovani konstrukc-
ni, technologické, ekonomické, predklada se prostorova a ¢asova struktura vystavbovych
procesu, ktera umoznuje optimalizaci technologickych a ¢asovych postupt a minimalizaci
zdrojt. Tyto ¢innosti se odehravaji v oddélenich ptedvyrobni a vyrobni piipravy stavby
zhotovitelskych firem.

Védni obor technologie staveb se zabyva optimalni tvorbou vyrobnich procesi, které za-
hrnuji pracovni sily, pracovni prostfedky, pracovni pfedméty a pracovni ¢innosti.

Mezi pracovni prostifedky se fadi stavebni stroje, které pii pirepravé pracovnich predméta
pti zadanych pracovnich ¢innostech zptisobuji hluk.

V CR byly definovany hranice téchto nezadoucich zvuki (hluku) pro tzv. vnitini chrang-
né prostory (tedy uvniti budov), pro venkovni chrdnéné prostory, a také pro_pracoviste.
Snahou je eliminovat nepfiznivé puisobeni hluku na lidsky organismus. Tato prace se za-
byva prenosem hluku od stavebnich strojii na stavenisti k osobam, které se vystavby net-
Castni a jsou jako tieti osoby v blizkosti vystavby a to v takzvanych venkovnich chrané-
nych prostorach staveb. (obytné stavby v blizkosti stavenisté). [1]

Vzhledem k tomu, Zze povinnosti provozovatele zdroje hluku je podle zakona technicky
a organiza¢né zajistit, aby jim provozované stroje spliiovaly limity v uréenych mistech,
tak se tato povinnost na stavenistich tyka zhotovitele stavby. Hluk ze stavenistniho pro-
vozu zatézuje obvykle po kratSi dobu, zato casto mnohem vétsi intenzitou a ovliviluje

cey

zdravotni stav obyvatel Zijici v blizkosti stavby.

Zhotovitelské firmy zpracovavaji v obdobi pted realizaci plan vystavby, o vystupu z této
¢innosti se hovofti jako o stavebné technologickém projektu.

Plan vystavby zpracovany dodavatelem vychazi jednak z moznosti staveni$té, z objemu
materiald, které je nutné na stavbu piivézt a nasledné s pouzitim vhodnych technologic-
kych postupli zapracovat do konstrukei. Optimalizace téchto planti je vedena jako analyza
protichidnych cilti. Téma optimalizaci za uc¢elem snizeni ceny dila, kam patii také opti-
malizace stavenistniho provozu je popsano v mnoha piispévcich. Podrobné postupy pii-
pravy a fizeni staveb jsou popsany autorskym kolektivem v publikaci Ptiprava a realizace
staveb [2]a v mnoha dalSich studiich [1,3,4]

ReSeni navrhu staveni$tniho provozu provadi dodavatel v ramci své vyrobni
a pfedvyrobni pfipravy stavby. Néaklady na zafizeni staveni$té by se u béznych staveb
mély pohybovat v rozmezi 2-5% z celkovych nakladt na stavbu, jak je uvedeno v kapito-
le 6 (Motycka, V.) [2] Tyto naklady obsahuji také naklady na operativni opatieni béhem
vystavby, ke kterym patii také potizeni protihlukové stény.
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O rozvrzeni staveni$té a sledu technologickych procesu rozhoduji metodicky hlavni sta-
vebni stroje, zejména zvedaci zafizeni. Samostatné nasazeni stavebni mechanizace byva
pomeéme slozité analyzovano a optimalizovano, nebot’ se jednd o nejdrazsi zafizeni na
stavenisti a zpusob jejich nasazeni a kombinace ma zasadni vliv na plynulost pracovniho
postupu. Pro efektivni vyuzivani mechanizace se vyuziva raznych simula¢nich modelt
a zplsobu optimalizace. [3,4,5] Dle volby hlavni mechanizace pro vertikalni dopravu
se nasledné voli dalsi mechanizace pro piesun hmot.

Zohlediovani ekologickych aspektii pti vystavbé se posiluje, dbéd se na tfidéni odpadu,
myti kol vozidel pii vyjezdu na vetfejnou komunikaci, omezuje se prasnost a hlu¢nost
na stavenistich. Hluk v prostoru vystavby je zptisoben piedevsim stavebnimi stroji. Tento
hluk z vystavby, ktery vyzafuje z dané lokality se pak piidava k jiz existujicimu hluku
z provozu silnic, dalnic, zeleznic, vyroben, lomi a podobnych provozi, které
Jiz V prostiedi existuji.

Vzhledem ke stale se zvysujici intenzité zatizeni populace hlukem a vysledkim medicin-
skych vyzkumt zacala byt tato zdlezitost monitorovdna a byly legislativné definovany
hranice téchto nezddoucich zvuka (hluku) pro tzv. vnitini chranéné prostory (tedy uvnitf
budov), pro venkovni chranéné prostory a také pro pracovisté. Snahou je eliminovat ne-
ptiznivé pusobeni hluku na lidsky organismus. [1,6,7,8,9,10]

Nadmérny hluk miize doc¢asné prerusit nervova spojeni mezi spojnici bunék vnitiniho
ucha a sluchového nervu a zpusobit ztratu sluchu. Tento jev se nazyva ,,do¢asny posun
prahu sluchu a po skonceni expozice pomalu zmizi. Navrat sluchu pak ale trva v fadu
hodin ¢i dnti. Tento posun prahu sluchu zacind jiz pti urovnich hluku, které presahnou
hodnotu 80 dB. Obecné pobyt v hluéném prostiedi zpisobuje celou fadu potizi, mezi kte-
ré se fadi kromé uvedené ztraty sluchu ¢i uplné hluchoty také stres, vysoky krevni tlak,
bolesti hlavy, Spatné soustfedéni, zazivaci a zalude¢ni potize, poruchy spanku, poruchy
srdecniho rytmu, zvySend hladina adrenalinu atd. Dle udaji z vyzkumu Regionélniho
ufadu vetejného zdravotnictvi v Banské Bystrici je hluk na stavenisti uvadén jako druha
nejotravngjsi sada nezadoucich zvuki [1,9,10,11,12,38,39,40,41,61]
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3.2 Platna legislativa

Rozsahla legislativa aplikovana jak v evropském, tak v narodnim rozsahu se zaméiuje
na oblast stavebnictvi, oblast akustiky a oblast ochrany zdravi. Pro feseni hluku
z vystavby, o kterém casto hovotime jako o stavenistnim hluku neboli hluku, jehoz zdro-
jem jsou stavebni stroje, se uplatituje nékolik vybranych smérnic, zakond, vyhlasek, nafi-
zeni vlady, norem a zavaznych metodik, které byvaji vydavany ministerstvy, pod které
tato oblast spadd. V Ceské republice tato problematika podléha ministerstvu zdravotnic-
tvi. V jinych statech to je ministerstvo zdravotnictvi nebo Castéji ministerstvo zivotniho
prostiedi. V piipad¢ stejné problematiky feSené na uzemi jiného statu je nutné provéfit,
jaky prinik legislativy je pro oblast hluku z vystavby platny, zejména jak jsou technicky
piesné nastaveny limitni hodnosty a jejich méfeni. Az po vymezeni zdkonného ramce
do feSeni mohou vstoupit zvyklosti, metodiky, pokyny nebo zpisoby modelovani budou-
cich procest, kterou uzivaji dodavatelské stavebni firmy.

Pro podminky Ceské republiky se k problematice vztahuji nize uvedené ptedpisy.

3.2.1 Predpisy oblasti péce o zdravi

Oblast péce o zdravi, kterda bézné populaci zarucuje obecnou ochranu zdravi véetné
ochrany pted hlukem a vibracemi zahrnuje Sir$i legislativni ramec EU, ato existenci
Smérnice Rady 89/391/EHS ze dne 12. ¢ervna 1989 o zavadéni opatieni pro zlepSeni
bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnanci pii praci [13], Smérnici 2003/10/ES Evrop-
ského Parlamentu a Rady ze dne 6. tnora 2003 o minimdlnich pozadavcich na ochranu
zdravi a bezpecnost s ohledem na vystaveni pracovnikl riziklim fyzikélniho charakteru
(hluk) [14], a Smérnici Rady 89/656/ES ze dne 30. listopadu 1989 o minimalnich poza-
davcich na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani osobnich ochrannych pracovnich
prostfedkd zaméstnanci pfi praci [15].

Na zaklad¢ smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES o0 hodnoceni a fizeni
hluku ve venkovnim prostiedi (Smérnice Environmental Noise Directive, END) [16]
je Ceska republika jako ¢lensky stat EU povinna pofizovat Strategické hlukové mapy
(SHM) a navazujici akéni plany (AP). SHM se poftizuji v pravidelnych pétiletych cyklech
nebo i diive, dojde-li k podstatnému vyvoji hlukové situace v posuzovaném tzemi. Jedna
se o fizeni rezimu hluku v izemi s jiz existujicimi stavbami pro moznost umistovani sta-
veb novych s ohledem na jejich pfispéni hlukem nebo naopak jejich ohroZeni hlukovou
ZAatézi.

V souladu s vyse uvedenymi predpisy jsou vydany pro CR zakony &. 258/2000 Sb. [6]
a 309/2006 Sb. [17]

Mluvime li o ochrané vefejného zdravi, dotéena problematika je fesena v §30 - §34 zako-
na ¢. 258/2000 Sb., a v zakong ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bez-
pecnosti a ochrany zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (za-
kon o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci).
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3.2.2 Predpisy oblasti stavebnictvi, akustiky a hodnoceni hluku

Méme li vybrat jediny predpis, ktery je v souladu s vySe uvedenymi nafizenimi
a jiz presné specifikuje limitni hodnoty hluku z vystavby (a mnoha dalSich druht hluku),
je jim:

Nafizeni vlady & 272/2011 Sb. [7]

V souladu se zakony uvedenymi v kapitole 3.2.1. bylo vydano nafizeni vlady ¢. 272/2011
ze dne 24. srpna 2011 o ochrané zdravi pfed nepiiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci.
Toto nafizeni zapracovava prislusné predpisy Evropské unie a upravuje hygienické limity
hluku a wvibraci na pracovistich, zptasob jejich zjistovani a hodnoce-
ni, stanovuje také minimalni  rozsah  opatfeni k ochran¢ zdravi zaméstnance.
Urcuje:

e hygienické limity hluku a vibraci na pracovistich, zptisob jejich zjistovani a hod-

noceni a minimalni rozsah opatieni k ochran¢ zdravi zaméstnance

e hygienické limity hluku pro chranény venkovni prostor, chranéné venkovni pro-
story staveb a chranéné vnitini prostory staveb

¢ hygienické limity vibraci pro chranéné vnitini prostory staveb
e zpusob méfeni a hodnoceni hluku a vibraci pro denni a no¢ni dobu

Pokud potiebujeme zjistovat a posuzovat hodnoty hluku, je tfeba rozliSovat jednak zdroje
hluku a pak také rozlisit skupiny osob, pro které je definovana ochrana ve vazb¢ na druh
prostoru, ve kterém pobyvaji. Jako samostatnd mnozina problému jsou zde definovany
Pracovisté. V tomto nafizeni je pro ucely stanoveni hygienickych limitt rozliSovano pra-
covisté, kde je vykonavana prace narocnd na pozornost a soustiedéni, dale pro pracovisté
urc¢ené k tvirci praci a pracovisté ve stavbach pro vyrobu a skladovani.

Resime li problematiku hluku na staveni§ti, podmnoZinou ohroZzenych osob jsou sice
I pracovnici na stavbé, ale prioritou je ochrana zdravi tfetich osob v budovach v blizkosti
stavby. Tato mista jsou nafizenim definovana s ohledem na to, zda se jedna o prostor
vnitini nebo vnéj$i s tim, Ze mezi vnéjSim a vnitinim prostorem je obvodovy plast
na ktery jsou kladeny naroky akustické obalky budovy.

Chranény vnitini prostor staveb

Do chranéného vnitiniho prostoru staveb patii obytné a pobytové mistnosti. Nepatii
sem mistnosti ve stavbach pro individualni rekreaci a ve stavbach pro vyrobu a skladova-
ni. Jako druhy chranénych vnitinich prostor jsou zde uvedeny:

e nemocni¢ni pokoje,
e I¢karské vySetfovny a ordinace,
e obytné mistnosti, hotelové pokoje,

e prednaSkové sin€, ucebny a pobytové mistnosti Skol, jesli, matetskych skol a skol-
skych zatizeni.

Pro tyto rozdéleni jsou uvedeny hodnoty korekce limitu.
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Chranény venkovni prostor

Za chranény venkovni prostor se povazuji nezastavéné pozemky, které se pouzivaji
k rekreaci, sportu, 1é¢eni a vyuce. Mezi tyto prostory nepatii pozemky uréené pro zemé-
délské ucely, lesy a venkovni pracovisté. V uvedené platné legislativeé jsou také definova-
ny tyto druhy chranénych venkovnich prostor:

e Chranény venkovni prostor ltizkovych zdravotnickych zatizeni véetné lazni

e Chranény ostatni venkovni prostor.

Pro tyto vySe uvedena rozdéleni jsou uvedeny hodnoty korekce limitu.

Obrazek 2 RozliSeni chranénych prostor v souladu s NV €. 272/2011: chranény vnitfni prostor staveb — fialova, chranény
venkovni prostor — zelena, chranény venkovni prostor staveb — ¢ervena. [1] [7]

V ¢asti treti uvedeného natizeni je definovan hluk v chranénych vnitinich prostorech sta-
veb, venkovnich prostorech staveb a chranéném venkovnim prostoru a stanoveny limity.
Pro kazdou oblast je zde v textu definovan zékladni tidaj limitniho hluku v dB, stanoveni
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Toto nafizeni vlady se pro ucely méfeni hluku a ptfi hodnoceni hluku opird o technické
postupy a terminologie tykajicich se technickych natizeni oboru akustiky a vibraci a usta-
noveni obsazenych v ptislusnych ceskych technickych normach. Uplatiiuji se pro posou-
zeni a vypocty korekce a nejistoty méteni.

Vybereme li z tohoto natizeni vlady uplatnitelné hodnoty pro hluk z vystavby, vzhledem
k tomu, Ze pro jasnou hodnotitelnost méteni a modelu lze uvazovat pouze prenos mezi
zdrojem hluku a mistem pied fasadou budovy, ve které pobyvaji lidé, zakladni hodnota
hygienického limitu ekvivalentni hladiny akustického tlaku 50dB upravena o korekce
v prubéhu ¢asti méfené jednotky kalendainiho den, rozdélena do ¢asovych tuseku je dle
casti tabulky pro druh chranéného prostoru na obrazku 3.
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Druh chranéného prostoru | Druh hluku | Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A
Laeqs (dB)
Posuzovana doba

6:00 -7:00 h | 7:00 - 21:00 h | 21:00-22:00 h | 22:00-6:00h

Hluk ze
stavebni 60 65 60 45
cinnosti

CHRANENY VENKOVNi PROSTOR
OSTATNICH STAVEB

Obrazek 3 Hygienicky limit pro hluk ze staveni ¢innosti v souladu s NV ¢. 272/2011 [1] [7]

Uprava nafizeni definujictho limity hluku z vystavby jiz byla provedena v minulosti
a Casto se jesté v zvetejnénych hlukovych studiich mizeme setkat s oznacenim Nafizeni
vlady ¢. 148/2006 Sb., které platilo v obdobi pifed rokem 2011. Nafizeni vlady
¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci se vydanim
nového NV 272/2011 [7] zrusilo. V mnoha odbornych textech, odkazech, studiich byva
vsak Casto zmiflovano.

Oblast technickych dat pro poZadavky na stavby, poZadavky na vyrobky a na emise zahr-
nuje v dotceném ramci Smérnici evropského Parlamentu a Rady 2000/14/ES ze dne
8. kvétna 2000 o sblizovani pravnich ptedpist ¢lenskych stati tykajicich se emisi hluku
zafizeni, zde stanovisko ke smérnicim pro uplatnovani smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2000/14 / ES o sbliZzovani pravnich pifedpisi ¢lenskych stati tykajicich se emisi
hluku v prostiedi u zafizeni pouzivanych ve venkovnim prostoru, je to zprava vypracova-
néa pro Evropskou komisi Lucembursko: Utad pro ufedni tisky Evropskych spoledenstvi

[16]

Smérnice 2000/14/ES je zaloZena na clanku 95 Smlouvy o sblizovani prvnich ptedpist
Clenskych statl za cilem zabranéni prekazek volného pohybu zafizeni. Tato smérnice ob-
sahuje ustanoveni (nejvyssi pfipustné hodnoty hluku, informovanost vefejnosti o hluku
vyzafovaném zafizenimi, postupy posuzovani shody atd.) tykajici se emisi hluku zafizeni,
které jsou urcena k pouziti ve venkovnim prostoru. Obecné navazuje na principy a pojeti
moduli pro riizné faze postupti posuzovani shody a pravidel pro pfipojovani a pouzivani
oznaceni shody CE, které jsou ur¢eny k pouziti ve smérnicich technické harmonizace.

V CR je uplatiiovina zejména Vyhlaska & 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich
na stavby [19], ktera zruSila pfedtim platnou vyhl. 137/1998 Sb., o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu, uvadi v ¢asti o ochrané proti hluku a vibracim:

Stavba musi zajiStovat, aby hluk a vibrace plisobici na osoby a zvifata byly na takové
urovni, kterd neohrozuje zdravi, zaruci nocni klid a je vyhovujici pro prostfedi s pobytem
osob nebo zvifat, a to 1 na sousedicich pozemcich a stavbach.

Pfi zajistovani ochrany staveb proti vnéjSimu hluku, zejména od dopravy, se musi pred-
nostné uplatiiovat opatfeni urbanistickd pfed opatfenimi chranicimi jednotlivé stavby tak,
aby byly splnény podminky pro ochranu hluku v chranéném venkovnim prostoru, chran¢-
ném venkovnim prostoru staveb a chranéném vnitinim prostoru staveb.

v

Pozadovana vzduchovéa neprizvucnost obvodovych plastt budov, stén, ptricek a stropt
mezi mistnostmi je ddna normovymi hodnotami. Pozadovana kro¢ejova neprizvucnost
stropnich  konstrukci s podlahami  je  dana  normovymi  hodnotami.

VSsechna zabudovand technickd zafizeni plsobici hluk a vibrace musi byt v budovach
S obytnymi a pobytovymi mistnostmi umisténa a instalovéana tak, aby byl omezen pienos
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hluku a vibraci do stavebni konstrukce a jejich Sifeni, zeyména do chranéného vnitiniho
prostoru stavby.

CSN 1SO 1996-1 Akustika

V norm& CSN 73 0532 CSN ISO 1996-1 (011621): Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni
hluku prostiedi — Cast 2: UrCovani hladin hluku prostiedi [20].

CSN ISO 1996-2 (011621) Akustika - Popis, méfeni a hodnoceni hluku prosttedi - Cast
2: UrCovani hladin akustického tlaku [21].

Zde se mimo jiné specifikuje postup pfi zjisStovani hladiny akustického tlaku vytvareného
polem akustickych vin, dopadajicich na fasady stavebnich objektt.

Vysledkem uplatnéni uvedeného postupu pro misto piijmu (MP) je hodnotici hladina Laeq
mp, kterd se porovnava s pozadavky NV 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivy-
mi uéinky hluku a vibraci. [7]

Narizeni vlady ¢. 9/2002 Sb.

Z pohledu cilové oblasti staveniStniho hluku je dilezité také Natizeni vlady ¢. 9/2002 Sb.,
kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska emisi hluku (stroje
na zhutiiovani, kompresory, sbijeci kladiva, dozery, dampry, rypadla, nakladace, sekacky
na travu, pojizdné jefaby, svafovaci generatory apod.) ktery urcuje méteni hladiny akus-
tického vykonu pro katalogovy list a znacku vyrobku, tedy definuje udaje, se kterymi
pro modelovani hluku nutno pracovat. [22]

CSN ISO Fady akustika 12001- 4871, 6395, 3744 a 3746.

Pro vlastni postupy méfeni vnéjsiho hluku strojii jsou dostupné uvedené v CSN ISO uve-
denych oznaceni M¢feni vngj$iho hluku vyzafovaného stroji pro zemni prace (dozery,
nakladace, rypadla, grejdry, stavebni vratky, manipulaéni voziky, pojizdné jetaby, vézové
jefaby atd.) a jejich urCovani hladin akustického vykonu [23] [24]

Dalsim legislativnim dokumentem, ktery se tuzce vztahuje k problematice hluku
z vystavby je metodicky navod hlavniho hygienika CR, ktery byt je vydan hlavnim hygi-
enikem CR je spiSe zataditelny mezi technické neZ zdravotni piedpisy, nebot’ se zabyva
pfesnym popisem metodiky pro zptisob méfeni a hodnoceni hluku.

Metodicky navod hlavniho hygienika Ceské republiky

Ministerstvo zdravotnictvi — hlavni hygienik Ceské republiky vydal podle § 80 zakona
¢.258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, dulezity Metodicky navod ke sjednoceni
postupu organii ochrany vefejného zdravi a zdravotnich tstavi pfi vykonu statniho zdra-
votniho dozoru pii hodnoceni hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb, je platny
od listopadu 2010, oznacovan ¢&. j. 62545/2010-OVZ-32.3-1. 11. 2010. [8]

Vzhledem k tomu, ze dle CSN ISO 1996-2 Akustika jsou uvedeny rtizné postupy méfeni
hluku, z nichZ nékteré nejsou pro ucely ochrany vefejného zdravi pied hlukem v komu-
nalnim prostiedi z praktickych a technickych divodi vhodné, tento metodicky navod
proto stanovuje jednoznac¢ny zptisob hodnoceni vysledkti méfeni hluku v chranéném ven-
kovnim prostoru staveb zjistovanych v souladu s citovanou technickou normou. [21]
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Neprimé dokumenty, certifikace, vlivy na Zivotni prostiedi, dokumenty zhotovitele

Mnoho dokumentii stavebnich firem, které se zabyvaji realizaci staveb je zpracovatelem
povazovano za zavazné, a to bud’ v ramci stavebni spole¢nosti, nebo vii¢i povinnostem
pro ziskani rznych certifikaci objektt, jako je certifikace LEED (Leadership in Energy
and Enviromental Design). Evropskou verzi je certifikace BREEAM, (Building Research
Establishment Environmental Assessment Method). Hodnoceni zahrnuje povinné poza-
davky, a kredity, dle kterych je budové ptidé€lena certifikace. Pocet dosazenych kreditii
je pak tadi dle vyznamu v environmentalnim dopadu. Vlastni certifikace je podminéna
kontrolou projektové dokumentace a kontrolou také realizace projektu.

Muize byt vyzadovana dokumentace EIA (Environmental Impact Analysis), komplexni
posouzeni vlivil provedeni zdméru (investicniho projektu) na Zivotni prostiedi. Obsahuje
analyzu vlivil na Zivotni prostfedi ve vSech fazich zivotniho cyklu daného projektu. Po-
kud se omezime na oblast stavebni vyroby, dokumentace vlivli na zZivotni prostiedi po-
skytuje dilezité informace a omezeni pro fazi realizace vystavbového projektu.

Z progndzy vyvolanych zmén kvality prostiedi vyplyva optimalni varianta feseni navrhu,
kterd predstavuje nejlepsi kombinaci ekonomickych, socidlnich a ekologickych dopadi
provedeni zaméru. Pfednostné se sleduji potencialni vlivy zplsobujici znecisténi nebo
poskozeni Zivotniho prostiedi, piekroceni tinosného zatiZzeni tzemi a ekologickou jmu.
EIA pro hodnoceni jednotlivych projektt vSak byla kritizovéna pro ptehlizeni kumulace
celé fady riznych vlivii 1 globélnich a dlouhodobych u¢inkd. Pro hodnoceni koncepci
a programu proto vznika strategicka procedura posuzovani vlivii na prostiedi ozna¢ovana
zkratkou SEA (Strategic Environmental Impact Assessment). [1]

Chranény prostor
staveb, umisténi
méficich bodd

Ju fasad objektd

Stavenisté se
stavebnimi stroji
jako zdroji hluku

Obrazek 4 Chranény venkovni prostor staveb, umisténi méficich mist na liniich okolnich fasad objektd vidi stavenisti se zdroji
hluku, pfiklad modelu [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Velmi zajimavym a pomérné tézce uplatnitelnym vynosem je Stanovisko Nejvyssiho
spravniho soudu, kde se jevi jako precedentni rozhodnuti ¢.9As28/2012-129 NSS CR
[18], kde je teceno, Ze “V uizemi nadlimitné zatizeném hlukem se nesmi zhorsit novym
investicnim zamérem hlukova situace ani o 0,1 dB”. Vzhledem k tomu ze se mnoziny
hluku (dzemi, vyroba, hluk ze silnic a dalnic atd.) hodnoti samostatné a soucasné se defi-
nuji uzemi, kterd jsou jiz presycena hlukem z existujiciho prostfedi, na zéklad¢ tohoto
stanoviska by se nemélo prostfedi hlukoveé pfitizit ani hlukem z kratkodobé vystavby. Je li
vSak stavba schopna ziskat izemni a stavebni povoleni, nasazeni mechanizace je rozhod-
n¢ podminkou realizace. Timto stanoviskem se propojuje odd€lena kategorizace hluku
Z uzivani staveb a z vystavby.
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3.3 Hodnoceni hluku ve venkovnim prostoru

Posuzujeme li hluk z vystavby, tedy hluk z provozu stavebnich stroji na stavenisti a bliz-
kém okoli, je feSen dopad hluku u linie obytnych fasdd domt v okoli, spada tedy do mno-
ziny limitnich hodnot pro venkovni chranéné prostory. [7]

v

Povinnosti pro stavebnika, resp. dodavatele stavby, stanovi zakon ¢. 258/2000 Sb.,
0 ochran¢ vefejného zdravi [6] ktery v § 30 odst. 1 stanovi, Ze osoba, ktera pouziva, pti-
padné provozuje stroje a zafizeni, které jsou zdrojem hluku nebo vibraci, jejichZ provo-
zem vznika hluk (dale jen "zdroje hluku nebo vibraci"), je povinna technickymi, organi-
zaCnimi a dalS$imi opatfenimi v rozsahu stanoveném timto zakonem a provadécim prav-
nim pfedpisem zajistit, aby hluk neptfekracoval hygienické limity upravené provadécim
pravnim piedpisem pro chranény venkovni prostor, stejné tak jako na chranéné vnitini
prostory staveb a chranéné venkovni prostory staveb, a aby se zabrdnilo nadlimitnimu
prenosu vibraci na fyzické osoby. [6,7,8] Vzhledem k tomu je pro dodavatele velmi vy-
hodné znat budouci rizika u vystavby, kterou bude realizovat. [1,61]

Cilem tohoto ptispévku je popis a stanoveni dil¢i metodiky pro piistupy k modelovani
a prognéze hluku ve staveniStnim provozu s ohledem na moznosti navrhti mechanizace
pii vystavbé. Ma vést k zavedeni posuzovani vzniku hluku na stavbach jiz u planovéani
stavby v ramci vyrobni a ptedvyrobni ptipravy, kdy se dodavatelské firmy zabyvaji opti-
malizaci technologickych postupt, sledem stavebné technologickych procesii, nasazenim
mechanizace pro dodrzeni ¢asového planu stavby.

V piipad€ piekroceni hluku limitnich hodnot s disledky na tfeti osoby je zhotovitel
v riziku vypléaceni sankci a pokut, stejn¢ tak jako pfi pochybeni z hlediska obecné bez-
pecnosti a ekologie vystavby [25,26,27]

Pti v€asném posouzeni hluku na stavenisti lze optimalizovat nasazeni hlavnich stavenich

strojit v souladu s vykonnostnimi parametry, sledem technologii a optimalizovat ekono-
micky. [3,4,5, 28,29,30,31,32,33]

Kapitola 4 s vysvétlenim postupu zpracovani pro posuzovani jak pomoci vzorcd a tabu-
lek, tak hlukovou studii 1 implementaci stavebnich strojii a jejich akustickych ukazatelt
do SW podpor piipravy stavby. Je pasportizovanym navodem ke zpracovani posouzeni
hluku z vystavby a ma prakticky vyznam pro dodavatelské firmy, které si pottebuji tako-
V€ posouzeni zpracovat.
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3.3.1 Definice hladiny akustického vykonu a akustického tlaku

Pro hodnoceni hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb jsou hodnotici krité-
ria reprezentovany hladinou akustického tlaku zvuku dopadajiciho na fasadu posu-
zované stavby.

Hodnoti se vysledné hladiny akustického tlaku dopadajiciho zvuku zjisténé métenim pii
umisténi mikrofonu ve vzdalenosti 0,5 m az 2 m pied odrazivym povrchem pii pouziti
korekce k ziskani dopadajiciho zvukového pole. Piednostné se doporucuje pouzivat vzda-
lenost 2 m.

Hladina akustického tlaku se vyjadiuje v decibelech (dB) a souvisi se zvuko-
vou energii. Protoze decibelova stupnice je stupnici logaritmickou, plati, ze
kdyz se zvukové energie nebo doba expozice zdvojndsobi, zvysi se hladina
akustického tlaku 0 3 dB a naopak. Respektive kazdé 3 dB predstavuji dvojna-
sobek/polovinu piedchozi ¢i nasledujici hodnoty.

Hodnoty nami zkoumaného hluku z vystavby se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustic-
kého tlaku A, jednotkou je dB.

ZvukKy jsou periodické oznacované jako tony, které mohou byt Cisté ¢i slozené a neperio-
dické zvuky oznadované jako $umy. Cisty ton je charakteristicky vinénim s jedinou frek-
venci. SloZeny ton obsahuje vice slozenych diskrétnich frekvenci. NejniZsi z téchto frek-
venci je oznaCovana jako zakladni, ostatni dané nasobkem zakladni frekvence nazyvame
vy$§i harmonické. Rozsah slySeni u bézné osoby je vpasmu frekvenci od 16Hz
do 16kHz. Objektivni popis sily zvuku u ¢lovéka je tlak plsobici na bubinek, jiny u raz-
nych frekvenci, nejvyssi citlivost v rozsahu 700 Hz — 6kHz.

Izofona je kiivka stejné hlasitosti. V zavislosti na Hz musi mit zvuk riznou silu v dB,
aby byl slyset jako stejné silny. Nejlépe se vnimaji frekvence asi 1 000 — 4 000 Hz (pro
pocit stejné hlasitosti sta¢i mensi intenzita nez u jinych frekvenci), kolem 13 000 Hz na-
stava dal$i propad hlasitosti, nebot’ nastava druha rezonance zevniho zvukovodu.

Odraz zvuku, neboli lidové feceno ozveéna, je odrazem zvuku od vzdalené prekazky, ¢im
je prekazka vzdalenéjsi, tim je ozvéna delsi.
Dozvuk je odrazem zvuku od blizsi piekazky, kdy jesté nerozlisime ptivodni a odrazeny

zvuk, jen se prodlouzi doba trvani zvuku, znalost této problematiky je dilezita u Gprav
interiéri z divodu srozumitelnosti projevu ¢i hudby.

Na hodnoceni hlucnosti v prostfedi s proménlivymi zdroji hluku a pro zohlednéni urcené
doby se pouziva ekvivalentni trvald hladina hluku Laeq V dB (A) a statistické hladiny hlu-
Ku (zejména pro hluk z dopravy). [1]
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3.3.1.1 Pouzivané pojmy a vzorce

vvvvvv

uplatiuji pro zkoumanou problematiku patii vzorec pro vypocet pienosu zvuku

Vv prostiedi volného prostoru, ktery se uplatni ve smyslu pfenosu zvuku od stavebniho

stroje k mistu méfeni. Tento vzorec plati pro bodové zdroje hluku, pficemz stavebni stroje

povazujeme na staveniSti za bodové zdroje hluku, liniovymi zdroji hluku s jinym zptiso-

bem S§ifeni vin jsou napftiklad silnice a dalnice, rsp.automobily jako zdroje hluku na nich
vyzafujici.

r

L, =L —20lg-2

i kde:

L, .. hladina zvuku v dB (A) ve vzdalenosti L vm,

L ... hladina zvuku v dB (A) ve vzdalenosti Lvm

Hladina L1 se uplatni, je li naméfena méfidlem v blizkosti stroje nebo inzerovana vyrob-
cem v definované vzdalenosti od zdroje.

Mame li vice zdroji hluku, v nasem ptipad¢ vice stavebnich strojii soucasné zapojenych,
tak v pripadé soub&zné prace strojui o stejné hluénosti a se stejnym charakterem hluku 1ze
uplatnit ojedinéle i vzorec:

L,=L +10lgn
kde

L ...vysledna hladina hluku v misté zdroji v dB (A),

N .. pocet stejn& hluénych stroji,

L .. hladina hluku jednoho stroje v dB (A).
V redlné stavebni praxi se vSak se zcela stejnymi zdroji hluku prakticky nesetkdvame,
proto je nutné ve vétSiné piipadll vypoctu uplatnit vzoreC pro soubéZnou praci stroju
0 rtizné hlucnosti a se stejnym charakterem hluku. Obecné pouzivané stavebni stroje vy-
zafovanim hluku motoru vykazuji znamky definice stejného charakteru hluku s vyjimkou
zvukl vystraznych (nékteré velké mechanismy jsou jim vybaveny pro bezpe¢nost couva-
ni). Ve vétsiné modelovani v této praci se budeme tedy odkazovat na vzorec:

L L L
L, :1Olg(101° +1010 +...+101°J

kde
L - vysledna hladina hluku v misté zdroji v dB (A),
Lo Lol jugnost jednotlivich zdroji v dB (A)
Aby byly uvedeny vSechny relevantni vzorce pro danou problematiku, je nutné predlozit i

vzorec pro vypocet akustickych Gc¢innosti bariér zvuku, pfestoZze se nedomnivam ze by
byl béznymi pracovniky stavebné technologické ptipravy aplikovan:
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AL, =10Ig(505 + 3) [dB (A)]
kde
AL ... hodnota piidavného ttlumu bariéry v dB (A),

O...... suma délek usecek (a+b—c) v [m].

Usecku ,,a“ vedeme od zdroje hluku k horni hran¢ docasné stavéné bariéry. Usecka ,,b*
spojuje horni hranu bariéry s hlukomérem vétSinou umisténym vné stavenisté. Usecka ,,c*
je nejkratsi spojnice mezi zdrojem a ptijemcem.

Budeme li pracovat s konkrétnimi akustickymi veli¢inami souvisejicimi pfimo se staveb-
nimi stroji, hledat udaje o strojich jako o zdrojich hluku a pocitat ¢i modelovat akusticky
tlak v méfeném misté, pouziva se v souladu s legislativou
pojmu

Lwa [Db] Hladina akustického vykonu

Lpa [Db] Hladina akustického tlaku

Nejcastéji pro hodnoceni hluku ze stavebnich strojii budeme vyuzivat vzorcl pro vypocet
hladiny akustického tlaku LpA v urCitém misté, které je vzdaleno od zdroje hluku
u kterého zname certifikovanou hodnotu vyzafovani zdroje Lwa. Vzorce uplatiiované
pro tyto vypocty jsou:

LpA = Lwa+ 10 log (Q / 4 nr?)

Kde Q je ¢initel smérovosti 1 pro volny prostor
LpA = Lwa+ 10 log (Q / 4 wr?),

Kde Q je ¢initel smérovosti 2 pro poloprostor

Také se mizeme setkat s jinym zplisobem zapisu a s dalSimi akustickymi veli¢inami:
Hladina hluku: A - La [Db (A)]

Maximalni hladina hluku: A - Lamax[Db (A)]

Ekvivalentni hladina hluku: Laeg[Db (A)]

Ekvivalentni hladina hluku mista pfijmu méteni: Laeq mp [Db (A)]

A Akusticky tlak: p [Pa]

Akusticky vykon: P [W]

Intenzita zvuku: | [W/m?]

Akustickd energie o
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Hovofi li se o hluku méfeném v prostiedi kde hleddme Laeq pro posuzovani, byva spod-
nim indexem n¢kdy oznacena doba méteni, pro denni dobu (Lp), pro no¢ni dobu (Ln)
nebo po cely den (Lon, Laan).

3.3.2 Méieni hluku z vystavby hlukomérem

Zatizeni pro méfeni zvuku/hluku nazyvadme zvukomér/hlukomér, na trhu je cela skala
zafizeni odliSné ceny a citlivosti. Métfeni akreditované muize provadét pouze pracovisté
s certifikovanym zafizenim, je vSak mozné pro potiebu stavby pro ziskéni orientacnich
hodnot provadét méteni technické, tak jak vidime na obrazku.

;"t
Lo s
AT s A

Obrazek 5 Zabéry z realného méfeni hluku z vystavby hlukomérem, stavenisté vystavby bytovych domi se soubézné zapoje-
nymi mecha-nismy [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

V ptipadé primych méfeni se postupuje tak, ze se snima a posuzuje souvislych 8 hodin
ve dne a hodina v noci. No¢ni prace se stroji na stavenistich se vSak obvykle neuvazuji,
pro méteni hulku z vystavby se neuplatni. Pfi planovani méfeni zanechanim méfidla
Vv blizkosti staveni$t’ je tieba feSit jednak zajiSt€ni bezpecCnosti proti kradezi a jednak
moznou dobu méfeni z hlediska volné paméti, nedokoncené méteni pak obvykle nelze
relevantné uplatnit pro hodnoceni. Tato méteni v definovanych sekvencich lze prenasSet
a projektovat pomoci SW podpory (instala¢ni bali¢ek byva soucasti zakoupeného setu
S hlukomérem), nebo jsou dostupné i k volnému staZeni podpory jako je naptiklad Peak
Tech 8005, které mohou poslouzit v piipadé zakoupeni starSich pfistroji nebo ztratou
licen¢niho cisla k zatizeni. Vizualizovany vystup je patrny z obrazku 6.
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UnDo Zoom Indication
DataNo. 176
StartTime  07-03-2017,1:01:06 Value: 74.7

MIN 68.5 @ 0703-2017,1:01:14 SampleRate . Sec Time: 07-03-2017,1:02:45
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Obrazek 6 Vystup z realného méreni hluku z vystavby hlukomérem v PC, screenshot obrazovky pii staZeni dat v Peak Tech
8005 [©kanto-va.r@fce.vutbr.cz]

Seznam stroj zapojenych na technologickych procesech vystavby je nutné definovat
a urcit skupiny strojil, které pracuji ve strojnich sestavach pro danou technologii a které
pracuji soucasné, piiklad na obrazku 7.

Pro Uc¢ely méfeni neni nutny vypis téchto mechanismi, pro Gcely modelovani je bezpod-
mine¢né nutny. Do skupiny stroji pro vypocty skupin zahrnujeme akusticky nejsilnéjsi
mechanismy. Pokud je méné silny mechanismus s rozdilem od nejsilnéjSiho 10 dB,
jiz se pro vypocet skupiny zdrojii neprojevi.
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Obrazek 7 Redlny staveniStni provoz, soubéZné zapojeni stroji, definovani zdroji hluku [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

3.3.3 Moznosti sniZzovani hluku ve venkovnim prostoru vloZenim pasiv-
nich a aktivnich prekazek

V této Casti si jest¢ pred vlastnimi navody na modelovani ukdzeme, jaké moznosti Uprav
technologickych postupli médme a do jaké miry lze snizit hodnotu hluku, pficemz vycha-
zime z moznosti na obrazku 8.

Obecné lze rozdélit prekdzky mezi zdrojem hluku na pasivni a aktivni. Pod pojmem pa-
sivni 1ze vnimat jakoukoliv pfirozenou prekazku, ktera se v prostiedi vyskytuje a ptispiva
k vy$si hodnoté atlumu, nez by nastal pro danou vzdalenost na zakladé vzorce 5,6. Ob-
vykle jsou to ptinosy, které se uplatni v prostiedi, kde jsou pohltivé oblasti porostu, stro-
md, kefil nebo terénni viny dané prostfedim.

Téchto existujicich piekazek lze vyuzit, a to bud’ bez nutného zasahu, nebo v souvislosti
S organizaci vystavby (napfiklad zatazeni demolice stavajiciho objektu v casovém planu
praci az za akusticky vyznamné &innosti spodni stavby). Casto tak lze ziskat pasivni pie-
kazku ,kterd nic nestoji“, a zavisi jen na organizacnim zajiSténi. Naptiklad v ptipadé¢ pie-
sunu zemin na jiné misto za ucelem vzniknuvsi akustické prekazky mohou byt pominu-
telné finan¢ni nadklady oproti piekazce aktivni, tedy protihlukové sténé, kterd bude mit
naroky na finan¢ni naklady vzdy.
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Obrazek 8 MoZnost vyuZiti pasivnich a aktivnich prekaZek p¥i sniZovani hluku v blizkosti stavby [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Pro dodavatele stavby pfichazi v ivahu zvazeni rozmisténi jednotlivych objektt zatizeni
stavenisté, nebot’ 1 pii zachovani konceptu provozuschopnosti staveniste 1ze stanovit vari-
anty feSeni, kdy jsou objekty zatizeni stavenisté, zejména deponie sypkych hmot, deponie
skladovaného materialu, sestavy bun€k nebo plnoplosny plot vyuzZity jako akustické pte-
kazky. Vzhledem k tomu, ze se pfi pripraveé uzemi také odstraiuji porosty, lze také zvazit
pozd¢jsi odstranéni u rozlehlejSich stavenist. Pro piedstavu na obrdzku 9 vidime piispé-
vek porostl a objektil zatizeni stavenisté k Gtlumu vzniklému vzdalenosti, v§e simulovano
na etalonu vystavby zpisobem, pfi kterém lze ptispévek v dB vzajemné porovnat. [1]

Stanoveni diléich vlivl prostiedi na akustickou situaci iSté pro y etalon LwA-LpA
prispévek LwA  LpA % suma delta
popis dB d8 d8
VZDALENOST Vliv vzdalenosti méficiho mista od zdroje hluku - pfenosem bez jinych vlivi prostiedi 38,2 _ 100 61,80 38,20
POHLTIVOST Vliv ploiné pohltivého terénu I 0,60 100 61,20 38,80
| |KeRE 1M Vliv vioZzeného kiovinového porostu vysky 1m v paprsku zvuku I 1,80 100 60,00 40,00
" |keREL3M Vliv vloZzeného kiovinového porostu vysky 1,3m v paprsku zvuku . 5,60 100 56,20 43,80
| |KkeRE1,5m Vliv vloZzeného kiovinového porostu vysky 1,5m v paprsku zvuku - 7,40 100 54,40 45,60
| |sTROMY SM Vliv vioZzeného stromového porostu vysky 5m v paprsku zvuku - 8,00 100 53,80 46,20
| |oRNICE 1,5m Vliv vioZeného OZS - figury ornice vySky 1,5m v paprsku zvuku _ 24,00 100 37,80 62,20
SKLADKA 1,8M Vliv vloZzeného OZS - skladky kusového staviva vysky 1,8m v paprsku zvuku - 9,70 100 52,10 47,90
OPLOCEN] 2M Vliv vloZzeného OZS - stavenistniho oploceni 2,0 m - 8,80 100 53,00 47,00
BURIKY 3M Vliv vloZzeného OZS - sestava stavenistnich buriek vysky 3,0 m v paprsku zvuku - 11,90 100 49,90 50,10
BURIKY 6M Vliv vloZzeného OZS - sestava stavenistnich buriek vysky 6,0 m v paprsku zvuku - 18,40 100 43,40 56,60
BURIKY 3M MIMO Vliv vloZeného OZS - sestava staveni$tnich buriek vy3ky 3,0 mimo pfimy paprsek zvuku | 0,70 100 61,10 38,90
o |TERVLNAY, INP Vliv vloZeného stromového porostu vysky 5m v paprsku zvuku, pfi terénni viné 15m, chrénénd fal 2,50 100 58,30 40,70
TERVLNAV, 2NP Vliv vloZeného stromového porostu vysky 5m v paprsku zvuku, pfi terénni viné 15m, chrénénd fal 1,60 100 60,20 39,80
o |TERVLNAY, 3NP Vliv vloZeného stromového porostu vysky 5m v paprsku zvuku, pfi terénni viné 15m, chréné&nd fal 1,90 100 58,90 40,10
| [TERVINAN, NP Vliv vloZeného stromového porostu vysky 5m v paprsku zvuku, pfi terénni viné 15m, chréné&nd fa_S,BD 100 35,10 65,00
([reRvinan, 2ve Viiv vioZeného stromového porostu vyiky 5m v paprsku zvuku, pfi terénni ving 15m, chrénéna fa N 24,50 100 37,30 62,70
I TERVLNA,N, NP Vliv vloZeného stromového porostu vysky 5m v paprsku zvuku, pfi terénni viné 15m, chrén&nd fa_ 19,30 100 42,50 57,50

Obrazek 9 Vliv vzdéalenosti a pasivnich akustickych prekaZek na ttlum hluku vznikajiciho pfi vystavbé [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Pro rozliSeni vahy a smysluplnosti prace vyuZzivani téchto opatfeni v analyzach hlukovych
studii jsou data z obrazku 9 znazornéna také v grafu na obrazku 10 a na obrazku 11
vizualizace souctu ptispevkl, tedy situace, kdy se k zadkladnimu utlumu hluku vzniklému
vzdalenosti pficte utlum vznikly zvolenym opatienim.
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Obrazek 10 Graf vlivu vzdalenosti a pasivnich akustickych prekaZek na tutlum hluku vznikajiciho pFi vystavbé [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]
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Obrizek 11 Graf vlivu vzdalenosti a pasivnich akustickych pi‘ekdZek na utlum hluku vznikajiciho p¥i vystavbé se zobrazenim
prispévku itlumu vleZenych piekazek k zakladni hodnoté [Okantova.r@fce.vutbr.cz|

Nasledujici kapitola je vénovana piesnym postuptim zhotovitele pii predikovani hluku
z vystavby, nicméné je tieba jesté zde v souvislosti s akustickymi prekazkami zminit nut-
nost komplexniho uvazovani o akustické situaci u zhotovitele jakéhokoliv modelu
pro predikci hluku z vystavby, a to z hlediska nejen z hlediska horizontalnich vzdalenosti
(vzdalenost zdroje hluku a mista méteni) ale také hodnot na vertikalni ose, tedy praci
S terénnimi valy a naspy, a také v souvislosti s vySkou méficich boda.
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Pro zpracovani relevantniho modelu budouci situaci pfi realizaci je potieba vyfteSit také
uroven =0 aby hodnoty modelu a vlastniho méteni spolu korespondovaly pro hodnoceni
hluku, nebot” vnoteni zdroji hluku do terénni viny ma vliv na celou akustickou situaci
staveniSté a hodnotu akustického tlaku v méfenych bodech, nebot’ terénni vina utlumi
pfenos. Vzhledem k tomu, Ze hlukové nejdominantné;jsi stroje jsou vazany k technologiim
hrubé spodni stavby (pilotazni soupravy, rypadla, nakladace), to Ze pracuji pod terénem
pomaha pozitivné akustické situaci v dot¢eném prostoru. Je potieba zmapovat komplexné
celé tizemi stavenisté a okoli, tak jak je patrné z obrazku 12. Vnofeni stavenisté (zaklado-
va jama) a umisténé objekty zafizeni staveni$té (stavebni buiilky) na trase prenosu zvuku
mezi zdroji a ,,chranénymi fasaidami* obytnych budov vyznamné ovlivni hodnoty v misté
méfeni.

>\.:
{iiz

Obrazek 12 Realny staveni$tni provoz, soubézZné zapojeni stroji, definovani zdroji hluku [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Pti vlozenych ptekazkach ale mizeme ovlivnit Casto jen utlum ve spodnich podlazich
budov za piekazkou, ve vysSich podlazich miiZe jiZ pro splnéni limitnich hodnot postaco-
vat Utlum vznikly vzdalenosti, ale také nemusi. Proto je potfeba modelovat v ptipadé¢
presnéjsich analyz také dopad hluku po podlazich, simulovat situaci, jako by byl hluko-
mér umistén pred okno v kazdém podlazi. Z obrazku 13 je zjevné Ze rozdilnost mtize byt
po podlazich v rdmci pétidecibelovych pasem, tedy velkych rozdili. Pro lepsi orientaci
v akustickych modelech byvaji pasma po 5 dB oznacovana barvou dle legendy na obraz-
ku 13, ve vSech snimcich se pak Ize opticky dobie orientovat, nebot’ modré pasmo nad
65 dB je pro nas urcujici, fesime li problematiku hluku ze stavebni ¢innosti.
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Obrazek 13 Priklad z akustické studie piipadu vloZené zelené mezi zdroj a méi‘eny objekt, v zobrazeni Fezu s pribéhem izofon,
s uvedenou legendou izofonnich pasem v dB. [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Zadavani spravnych vysek pro zdroje hluku (u stavebni mechanizace je jako vyska zdroje
uvazovana poloha motoru) a spravnych vySek méficich mist vii¢i zakladni roviné je velmi
dilezita, stejn¢ jako to, aby byly dobie sparovany pro dané vysky tabulky hodnot a ptido-
rysna izofonni vykresleni. (v systémech pro modelovani hluku lze zadavat tyto vysky
oddélen¢). Z obrazku 14 je patrné ze v redlnych studiich dojede k riznym kombinacim
vlivu terénu, vloZenych piekazek a protoze vykreslovani izofon je realizovano pfedevs§im
v pudorysnych prumétech, tak jak je ukazano v kapitole 4.2 je potieba si uvédomit,
od které roviny zadavame pozadované udaje i pozadované vystupy, pokud si nejsme
pii vnimani akustické situace prostredi jisti, je dobré vyuzit moznosti vizualizace v fezu,
tak jak je vizualizovéano na obrazku 14.

Obrizek 14 Priklad z akusticka studie pFipadu vloZené zelené mezi zdroj a méfeny objekt na terénni viné v zobrazeni fezu s
prubéhem izofon [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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4 Navrh efektivnich postupii pri posuzovani hluku
Z vystavby zhotovitelem

Posuzovani hluku z vystavby zhotovitelem se prakticky ve stavebni praxi neodehrava,
modelovani zajistuje zhotovitel v piipadé ojedin€lych pozadavka stavebniho tfadu a meé-
feni v ptipad¢ kontroly hygienickou stanici. Vysledky téchto analyz akustického stavu
V prostfedi stavenisté je ¢asto zaskoci.

Soucasné pristupy zhotovitele k zalezitosti hluku z vystavby lze odstupniovat nasledovné:

- Modelovani a méfeni hluku z vystavby nefesi viibec, nasazeni stroji feSi jen
dle dostupnosti a ceny, vyckava, zda bude méfit pii realizaci KHS

- Modelovani bylo feSeno projektantem na zakladé pozadavku stavebniho uradu,
zhotovitel sice akceptuje dokument s navrzenymi opatfenimi, nicméné vzhledem
k tomu, ze vy dobé projektu nebyly znamé ptesné stavebni stroje, nasadi svij vy-
bér stavebnich stroju dle dostupnosti a ceny, vyckava, zda bude métit KHS

- Resi hluk z vystavby posouzenim hluénosti akusticky nejsilngjsiho stroje bez oh-
ledu na ptispévky jinych soucasné zapojenych stavebnich strojii

- Resi hluk z vystavby posouzenim zadanym akustické laboratofi

K vyse uvedenym moznostem je tieba fici, ze na vystupu od akustické laboratote, jedna li
se o modelovani budouciho hluk z vystavby, velmi zalezi na okrajovych podminkach
zadanych do modelu. Akustik obvykle pozaduje od zhotovitele seznam planovanych stro-
ji veetné hodnot Lwa. Tyto vystupy nejsou Casto tak presné a podrobné, jak by bylo
pro tak presny a sofistikovany model feSeny akustickou laboratofi tfeba. Obvykle nejsou
k dispozici hodnoty Lwa. Nahradou ¢asto nabidnou laboratote hodnotu Lpa, kterou namé-
fily certifikovanym pfistrojem, ale Casto sice na stejném typu stroje jako je naptiklad do-
zer, ale zcela jiného dodavatele, vykonu motoru ¢i velikosti. Dalsi chybou v zaddvanych
okrajovych podminkéach je to, ze vzhledem k tomu, Ze akustik neni stavbyvedouci a nevi,
jaké stroje mohou byt na stavbé soubézné¢ zapojené, obvykle jde ve prospéch bezpecnosti
a umisti zdroje tzv. na plot — tedy co nejblize k méfenému mistu a simuluje zapojeni
vSech zdroji, pfestoZe tomu tak redlné neni. Akustikem navrzend opatieni maji pak vétsi
rezervu, na kterou pak u realizace hiesi zhotovitel a ma za to, ze veskeré ptidané zdroje
zapojené na stavenisti se ,,schovaji* do této tolerance. AZ po naméfeni preslimitnich hod-
not od KHS vdobé vystavby teprve zhotovitel omezuje ¢as praci se stroji,
to ale jiz na zéklad¢ rozhodnuti kontrolniho organu, ktery sice nenatizuje zpisob opatieni,
ale definuje pfesné hodnoty, pti kterych Ize limitd docilit.

Idealnim postupem se zapracovanim zpétné vazby vystupu z v€asného posuzovani hluku
budouci vystavby se jevi dostate¢né rozpracovani nasazeni stroji na stavenisti
Vv ptipravné fazi vystavby. Cilem je sniZovani hodnoty staveniStniho hluku pomoci mode-
lovani vyrobniho prostoru stavby a Uprav technologickych postupii, strojii a opatieni pii
vystavbé ve smyslu schématu na obrazku 15.
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Obrazek 15 SniZovani hodnoty staveni§tniho hluku pomoci modelovani vyrobniho prostoru stavby a uprav technologickych
postupii pri vystavbé [Okantova.r@fce.vutbr.cz] [1]

Postup uvedeny v této kapitole krok za krokem ukazuje pribéh optimalni cesty k realizaci
nové vystavby pii dodrzeni limiti hluku od stavby dle platné legislativy v Ceské republi-
ce. Navrhované feseni spociva v ptipravé podkladl pro stavbu, vytvoreni vlastniho mode-
lu, ktery ma za cil stanovit rizika pteslimitnich hodnot v méticich mistech, tedy dle zacle-
néni do tizemi a ucelu vyuziti okolnich budov u stejnych stavenist se stejnymi zdroji
i technologiemi bude jiné riziko, nebot’ bude v jiné vzdalenosti méfici misto. V ptipadé
prekroCeni meznich hodnot mize zhotovitel zareagovat zménami v planu realizace, které
jsou zohlednény ve vystupech stavebné technologického projektu budouci vystavby.
Vlastni stavba pak probéhne bez rizika ptekro¢eni meznich hodnot hluku. Béhem stavby
1ze hodnoty ovéfit méfenim pomoci zvukoméru. Shoda modelu se skuteénymi hodnotami
muze byt posouzena ve vybranych méticich bodech. Je vsak také mozné méfit hodnoty,
napiiklad uvnitt budov, a vyhodnotit utlum obvodovym plastém a dal§imi konstrukcemi.
K problematice terénnich méteni je k dispozici mnoho studii, uplatiiuji se zde stejné jako
u modelovani vzorce z oblasti akustiky pro Sifeni zvuku ve volném prostoru. Uvniti bu-
dov je potieba zase tesit situace, kdy pii stejné hodnoté hluku pted plastém nebo za plas-
tém objektu mohou byt hodnoty modelované nebo méfené na konstrukcich nebo pro
vnitini prostfedi rizné a jsou odvislé od materialti a kvality obvodového plésté a realizo-
vanych detailti pfechodt konstrukei, vrstev nebo spar. [35,36,37,61]

Co se tyka predvidani hluku u budouci realizace a modelovani v obdobi ptipravy stavby,
nelze samoziejme doporucit jen jeden jediny piesny postup, nebot’ zhotovitelé pracuji pro
stavebné technologickou pfipravu stavby riznym zpisobem, a také bud’ BEZ a nebo
S riznymi softwarovymi podporami. Zhotovitelé solventni a zabyvajici se urcitym typem
staveb mohou mit zdjem zakoupit i samostatny SW na akustické modelovani, zejména
pokud maji pottebu se zabyvat 1 hlukem ze zeleznic, silnic délnic, vyroben nebo hlukem
uvnité budov. Néktefi se jisté mohou rozhodnout zadavat modelovani v akustické labora-
tof1.

V kazdém pfipad¢ by se méli zhotovitelé rozhodnout, zda pasportizaci dokumenti
pro hluk z vystavby sméfuji k:

- pofizeni kvalitnich podkladii pro zadani hlukové studie akustické laboratofi
pro predikci budouciho hluku z vystavby,

- poftizeni kvalitnich podkladii pro vlastni posouzeni a predikci budouciho hluku
Z vystavby a az pfti zjiSténi rizik predani akustické laboratofi,

- portizeni kvalitnich podkladii pro vlastni posouzeni a predikci budouciho hluku
Z vystavby a pfi zjisténi rizik navrzeni aprav pro snizeni hluku,
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- poftizeni kvalitnich podkladi pro vlastni posouzeni a predikci budouciho hluku
z vystavby a pfi zjiSténi rizik navrzeni Gprav pro snizeni hluku, v¢etné vlastniho
oveérovani métenim hluku v prabehu vystavby.

Z hlediska znalosti technologickych dat stavebnich strojii 1ze rozli$it moznosti:
- stroje pracuji samostatn¢.

- stroje pracuji v soubézném zapojeni.

Z hlediska znalosti technickych a akustickych dat stavebnich stroji 1ze rozli§it moznosti:
- stroje jsou znamy a je znamo jejich Lwa,
- stroje jsou znamy a je znamo jejich Lpa v ur€ité vzdalenosti,
- stroje jsou znamy a neni zndmo jejich Lwa ani Lpa v urcité vzdalenosti,

- stroje nejsou znamy.

Kazda firma disponuje jinymi postupy pii planovani stavby, kazda stavba je originalem,
nicméné pro zékladni rozdélené ptistupt v predikei hluku ve stavebné technologické pfi-
prave navrhuji ¢lenéni pro stanoveni rizik do tif mnozin:

- POSOUZENI Z TABULEK, odeétenim Lwa nebo Lpa stroje nebo skupiny strojii
a vypocet hladiny akustického tlaku v méfenych mistech, tedy snizeno o ttlum
vznikly vzdalenosti od zdroje,

- POSOUZENI HLUKOVOU STUDII, odeéteni Lwa nebo Lpa stroje nebo skupiny
strojii a vypocet hladiny akustického tlaku v méfenych mistech, tedy snizeno o tt-
lum vznikly nejen vzdalenosti od zdroje, ale zohlednénim celé akustické situace
prostfedi véetné pohltivych a odrazivych ploch, terénnich vin a pasivnich zabran,

- POSOUZENI S DEFINOVANIM RIZIK V SITOVYCH GRAFECH VYSTAV-
BY V SW PODPORACH CASOVEHO PLANOVANI, PODMINENO IMPLE-
MENTACI HODNOT AKUSTICKYCH CHARAKTERISTIK STAVEBNICH
STROJU, v piipadé vyuzivani SW podpor, kterymi jsou plosné v prostiedi sta-
vebné technologické ptipravy CONTEC, MS PROJECT a MS EXCEL.

V dalSich kapitolach predkladdm navrh metodiky, jak spravné pro vSechny tii Urovné
modelovani postupovat, podrobné s odkazy na existujici mozZnosti podklad ¢i SW dopl-
néno o exporty, importy a upravy dat takovym zptisobem, aby bylo dosazeno vysledku,
ktery bude jak ¢iselny, tak ptipadné i vhodné vizualizovany.

Jsou vysvétleny nejen bézné moznosti SW podpory, ale také potiebné dil¢i kroky pro
propojeni zdrojovych dat. Jako zakladni zdrojova data nabizim soubor vice nez 600 hod-
not Lwa stavebnich stroju [1], ze kterych 1ze dopliovat k procesiim stavebni stroje. Zob-
razeny jsou u postuptl také doprogramované fadky vzorct, které je nutné do existujicich
SW zadat, aby bylo mozno ziskat piedlozené vystupy.
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4.1 NAVRH POSTUPU PRO POSOUZENI Z TABULEK

Urovné zjistovani lze rozlisit na:

- Zjisténi Lwa jednoho stroje nebo skupiny strojii na stavenisti v jednom kalendai-

nim dni,

- Zjisténi Lpa ve vzdélenosti

odpovidajici

mistu méfeni neboli

tzv.“chranéné fasadé* (chranény prostor staveb).

Doporuceny postup:

1) Zjisténi hodnot Lwa stavebnich stroju,

2) Jednali se o skupinu stroji pracujicich soub&ézné, provést vypocet,

nejblizsi

3) Zjistit vzdalenosti mezi krajnimi polohami stroju (nebo skupiny strojt) a nejblizsi

chranénou fasadou /fasadami,

4) Zjistit Gtlum, ktery vznikne vzdalenosti,

5) Porovnat hodnoty v méticich mistech s limitnimi hodnotami,

6) Definovat dalsi postup a opatieni (Ize vyuzit vSechny nebo jen nékteré):

e Predani k podrobnému posouzeni akustické laboratofi,

e Vyuzit moznosti vloZeni pasivnich ptekazek a zohlednit v STP,

e Vyuzit moznosti vloZeni aktivnich ptekazek a zohlednit v STP,

e Vyuzit moznosti oddélit praci stroji nebo vybrat jiné stroje,

e Vyuzit moznosti Gprav v ¢asovém planu.

Pro posuzovani bez pomoci modelovani 1ze vychazet z hodnot Lwa uvedenych na stitku
stroje nebo v piehledu hodnot Lwa stroju publikace [1].

.
Specifikace

Provozni udaje Hydraulicky systém Radlice dozeru
Ptepravni hmotnost bez 935 kg Cerpadla 2 zubova cerpadla Sitka 700 mm
bezpecnostniho rdmu Vypoustéci kapacita 11,4+ 11,4 I/min Vygka 200 mm
Pl; epr avf“ hltlgtno.?t 985 kg Provozni tlak pro 170 bara Vyéka zdvihu 197 mm

t . ; 4

s bezpe¢nostnim ramem hydrauliku prace ST E— i
Rypna sila — ndsada 45kN a pojezdu
Rypna sila — lopata 8,9 kN Provozni tlak otaceni 70 bari Hluénost

Motor O,bcjle{n hydraulicke 141 Hladina akustického 93 dB(A)

hadrze deonu (LWA)

Znaéka/typ Yanmar 31NV70 (dle no

Typ Vodou chlazeny
model s trivdlcovym

Podvozek a ozubeny
pfevod otoée

Sila zdvihu - standard ma

vznétovym motorem

Maximdlni vykon motoru 13,7 kW 18,6k

Vykon na setrva¢niku 96 kW 13k
dle 1SO

Rychlost pojezdu 1,8 km/h o
Stoupavost 30°/58 % 2,0m | 25m | 2 2,5m
Sitka pasu 180 mm (B ] podélné prend

Obrazek 16 Priklad specifikace z technického listu stroje s uvedenim hladiny akustického vykonu stroje Lwa 93dB

41



Habilita¢ni prace

Neni li zndma hodnota Lwa ani piesny stroj, 1ze vyuzit Lwa median pro skupinu stroja,
které 1ze na proces predpokladat, publikované autorem [1], které vidime také na obrazku
17, véetné minimdlnich a maximalnich hodnot akustického vykonu stavebnich stroji,
se kterymi mizeme mit zdjem modelovat v nékterych specifickych ptipadech (naptiklad
ve prospéch bezpecnosti 1ze pouzit hodnotu maxima misto medianu).

HLADINA AKUSTICKEHO VYKONU STAVEBNICH STROJU

HODNOTY MINIMA ,MEDIANU, MAXIMA | | | |
Hladina skustickeho wykonu Ly, (dB) re 10-12W

Podskupina MIN MEDIAN MAX
103 112 116
115 116 118
94 102 113
103 124 127
114 118,5 126
104 105 111
106 107 110
53 105 119
109 111 115
109 111 115
109 110,5 113
53 97 59
95 103 106
106 106 109
100 104,5 106
59 100 101
101 101 104
101 104,5 108
109 113 119
107 108,5 112
103 103 104
55 100 105
91 97,65 58,3
a5 106 111
57 93 101
105 114 117
79 94,5 119
0 758 as
75 21,5 23
as 94 58
75 24 53
55 66 100
a3 94 108
100 104 104
100 104 104
108 108 109
106 106 108
101 101 108
a6 54,5 59
MIN MAX

Krajni hodnoty dat celého souboru - hlufnost stroji v Ly, 55 127

Obrazek 17 SniZovani hodnoty stavenis$tniho hluku pomoci modelovani vyrobniho prostoru stavby a uprav technologickych
postupi pfi vystavbé [Okantova.r@fce.vutbr.cz] [1]

Soubézné zapojené stavebni stroje 1ze hodnotit jako jeden zdroj hluku na zéklad€ vypoctu
dle vzorce 3. V pfipadé zajmu o zavedeni samostatného vypoctového modulu lze uéinit
toto v prostiedi MS EXCEL s odkazem na publikaci autora [1] a vystup na obrazku 18,
pricemz ptehledné rozlozeny vypocet pro zadani vzorct v bunkach je ve tvaru prikladu:

a) Radek 21: vypsana hodnota Lwa v dB

b) Radek 22: =10°(C21/10)pro jednotlivé zdroje v zavorce vzorce 3 pro proménnou
hodnotu Lwa vyplnéné pro dany piipad v burice C21

¢) Radek 25: =SUMA(C22:F22) Suma hodnot kde C22 az F22 jsou sloupce
s uvedenymi hodnotami Lwa (secteni zavorky)
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d) Radek 26: =LOGZ(C25) Logaritmus sumy hodnot uvedené v fadku 25

e) Radek 27: =10*C26 (kde C26 je buiika logaritmu sumy hodnot) Vysledek vypoétu

Hodnota L

112

108

101/
| ]

vzorec

107(112/10)

10*(108/10)

104(101/10)

L/10

158489319246

63095734448

12589254118

234174307812

11,36953925

113,6953925

Obrazek 18 Zadani vzorce 3 pro interaktivni vyuZiti v MS EXCEL [©kantova.r@fce.vutbr.cz] [1]

Je li dle vzorce pro vypocet spole¢ného Lwa strojni sestavy zndmo Lwa konkrétni kom-
binace stroji, abychom mohli posoudit riziko pfekroc¢eni limitnich hodnot v urcité vzda-
lenosti, musime stanovit vzdalenost nejblizsiho mista, ve kterém by bylo realizovano me¢-
feni hlukomérem a vypocitat Lpa. Lze vypocitat ruéné nebo na kalkulacce s funkcemi dle
vzorce 5 nebo vyuzit hodnot uvedenych v obrazku 19, kdy model programovani vzorce
pro 81dB a vzdalenost 1,5m je:

=+$B11+10*LOG(L/(4*3,14159%1,5*1,5))

V tdajich pro vypocet hladin akustického tlaku skupiny stroji jsou oznaceny vSechny
hodnoty nad limit 65 dB Cervené, dle tabulky lze tedy usuzovat, zda akusticka situace

kolem stavenisté je rizikova pro hodnoceni hluku v méficich mistech.

VYPOCET HLADIN AKUSTICKEHO TLAKU SKUPINY STROJU = tus 19105 @1 437, it smirovors

PREPOCET Ly, NA L,, PRO CINITEL SMEROVOSTI Q = 1, volny prostor, tuéné zvyraznéné hodnoty nad 65dB (limit den pro hluk ze stavebni &innosti)

Hiading akust tiaku L. (0B) re2x10° Pa

1.5 metru 3 metry | 10 metris| 15 metrd) 20 metriy 25 metril| 30 metris| 35 metri| 40 metri) 45 metrii| 50 metris| 55 metri) | 60 metri | 65 metri | 70 metriy
6043 5447] aa;1| aoge] 37e] 3sps| 34w m3a3[ 397 3084  3003] 2920 amaa]| wms[ am
6149] 5547| 4501 4140 3850 05| 3547 3413] 3007 31s4| 3103|3020 2944] 2875 2811
6249 s647] 4601 s249| 3099 3sps| 3647) 3533) 3307 3ase| 3203] 3a20] soss] 2e7s] 2om
6349 o5747] a701) s349] 409 39ps| 3747 3813] 3497 3394] 3303] 3290 mes] som[ aom
e449) s8a7] ason| as40] 4100 sops| 38ar] 3703] 3ser] 3asa] 3sp3] 3320 mms] mzs[ am

6549) 5947) asm| a549)

4230 4105 3947) 3813 3697

3598 3so3[ a2 ;m| um| nu

66.49 60,47 50,01 46,49 4399, 4205 40,47| 39,13 3797 36,94 3603 35.20| 3444 33,75 3n
6743] 6147] syo| era]  aase] 430s| a1a7] aoa3| ssar| a7sa] 3703  3620]  3sed]  347s|  sem
6843 6247 sam| eses| asse| asps| 4247] an13| 3997 3ese| 3a03] 3720] 3ees] 55| man
69.43) 6347]  s3m| w949] aees] as0s| a3a7] 4213 s097) 308e| 3903] 320  344]  367s|  3em
7049 o447] sem| soss| a7es| seps| ass7| a313|  e197 a0sa| so03| s0| smms] anms|  awm
71,49 6547 55,01 51,49 48,99, 47,05 4547 4413 42,97 41.94) 4103 40,20 39,44 3875 331
72,49 66,47 56,01 52,49 49,99 48,05 45,47 45,13, 43,97 4284 42,03 41,20 40,44 39,75 ECRY)
74| 4] 51| sieo| 0% so0s| w7 sen3] sewr| w304 s o] sras] soms[ eom
sa4s] esar| sem| sass| sico] soos| aser| wma| sser| wasd] asms] aa| s ss[ am
7543| esa1] som| sseo| s299| s105| 4947] am13]  se9v| 4594 4503 eaz0| a3se| mms| s
7643) 7047 o001 sess| sseo| saps| soas| aou3|  ar97 4698  aeo03| s  sama]  anss|  asm
7148 1| evm| sias|  sass| saps| sier]  sona| amer|  avsa| avma Aﬁ.lg‘ sspm|  aams|  sam
78,49 72,47 62,01 58,49| 55.99) 54,05 5247] 51,13 49,97 48.94) 48,03 47.20| 4644 45,75, 4511
7347 6301 soas] seos| ssos|  s3ar|  s213]  soor| asos| aom|  asao]  a7zesa]  asys|  asn
7447 601 6043 5799 5605 5447|5303 5197 sooa| 5003 4900 anss| angs| 471
7547 es01| e14a]  sase| sn0| ssar| sans|  saer| saoe]  s103]  sos0] aosa| smgs| asna
7647 6601 6249 soos| smos| sear| ssa3|  saer| szoe|  saga|  sua0]  soss|  aggs|  asn
77,47 67,01 63,49 60,99 58,05 57,47 56,13, 54,97 53,94) 53,03 52,20 51,44 50,75 50,11
7847 ss01 eaa9] eros|  enos|  ssar|  s7a3]  ssor|  sess|  sam|  s3a0]  saga]  siugs|  sin
7947 69,01 6543 6299 6105 5947 5813 5607 54| 5503 5420  s34a|  sars|  saan
8047 7001 e6as] 6399 6205 e047] seas| sver| seoe] se0s| ssa0] sass| sazs| san
s147] 7101 6748 ea8] ea0s| w147 eoas[ seer| snoe| s703|  sea0] ssaa|  sags|  san
82,47 72,01 68,49 £5,99 64,05 62,47 61,13, 59,97 58,94) 58,03 57,20} 56,44 55,75 55,11
8347 7301 e9as] esos| esos| e3a7] 6213 eoor| soos| som| ssa0]  s7aa]  segs|  ssn
847 7401 7083 6799 6605 6447 6313 6197 60oa| 6003 5920 seds|  sn7s|  snan
8547 7501 7049 emss| eros| esar| eans| w207 e10¢] 6103 6020 soss| sars| san
647 7601 7249 e9ss| esos| e6a7] esas| e3e7| e20e| 6203 6120 coss| sogs| sem
8147] 77,00 73.43] 7098 es0s| er47] esas| 6497 6304|6303 6220 6144 6075 eoir
8547 7801 7449 7199] 70,05| e8.a7] 67.13] 597 ea04| 6403 e320] e24a] 6175 enn1
8947 7901 7583 7299 7108 69,47 63| 6657 esoa| es03| 6420 63| 6275 e
9047] 8001] 7649 7390] 72.05| 7047] 6913 6797 eese| e603] esz0] easa]  6375]  ean
9147  sn01| 7748 7ase| 7305] 7aar] o3[ essr| o] 6703 20| esas|  eags| ean
9247] s2.01] 7s.as| 7sss| 7a08| 72a3] 7iu3| 6997 esse| esos| er20] esaa| esas| s
9347 @301 7943 7699 7508 73,47 7203 7097 69,94 69,05 6820 6748 6675 6611
5447 8401 8083 7798 7805 7a@7] 7303 717 708 7003 es.20] esas| er7s| enay
9547 ws0r] suas| 7e99] 77.05] wsar| 7ams| 7ae7) isa| 7a03] 020) e9sa| esrs| esa
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Obrazek 19 Vypocet hladin akustického tlaku skupiny stroji v uréitych vzdalenostech [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

4.2 NAVRI:I POSTUPU PRO POSOUZENI HLUKOVOU
STUDII

Zpracovani hlukové studie pro hluk z vystavby z pozice dodavatele stavby je modelem,
ve kterém jsou hodnoceny technické zdroje hluku, nikoliv stochastické — ndhodné zdroje
hluku pfi vystavbé. Modelovat Ize jen hluk sifeny vzduchem, nikoliv konstrukei. Pro tce-
ly stavebné technologické ptipravy pro moznost zohlednéni nadlimitnich hodnot akustic-
kého tlaku a uplatnéni opatieni na stavenisti tento model plné€ postacuje. Neni vSak prika-
zem pro dodrzeni hlukovych limit. Prikaz dodrzeni lze ziskat jen pfimym méfenim hlu-
ku ze zdroji. Vécné pfislusnym organem, ktery je povéien kontrolou hlukové zatéze
je krajska hygienicka stanice. Krajska hygienicka stanice vSak nema pravomoc urcovat
dodavateli stavby nebo stavebnikovi konkrétni hlukové opatieni. Navrh opatteni a jeho
technické a finan¢ni zajisténi béhem vystavby musi ucinit dodavatel stavby, ktery v pri-
behu zpracovani tohoto posouzeni mize vclenit do modelovanych situaci své konkrétni
priority pro navrhovana opatieni. Muze zohlednit napiiklad vyuziti svého technického
vybaveni, jako jsou plnoplosné plotni dilce nebo mensi stroje s niz§imi akustickymi vy-
kony. Stejné tak mize vyuzit navazané smluvni a partnerské vztahy pro moznost pofizeni
akustické stény, pfipadné posoudit cenovym srovnanim finan¢ni néklad na potizeni pro-
tihlukové stény a proti tomu finanéni ztratu pfi prodlouzeni vystavby, ktera je obvykle
dana denni sankci za nedodrzeni terminu dokonceni stavebnich praci a je uvedena
ve smlouvé o dilo. Pfi zpracovani hlukové studie jsou jako zdroje nejistot vnesenych
zpracovatelem zejména vstupni udaje, adekvatnost vypoctového modelu k budouci realné
situaci, spravnost sestaveni vypoctového modelu a postupu provérovani rizikovych bodd,
Pti definovani vstupnich udajli je nutné proveéfovat redlnou moZnost nasazeni vhodnych
stavenich strojli, nebot’ v misté a ¢ase nemusi byt nejvhodné;si stroj k dispozici. Je tieba
odecitat hodnotu akustického vykonu konkrétniho stroje, nespoléhat jen na zakladni
oznaceni nazvu stroje co do jména dodavatele ¢i zakladniho oznaceni. Je potieba hledat
Vv technickém listu shodu vSech parametrd, nebot’ nékteré stroje jsou vybaveny naptiklad
protihlukovym krytem motoru a akusticky vykon takto upravenych stroji je pak nizsi.
Dal$im rizikem chybného nastaveni vstupnich tdaju je oznaceni nejnevyhodnéjsich poloh
soubéZné zapojenych strojii vii€i mistu méfeni. Stroje se pohybuji po predpokladanych
trajektoriich, a na téchto trajektoriich je tteba zvolit spravnou polohu v modelu pro dany
vypocet. Nastaveni bodi méteni jako celé linie fasadd nebo konkrétnich bodii je nutné
spravné zadat nejen v pidorysné roving ale zejména pro vysky méfeni, nebot’ ve stejném
bod¢ pro rtiznou vysSku muize byt naméfena jind hodnota. Pfed oknem prvniho podlazi
muze byt hluk tlumen napfiiklad oplocenim a byt pod limitem, v druhém podlazi vSak jiz
muze byt hodnota nadlimitni. Adekvatnost vypoctového modelu s budouci realitou zafi-
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zeni stavenisté je dana kvalitou mapového podkladu, vykresu zafizeni stavenisté a znalos-
ti technologickych postupl jak zhotovitele vykresu zafizeni staveniste, tak zhotovitele
hlukové studie. V pfipad€ Ze provozni, organizac¢ni ¢i ¢asové divody zapficini jin€ rozvr-
zeni objektl zafizeni staveni$té a pro hlukovou studii byly navrzené objekty zafizeni sta-
venisté vyuzivany jako pasivni hlukova opatieni (naptiklad umisténi zemin a sypkych
hmot pro funkci protihlukové bariéry) dochazi ke zcela jinym pfenostim hluku a celkové
zméné akustické situace prostiedi. Pro spravny postup zadavani v softwarové podpote 1ze
vyuzit ptilohu ¢islo 1 publikace [1] Z formalnich vad, které mohou vnést nejistotu vy-
sledku, se jednd o moznou chybu méfitka pti sprahovani mapového ¢i vykresového pod-
kladu v SW HIuk plus. [61]

Ukazka zpracovaného postupu pro integraci podkladu a zptisob obsluhovani SW podpory
Hluk plus, ktera je prioritné¢ urena pro hluk ze silnic a dalnic, takovym zplisobem

aby bylo mozné a spravné modelovani hluku ze stavebni ¢innosti je na obrazku 20.
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Tabulka bodnot

13 | Zobrazen] pindscivelonych TEofony g Tk - Vizaalizacs Biku v barevEycE
barevnych izofonmich pasem . pasmech oddilmch izofon
Zobraz pisma e ¥ plidorysném pokrv pre

zadaneu vk vykTesieni izofon

T3 | Zobrazend pedascibelovych Tobrazen iy ik~ W izaalizace Hidku v barevoych
barevnych izoformich pasem oz sitamci e pasmech oddilmich izofon
i ez simac  pfifpém nebo podslném fem

Pfepni  ‘w simaci

Izofony 1,
Zobraz pisma

13 | MoZmoss ediacs zaoid T k- THastarorias Tovych kIBeTIch
a mEemych bedi — i e -podiady & editon Podminsk pro mods|
gicks postupy
Edabjekm Ly D\zn.u_| S v sioosmich
Zadani sestaw
5| T wpesst Tofony e o~ Tebulka bodoot LAsg
Vipofet Ly Body -
Tabulka bodnot:
Celkempiedchosi
16 | VioEem primych akustickych Tloma g Spfareny podilad vykresa Tastavovan novych okrajorych
peekazsk na mezi zdroj Zades & mapy o modsl
a nadlimimi misto méfent y - VieZeni mobiini akusticks clomy

riika
Sifka
- Korskce pro odraz od stén

T7 | Vieked ahemanviEdh Tloma  a Spfakeny podklad vkt Tiastavoviat Tovych okijevIch
akastickych pPekazek na mez = - Smapy podminsk pro madel
zdroj a nadlimitni misto méfeni . '\Jozzr_l alremmarivii akusricke
yska
: clony — pimoplodns oploceni
-Sifka stavenisté
-“Eorskca pro odraz od stén et
- wloZen pekidky rypu val
Zadavéni syplkich kot [omzce, Stérk )
adavant e m2bo socialnich objekti zafizeni
-Masap staveniitd ard
D
5|3 wpesst TProces sdiad] 2 opakovanych vIpotil opakovat 2F do viisseil akusticke situace. (Fipadng prstouptt

k cmezeni nasazen: stavebnich strojl na Cast pracevni smény pro vyhovéni LAeq

pom: . ozmafeni madky ovlidaciho panshn SW Hhuk plus

Obrazek 20 Pokyny k postupu pii vyuzivani SW Hluk plus pro modelovani hluku ze stavebni ¢innosti, stavebni stroje defino-
vany jako prumyslové zdroje hluku [Okantova.r@fce.vutbr.cz] [1]

Podkladem vlastniho modelovani je vykres koordinaé¢ni situace, jakakoliv dostupna mapa,
nejlépe vsak piesné kotovany vykres zafizeni staveni$té vlozeny do Hluk plus jako bit-
mapovy podklad. Nésledn¢ jsou v podkladu oznaovany zdroje hluku s hodnotou v dB,
veskeré akusticky vyznamné prvky a vSechna mista méfeni pro ziskani hodnot v mistech
kde je nutné posoudit vii¢i limitni hodnoté vypoctovych bodt. Vlastni vypocet a vykres-
leni izofonnich pasem je modelovano po dil¢ich krocich, vzdy pro stanovené kombinace
strojnich sestav pracujici v soubézném zapojeni. Pro kombinace strojnich sestav, pro kte-
ré v nékterém ze stanovenych mist vychézi hodnota akustického tlaku nadlimitné je pro-
veden novy vypocet s navrzenym opatienim. Nasleduji dalsi cykly posuzovani se zapra-
covanim dalSich moznych opatieni az do splnéni limitnich hodnot. V zavéru posouzeni
jsou kvantifikovany vSechna navrzena opatieni a mohou tak byt nasledné prenesena do
dalSich dokumentl stavebné technologické ptipravy.

Ma li zhotovitel k dispozici jiné programy pro modelovani hluku, v né€kterych z nich lze
modelovat podobnym zpiisobem, na trhu CR se uplatiiuji CADNA A, CADNA R, BAS-
TIAN, Neprtizvu¢nost, MITHRA, ODEON, LimA. PtfedloZzené teSeni v prostfedi Hluk
plus [42] vychazi z piedpokladu, ze je finan¢né relativné nejdosaziteln&jsi pro zamysleny
ucel a Zze na FAST VUT je dlouhodobé drzena studentska licence tohoto programu.
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4.2.1 UkazKky posouzeni postupné vystavby investi¢nich celki v prostiedi
Hluk plus

V nasledné kapitole 4.2.2 budou podrobné uvedeny potiebné ¢asti pti vypracovani hluko-
vé studie a nasledné bude dle ndvodu takova studie dolozena. V této ¢asti 4.2.1 jeste pred
ukéazkou plnohodnotného obsahu studie a jejiho postupu bude vizualizovano nékolik vy-
stuptl, které umoznuje Hluk plus a to na ptipadu, ktery ma také simulovat, ze je nutné
zohlednovat pii planovéani vystavby investicnich akei s postupnou vystavbou hlavnich
pozemnich objektl sled vystavby, nebot’ bydleni v dokonceném pozemnim objektu stejné
investice déla v tuto chvili z jednoho objektu vystavby ,.chranény prostor staveb®, vici
kterému je nutné pozadovat splnéni hygienickych limiti. Na ukézkach se jedné o vystav-
bu Brno Kamechy.

Pro moznost hlukovych studii je potfebna znalost prostfedi, a to jak redlné¢ho, tak jak vi-
dime naptiklad na obrazku 21.

&

c O | @ Zabezpeceno | https://mapy.cz/

Vil

X Zletadla % 3D pohled
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o0

Obrazek 21 Letecka mapa investice budované v etapach, modelovani vztaZeno k objektu SO01 [©Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Na niZe uvedené situaci viceobjektova investice nékolika bytovych domt, objekt SO01
Vv piipravé realizace.

FL 1 Koordinaéni situace.pdf - Adobe Reader - X
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Obrizek 22 Koordinaéni situace investice budované v etapach s vyznaenim objektu SO01 [Okantova.r@fce.vutbr.cz|

Vykres zafizeni staveniSt¢ urcuje plochy pro objekty zafizeni staveniSt€ a polohu
mechanizace. V zakladni varianté ¢asového planu objekt realizovan jako prvni ze vSech
planovanych objektu.

Pro moznost piesného zadavani u hlukovych studii je nejlepsi pouzit ¢ast vykresové do-
kumentace jako na obrazku 23 a sptéhnout s vypoctovou miizkou dle méftitka.

@. Hiuk+ [C:\USERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY ZS A SITUACE PRO HLUK+\BD KAMECHY 2013\BD KAMECHY..zad] [C:\Program Files (x86)\hlukplus9_s\hlukplus.cfg] % X
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Obriazek 23 Vykres zafizeni staveni§té pro budovani objektu SOO01 jako spiaZeny bitmapovy podklad [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]
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Zde vidime pozadi SW podpory Hluk plus. Vytvoreni modelu hlukové situace
je podminéno spfazenim podkladu a definovanim méfitek a soutfadnic pro piepocet
pienosu zvuku.

Do mapového podkladu jsou nasledné oznaCeny mista zdroji hluku pro dominantni
mechanismy jako je na obrazku 24. Pro technologické procesy hrubé vrchni stavby je to
jetab Liebherr 63K, Cerpadlo betonové smési SCHWING S42SX, autodomichavac
STETTER LIGHT LIME AM 9C s vlozenymi akustickymi vykony.

Vlozeno jako primyslové zdroje  stacionarniho typu s vSesmérovym pusobenim.
V modelu oznaceno fialovymi k¥izky.

‘]. uk+ [C\USERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY ZS A SITUACE PRO HLUK+\BD KAMECHY 2013\BD KAMECHY.zad] [C:\Program Files (x86)\hlukplus9_s\hlukplus.cf - a
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[ [Zad [M= 1:1000 [prn][Poloha:x=  171,90m,y= 143,60 m |Podklad: C:\USERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY ZS A SITUACE PRO |Méfent vzd. Rovina

Obrazek 24 Zadani polohy stavebnich stroji jako zdroji hluku s generovanou tabulkou zdroji HIUK plus [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Vypocet hlukové situace v otevieném Uzemi bez okolni zastavby s vykreslenim hodnot
jednotlivych izofon. Jednd se o pfipad, ktery neni nutno nikterak feSit, pfi neexistujici
okolni zastavbé nemtize byt prekroc¢en hygienicky limit.
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@ Hiuk+ [CAUSERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY ZS A SITUACE PRO HLUK+\BD KAMECHY 2013\BD KAMECHY.zad] [C:\Prog Files
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Obrizek 25 Vykresleni izofon v jednotlivych hodnotich v prostifedi HLUK plus [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Jind situace nastane, bude li pofadi budovanych investi¢nich objektl jiné. Pokud budeme
simulovat piipad, kde bude objekt A/40 a B/40 jiz zrealizovan a v uzivani, budou hlukové
poméry jiné. Pro piepocet hlukové situace nutno oznacit tyto objekty pldorysnou
plochou, vyskou a dle druhu fasady odrazem od stén, jak vidime na obrazku 26.
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XMvror

Obrazek 26 Oznaceni objekti pro umisténi méficich bodi s generovanou tabulkou v prostifedi HLUK plus [Okanto-

va.r@fce.vutbr.cz]
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Na obrazku 27 po piepoctu a vykresleni izofon je zjevné, Ze by pftiléhajici fasada objektu
A/40 byla vystavena hluku nad 65 dB.

@ Hluk+ [CAUSERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY Z5 A SITUACE PRO HLUK+\BD KAMECHY 2013\BD KAMECHY.zad] [C:\Program Files (x88)\hlukplusd_s\hlukplus.cfg) - x
Soubor Zadava brazeni  Tisk Podklad Clona Dxf 3
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Zad M = 1:1158 [prn] Poloha: x= 245,60 m, y= 94,60 m |Podklad: C:\USERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY ZS A SITUACE PRO Méfeni vzd. Rovina

Obrazek 27 Vykresleni pétidecibelovych pasem v prostiedi HLUK plus [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Vykresleni jednotlivych izofon pro ptipad realizovanych objektd na obrazku 28, vlozenim
objektd jsou patrné deformace izofon.

,ﬂ Hiuk+ [CAUSERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY ZS A SITUACE PRO HLUK+\BD KAMECHY 2013\BD KAMECHY.zad] [C:\Prog Files (x86)\hlukplus9_s\hlukplus.cfg] &% X
Soubor Zadavani Editace Body Izofony Zobrazeni Tisk Podklad Clona Dxf 3D Help
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| Zad M= 1:1158 [prn] Poloha: x= 24590 m,y= 97,60 m |Podklad: C:\USERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY 75 A SITUACE PRO [Méfeni vad. Rovina

Obrazek 28 Vykresleni izofon po umisténi objekti v prostiedi HLUK plus [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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24 v

Jeste slozitéjsi ptipad nastane, budeme li uvazovat investicni objekt SO01 jako posledni
ve vystavbé souboru obytnych domu, nikoliv jako prvni. Do hlukové studie jsou
pro moznost prepo¢tu oznaceny i ostatni objekty souboru zastavénou plochou a vyskou
na obrazku 29.
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Soubor Zadavani Editace Body Izofony Zobrazeni Tisk Podklad Clona Dxf 3D Help
— L

HI— ' |
— Ji | '.:E/
| |
|
|l
! —
= .
= 4
D i .
[ .
: ‘ o
o i T —H ucw
= 2,‘ A R ;g
L8 i YR @8 "
] . !
Ed
Vs N 4 ’
’ X T E ¢ H : = 5‘
& + i &
il 3 ! i | o ;:
. !;
%
UL —— |
— N | /1]

[ [Zad  [M= 1:1638 [pm]/Poloha:x=_ 289,60m,y= 90,10m |Podklad: CAUSERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY ZS A SITUACE PRO [Méfeni vzd.

X

felzlzlols

=

[Vrstev

Obrizek 29 Vykresleni ostatnich objekti dané investice v prostiedi HLUK plus [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Vykresleni jednotlivych izofon pro ptipad realizovanych objekti na obrazku 30.

i. Hiuk+ [C:\USERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY ZS A SITUACE PRO HLUK+\BD KAMECHY 2013\BD KAMECHY.zad] [C:\Program Files (x86)\hlukplus9_s\hlukplus.cfg] = X
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Obrazek 30 Vykresleni izofon po umisténi vSech objektu v prostiedi HLUK plus [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Pti vykresleni izofon v hlukovych pasmech na obrazku 31 je zjevné, ze by sousedni
objekty byly zatizeny hlukem ptes hygienicky limit, celkova akusticka situace tzemi
Vv 3D je simulovana na obrazku 32.

m Hiuk+ [CAUSERS\WCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY ZS A SITUACE PRO HLUK+\BD KAMECHY 201318D KAMECHY.zad] [C:\Program Files (x86)\hlukplus9_s\hlukplus.cfg]

Soub azeni  Tit klad Clona D 3D Help
,_ T T

120 150 200

\Zad M= 1:1638 [prn] Poloha:x=  28430m,y= 70,70 m Podklad: CAUSERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY 75 A SITUACE PRO Méfenivzd.

Vrstev

Obrazek 31 Vykresleni pétidecibelovych pasem po umisténi vSech objekti v prostiedi HLUK plus [©kantova.r@fce.vutbr.cz]

@ Hiule+ [CAUSERS\UCITEL\DOCUMENTS\PODKLADY 75 A SITUACE PRO HLUK+\BD KAMECHY 2013\BD KAMECHY.zad] [C:\Program Files (x86)\hlukplus9_s\hlukplus.cfg]
Soubor Zadavani Editace Body lzofony Zobrazeni Tisk Podilad Clona Dxf 3D Help
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Obrazek 32 Model zobrazeni 3D zadané studie v prostiedi HLUK plus [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Na obréazcich 21 az 32 byly pfedvedeny uplatnitelné vystupy z prostiedi Hluk plus
a soucasn¢ popsana situace jedné investicni akce, kdy zména postupu v budovanych
pozemnich obejktech vyrazn€ ovlivni celé posuzovani hluku z budouci vystavby.
Screenshoty obrazovky byly vsak pouze ukdzkou, postupy u ucelené hlukové studie, jeji
potiebné casti a metodika postupu je popsany v nasledujicich kapitolach 4.2.2 a 4.2.3.
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4.2.2 Obsah hlukové studie a zasady potrebné ke zpracovani

4.2.2.1 Obecné udaje

V této kapitole se uvadeji dilci tdaje z technickych a privodnich zprav, ptipadné dalsi
identifikace relevantni pro zpracovani hlukové studii. Jsou to zejména udaje:

Nazev stavby;

Misto stavby;

Objekt na parcele, zpisob vyuziti;

Predmét projektové dokumentace;

Clenéni na stavebni objekty;

Udaje o stavebnikovi;

Udaje o zpracovateli projektové dokumentace, hlavni projektant;
Udaje o zpracovateli hlukové studie;

Seznam vstupnich podkladt pro zpracovani hlukové studie.

4.2.2.2 Legislativa, nejvyssi pripustné hodnoty hluku z vystavby

Uvedeni ¢asti, odstavci a paragrafi natizeni vlady, které se uplatni pro feSenou ptipado-
vou hlukovou studii s upfesnénim nazvoslovi, které se tyka mnoziny problematiky hluku
z vystavby. Uvedeni skutecnosti, zda se uvaZuje se stavebnimi pracemi I v jinou nez den-
ni dobu. Popis ukazatelti hluku, stanoveni posuzovanych dob. Vysvétleni zptisobu vypo-
¢tu limitni hodnoty pro hluk z vystavby na zakladé€ souctu zékladni hladiny akustického
tlaku upravené korekci. V zavéru této kapitoly je nutné jasné uvést hodnotu hladiny akus-
tického tlaku, kter4 je limitni a viici které budou posuzovany vypoctové hodnoty.

4.2.2.3 Popis uzemi z hlediska akusticky vyznamnych prvki a stanoveni objektu
chranéného venkovniho prostoru staveb

Zde uveden slovni popis dotceného prostoru vystavby v ndvaznosti na mapovy podklad,
ktery bude vyuzivan, slovni popis dopliiuje informaci o izemi z hlediska akustiky vy-
znamnych prvkd, které mohou ovlivnit vysledky vypoctu. Uvadi se zde zejména vyznam-
né porosty, zalomeni terénu, stavebni prvky plnici funkci pasivni zabrany Siteni hluku,
jakymi jsou napiiklad zidky ¢i oploceni. V souladu s legislativnim pojmem je piesné de-
finovan chranény venkovni prostor jako linie 2 metry pted okny budov nebo jako jednot-
livé rizikové body. Zde je uveden vycet bodi, pro které v tomto modelovani budeme po-
zadovat dil¢i vypocty s uvedenim piesnych lokalizaci objektt.

4.2.2.4 Zdroje hluku p¥i stavebni ¢innosti

Z podkladu projektové dokumentace je nutné urcit hlavni technologické etapy. Dle navr-
zenych konstrukci, jejich rozsahu, druhu, materidlu a pouzitych technologii je nutné na-
vrhnout strojni sestavy, tedy kombinaci stavebnich stroji, které budou v danych etapach
soubézné zapojeny. V postupu stavebnich praci jsou vyhledany a oznaceny akusticky
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vyznamné Cinnosti a akusticky dominantni stroje. Zahrnuji se nejenom stroje pro vlastni
budovani konstrukci, ale take stroje pro téZzby a demolice nebo stroje recyklacéni.
Pro vSechny tyto pifedpokladané zdroje hluku je tieba uvést akusticky vykon ziskany bud’
ze §titku stroje, z jeho technického listu ¢i ndvodu na uzivani [11], nebo z ovéfenych pod-
kladt. Je mozné vyuzit pfilohy ¢. 4 - Hladina akustického vykonu stavebnich stroji
se stanovenim stfedni hodnoty souborii a charakteristik variability statistického souboru
publikace [5]

4.2.25 Vypoity hluku

Dil¢i vypocty se softwarovou podporou Hluk plus jsou zadavany postupné, cilem
je ziskani hodnoty akustického vykonu skupiny stroji. Tyto skupiny musi byt oznaceny
a pro prehlednost vztazeny jak k etapizaci vystavby, tak k dil¢imu procesu. Pro kazdy
dilci vypocet je nutné uvést ty akusticky vyznamné vlivy, které se pro dany vypocet
uplatni, akusticky vyznamné prvky se mohou v priabéhu vystavby meénit. Nasleduje vlast-
ni provedeni vypoctu a porovnani s hygienickym limitem. Body, ve kterych je tento limit
prekroCen musi byt jasné sdéleny. Nasledné se provede druhy vypocet s navrzenym opat-
fenim. Jako prvni opatfeni byva navrhovano oddé€leni €innosti strojii, umoznuje li to zvo-
lena technologie a pracovni postup. Po provedeni dalSiho vypoctu se zohlednénim opatte-
ni je tfeba zhodnotit jak efektivitu dopadu opatieni, tak opétovné posouzeni s limity. Opé-
tovné vypocty nejsou omezeny, postupné lze zapracovavat moznosti pasivnich I aktivnich
opatfeni, a opakovat vypocet. Jsou li vyCerpany veSkeré moznosti opatieni pro danou si-
tuaci, jako posledni se uvede rozvolnéni praci, tedy zkraceni doby soubézného nasazeni
strojii v jedné pracovni smeén¢.

4.2.2.6 Zavéry hlukové studie

V zavérech hlukové studie je nutné celkové zhodnoceni. Toto zhodnoceni vychazi sice
z dil¢ich vysledkt jednotlivych vypocti, ale zohlediiuje smysluplnost opatfeni v kontextu
celého staveniste. Napiiklad je 1i mozné u vétSiny vypoctu docilit snizeni hodnot akustic-
kého tlaku pod limit oddélenim préce stroji, a soucasné pro jeden vypocet navrhujeme
protihlukovou sténu, tato nam ovlivni situaci I pfedchozich vypoctl a oddé€leni prace stro-
Jb pak jiz neni nutné. Tyto navaznosti je tieba vnimat a posuzovat situaci komplexné
a v logickych souvislostech s ohledem na dil¢i vysledky vypocti.

Na obrazku 15 je ptedlozena graficky zpracovana metodika moZnosti pfistupu zhotovitele
k feSeni hluku z vystavby. Postup predloZzeny v konkrétni pfipadové studii pro posouzeni
hluku za stavebni Cinnosti pi1 vystavbé administrativni budovy SM v kapitole 4.3.2 ukéaze
krok za krokem pribé&h optimalni cesty k realizaci nové vystavby s dodrZzenim limitd
pro hluk z vystavby dle platné legislativy v Ceské republice. Navrhované feseni spo¢iva
Vv ptipravé podkladi k vystavbe, vytvoreni vlastniho modelu, kdy v ptipad¢ piekroceni
meznich hodnot dojde k upravam technologickych postupi, které jsou v planu budouci
vystavby zohlednény. Vlastni realizace stavby jiz pak probéhne bez rizika ptekroceni
limitnich hodnot hluku.
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4.2.3 Posouzeni hluku ze stavebni ¢innosti pri vystavbé administrativni
budovy SM

4.2.3.1 SM Obecné udaje

Nazev stavby:
SIDLO SPOL. SM, Administrativni budova

Misto stavby:
Ulice Mirova, okres Brno-M¢sto, Jihomoravsky kraj

Katastralni izemi, parcelni ¢islo, vyméra, druh (kultura) pozemku
Cernovice

Parc.¢. 2013/1: 285 m?, ostatni plocha — zelen
Parc.¢. 2013/2: 286 m?, ostatni plocha — zelefi
Parc.&. 2014/4: 34 m?, orné piida

Parc.¢. 2014/11: 1303 m?, orné piida

Parc.c. 2014/12: 253 m?, ostatni plocha — jina plocha
Parc.¢. 2014/13: 426 m?, ostatni plocha — jina plocha

Objekt na parcele, zptisob vyuZiti:

Pozemek je bez zastavby.

Na pozemku se vyskytuje pouze torzo zakladi z rozestavéného domu, které bude odstra-
néno.

Piedmét projektové dokumentace

Predmétem projektové dokumentace je novostavba administrativni budovy firmy SM,
s.r.o. véetné dopravni a technické infrastruktury a terénnich a sadovych uprav. Objekt
je podsklepeny, dvoupodlazni. Stavba nepravidelného ptidorysného tvaru, zastieSena plo-
chou stfechou o vySce atiky 7,75 m. Soucasn€ jsou na pozemku ziizena parkovaci stani.
Dopravni napojeni je na ulici Mirova. TaktéZz zulice Mirové jsou vedeny ptipojky
pro inZenyrské sité.

Clenéni na stavebni objekty
Objekt SO 01 — Administrativni budova
Objekt SO 02 — dopravni a technicka infrastruktura (ptipojky)

Udaje o stavebnikovi
Jméno/nazev: SM, s.r.o.

Sidlo: Brno-Slatina, 627 00 Brno
IC:

V zastoupeni: Ing. .............

Kontakt: e-mail: m.b@seznam.cz, tel.

Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Jméno/nazev: S, S.r.o.

Sidlo: Brno-Cernovice, 618 00 Brno
IC:

Kontakt: e-mail: v@s.eu, tel.

Web: WWW.S.eu
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Hlavni projektant:
Jméno: Ing. VH, MBA.
Autorizace: Al pro pozemni stavby, CKAIT —...........

Udaje o zpracovateli hlukové studie

technické zpracovani: Ing.RK, Ph.D. tel.

Seznam vstupnich podkladi pro zpracovani hlukové studie

Privodni zprava, Souhrnné technickd zprava, Situacni vykres, Vykresy novostavby ob-
jektu SO01

projektové dokumentace: SIDLO SPOL. SM, Administrativni budova
mapy pro FeSené tizemi: www.cuzk.cz, www.mapy.cz [43]
ZAKON C.258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi, ve znéni pozd&jsich predpisi [6]

NV 272/2011 Sb., o ochrang¢ zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci v pl. zn. [7]

4.2.3.2 SM Legislativa, nejvyssi pripustné hodnoty hluku z vystavby

Zakon ¢. 258/2000 Sb. Ochrana lidského zdravi pfed hlukem a vibracemi je zakotvena
v zakoné €. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi, konkrétné v §§ 30-34 tohoto zako-
na [6].

Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.

V souladu se zakonem o ochrané lidského zdravi bylo vydano nafizeni vlady ¢. 272/2011
ze dne 24. srpna 2011 o ochrané zdravi pted nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci [7].
Toto nafizeni zapracovava ptislusné predpisy Evropské unie a upravuje hygienické limity
hluku a vibraci na pracovistich, zpiisob jejich zjistovani a hodnoceni.

Urcuje mj. hygienické limity hluku pro chranény venkovni prostor, chranéné venkovni
prostory staveb a chranéné vnitini prostory staveb, zplisob méfeni a hodnoceni hluku
a vibraci pro denni a no¢ni dobu.

V tomto nafizeni, v ¢asti tfeti v §12 jsou definovany urcujici ukazatele hluku pro chréné-
ny venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor, pro které hluk z vystavby pftileh-
lych stavenist’ posuzujeme.

Ze vsech uvedenych odstavcl §12 se hluku z vystavby tyka nize citovany odstavec
1,3 a9, ostatni odstavce pro vysokoenergeticky impulsni hluk, hluk z leteckého provozu
a starou hlukovou zatéz hluku z dopravy se v tomto ptipadé neuplatni. Neuvazuje se
v tomto piipadé ani prace v noci.

(1) Urcujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni hladina akustického tlaku A
Lpegt @ odpovidajici hladiny v kmitoctovych pasmech. V denni dob¢ se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nej-
a drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqt stanovi pro celou denni (Laeq16n)
a celou no¢ni dobu (Laeq,n).

(2) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu a vysokoenergetického
impulsniho hluku, se stanovi sou¢tem zakladni hladiny akustického tlaku A LAeq,T 50 dB a korekcei ptihlizejicich ke druhu
chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé¢, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 ¢asti A pfilohy €. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce
impulsni hluk se pficte dalsi korekce -12 dB. V piipad¢ hluku s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozem-
nich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalsi korekce -5 dB.
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(3) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti LAeq,s se stanovi tak, Ze se k hygie-
nickému limitu ekvivalentni hladiny akustického tlaku A LAeq,T stanovenému podle odstavce 3 pficte dalsi korekce podle
Casti B piilohy ¢. 3 k tomuto nafizeni.

V ¢asti B ptilohy tohoto nafizeni jsou stanoveny pro korekce pro hluk z vystavby tak-
to:

Tabulka 1 Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb pro hluk ze stavebni
¢innosti [7]

Posuzovana doba [hod.] Korekce [dB]
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5

Stavbami pro bydleni jsou stavby, které slouzi byt i jen z¢asti pro bydleni. Chranénym
venkovnim prostorem stavby se rozumi prostor do vzdalenosti 2m od objektu pro bydle-
ni, chranénym venkovnim prostorem je dle zakona ¢.258/200Sh. [6] v pl. zn. prostor, kte-
ry je uzivan k rekreaci, sportu, zajmové ¢i jiné ¢innosti.

Dle odstavce 3 je pro hluk z vystavby zakladni hladinou akustického tlaku Laeqt 50 dB
a se zohlednénim korekci dle ptilohy tohoto nafizeni z tab jsou vypocitany hodnoty
pro limit hluku dle druhu hluku.

Zptsob vypoctu hygienického limitu pro hluk ze stavebni ¢innosti Laegs pro dobu kratsi
nez 14 hodin:

Laeqs = Laeq,750 dB + korekce 7.21 15 dB = 65 dB.

Hygienicky limit pro hluk ze stavebni ¢innosti pro denni dobu od 7 do 21 hod. Cini
Laegs= 65 dB.

4.2.3.3 SM Popis uzemi z hlediska a stanoveni objektu chranéného venkovniho
prostoru staveb

Resené uzemi se nachazi mezi ulicemi Mirova a Cernovicka, Brno-Cernovice 618 00,
okres Brno-Mg¢sto, Jihomoravsky kraj, rozméry, poloha a tvar pozemku odpovidaji uda-
jam z projektové dokumentace, kde se uvadi: Pozemek urceny pro vystavbu ma ptiblizné
tvar kosoctverce. Zakladni rozméry pozemku jsou cca 61,3 X 39,46 m.

Mapovy podklad k modelovani hlukové studie ve vazbé na okolni zéastavbu dle obr. 1.
Chranény venkovni prostor staveb je definovan uli¢ni linii ulice Mirova v blizkosti vjezdu
na staveni$té, ktery je mezi budovami Mirova 25/9 a Mirova 237/11 v S§ifce cca 15 metra
a bude jim pronikat hluk ze staveniste, dale budovami sousedicimi se staveni§tém (vpravo
Mirova 25/9 25/7, vlevo Mirova 237/11 a 1231/13) s orientaci do prostoru zahrad mezi
ulicemi Mirova a Cernovicka. V zahradé za objektem Mirova 350/7 a je akusticky vy-
znamny pruh zelen€, ktery bude pro vypocet zohlednén. Dva objekty, které jsou v bliz-
kosti stavenisté pies ulici Cernovicka jsou od feSeného uzemi oddéleny terénni vlnou
U pozemku stavenisté, oddéleny zelenym pasem a oplocenim na strané komunikace
u téchto budov a zejména nejsou vyuzivany k bydleni, nejedna se tedy o chranény ven-
kovni prostor staveb.
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Pro zpracovani hlukové studie budou pocitiny hodnoty akustického tlaku pro obé
linie fasad ulice Mirova a smérem ke staveni$ti orientované linie fasad objekta 25/9,
26/7, 350/7a, 237/11.

Tyto hodnoty budou porovnany s limitem dle NV 272/2011Sb. [7]

Prostfedi vystavby k dispozici na nize uvedeném odkazu:

https://mapy.cz/zakladni?x=16.6353708&y=49.1765011&z=19&hase=ophoto&source=c
00r&id=16.635402962565422%2C49.17657208168232 [43]

175 2223

Vyakovy profil

»O

Obrazek 33 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 1, izemi pro staveni$té a plocha pro trajektorie stavebnich stroji

pFi vystavbé FeSeného objektu [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

4.2.3.4 SM Zdroje hluku pri stavebni ¢innosti

Dle udajii uvedenych v souhrnné technické zpravé je planovana realizace hlavniho sta-
vebniho objektu SO01 ve ctyfech etapach

- Zemni prace — vyhloubeni stavebni jamy, vykop ryh, technickd infrastruk-
tura

- ZaloZeni objektu, hruba spodni stavba — zakladové pasy, zakladova deska,
hydroizolace spodni stavby

- Hrubd vrchni stavba — vyzdéni nosnych stén a pficek, provedeni stropni
konstrukce, zastteSeni objektu

- Préce vnitini a dokoncovaci — provedeni omitek, maleb, podlah a veske-
rych interiéra
- Zavére¢né terénni Upravy a dopravni infrastruktura na pozemku
Podrobnosti véetné ¢asového harmonogramu vystavby jsou pldnovany v dalsi fazi projek-
tové dokumentace.

Pro technologické etapy dle projektové dokumentace (vyjma praci vnitinich a dokonco-
vacich) budou realizovany vypoéty hluku ze stavebni ¢innosti, vzhledem k informaci
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Z privodni a technické zpravy o demolici stavajicich zdkladovych past bude pfidana také
etapa demoli¢nich praci.

Pro tyto etapy se pii vystavbé pocita s vyuzitim tézkych stavebnich stroji v soucasném
zapojeni, které vyzaduje dand technologickéa etapa a objem praci.

S postupem stavebnich praci, dle naro¢nosti dané etapy a dle soubéznosti zapojeni akus-
ticky dominantnich stroji se bude ménit i emitovana hlu¢nost.

Akusticky vykon daného stroje je dovozcem stroje uvadén v technickém listu stroje. Pre-
pokladané stavebni stroje a jejich akustické vykony jsou uvedeny v tabulce 2. Mezi akus-

vvvvvv

Tabulka 2 Piedpokladané zdroje hluku pfi vystavbé:

Zdroj hluku Akusticky vykon (dB)
1. Nakladni vozidla 90
2. Péasova rypadla 12 - 40 tun 103
3. Smykem fizené nakladace kolové 101
4. Pilotovaci pilotovaci pasova souprava 110
5. Rypadlo s bouracim kladivem - 114

Zavésna hydraulicka kladiva, do @ prac. nastroje

50 mm
6. Autojerab 95
7. Stavebni vytah 93
8. Vibra¢ni valec 106
9. Autodomichavac 101
10. Péasova rypadla mini 0,9 - 9 tun 97
11. | Cerpadlo 100
4.2.3.5 SM Vypoéty hluku

Pro soub&zné zapojeni zdroji hluku plati vzorec:

L L L
L, =10 Ig[lo10 +1010 +...+101°j

Kde L1 aZz Ln jsou akustické vykony jednotlivych zdroji hluku a Lv akusticky vykon
skupiny zdroji.

Dle etapizace vystavby budou uvedené stavebni mechanismy nasazeny dle potiebnych
soubéznych procest takto:

Demoli¢ni prace + odvozy demoli¢niho materialu, stroj 5,3,1

Zemni préce pro inZenyrske sité, stroj 10,3,1

Zemni prace: tézby + odvozy vykopku, stroj 2,3,1

ZaloZeni objektu, hlubinné zaklady — pilotaz, stroj 4,3,1

ZaloZeni objektu, plosné zaklady — betonaz, stroj 9,11
Hrubé vrchni stavba + pfesun materialu, stroj 6,7

Zavéreéné terénni upravy, stroj 10,8
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Chranény venkovni prostor staveb - Vypocet hodnot akustického tlaku

Do vypoctu jsou zadany hladiny akustického vykonu stavebnich strojii, které jsou pted-
pokladané pro nasazeni na tomto typu vystavby a odpovidaji soubéznosti zapojeni dle
technologickych etap a materiali konstrukci feSenych objekti vystavby. Vypocet ovlivni
okolni zastavba, zejména budovy uli¢ni linie Mirova a objekty v zahraddch mezi ulici
Mirovou a Cernovickou. Jsou zadany odrazivé plochy budov a akusticky vyznamné pohl-
tivé plochy zelené. Ve vypoctu je zohlednén terén, piedevsim terénni nasep komunikace
Cernovicka. Vypocet izofon pro zobrazeni barevnych pasem je ve vysce 1,5m nad teré-
nem. Stavebni stroje jsou uvazovany jako stacionarni zdroje hluku. Ve venkovnim prosto-
ru jsou zadany a vypocteny konkrétni hodnoty hladiny akustického tlaku ve vypoctovych
bodech 2,0m pred fasddami dotCenych objektt.

Obrazek 34 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 2, akusticky vyznamné prvky budov a zelené pro ieSené uzemi
zadavané do modelu [©kantova.r@fce.vutbr.cz]

4.2.3.5.1 Vypocet 1: Demoli¢ni prace + odvozy demoli¢niho materialu, stroj: 5,3,1

Tabulka 3 Piedpokladané zdroje hluku p¥i vystavbé pro vypocet 1, demoli¢ni prace

Zdroj hluku Akusticky vykon (dB)
1. Naékladni vozidla 90
5. Rypadlo s bouracim kladivem - 114

Zavesnd hydraulickd kladiva
3. Smykem fizené nakladace kolové 101
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Obrazek 35 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 3, akusticky vyznamné stavebni stroje jako zdroje hluku pro FeSené
uzemi zadavané do modelu [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

o

Obrazek 36 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 4, akusticky vyznamné stavebni stroje jako zdroje hluku pro FeSené
tizemi zadavané do modelu s generovanou tabulkou hodnot [Okantova.r@fce.vutbr.cz
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TABULKA BODLU VYPOCTU (DEN) EI
Lieg (dB)
E.| vidka Soufadnice daprava'prﬁmysl'celkem 'pfedch. mefeni
1| 1.5 | 203.3; 132.8 | | | [{ 52.4) |
2 1.5 | 173.7: 139.2 | | | | { 60.1)
3 1.5 | 148.9; 146.5 | | | | { 54.1) |
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | | | { 81.4)]
5 1.5 | 143.1; 113.3 | | | [ 78.7) ]
& | 1.5 | 150.2; 11%.5% | | | | { 78.9) |
7 1.5 | 185.0; 117.3 | | | [ { 78.3) ]
g 1.5 | 207.9; 111.4 | | | | { 53.3) |

Obrizek 37 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 5, tabulka bodi vypoétu pro demoli¢ni prace, soubéZné zapojeni

stroji [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Pfi soubézném zapojeni stroji jsou piekroceny limitni hodnoty ve ctyfech vypoctovych

bodech (4,5,6,7) chranénych fasad budov.

Opatreni:

odd€lné zapojeni stroji. Odvozy budou probihat v dobé&, kdy neni zapojen hlavni stroj.

TABULKA BOoDO vYPOETU (DEM) X
Lieqg (dB)
E.| vvika Souradnice dnprava'prﬁmysl'cell:&m 'pi‘edch. merenl
1 | 1.5 | 203.3; 132.8 | | 52.1 | 52.1 |( 52.4) |
2 | 1.5 | 173.7; 135.2 | | S53.0 | S53.0 |{ &0.1)|
3 1.5 | 148.9; 146.5 | | 53.2 | 53.2 |( 54.1) |
4 | 1.5 | 1s84.4; 105.0 | | 81.3 | B81.3 |{ 81.4)|
5 1.5 | 143.1; 113.3 | | T78.3 | TE.3 |( TE.T)|
& | 1.5 | 1s50.2; 115.9 | | TF8.5 | T8.5 |{ TE.9)|
7 1.5 | 185.0; 117.3 | | 78.2 | T8.2 |( TE.3)|
g | 1.5 | 207.9; 111.4 | | S52.9 | 52.9 |{ 53.3)|

Obrazek 38 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 6, tabulka bodi vypoétu pro demoli¢ni prace, oddélené zapojeni

stroji [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Oddélenim procesu vlastni demolice a odvazenim demoli¢niho vykopku dochazi ke sni-
zeni hluku z vlastni demolice pouze 0 max. 0,4 dB, neni dosazeno akusticky vyznamného
sniZzeni, dale jsou piekroceny limitni hodnoty ve ¢tyfech vypoctovych bodech (4,5,6,7)
chranénych fasad budov.

Opatieni:

Vyznamnd zména akustické situace nastane plnoploSnym oplocenim stavenisté vysky
1,8 metru s plnoplosnymi kiidly brany vjezdu na stavenisté, po tomto opatieni je vypocet
nadlimitniho hluku pouze na sousednim pozemku u domu Mirova 237/11, jak je patrné

Z obrazku €. 3 a tabulky €. 5.
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Habilita¢ni prace

ni méfeni E
—{m

Obrazek 39 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 7, barevné zobrazeni izofonnich pisem pro demoli¢ni prace po
zohlednéni akusticky vyznamnych prvki véetné oploceni stavenisté a plnoplosné brany pro vjezd na staveniSté v FeSeném
uzemi [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

TABULKA BOoDO vYPOCTU (DEN) X
l I | Lieq (dB) I

C.| wyEka Soufadnice doprava|primysl | celkem |pfedch.| méFeni
2 | 1.5 | 173.7; 139.2 | | 53.0 | 53.0 |{ 53.0}|
3| 1.5 | 148.9:; 146.5 | | 53.2 | 53.2 |{ 53.2}]
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | 58.4 | 58.4 |{ B1.3}|
5 1.5 | 143.1: 113.3 | | &8.5 | &8.5 | TB.3)|
& | 1.5 | 150.2; 119.9 | | 55.0 | 55.0 |{ 78.5}|
T 1.5 | 185.0; 117.3 | | 56.2 | 5&.2 | T78.2)]
8 | 1.5 | 207.9: 111.4 | | 52.9 | 52.9 |{ 52.9}|

Obrazek 40 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 8, tabulka bodi vypoctu pro demoli¢ni prace po zohlednéni akus-
ticky vyznamnych prvki véetné oploceni staveni§té a plnoplosné brany pro vjezd na stavenisté v FeSeném tizemi [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Piekrocena limitni hodnota v bod¢ 5.

Opati‘eni:

Splnéni hygienického limitu ve vSech bodech méteni lze zajistit pouze zkracenim doby
demoli¢nich ¢innosti na 1 hodinu=60min. /den, v ptipadé vyuziti plnoplosného oploceni
jako akustické clony na 7hod.= 420min./den.
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4.2.35.2 Vypocet2: Zemni prace pro inZenyrské sité, stroj: 10,3,1

Tabulka 4 Piedpokladané zdroje hluku p¥i vystavbé pro vypocet, zemni prace pro inZenyrské sité

Zdroj hluku Akusticky vykon (dB)
10. Péasova rypadla mini 0,9 - 9 tun 97
3. Smykem fizené nakladace kolové 101
1. Nékladni vozidla 90

Obrazek 41 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 9, pro zemni prace pro inZenyrské sité po zohlednéni akusticky
vyznamnych prvki (bez oploceni staveni$té a plnoplosné brany) pro vjezd na staveni§té v FeSeném uzemi [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

2 ] 1.5 | 173.7; 139.2 | | | || 68.5) |
3] 1.5 | 148.9; 146.%5 | | | || 81.8) |
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | | | [ 69.5) |
5] 1.5 | 143.1; 113.3 | | | | 69.8) |
6 | 1.5 | 150.2; 119.9 | | | [ 72.2) |
7] 1.5 | 185.0; 117.3 | | | || 46.5) |
g ] 1.5 | 207.9; 111.4 | | | || 49.6) |

Obrazek 42 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 10, tabulka bodi vypoétu pro zemni prace pro inZenyrské sité po
zohlednéni akusticky vyznamnych prvki (bez oploceni stavenisté a plnoplo$né brany) pro vjezd na staveni§té v FeSeném tizemi,
soubéZné zapojeni stro
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Habilita¢ni prace

Pfi soubézném zapojeni vSech potfebnych stroji jsou piekroCeny limitni hodnoty
v méfenych bodech 2,4,5,6.

Opatreni:

Oddéleni procesu tézby a nakladani s odvozem vykopku do samostatnych cyklu.
T T — ? A = . TR

| 148.9; 1463 | 6.0 )1 6.0
| 184.4: 108.0 | | | en1 )i s
| 6.1 )0 69.6))

70,1 )(72.1)

4.5 | ( 46.5) )

0.3 )( 49.6))

Obrazek 43 SM model v prostiredi HLUK plus, screenshot 11, zemni prace pro inZenyrské sité po zohlednéni akusticky vy-
znamnych prvka (bez oploceni staveni§té a plnoplosné brany) pro vjezd na staveniSté v FeSeném tizemi, oddélené zapojeni
strojii [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

TABULKA BoDO VvYPOCTU (DEN) X

| | | Lacq (38) |
2| 1.5 | 173.7; 139.2 | | 67.0 | &7.0 |( &B8.5)]
3| 1.5 | 148.9; 146.5 | | 61.0 | 61.0 |( &1.8)|
g | 1.5 | 184.4; 105.0 | | ®8.1 | ®8.1 |[ €9.5)]
5 | 1.5 | 143.1; 113.3 | | &7.1 | &7.1 |[ &9.86) ]
6 | 1.5 | 150.2; 119.9 | | 70.1 | T0.1 | 72.2)]
7 1.5 | 185.0; 117.3 | | 44.9 | 44.9 |( 46.5) |
g8 | 1.5 | 207.%; 111.4 | | 48.1 | 48.1 |( 49.8)|

Obriazek 44 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 12, tabulka hodnot pro zemni prace pro inZenyrské sité po zohled-
néni akusticky vyznamnych prvki (bez oploceni staveni$té a plnoplo$né brany) pro vjezd na stavenisté v FeSeném uzemi,
oddélené zapojeni stroji [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

r~r

Oddéleni procesu t€zby a samostatnych odvozl nesnizi dostate¢né hodnoty ve vypocto-
vych bodech, ptekroceny limitni hodnoty ve ¢tyfech vypoctovych bodech (2,4,5,6)

Opatieni:

Splnéni hygienického limitu lze zajistit pouze zkracenim doby téZebnich Ccinnosti
na 3hod. = 180min./den.
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Oplocovani stavenisté v dobé¢ realizace piipojek se nepredpoklada.

4.2.3.5.3 Vypocet 3: Zemni prace: tézby + odvozy vykopku, stroj 2,3,1
Tabulka 5 Piedpokladané zdroje hluku p¥i vystavbé pro vypocet 3, zemni prace: téZby + odvoz vykopku

Zdroj hluku Akusticky vykon (dB)
1. Nakladni vozidla 90
2. Pasova rypadla 12 - 40 tun 103
3. Smykem fizené nakladace kolové 101

Obrazek 45 SM model v prostfedi HLUK plus, screenshot 13, zobrazeni izofonnich pasem pro zemni prace, téZby a odvozy
vykopku po zohlednéni akusticky vyznamnych prvki (bez oploceni stavenisté a plnoplo$né brany) pro zemni prace v FeSeném
uzemi [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

ABULKA BODUO VYPOCTU (DEMN)

Lheq (dB)
_ff. vyika Souradnice doprava|primysl | celkem
1| 1.5 | =203.3; 132.8 | | 40.9 | 40.9 |
2 | 1.5 | 173.7; 135.2 | | S7.6 | 5T7.8 |
3 | 1.5 | 148.53; 146.5 | | 42.2 | 42.2 |
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | E2.0 | &2.0 |
5 1.5 | 143.1; 113.3 | | 67.4 | &7.4 |
& | 1.5 | 150.2; 119.9 | | 66.6 | &6.8 |
7] 1.5 | 185.0; 117.3 | | 65.1 | &5.1 |
g8 | 1.5 | 207.9; 111.4 | | 41.4 | 41.4 |

Obrazek 46 SM model v prostfedi HLUK plus, screenshot 14, tabulka bodi vypo&tu pro zemni prace, téZby a odvozy vykopku
po zohlednéni akusticky vyznamnych prvku (bez oploceni stavenis$té a plnoplosné brany) pro zemni prace v FeSeném tzemi
[©kantova.r@fce.vutbr.cz]
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Habilita¢ni prace

Piekroceni hygienického limitu je v méfenych bodech 4,5,6,7.
Opatreni:

Splnéni limitu Ize zajistit plnoplosSnym oplocenim jiz ve fazi vykopovych praci.

P

Obrazek 47 SM model v prostfedi HLUK plus, screenshot 15, zobrazeni izofonnich pasem pro zemni prace, téZby a odvozy
vykopku po zohlednéni akusticky vyznamnych prvki (s oplocenim stavenis$té a plnoplo$nou branou) pro zemni prace v feSe-
ném uzemi [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

TABULKA BoOoDUO VYPOCTU (DEM)
l l l Lieq (dB) l

C.| vidka Soufadnice doprava|primysl | celkem |pfedch.
2 | 1.5 | 173.7r; 138.2 | | 42.0 | 42.0 |{ 37.6)|
3| 1.5 | 148.9; 146.5 | | 42.2 | 42.2 |{ 42.2)]
4 | 1.5 | 184.4: 105.0 | | 44.7 | 44.7 |( &8.0) |
o | 1.5 | 143.1; 113.3 | | 44.2 | 44.2 | &7.4) |
& | 1.5 | 150.2r; 119.9 | | 44.3 | 44.3 || 66.8) |
7| 1.5 | 185.0:; 117.3 | | 42.5 | 42.5 |{ &5.1) |
g 1.5 | 207.8: 111.4 | | 41.5 | 41.5 |( 41.4) |

Obrazek 48 SM model v prostifedi HLUK plus, screenshot 16, tabulka bodi vypoétu pro zemni prace, téZby a odvozy vykopku
po zohlednéni akusticky vyznamnych prvkii (s oplocenim staveni§té a plnoplo$nou branou) pro zemni prace v FeSeném tizemi
[©kantova.r@fce.vutbr.cz]

Po tomto opatieni jsou hygienické limity pro etapu zemnich praci splnény. Bez realizace
oploceni zkratit dobu praci na 6,5hod.=390min./den.
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4.2.3.5.4 Vypocet 4: ZaloZeni objektu, hlubinné zaklady — pilotaz, stroj:4,3,1

Tabulka 6 Piedpokladané zdroje hluku p¥i vystavbé pro vypocet 4, zaloZeni objektu, hlubinné ziklady, pilotaz

Zdroj hluku Akusticky vykon (dB)
1. Nékladni vozidla 90
3. Smykem fizené nakladace kolové 101
4. Pilotovaci pilotovaci pasova souprava 110

a) Poloha pilotovaci soupravy uvazovana v nejrizikovéj$im postaveni smérem

k zastavb& Mirov4 ulice.

Obrazek 49 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 17, zobrazeni izofonnich pasem po zohlednéni akusticky vyznam-
nych prvki (bez oploceni staveni§té a plnoplo$né brany) pro pilotaz v feSeném izemi [Okantova.r@fce.vutbr.cz|

LReq (dE)
E.| vydka Soufadnice dnprava'prﬁmysl'celkem Ipi‘edch. méfen:
1 | 1.5 | 203.3; 132.8 | | 48.6 | 48.6 |[ 48.9) |
2 | 1.5 | 173.7; 1359.2 | | Ti.8 | T1.8 |( &2.8)|
3| 1.5 | 148.8; 148.5 | | 0.2 | 50.2 |{ 50.2)]
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | 77.2 | 77.2 |( €6.7)|
5 | 1.5 | 143.1; 113.3 | | 77.6 | 77.6 |{ 56.8)|
& | 1.5 | 150.2; 119.9 | | 77.7 | 77.7 |( 54.6)|
71 1.5 | 185.0; 117.3 | | 73.2 | 73.2 |{ 58.2)|
8| 1.5 | 207.3; 111.4 | | 49,1 | 49,1 |( 48.8) |

Obrazek 50 SM model v prostifedi HLUK plus, screenshot 18, tabulka boda vypoétu po zohlednéni akusticky vyznamnych
prvkii (bez oploceni stavenisté a plnoplo$né brany) pro pilotaZz v FeSeném uzemi [Okantova.r@fce.vutbr.cz|

Hodnoty hygienického limitu jsou piekroceny v bodech 2,4,5,6,7.
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Habilita¢ni prace

Opatreni:

Pro danou etapu vybavit plnoploSnym oplocenim stavenisté. Vyska oploceni 1,8 metru
S plnoplosnymi kiidly brany vjezdu na stavenisté

SN E]EIS

Obrazek 51 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 19, zobrazeni izofonnich pasem po zohlednéni akusticky vyznam-
nych prvkii (s oplocenim staveni§té a plnoplosnou branou) pro pilotaZz v eSeném tizemi [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

TABULKA BOoDUO VYPOCTU {DEN)

N | Lhea (@)
c. ﬂ vyika ﬂ Soufadnice ﬂdﬂprava ﬂ prumysl ﬂ celkem
2] 1.5 | 173.7; 139.2 | | 62.8 | 6€2.8
3| 1.5 | 148.9; 146.5 | | S50.2 | 50.2
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | 66.7 | 66.7
o | 1.5 | 143.1; 113.3 | | Se.6 | S6.6
a8 | 1.5 | 150.2; 1159.9 | | S4.6 | S4.6
T 1. | 185.0; 117.3 | | 58.2 | 58.2
8 | 1.5 | 207.9; 111.4 | | 48.8 | 48.8

Obrazek 52 SM model v prostfedi HLUK plus, screenshot 20, tabulka vypo¢tu méfenych bodii po zohlednéni akusticky vy-
znamnych prvki (s oplocenim staveni§té a plnoplo$nou branou) pro pilotaz v eSeném iizemi [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Hodnota hygienického limitu je piekrocena v bod¢ 4.

Opatreni:

Splnéni hygienického limitu ve vSech bodech méteni 1ze zajistit pouze zkracenim doby
pilotaze. V ptipad¢ realizace oploceni zkratit dobu pilotaze na 7,5 hod. = 450min./den,
bez oploceni na 1hod. = 60min./den.
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b) Poloha pilotovaci soupravy v postaveni smérem k zastavbé Cernovicka ulice:

Obrizek 53 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 21, zobrazeni izofonnich pasem po zohlednéni akusticky vyznam-
nych prvki (bez oploceni staveni§té a plnoplo§né brany) pro pilotaZ v FeSeném uzemi, postaveni stroju b) [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

TABULKA BoDU VvVYPOCTU (DEN)

LAeq (dB)
¢ wvika Soufadnice doprava |primysl | celkem |pfedch.
1 | 1.5 | 203.3; 132.8 | | 45.4 | 45.4 |( 48.8) |
2| 1.5 | 173.7:; 139.2 | | &7.3 | 67.3 |( 71.8) ]
3| 1.5 | 148.9; 14&.5 | | 47.8 | 47.8 |{ 50.2)]
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | &93.9 | €9.9 |( 77.2)|
5 1.5 | 143.1; 113.3 | | 73.0 | 73.0 |{ 77.8)|
& | 1.5 | 150.2; 119.9 | | 72.4 | T2.4 |{ TT.T)|
T | 1.5 | 185.0; 117.3 | | &7.1 | B7.1 | T73.2)|
g | 1.5 | 207.9; 111.4 | | 45,7 | 45,7 |{ 49.1)|

Obrazek 54 SM model v prostfedi HLUK plus, screenshot 22, tabulka vypo¢tu méfenych bodi po zohlednéni akusticky vy-
znamnych prvka (bez oploceni staveni$té a plnoplosné brany) pro pilotaZ v FeSeném tzemi, postaveni stroji b) [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Hodnoty hygienického limitu jsou ptekroceny v bodech 2,4,5,6,7., ani nejvzdalengjsi po-
loha stroji od méficich bodl nespliiuje limit bez dalSich opatieni.

Opatieni:

Splnéni hygienického limitu ve vSech bodech méfeni Ize zajistit pouze zkracenim doby
pilotaze. V ptipad¢ realizace oploceni zkratit dobu pilotaze na 7,5 hod. = 450min./den,
bez oploceni na 1hod. = 60 min./den.
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4.2.35.5 Vypocet5: ZaloZeni objektu, plosné zaklady — betonaz, stroj: 9,11

Tabulka 7 Pfedpokladané zdroje hluku p¥i vystavbé pro vypocet 5, zaloZeni objektu, plo$né zaklady, betonaz

Zdroj hluku Akusticky vykon (dB)
9. Autodomichavac 101
11. | Cerpadlo 100

a) Poloha stroji v pfedpokladaném postaveni uvnitt stavenisté

Obrazek 55 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 23, zobrazeni izofonnich pasem po zohlednéni akusticky vyznam-
nych prvki (bez oploceni stavenisté a plnoplo$né brany) pro plosné zaklady v FeSeném iizemi, postaveni stroji a) [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

TABULKA BODUO VYPOCTU (DEN)

LRieqg (dB)
C.| vydka Souradnice doprava|prumysl | celkem
1 | 1.5 | 203.3; 132.8 | | 41.5 | 41.35
2 | 1.5 | 173.7; 138.2 | | 42.1 | 42.1
3 | 1.5 | 148.58; 14&6.5% | | 42.3 | 42.3
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | T71.3 | T71.3
5| 1.5 | 143.1; 113.3 | | &6.9 | 66.9
6§ | 1.5 | 150.2; 119.9 | | &6.8 | 66.8
T 1.5 | 185.0; 117.3 | | 87.3 | &7.3
g | 1.5 | 207.9; 111.4 | | 43.0 | 43.0

Obrizek 56 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 24, tabulka vypo¢tu méfenych bodii po zohlednéni akusticky vy-
znamnych prvki (bez oploceni staveni$té a plnoplo$né brany) pro plo$né zaklady v FeSeném uizemi, postaveni stroji a) [Okan-
tova.r@fce.vutbr.cz]

Hodnoty hygienického limitu jsou piekroceny v bodech 4,5,6,7.
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Opatreni:

Pro danou etapu vybavit plnoploSnym oplocenim stavenisté. Vyska oploceni 1,8 metru
S plnoplosnymi kiidly brany vjezdu na staveniste.

[(Mirovge ===

— \/
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&

Obrazek 57 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 25, zobrazeni izofonnich pasem po zohlednéni akusticky vyznam-
nych prvkii (s oplocenim staveni$té a plnoplo§nou branou) pro plo$né zaklady v FeSeném vizemi, postaveni stroji a) [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

TABULKA BODU VYPOCTU (DEN)

I l I Laeg (dB) I
C.| wiika Soufadnice doprava|primysl |celkem |pfedch.| méfer
2] 1.5 | 173.7:; 133.2 | | 42.1 | 42.1 |( 42.1) |
3 | 1.5 | 148.9; 146.5 | | 42.3 | 42.3 |{ 42.3) |
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | 1.5 | &1.5 |{ 71.3)|
o | 1.5 | 143.1; 113.3 | | S6.7 | S6.7 | B86.9)|
6 | 1.5 | 150.2; 119.9 | | SE6.6 | 56.6 | €6.8) |
7] 1.5 | 185.0; 117.3 | | 59.2 | 59.2 |( &7.3)]
g | 1.5 | 207.9; 111.4 | | 43.1 | 43.1 |{ 43.0)|

Obrizek 58 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 26, tabulka vypoétu méfenych bodii po zohlednéni akusticky vy-
znamnych prvki (s oplocenim stavenis$té a plnoploSnou branou) pro plo$né zaklady v FeSeném tizemi, postaveni stroji a)
[©kantova.r@fce.vutbr.cz]

Po tomto opatfeni jsou hygienické limity pro etapu zemnich praci splnény.

V piipadé, Ze nebude realizovano v této etap€ oploceni, je nutné zkraceni praci na
3,5hod. = 210 min./den.

b) Poloha stroju v pfedpokladaném ve vjezdu stavenisté
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Obrizek 59 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 27, zobrazeni izofonnich pasem po zohlednéni akusticky vyznam-
nych prvkii (s oplocenim staveni$té a plnoploSnou branou) pro plosné zaklady v FeSeném tizemi, postaveni stroji b) [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

TABULKA BODUO VYPOCTU (DEN)

C.| wvdka Soufadnice doprava|primysl|celkem |pfedch.| m&Fen
2 | 1.5 | 173.7: 139.2 | | ®5.0 | B5.0 |{ 42.1)]
3| 1.5 | 148.9; 146.5 | | 47.5 | 47.5 |{ 42.3)|
4 | 1.5 | 184.4:; 105.0 | | 4&.2 | 46.2 |{ 81.5)|
5 | 1.5 | 143.1:; 113.3 | | ®1.8 | 61.8 |{ 56.7)|
& | 1.5 | 150.2; 119.9 | | 49.9 | 49.9 || 56.6) |
7 1.5 | 185.0:; 117.3 | | 4.7 | 46.7 |{ 59.2)|
8 | 1.5 | 207.9; 111.4 | | 42.1 | 42.1 |{ 43.1)|

Obrazek 60 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 28, tabulka vypo¢tu méfenych bodi po zohlednéni akusticky vy-
znamnych prvki (s oplocenim stavenisté a plnoplosnou branou) pro plosné zaklady v FeSeném tizemi, postaveni stroji b)
[©kantova.r@fce.vutbr.cz]

Po tomto opatieni jsou hygienické limity pro etapu zemnich praci splnény. V piipadé,
ze nebude realizovano v této etap€ oploceni nebo bude nutné, aby byla oteviena vjezdova
brana, pro splnéni limiti na méficim misté 2 je nutné dodrzeni doby praci, nepiekroceni
8 hodinové pracovni smény.
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4.2.3.5.6 Vypocet 6: Hruba vrchni stavba + presun materialu, stroj: 6,7

Tabulka 8 Piedpokladané zdroje hluku p¥i vystavbé pro vypocet 6, hruba vrchni stavba, pfesun materialu

Zdroj hluku Akusticky vykon (dB)
6. Autojetab 95
7. Stavebni vytah 93

Poloha stroji v nejrizikovéj§im postaveni smérem k zastavbé Mirova, uvazovano
s oplocenim, které¢ ve fazi hrubé vrchni stavby je vzdy realizovano.

e P

.....................

__________________________________

Obrizek 61 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 29, zobrazeni izofonnich pasem po zohlednéni akusticky vyznam-
nych prvkia (s oplocenim staveniS§té a plnoploSnou branou) pro hrubou vrchni stavbu a presun materialu [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

TABULKA BoODO VvYPOCTU (DEN)

Lieq (dB)
(= wvyEka Souradnice doprava l prumysl ' celkem
1| 1.5 | 203.3; 132.8 | | 40.8 | 40.8
2 | 1.5 | 173.7:; 1359.2 | | 53.8 | G53.8
3 1.5 | 148.9; 146.5 | | 44.0 | 44.0
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | 8.5 | 8.5
5 | 1.5 | 143.1; 113.3 | | 64.3 | 64.3
& | 1.5 | 150.2; 119.9 | | 52.0 | 52.0
7] 1.5 | 185.0; 117.3 | | 45.0 | 45.0
& | 1.5 | 207.9; 111.4 | | 41.7 | 41.7

Obrazek 62 SM model v prostfedi HLUK plus, screenshot 30, tabulka vypoétu méienych bodi po zohlednéni akusticky vy-
znamnych prvki (s oplocenim staveni§té a plnoplosnou branou) pro hrubou vrchni stavbu a pfesun materialu [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]
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Habilita¢ni prace

Pti opatteni plnoplosného oploceni jsou hygienické limity pro etapu hrubé vrchni stavby
splnény.

4.2.35.7 Vypocet 7: Zavérecné terénni uprav, stroj: 10,8

Tabulka 9 Piedpokladané zdroje hluku pii vystavbé pro vypocet 7, zavére¢né terénni Gpravy

Zdroj hluku Akusticky vykon (dB)
8. Vibraéni vélec 106
10. Péasova rypadla mini 0,9 - 9 tun 97

Stroje pro zavérecné terénni Upravy nemusi, ale mohou byt v sou¢asném zapojeni.

4

.”f-

Obrizek 63 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 31, zobrazeni izofonnich pasem po zohlednéni akusticky vyznam-
nych prvkia (bez oploceni staveniS§té a plnoplosné brany) pro zavérecné terénni upravy, zapojeni obou stroju [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

TABULKA BODU VYYPOCTU (DEN)

Laeg (dB)
C.| vvika Soufadnice doprava |primysl | celkem |pfedch.
1 1.5 | 203.3: 132.8 | a0 | 40.7 |( 40.8)
2 | 1.5 | 173.7; 139.2 | | 58.1 | 58.1 |( 65.6)
3| 1.5 | 148.9; 146.5 | | 44.0 | 44.0 |( 57.9)
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | 70.4 | 70.4 |( €8.9)
5 | 1.5 | 143.1; 113.3 | | 67.2 | 67.2 |( 74.1)
6 | 1.5 | 150.2; 119.9 | | 67.4 | 67.4 |( 74.2)
71 1.5 | 185.0; 117.3 | | 68.3 | 68.3 |( 45.0)
g8 | 1.5 | 207.9; 111.4 | | 43.1 | 43.1 |( 41.7)

Obrizek 64 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 32, tabulka vypo¢tu méfenych bodii po zohlednéni akusticky vy-
znamnych prvki (bez oploceni staveni$té a plnoplo$né brany) pro zavéreéné terénni vipravy, zapojeni obou stroji [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Hodnoty hygienického limitu jsou piekroceny v bodech 4,5,6,7.
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Opatreni:

odd¢€lené zapojeni stroju.

Obrazek 65 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 33, zobrazeni izofonnich pasem po zohlednéni akusticky vyznam-
nych prvki (bez oploceni staveni$té a plnoplo$né brany) pro zavére¢né terénni upravy, zapojeni pouze stroje pro piremist'ovani
a ukladani zeminy [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Hygienické limity pro etapu zavéreénych terénnich uprav jsou splnény, bude li pouzivan
pouze stroj pro ptemistovani a ukladani zeminy.

Bude li v§ak pouzit pro zavérecné terénni Upravy i vibracni valec v soubéZzném nasazeni,
ale 1 pokud bude pracovat samostatné, tak pouze opatieni samostatné ¢innosti nepostaci
pro dodrzeni limitnich hodnot.

l’ A o

Obrazek 66 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 34, zobrazeni izofonnich pasem po zohlednéni akusticky vyznam-
nych prvki (bez oploceni staveni§té a plnoplo$né brany) pro zavére¢né terénni \ipravy, zapojeni pouze stroje pro hutnéni
[©kantova.r@fce.vutbr.cz]
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Opatreni:

ponechani plnoplosného oploceni stavenisté vysky 1,8 metru s plnoplosnymi kiidly brany
vjezdu na stavenisté 1 po dobu zavérecnych terénnich uprav

S oplocenim:

.,

Obrazek 67 SM model v prostiedi HLUK plus, screenshot 35, zobrazeni izofonnich pasem po zohlednéni akusticky vyznam-
nych prvki (s oplocenim staveni§té a plnoplo$nou branou) pro zavére¢né terénni uipravy, zapojeni pouze stroje pro hutnéni
[©kantova.r@fce.vutbr.cz]

TABULKA BODUO VvYPOCTU (DEN)

Laeq (dB)
{=: vvika Souradnice doprava |promysl |celkem |pfedch.
1| 1.5 | 203.3; 132.8 | | 42.9 | 42.9 |( 40.7)|
2] 1.5 | 173.7: 139.2 | | 43.7 | 43.7 |( 58.1)]
3 | 1.5 | 148.9; 146.5 | | 44,0 | 44.0 |( 44.0)]
4 | 1.5 | 184.4; 105.0 | | &6.8 | 66.8 |( 70.4)]
5 | 1.5 | 143.1; 113.3 | | 58.7 | 5&6.7 |( &7.2)]
& | 1.5 | 150.2; 119.9 | | 44.1 | 44.1 |{ 67.4)]
7] 1.5 | 185.0; 117.3 | | 44,2 | 44.2 |( &8.3)|
g | 1.5 | 207.9; 111.4 | | 37.1 | 37.1 |{ 43.1}|

Obrazek 68 SM model v prostfedi HLUK plus, screenshot 36, tabulka vypoétu méienych bodi po zohlednéni akusticky vy-
znamnych prvka (s oplocenim staveni$té a plnoploSnou branou) pro zavérecné terénni \ipravy, zapojeni pouze stroje pro
hutnéni [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Piekroc¢ena limitni hodnota v bodé 4.
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Opatieni:

Bude 1i pouzivéan vibra¢ni valec, je vhodné jeho ¢innost oddélit od zapojeni jinych me-
chanizmi, ponechat plnoplosné oploceni a zkratit dobu nasazeni na 4 hod. = 240 min.,
bez ostatnich opatieni na 110 min./den.

4.2.3.6 SM Zavéry hlukové studie

Ve vypoctu této hlukové studie byly stanoveny predpokladané vlivy hluku spojené
s vystavbou, a to se zohlednénim technologickych etap vystavby dle projektové doku-
mentace a s tim spojené nasazeni vhodné stavebni mechanizace. Bylo posouzeno 7 tech-
nologickych etap, ve kterych bylo jako zdroj hluku uvazovano celkem 11 akusticky do-
minantnich stroju.

Pro samostatné etapy bylo provedeno posouzeni moznych dil¢ich opatfeni, a to zejména
oddé¢leni procest praci tézebnich a odvozl vytézeného materidlu. Také byla zohlednéna
moznost vyuziti plnoplosného oploceni stavenisté a to véetné brany vjezdu jako akustické
clony.

Aby bylo zajisténo splnéni poZadavku NV 272/2011 Sb. a hodnoty akustického tlaku
zejména pro ob¢ linie fasad ulice Mirova a smérem ke stavenisti orientované linie fasad
objektl 25/9, 26/7, 350/7a, 237/11 nepiekrocily limitni hodnoty, doporucuje se:

1) Demoli¢ni prace: zkraceni doby demoli¢nich ¢innosti na 1 hod. = 60 min. /den, v pfipadé
vyuziti plnoplo$ného oploceni jako akustické clony na 7hod.= 420 min./den.

2) Zemni prace pro inZzenyrské sité: zkraceni doby téZebnich Ccinnosti na 3hod. =
180min./den.

3) Zemni prace pro SOO0I1: Pii opatieni vyuziti plnoplo§ného oploceni jako akustické clony
jsou hygienické limity pro etapu zemnich praci splnény. Bez realizace oploceni zkratit
dobu praci na 6,5hod. = 390min./den.

4) ZaloZeni objektu — pilotaz: zkraceni doby pilotaze na 7,5 hod. = 450min./den v ptipadé
realizace plnoplosného oploceni, bez oploceni na 1hod. = 60 min./den.

5) ZaloZeni objektu — plo$né zaklady: Po opatfeni vyuziti plnoplo$ného oploceni jako akus-
tické clony jsou hygienické limity pro etapu zemnich praci splnény. V ptipadé, Ze nebude
realizovano v této etapé oploceni, je nutné zkraceni praci na 3,5hod. = 210 min./den. Po-
kud bude vyzadovat provoz na stavenisti zapatkovani stavebnich stroji v blizkosti vjezdu
staveni$té, bude li zaviena brana plnoplosného opoceni jsou hygienické limity pro etapu
zemnich praci splnény. V piipadé, Ze nebude realizovano v této etapé oploceni nebo bude
nutngé, aby byla oteviena vjezdova brana, pro splnéni limit na méficim misté 2 je nutné
dodrzeni doby praci, neptekroc¢eni osmihodinové pracovni smény.

6) Hruba vrchni stavba - pfi opatieni plnoplosného oploceni jsou hygienické limity pro etapu
hrubé vrchni stavby splnény.

7) Zavére¢né terénni upravy- Hygienické limity pro etapu zavére¢nych terénnich uprav jsou
splnény, bude i pouZzivan pouze stroj pro premistovani a ukladani zeminy. Bude li pouZzi-
van vibracni valec, je vhodné jeho Cinnost odd€lit od zapojeni jinych mechanizmtl, pone-
chat plnoplosné oploceni a zkratit dobu nasazeni na 4 hod. =240min./den, bez ostatnich
opatieni zkratit dobu nasazeni na 110 min./den.
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Zkracené doby nasazeni stavebnich stroji za pracovni sménu musi zhotovitel zohlednit
ve svém Casovém planu pro danou vystavbu prodlouzenim doby pro dany proces vystav-
by. Nutnost zkraceni pracovniho nasazeni stroje je odvisla od soubézného zapojeni ostat-
nich stroju, nezapojovat s akusticky vyznamnymi mechanismy soubé&zné dalsi stroje, ne-
vyzaduje li to technologie vystavby.

Mira zkraceni doby nasazeni stoje je také odvisla od vyuziti dalSich vyse uvedenych opat-
feni, zejména konstrukce oploceni stavenisté¢ jako protihlukova clona, viz doporuceni
vyse.

Neuvazuje se s praci od 6:00 do 7:00, od 21:00 do 22:00, ani v noci od 22:00 do 6:00,
prace se stroji bude probihat pouze v denni dob¢ od 7:00 do 21:00.

Zhotovitel je povinen zarucit provadét pravidelnou udrZzbu stroje, na prace v zastavéném
uzemi volit stroje v prvni poloving jejich zivotnosti, zkontrolovat hodnotu akustického
vykon daného stroje, hodnota je uvedena na Stitku stroje.

[ 24

s obyvateli objektt Mirova 25/9, 26/7, 350/7a, 237/11.

Pro zpracovani studie byla vyuzita SW podpora Hluk +, verze 9, http://www.hlukplus.cz/
kde se nejistoty vysledki vypoéti pohybuji nejvyse do 2 dB od konvenéné spravné hod-
noty LAeq pro posuzované situace.

Datum:
Zpracoval: Ing. Radka Kantova, Ph.D. Podpis:
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4.2.4 Zavéry pro zaclenéni vysledkii a opatieni hlukovych studii
do vystupii stavebné technologického projektu

Zaver jedné hlukové studie je vzdy vyjadieni ke kazdé dil¢i mnoZzin€ uréeného technolo-
gického procesu a jeji mechanizace. Pokud bychom chtéli odlisit udaje vstupujici do sta-
vebné technologického projektu ve verzi, kdy jsou zohlednény vysledky hlukové studie
a kdy nejsou, bylo by mozné provést posouzeni procentudlnim vyuzitim pracovni doby
dle tabulky 10.

Tabulka 10 MozZnost zapojeni stavebnich stroji v priubéhu pracovni smény pro dodrZeni hlukovych limitd

Délka prace stroje béhem dne v minutach a v procentudlnim vyjadieni

Cislo vypoétu K celkové délce smény
v hlukové studii  PoZadovana doba prace Doba bez vyuziti aktivnich Doba s vyuZzitim ak-

SM stroje opatfeni tivnich opatteni

min. % min. % min. %

1 480  100% 60  12.50% 420 87.50%

2 480  100% 180  37.50% 180  37.50%

3 480  100% 390 81.25% 480  100.00%

4 480  100% 60 12.50% 450 93.75%

5 480  100% 210 43.75% 480  100.00%

6 480  100% 480  100.00% 480  100.00%

7 480  100% 110 22.92% 240 50.00%

Aritmeticky
prumér pro vyuZiti 100% 44.35% 81.25%

pracovni doby

Z vysledkl predlozené ptipadové studie SM je patrné Ze zapojeni vystupti z hlukové stu-
die do stavebné technologického projektu je dilezité, zejména vystupii, které ovlivni cenu
a lhtitu vystavby. [61]

Je samoziejmé, zZe béhem stavby pozadujeme plné vyuZiti pracovni doby. V tabulce 10.
vidime omezeni pro vyuziti stavebnich stroji béhem pracovni smény, a to jak s vyuzitim
aktivnich opatieni, tak bez jejich pouziti, kdy zajiStujeme dodrZovani limitu zkrdcenim
doby prace. Pro tuto ptedlozenou ptipadovou studii SM by omezeni prace znamenalo
vyuziti az 44,35%. V piipad¢ zpracovani studie, navrhu a pouziti protihlukovych opatfeni
je mozné jej zvysit na 81,25%. 1 kdyz aritmeticky primér nevyjadiuje zcela presné mezi
technologickymi procesy volenymi pro vypocet, cenovou a ¢asovou srovnatelnost, zjed-
noduSeng¢ lze fici, Ze na téchto feSenych procesech by se pldnovana doba praci prodlouzila
na dvojnasobek. Casovy plan vystavby by tim ztratil platnost a dodavatel stavby by
se vystavil riziku sankci z nedodrzeni celkové lhlty vystavby. Zde pak proti sob¢ stoji
finan¢ni ndklady na zpracovani hlukové studie a to at’ jiz vlastni nebo v akustické labora-
tofi proti ndkladiim sankce za zprodleni stavby dle ustanoveni smluvni pokuty v uzaviené
smlouvé o dilo. Stejné tak Ize posoudit i ndklady na protihlukové stény, at’ jiZz na jejich
potizeni nebo zaptijceni pro konkrétni investici, pfipadné vyhodnocovat i jejich ptesnou
ucinnost, ¢imZ je v budoucnu mozné piiblizit se dal$im vyzkumnym ciliim. Existuje né-
kolik pfipadovych studii, kdy se samostatnou analyzou ucinnosti protihlukovych stén
veédci zabyvaji v SirSich souvislostech [45,46,47]. Nekteti také fesi moznosti Gpravy tvaru
pro vétsi téinnost téchto stén [46].

Utelem feseni je nevystavit zhotovitele sankcim plynoucim z poruseni limitl nastavenych

legislativou, které mohou byt v rozporu se zasadami ekologickych a bezpecnostnich pti-
stupll a vyustit v soudni spory ¢i nahrady skod [25,26,50].
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Postupy v ptedlozené ptipadové studii Ize také pouzit k modelovani hluku na stavenisti
za ucelem stanoveni hlukové zatéze stavbyvedoucich, kterému neni vénovana technicka
ani legislativni pozornost [48]. V Ceské republice jsou mezni hodnoty hluku porovnavany
pouze pro pfimy provoz pracovnich strojii a pro osoby v obytnych budovach v blizkosti
stavenisté, nikoli pro stavbyvedouci. Budouci analyzy by se také mély zaméfit na pouziti
zvukotésnych bariér a kryt pro stavebni stroje [34] a multikriterialni optimalizaci vlast-
nich harmonogramu vystavby a rozlozeni stavenisté v souvislosti s hlavnimi stavebnimi
stroji a jejich emisemi hluku [28,29,30,33,51,52,53,54,55,56,57,58,59,60,61], ale pii op-
timalizaci se velmi malo zohlednuje hluk stroje je mozné pokracovat ve vyzkumu hluku
ze stavby a na pfenos uvnitt budovy a nasledné §ifeni hluku a vibraci ve vnitinim prostie-
di budov. [36,37,40]

Pro ucely systémového zatazeni této problematiky je ale tfeba vychéazet z faktu, ze Casové
plany vystavby se dnes jiz pievazné modeluji pomoci sitovych grafi. Procesy v téchto
sitovych grafech maji uréené vazby, které pak pro ptehled celé vystavby urcuji cestu bez
rezerv, takzvanou kritickou cestu, oznaCovanou v grafickém vystupu cervenou barvou
a zelené znazornéné procesy s rezervami, které lze zaclenit v jakémkoliv obdobi ohrani-
¢eném vazbou na jinou ¢innost.

To pon¢kud komplikuje posuzovani strojnich sestav ¢i stavebnich procestt s ohledem
na hluk, nebot’ prvek ndhody miize zplsobit, Ze i samostatné¢ hlukové posouzené a limi-
tim vyhovujici procesy budou mit soubéh, ktery mize byt zpiisoben tim, Ze jeden proces
je a druhy neni na kritické cesté vystavby.

Za sofistikovany pristup se tedy dd povazovat, pokud by se podafilo integrovat veskeré
poznatky a zasady pro zpracovani hluku z vystavby do programovych podpor, které gene-
ruji pro ucely stavebné technologického projektu vystupy sitovych grafii, a v rdmci ana-
lyzy zpracovavé a jednoduse edituje technologicky normal se zdrojovymi listy. Navrh
takové integrace predkladam v nésledujici kapitole 4.3.
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4.3 NAVRH POSTUPU PRO POSOUZENI S DEFINOVANIM
RIZIK V SITOVYCH GRAFECH VYSTAVBY

V této Casti je prezentovano splnéni ukolu vyhledat cestu, jak Ize propojit problematiku
hluku ze stavebni ¢innosti, tedy hluku ze stroji ptifazenych procesiim S vystupy casového
planovani. Piedlozeny vystup je vysledkem z mnoha zkusebnich variant a je predkladan
jako nejpiijatelnéjsi verze, ve které jakykoliv zpracovany krok v uvedenych postupech
pomaha zlepsit generovany vystup jak pro ptredstavu zhotovitele, tak pro moznost piedani
podkladu akustické laboratofi. Zohlednuje také situaci, kdy nemusi mit pfipravar
k dispozici SW CONTEC i MS PROJECT, ale chce pracovat jen s jednim z nich, ptipad-
n¢ jen s MS EXCEL. Kazda z uvedenych podpor skytd jiné moznosti integrace vlastnich
dat souvisejicich s hlukem. SW CONTEC umoznuje sledovani vazeb mezi ¢innostmi
a sledovani procest, jejich doby trvani a doby trvani celé vystavby.

MS PROJECT miuze pracovat se zdrojovymi listy importovanymi z MS EXCEL a umoz-
nuje vizualizovat graficky ¢asové plany pro vyuziti zdroju pfi zachovani vazeb nastave-
nych z typovych sitovych grafi SW CONTEC, nebo na zakladé samostatné tvorby caso-
vého planu bez vazby na SW CONTEC. MS EXCEL lze vyuzit nejlépe pro vlastni sbér,
pfenos, upravy a vzorcovani zdrojovych dat, Ize s nim pracovat zcela samostatné. Na ob-
razku 69 vidime principy propojeni zminénych programovych podpor.

SW Zalozeni Nastaveni Export dat do
sitového hodnot MS EXCEL

CONTEC — grafu ‘:") informacnich |:> Ziskani
urovni pro soubéhu
export dat procesd
Piifazeni Ziskani
stavebnich casového

MS EXCEL — MS PROJECT ‘:> stroj |:> pléanu nasazeni

import procesiim stroji

4 Il

Zadani Implementace Vypocet Ziskani

zdrojového vzorcl pro hluku casového

listu strojd ::> vypoctet hluku :D soubé&ingé |:> planu rizik

pro vybérk skupiny stroja pracujicich nadmérného

procesiim strojd ve dni hluku

Obrazek 69 Panelové schéma postupu pro implementaci hodnot akustickych charakteristik stavebnich stroji do softwarovych
podpor ¢asového planovani [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Nasledn¢ predstavime zékladni moznosti vyuzivani jednotlivych programd.
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Jednim z podptrnych softwart systému pfipravy a fizeni realizace staveb je SW CON-
TEC, ve kterém Ize modelovat budouci vystavbu, optimalizovat zdroje a ziskavat vhodné
vystupy, jako je napfiklad ¢asovy plan akce, tak jak vidime na obrazku 70.

—
of sce 0010001 ObCansks vystuvtis typove x

& Casovi oo Vit tpo

T dle - Zobrazend

NN 1E U et A B8 oltind X s

Kl¢l ¢[>]3[n 9> 0o | 8 ume || of vt |
f £ ———————
[ 3 T 7 T [}

01 HLOURENE WEOPAVKY
1 budava typ |
01 PAZLH

budova tp 1
O PREME TERT VPO
budava typ 1

e e e e e U RV OU B BYTST ST BT S ST BY RSO}
B B B B B S ST ST ST S

ol [y v
budava typ |
Wi PO TAR ZAKLADI

=NERE]

budowa 11
7185 FODKLAD VIS T DOCA FLOCH

20 FLOCHA 25 SILNIC PARELG
budava typ 1

=

352 VT PO PLOTY.
budova p 1

1 buava typ |
102 ZAKLADY

v 1
D FODEL VIS VY SPOD 5 1AV
buidava iy 1

TUE7 1200 PDTI 2E MK VLI V0D
budova p 1

i e e s SR

1794 FODKLAD LEE KANALIZATE R RN

T TSI R
e R SO U R S S

N N R I ST ST SIS ST

7 iy

00 ODPAZENT

o
G0 PAESUN HMOT ZAELADANT
budava vy

8 0 e 0 S S S S ST ST ST SIS § || ST ST SRS SIS S ST SIS S SIS

2103 BLOURY SPODNI 5 TAVIFY
budava

W
7
O
i
7
7
7
W
a7 Ty W
]
W
0
7
7
7
W
i
T

wml;mKIAEA.TMII |||||| (R S R SR RS B S

N
T 2O SO STV NOE 0 ]
udova o 1 Lo

2304 SCHODIETE SUTEREN ‘
udava typ 1

2404 STROP SUTEREN i
budava.

F457 JIMEY A PODLAROVE VUSTT
udava yp |

Shebebebebe bbbt

2500 DOMOVNI SACHTICE ZT1
budar:

ity
256 VSPRAVENLZATRENT ZDIVA.
budava yp

AT 200 RZDIVEY A DIKIADY

2751 OBSYPY A ZASYPY DBIEKTU
budav:

2059 PRESUN HMOT SUTEREN
buidava iy

A0 SLOUPY A PILIRE
‘budova p 1

T
7
7
207 1200 FOTI ZEMNI VLI &1 z
budava
7
7
¥
0

Obrazek 70 Sitovy graf vystavby s barevnym vyznaceni kritické cesty a ¢innosti s rezervami [Okantova.r@fce.vutbr.cz|

Vystupy casového planovani ukazuji vazby mezi jednotlivymi ¢innostmi, vizualizuji
zpracovateli jednak kritickou cestu vystavby, tak jak je zobrazeno na obrazku 69, tj. cestu
bez rezerv (Cervenou barvou) a soubézné Cinnosti u kterym je Casova rezerva (zelenou
barvou), umoziuji samostatné generovat rozpocet akce a technologicky normal, tedy vy-
poctovou ¢ast tak je ukazano na obrazku 71.

@ CONTEC - systém pfipravy a fizeni realizace staveb s ufivatelem UZIVATEL

Akce  Typovesitové grafy Ufivatel Konfigurace Finanénijednotka Firma O aplikaci

STP akce & 08010001 Obéan: vba typova
typ
(@ Technologicky normal akce 08010001 Obéanska vstavba typova

Tridit dle

Vislavbativé od BB21 do 18.7.22 -
Mﬂ_?lll BB (Lhm stavby 2ini: S0182,00 tisfe K&

-

Obrazek 71 SW CONTEC, screenshot 1, pozadi programu s ukazkou obrazovky pro generovany vystup technologického
normalu [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Pro potieby vytiZzenosti pracovnich ¢et a dimenzovani socialnich objektii zatizeni stave-
nisté¢ umoznuje generovat samostatné grafy potieby pracovnikd, jako je na obrazku 72.

LIKIE2E 18 rnay o At FT=|

ol o by praciovnhd coom v mbsicich [Pracommihtl  pabding
& i w 3 ] n (3 z il e 5 3 i
F ma

Obrazek 72 SW CONTEC, screenshot 2, sloupcovy graf neboli histogram nasazeni pracovniku s grafickym oddélenim pro
kritickou cestu a soubézné ¢innosti [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Vypoclty a tisky vSak neumoZziiuji modelovat casovy planu nasazeni stroji. Pro pfedani
akustické laboratofi je poticba minimalné ¢asovy plan nasazeni stroji, pro moznost mo-
delovani hluku soubéZné zapojené mechanizace potfebujeme moZnost pro dany stroj pfi-
dat popisnou hodnotu Lwa se kterou by bylo mozno déle pracovat ve vypoctech a vizuali-
zaci. Proto vyuZzijeme moznosti vygenerovat zdrojovou tabulku hodnot vybraného sit'o-
vého grafu do zdrojového listu MS EXCEL, ve kterém budeme délat dalsi upravy a na-
sledn¢ také pro moZnost importu do softwarové podpory MS PROJEKT.
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4.3.1 Navrh postupu FeSeni pro zadavani a EXPORT DAT typovych
sitovych grafii z CONTEC pro reSeny typ vystavby

V softwarové podpofe systému pfipravy a fizeni realizace staveb CONTEC oznacime
ukol ,,Stavebn¢ technologické projektovani a potvrdime stiskem tlacitka ,,Vybér dle
obrazku 73.

@l CONTEC <E)v. 12.12

Agregace stavebné technol. projektu
Optimalizace dle limitu zdroju
Bilancovani zdroju vice projektt
Kontrolni a zkuSebni plan
Environmentalni plan

Plan bezpecnosti a ochrany zdravi
Rekapitulace dle etap a dodavatelu
Databaze a ciselniky

Agregace vyrobni kalkulace Kros+
Agregace vyrobni kalkulace BuildPower
Prevod cizich rozpoctu

Operativni evidence, finan¢ni denik
Konec prace

Stavebné technologické projektovani
vVybér

nKonec

10111
11111

Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 73 SW CONTEC, screenshot 3, pozadi programu s ukazkou obrazovky pro zaloZeni nového projektu STP [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Otevfte se pole pro zadani ¢isla stavby a ¢isla objektu, které vyplnime dle zvolené ¢iselné
fady. Lze upravit diskovou jednotku a adresdf nebo ponechat prednastavené ulozeni
a potvrdime stiskem tlacitka ,,Vybér* dle obrazku 74.

Zalozené akce pro stavebné technologické projekty se po uloZeni zobrazi v fadcich
ve spodni ¢asti pole v€etn€ oznaceni pro moznost znovuotevieni a editace.
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Konec prace

Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 74 SW CONTEC, screenshot 4, pozadi programu s ukazkou obrazovKky pro uloZeni nového projektu STP [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

V piipad¢, ze zakladame novy projekt, je nutné potvrdit vytvofeni nového projektu pod
jedine¢nym Cislem a to stiskem tlacitka ANO dle obrazku 75.

@ I CONTEC “v.12.12

Stavebné technologické projektovani

Agregace stavebné technol. projektu vVybér
Optimalizace dle limitu zdroju I
Bilancn..—'n-.: melmoniss silomon wmmeniolebss
- =n®

o o e Ko

W™ ologieke |
Plan b ‘ i i
Rekap e | | R

Datab{_lesntsr

Agregace vyrobni kalkulace Kros+
Agregace vyrobni kalkulace BuildPower
Prevod cizich rozpoétu

Operativni evidence, finan¢ni denik
Konec prace

10111
11111

Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 75 SW CONTEC, screenshot 5, pozadi programu s ukazkou obrazovky pro oznaceni nového projektu STP [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Nasledujicim krokem pfi zakladani nového projektu je zadani vSeobecnych udaji o akei,
slovni popis feSené investice. V piipadé, ze cilem bude export dat pro tc¢ely hluku strojt,
je nutné jako jednotku casu zavadét DEN. Lze nastavit také délku smény. Hlavni soucini-
tele pracovni fronty nastavit dle typu vystavby, u liniovych staveb hodnoty podilu
z celku, tedy hodnoty, které se rovnaji, typickymi hodnotami jsou u pozemni vystavby
u budov poméry 100/50/25, tak jak vidime na obrazku 76.
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@ | CONTEC ®v.12.12
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Systém pfipravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 76 SW CONTEC, screenshot 6, pozadi programu s ukazkou obrazovky pro vyplnéni tidaji o akci nového projektu
STP [©kantova.r@fce.vutbr.cz]

Nasledné potvrdime pfipojeni pro databaze Cinnosti a Ciselniky zdroji stiskem tlacitka
OK dle obrazku 77.

@ | CONTEC °v. 1212

Agregace stavebné technol. projektu
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Agregace vyrobni kalkulace Kros+
Agregace vyrobni kalkulace BuildPower
Pfevod cizich rozpocét

Operativni evidence, finanéni denik
Konec prace

Systém pripravy a rizeni realizace staveb

Obriazek 77 SW CONTEC, screenshot 7, pozadi programu s ukizkou obrazovky pro vyplnéni tidaji o pripojeni k databazim
nového projektu STP [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Chceme 1i vychazet z typového sitového grafu softwarové podpory Contec, nastavime
tak zptisob modelovani dle obrazku 78.

@ | CONTEC ®v. 1212
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Konec prace

Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 78 SW CONTEC, screenshot 8, pozadi programu s ukazkou obrazovky pro vyplnéni tidaji o vyuZiti typového sit’o-
vého grafu nového projektu STP [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Nésledné vybereme typovy sitovy graf, v ptipadé, Ze cilem bude export dat pro ucely
hluku stroji, je nutné vybirat pro informacni iroveit CINNOSTI. Vybereme typovy sit'o-
vy graf odpovidajici feSené investici z nabidky dle obrazku 79.
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Dznadeni pového sitového grafu |80 HAZE
Adrezar tppovich sitovich grafi:
Digkova jednotk.a: C:h U ACOMTECADATA ‘/ 0K

=C -] = Ch ﬂ

[=> Program Files [x86]
(= CONTEC X Stomo

Hledani T5G |

Oznaceni | Mazev wpového sitového arafu |nformacni drover

: 45211000 BUD O OBCAMNSE, ' {B-BlokP-Podl} _innosti
2011 46211800 BUDOYY PRO Z0RAVOTHI PECI A SLUZEY {B.F} innosti

8011E 46211800 BUDOYY PRO Z0RAVOTHI PECI A SLUZEY {B.F} Etapow pro objekt
80110 45211800 BUDOYY PRO ZDRAVOTMI PECI A SLUZBY Obijektoyv)

a3 46211700 BUDCYY PRO VUKD &'WCHOWU {Blok Podlazi} Cinnosti

8013E 46211700 BUDOYY PRO VUKL AYYCHOWU {Blok Podlazi} Etapow pro objekt
80130 46211700 BUDOYY PRO YUK ANYCHOVU Obijektoyv)

o016 46211400 BUDDYY PRO RIZENLSPRAY A ADMINISTRATIVU Cinneasti

S016E 46211400 BUDDYY PRO RIZENLSPRAY A ADMINISTRATIVU Etapow pro objekt
80160 46211400 BUDDYY PRO RIZEN]LSPRAY A ADMINISTRATVU Obijektoyv)

8018 46211300 BUDOYY PRO OBCHOD A SPOLECME STRAVOVANI Cinnosti

a013E 46211300 BUDOYY PRO OBCHOD A SPOLECME STRAVOVANI Etapow pro objekt
80180 46211300 BUDOYY PRO OBCHOD A SPOLECME STRAVOVANI Obijektoyvh

81E 46211000 BUDDYY OBCAMSKE WSTAVEY {B-Blok P-Podl} Etapow pro objekt
a010 46211000 BUDOYY OBCANSKE YW'STAYEY Obijektoyv)

202 46211602 HALY OBCAMSKE WSTAVEY {LodpRub:Podlazil Cinnosti v

FEEE L= 1L % | [ LR L S 1 A :H.LIITILI1

Obrazek 79 SW CONTEC, screenshot 9, ukazka obrazovKky pro vybér prednastaveného typového sitového grafu nového
projektu STP [©Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Potvrdime tlacitkem OK.

@ | CONTEC ®v.12.12
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Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 80 SW CONTEC, screenshot 10, pozadi programu s ukazkou obrazovky pro vyplnéni udaji o vybéru piednastave-
ného typového sit'ového grafu nového projektu STP [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Otevie se okno pro moznost doplnéni mérnych jednotek, které 1ze nastavit dle realizované
akce, velmi dulezité je pro moznost exportu zadat ,,Zdroje piebirat z typového SG* a opét
potvrdit tlacitkem ok.
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Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 81 SW CONTEC, screenshot 11, pozadi programu s ukizkou obrazovky pro editaci udaji mérnych jednotek, ceny a
prebirani zdroji pFednastaveného typového sitového grafu nového projektu STP [Okantova.r@fce.vutbr.cz|

V nésledujicim okné vybrat, zda se bude z¢asti ¢i zcela pracovat i o vikendech, pokud
maji zlstat jen pracovni dny, zadat polozku ,,Beze zmén“. Potvrdit OK.
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Operativni evidence, finan¢ni denik
Konec prace
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Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 82 SW CONTEC, screenshot 12, pozadi programu s ukazkou obrazovKky pro editaci iidaji pracovnich a nepracov-
nich dnii pfednastaveného typového sit’ového grafu nového projektu STP [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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V dalsim kroku se jiz otevie seznam ¢innosti dané akce, v pfipadé potieby je Ize editovat.
Pro typovy sitovy graf plati tuéné vyznacené Cinnosti.

@ I CONTEC ®v. 1212
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Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 83 SW CONTEC, screenshot 13, pozadi programu s ukazkou obrazovky s otevienym oknem zaloZeného STP oznace-
né akce véetné pirehledu ¢innosti prednastaveného typového sitového grafu nového projektu STP [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Pro Stavebné technologicky projekt zaloZené a oznacené akce s nastavenymi okrajovymi
podminkami nasleduje moznost exportu, v nabidce ,,soubor vybereme polozku ,,Export
pro MS Project®, v dalsim okné vybereme export pro verzi ,,novy (od 2010).

@ | CONTEC °v.12.12

e

89| [ OB ] B8 o o

v\Vybér

K € <> >0

. Konec

+ =

Potet innostiv STP skee 00010001 1

Konec prace

innnn

Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 84 SW CONTEC, screenshot 14, pozadi programu s ukazkou postupu exportu dat typového sit'ového grafu nového
projektu STP [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Nasledn¢ se nabidne adresat, do kterého ma byt export uloZen.

@ I CONTEC “v. 1212

Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 85 SW CONTEC, screenshot 15, pozadi programu s ukazkou postupu exportu dat pro uloZeni typového sit’'ového
grafu nového projektu STP [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Nutno nasledné potvrdit export vazeb na vSechny relevantni dle obrazku 86.
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Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 86 SW CONTEC, screenshot 16, pozadi programu s ukizkou postupu exportu dat pro uloZeni typového sit’ového
grafu se vSemi relevantnimi vazbami nového projektu STP [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Préci na exportu dat z SW CONTEC do MS EXCEL ukon¢ime, kdyz ndm systém potvrdi
vytvofeni a ukonceni exportu dle obrazku 87.
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Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 87 SW CONTEC, screenshot 17, pozadi programu s ukazkou postupu exportu dat pro po vytvoreni a uloZeni typové-
ho sit’ového grafu nového projektu STP [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Z programu CONTEC odejdeme pomoci tlacitka ,,Konec®, které vidime na obrazku 87
a opakovang potvrdime volbu dle obrazku 88, tim kon¢i prace v SW CONTEC za ti¢elem
exportu dat pro ucely posouzeni hluku, pro ucely stavebné technologického projektovani

se lze ke kazdé zalozené akci vrétit, editovat data a tisknout standartni vystupy dle obraz-
ku 70,71,72.
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Systém pripravy a fizeni realizace staveb

Obrazek 88 SW CONTEC, screenshot 18, pozadi programu s ukazkou postupu exportu dat pro po vytvoieni a uloZeni typové-
ho sit’ového grafu nového projektu STP [©kantova.r@fce.vutbr.cz]
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Nasledné se presuneme do adresare, do kterého jsme ulozili exportovana data, je nutné
Vv piipad¢ Casté prace s typovymi sitovymi grafy oznacovat peclivé zvolenymi ciselnymi
fadami akce (oznaceni Cisla stavby a Cisla objektu, které¢ fazeny za sebou davaji ¢islo pro-
jektu) pod kterymi pak nalezneme zdrojovou tabulku, aby nedosSlo k zdmén¢, zejména
Vv ptipadech volby stejnych typovych grafii s ipravou mémych jednotek. Dostdvame ge-
nerovana data ve formatu MS EXCEL, nazyvame ,,tabulkou ukoli*, jak vidime na obraz-
ku 89. Hlavnim udajem, pro ktery generujeme timto zpisobem, je datum zahajeni a
ukonceni jednotlivych ¢innosti, se kterymi budeme nasledné pracovat.

010001 mpprks - Fucel

o Zobewen  Nipovida O Rekndte mi o cheete uddiat

Obrazek 89 Export projektu STP z CONTEC do formatu mpp.xlsx, screenshot 19, tabulka iikoli [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Pro moznosti dalSich Uprav, zejména pro ptid€leni mechanizace pro stavebni procesy,
tedy pfifazeni konkrétniho stroje k ¢innosti, ktera je jiz v tomto zdrojovém listu ohranice-
na datem zahdajeni a datem ukonceni, potfebujeme importovat data do MS PROJECT zpu-
sobem, ktery umozni praci se zdroji typu stroje. Nez dokon¢ime import do MS Projekt,
pro ucely jednodussiho vybéru stavebnich strojii pfidame jako samostatny list zdrojového
souboru MS EXCEL seznam stavebnich strojii. Lze vyuZit soubor dat koupenych (za-
mcenych), lze vyuzit oteviené formy dat, kdy do zdrojového listu mtize stavebni firma
pfidavat stroje ve vlastnictvi firmy, nebo stroje pronajimané ¢i vyuzivané subdodavateli.
Pro ptedkladanou metodiku nabizim vytvofeny zdrojovy soubor o 752 tadcich, ze kterého
lze vybirat zcela konkrétni stroje.

ZaloZeni tohoto listu s oznacenim ,,Zdroje* ma za Ucel moznost sparovani funkci
MS Project nejen s tabulkou ukoli ale také s tabulkou zdroju, jde tedy o to, aby se jako
zdroje mohly v roletce vylistovat ozna¢ené polozky dle ID, v tuto chvili jako textové po-
le, pritazeni ¢iselnych hodnot (Lwa) k textovému oznaceni prob&éhne az po pfifazeni stro-
ji v MS Project a zpétnému importu do seSitu EXCEL.

(Pro vypocty hluku dle 4.3.3. pak pro stejny seznam téchto strojii jsou piifazeny hodnoty
Lwa a také je zde moznost vybéru, pokud neni jeste¢ zndm zcela konkrétni stroj, jsou zde
k vyuziti pro modelovani spocitany i hodnoty pro maxima, minima a mediany podskupin
stroju tak jak jsou oznaceny ve zdrojovém liste).
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Q Reknite i co cheete wibie,
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635 Hiadicka na beton motorova BG 475, @ 1300 mm, Honda, Petrol
630 Hiaditka i beton motorova BG 475, © 1200 mm, Briggs & Stratton, Petrol

641 Hiadicka na beton lekirick BG Combi, £ 850 mm

1642 Hiadicka i beton elekiricks BG Combi, 1020 mm

643 Dvojhlacicks mechanicks BG 730, = 914me, Honda, Petrol

643 Dveyhlacicha mechanicks 85 910, & 1168mm, Bridge & Stratton Vanguard, Petrol
45 Dvojhladicka ydraulicks BG 520, & 1168mm, Kubota, Diesel

545 Vibratni it BY 20G, 2m, Honda, Petrol

647 Vibrati ta 8Y 30G, 2m, Honga, Petrol

645 Vibrat 1513 dwojts elekiricks BE 20, 300V

648 Vibratn Ita dvoits elektricks B 20, 440V

50 Vibratn Ita dvojita elekiricka BE 20, 380V

651 Vibratni ta dvojits elektricks BE 200, 400V

652 Vibrat 53 dvota elektricks BE 200, 440V

653 Vibeat 53 dwojits elekiricks BE 200, 380V

218 58(8I8(8(K(E(3(EI8 (82 (B|

€35 652 Hiadicky na beton 2 vibratn sty max
635 655 Hiaditky na beton 3 vibratni listy min

657 656 Hiadidky na beton 3 vibraéni lifty medidn

€38 657 VibraZni deska pro seminu LF 50, 53 kg

659 658 VibraEni desks pro seminu UF 60, 58 kg

660 659 VibraEni deska pro seminu LF 80, 82 kg

o1 660 Vibeaéni deska pro zeminu LF 100, 97 kg, Petrol
€62 661 VibraEni desks pro reminu LF 100, 106 kg, Diesel
€63 662 Vibratni deska pro zeminu LF 30, 135 kg, Petrol
664 663 VibraEni desks pro teminu UF 30, 141 kg, Diesel
€85 668 Vibratni desks pro zeminu LX 90, 96 kg

666 665 VibraEni desks pro teminu | asfalt LF 75, 52 kg
867 666 Vibratni deska pro zeminu | asfalt LF 75, 95 kg

668 667 VibraEnl desks pro zeminu | asfalt LF 100, 103 kg
883 685 Vibrafni deska pro zeminu | asfalt LF 100, 107 kg
67 669 VibraEnl desks pro zeminu | asfalt LF 100 Diesel, 116 kg
671 670 Vibratni desiy jednosméme max
672 671 Vibratnidesky jednosméme min
o & medidn
15 50,53 kg
1£80 SRin

674 673 VibesEni desks pro pisek 3
53 A o3t Aocla. oen sk a8t
Zare

Obrazek 90 Export projektu STP z CONTEC do formatu mpp.

, screenshot 20, tabulka zdroji [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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4.3.2 Navod postupu pro IMPORT DAT zdrojovych listi MS EXCEL
do MS PROJEKT:

Otevtit export projektu STP ze SW CONTEC ve formatu mpp.xlsx z ,,Novy ze seSitu
aplikace aplikace EXCEL* nebo ze zalozky ,,oteviit dalsi projekty*.

. Kantova Ra
P
Project P RK

Vyhodnocend Rire nabe skvirice Cybn Sle Sigrma DMAI Soulad ve 2ikonern SOX a tech.

‘ (@ Otevrit daléi projekty

Obrazek 91 MS PROJECT, screenshot 1, import projektu z formatu mpp.xlsx, vyhledani projektu [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Nutno dat vSechny soubory: (*.*) aby bylo mozné najit vSechny zdroje pro import
ve vsech typech souborti.

B S0 objekty 35 Projekt_8272001.mpp Microsoft Project .. 260k8 — — -
Alaeditace ARS @5 Projektt.mpp Microsoft Project ... 24k
AppData scren.docx Dokument Micros... 1134 kB
AW031 podidar 87 Vypotet hluku.acedb Microsoft Access ...

contec_project o

Nszev souboru: |

o Jednoduchy plan projektu
] C:» Users » kantova.r » contec_praject = taphkace&_cel ("xlsx) ,
Sekit aplikace Excel 97-2003 (*xls)
L 00040004_mpp.mpp

Plocha » cantec_project CSV (oddéleny stfednikem) (".csv)

Format XML (*.xml) ::"G";l:s;:m G 1

Projekt1.mpp

C: » Users » kantova.r » contec_project = - —

00040004_mpp.mpp - . " s . = i BLG HAS

Plocha Chmouae 1w Mie
00040004_mpp.xlsx
Plocha

00020002 _pavel2.xlsx
Plocha

00020002_mppxls
Plocha

Plén marketingové kampané Vyhodnoceni fiize nebo akvizice Cyklus Six Sigma DMAIC

00020002_mpp.mpp
Plocha

00020002_mpp.xlsx

Placha Ivedeni novéha nraduktu na trh

Obrazek 92 MS PROJECT, screenshot 2, import z formatu mpp.xlsx, zpFistupnéni soubori [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Habilita¢ni prace

Dle obrazku 92 oznac¢ime V adresaii soubor, jehoz data chceme importovat do prostiedi
MS Project, otevie se Priivodce aplikaci Project jak vidime na obrazku 93.

Hledat Zablony na internetu P

Project

Navrhovand hledani: ~ Projekty Rozvihy Analjza Primysl Firma Technologie Marketing

P
Posledni

Pfipnuté

Piipnéte si soubory, které cheete pozdéji snadno najit. Kliknéte na ikonu pfipiacku, kierd se zobrazi
pii piesunutf ukazatele

Starsi

5 L 82720001_mppl.mpp

sers » kantava.r » contec_project

| Privodce importem

Prézd

L 82720001_mpp.mpp
£ jsers » kantova.r » contec_proje L
VY
5 L 82720001_mpp.mpp HO|

sers » kantava.r » contec_project
Vit vés Privodce importem aplikace Project.

L 82720001_mpp.xlsx
L sers » kantova.r » contec_proje Privodce automaticky mapuje importovana data do pfisluingch poli aplikace Project a
potom umoZiiuje ovéfit nebo upravit vsledky.

5 L Projekt_8272001.mpp

sers » kantava.r » contec_project Pokradujte Kliknutim na tlaéitko Dali.
5 L 82720001_mppxlsx Vytg
jsers » kantova.r » contec_project

L 00040004_mpp.mpp

Placha » contec_project

5 L Projektl.mpp

sers » kantova.r » contec_project

L 00040004_mpp.mpp
Placha

L 00040004_mpp.xlsx

Dokoniit Zrusit
Plocha

Plany | Napoyéda < Zpét

00020002_pavel2.xlsx

B
Obrazek 93 MS PROJECT, screenshot 3, zahajeni prace v MS Project, import [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Project Hledat Zablony na internetu Ll

Nawhovana hledanf: ~ Projekty Rozwihy Analjza Primysl Firma Technologie Marketing

Poslednf

Piipnuté

Piipnéte si soubory, které cheete pozdéji snadno najt. Kliknéte na ikonu pripinagku, kters se zobrazi
pii presunuti ukazatele

Starsi

5 L 82720001_mppl.mpp

jsers » kantova.r » contec_praject

| Privodce importem - Mapovéni

Prazd Novy
: L 82720001_mpp.mpp
» kantova. e 8 : | T . . - .
e - Cheete wivaiit nové mapovani nebo pouiit exstujici mapovani?
L 52720001_mpp.mpp HO| . A . . . . *
] - Pokud jste jiZ tohoto privodce pouzivali, je mozné, Ze jste uloZili nastaveni jako
jsers » kantova.r » contec_praject = ]

’ b 82720001_mppxlsx

Kromé mapovani, které jste sami uloZili, miZete v aplikaci Project vyuiit fady predem

antova.r » contec_prajed nastavenych mapavani,
: L Projekt_8272001.mpp Chicete-li zaéft vytvafet zcela nové nastaven dat, kliknéte na piepinat Nové mapovani.
S50 TR SRR .| Chcete-li zobrazit existujici mapovani, ktera jsou k dispazici, kliknéte na prepina¢
Poutit existujic mapovan.
MR 82720001 mppas i | Upgr
-

Jsers » kantova.r » contec_praject (®) Nové mapovani

k 00040004_mpp.mpp E O Pouzit existujici mapovani

Plocha » contec_project

’ b Projektl.mpp

Jsers » kantova.r » contec_project

L 00040004_mpp.mpp
Plocha

L 00040004_mpp.xlsx
Plocha

Plsny | Napovéda < Ipkt Dokonéit Zruit Soul:

b (00020002_pavel2.xlsx
Plocha

Obrazek 94 MS PROJECT, screenshot 4, zahajeni prace v MS Project, zaloZeni nového mapovani [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Zalozime takzvané nové mapovani, zakladdme novy projekt, pokud bychom chtéli vyuzit
piifazovani zdroju (stavebnich stroji) v jiz existujicim projektu MS Project, naptiklad
bez vazby na typové sitové graty SW CONTEC, bylo by mozné vyuzit i dalsi nabizené
volby na obrazku 95.

Hiedat sablony na internetu o

Project

Mavihovand hledénf:  Projekty Rozvihy Analjza Promysl Firma Technologie Marketing

Posledni

Pripnuté |‘ =

Pipnéte si soubory, které cheete pozdéji snadno najtt. Kliknéte na ikonu pripinagku, kterd se zobraz! mmi . | [

pit presunut ukazatele
L n-- | '

| Privodceimportem - Rezim importu X

tec_project ] )
Prazd Novjzes
82720001_mpp.mpp
€ Users » kantova.r » contec_project » 8272001 L |
%
82720001_mpp.mpp Hol g
C: » Users » kantova.r = contec_project E
Zvolte zpdsob importu souboru
82720001_mpp.xlsx
- Jako novj projekt
©:» Users » kantova.r » contec_praject » B272001 ® Jako nowy projel :
() Pfipojit data k aktivnimu projektu bR
kt_8272001.mpp

P
G » Users » kantova.r » contec_project

() Slouit data do aktivniho projektu

82720001_mpp.xisx Vytvg Upgrade 1

€:» Users » kantova.r » contec_project

00040004_mpp.mpp

Plocha  contec_project

Shoda s

: Projekt1.mpp

C: = Users » kantova.r » contec_project

00040004_mpp.mpp
Plocha

EIOO:LOGO{mpp‘xIsX Plany | Népowéda < Zpét Dokondit Zrudit Soulad se
ocha

00020002_pavel2 xlsx -
P p— —
Plocha

Obrazek 95 MS PROJECT, screenshot 5, oznaceni volby importu souboru v MS Project, zaloZeni nového projektu [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Pokud bychom vyse popsany export dat z SW CONTEC do MS PROJECT d¢lali pouze
za ucelem pievodu dat mezi SW podporami bez dalSich zasahti, v kroku pro vybér dat
k importu bychom mohli zakliknout pouze polozku ,,Ukoly*, ale protoze v modelovéni
strojii a hluku potiebujeme zaloZit zdrojovy list vlastnich dat, aby bylo moZno se ve vy-
poctech odkazovat na piidany zdrojovy list je tieba jiz na zacatku vybéru dat k importu
do exportovaného souboru MS EXCEL zdrojovy list pfidat tak jak je uvedeno na obrazku
89 a zde v tomto kroku zakliknout i import a informace o pfifazeni zdrojd, z vybéru tedy
zadat ,,Ukoly“ a ,,Zdroje*.
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Habilita¢ni prace

Project Hiedat Sablony na internetu »

Navihovand hledan:  Projekty Rozvihy Analjza Promysl Firma Technologie Marketing

Posledni
Pripnuté

Pipnéte si soubory, které cheete pozdéji snadno najtt. Kliknéte na ikonu pipinagku, kters se zobrazf
i presunutf ukazatele

00020002_pavel2.xlsx
Plocha

Star3i L L
L 82720001_mpp1.m|
ﬁ -mppt.mppe | Privodce importem - Moznasti mapovani
C: » Users » kantova.r » contec_project 1 -
Prizd Novj 2«
- 82720001_mpp.mpp Vyberte typy dat k importu:
G 5 » 8
e TR F yberte typy informaci o projekty, které chcete mapovat: =
e informace o Gkolu, informace o zdroji neba informace o o
ﬁ 82720001_mpp.mpp i | piifazeni zdrojd, 5
C: » Users » kantova.r » contec_project -
ﬁ 82720001_mppxlsx
C: » Users » kantova.r » contec_project » 8272001 [riitazeni
'El Projekt_8272001.mpp
C: » Users » kantova. » contec_project A Moznosti aplikace Microsoft Excel
'E 82720001_mppxsx Vytvg [Azahmout do impartu zahiavi Upgrad
C: » Users » kantova.r » contec_project g Zahmout do vstupu Fadky phfazeni
'El 00040004_mpp.mpp E shod
Plocha  contec_project teche
jeiihc
'ﬁl Projekt1l.mpp z
C: » Users » kantova.r = contec_project
'ﬁl 00040004_mpp.mpp
Plocha
@ mn(mm _mppxsx Plan{ | Napovéda Dokonéit Zrust Soulad
.
B

00020002_mppxls

2

Obrazek 96 MS PROJECT, screenshot 6, oznaceni volby importu souboru v MS Project, oznaceni informaci o projektu, které
budeme mapovat, jednak ,,Ukoly* a také ,,Zdroje* [Okantova.r@fce.vutbr.cz|
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4.3.3 Navod postupu pro spirazeni MS PROJECT a MS EXCEL
za ucelem vlastniho vypoctu hluku a urceni rizikovych dni:

Moznosti vyuziti téchto SW podpor véetné navodu na doprogramovani zdrojovych
listi je v nasledujicich snimcich obrazovky simulovano na investi¢ni akci vystavby
inZenyrského objektu, pro ¢innosti vykopu a ukladani kanalizace pro moZnost zie-

Wewr

telnéjSiho zobrazeni vystupii, které obsahne obrazovka.

Obrazek 97 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 1, oznaleni volby importu souboru do MS Project, [©Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Obrazek 99 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 3, zaloZeni nového projektu MS Project, [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Habilita¢ni prace

Obrazek 100 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 4, vybér typu dat k importu souboru do MS Project, [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Pro mapovani ukolti v privodci importem je nutnd kontrola zplisobu mapovani dat
u zdrojovych listi tak jak vidime na obrazku 101. Nesmi zde byt Cervené oznacené tadky,
nutno rozliSovat text a Cisla.

Obrazek 101 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 5, kontrola zdrojovych listi importu souboru do MS Project, [Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Na obrazcich 97 az 101 vidime sled ukont pro zalozeni nového projektu.
Nasleduje prace v MS PROJECT pro spirahovani ¢innosti a nasazeni strojt.

Po importu dat s vazbami nastavenymi v SW CONTEC, se zdrojovymi listy upravenymi
v MS EXCEL ziskavame v MS PROJECT moznost pro jednotlivé tkoly pritadit stroje
coz lze obslouZit ve sloupci nazvy zdrojl, pro pfedlozenou metodiku jsem pfipravila
tak, aby bylo mozné nastavovat filtry, vkladat stroje tak, aby postacilo napsat prvni pis-
mena z nazvu, neni nutno rolovat cely seznam, je také mozno vlozit k jedné ¢innosti vice
zdroju.
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= 2 t LT mppmpp - Project P

Zdoy  Setna Py Zobel  Mipovida [T ——

— 3 yimeu ot Uiy ] T Oonaitpingni pocle plinu - - - O D imt Y - Pomsmky P haj -
ie | o St Bumpamrprriet | B e | et ot Pt | Ol S ik s | e EB7 S
T Eropromtoma | B 1L DA % ® € @ pubtvon ; S . - = 7] vypini

ruEng  automaticky - .

senrinka Fismo Flén oy Vioiit

Garawy

[i] - e ik = | e - enl - eni - | Mavy sdeey - P -
1 0067 160621 Sisovy doter CAT
E 100871 10671 158 Aypadio CAT 325
E ] 10067 1406.21 s [
4 701 NASYPY A SKLADKY, piipojka 100621 10.06.21
5 3104 PODKLAD A VEDL KONSTR 15, pigo e n  zmesn
5 3408 BACHTY NAPOTRUBI, pfipojka  12dny 230621  0RO7.Z1
7 3859 PRESUN HMOT TE 3, pfipojka 17.06. 21 21.06.21 »
8 F 6238 POTAUB! KAMENI 0721 150721 GSSSHdny
s 6278 POTAUBI Z PLASTU, won 107.n Gssseady
10 # 5403 DROBNE PREDM A ZARIZ I, piipojk won  moa 3
n # 6455 UPRAVA POVRCHO VNESI IS, pripe Boa monn o
2 6508 ARMATURY, DOPLNKY SACHET, piip 20721 28.07.21 < Nakladat pasow) Caterpilar

7 ikl
< skl

6805 PODKLAD KOM WRCH VRSTVA, pifp 020821 020821 ta Carpatla, dami
6853 PRESUN HMOT TE 6, pfipejka 072 1ern
5108 TLAK ZK A DEZINF POTRUBI, plipaj} 3 dny wora 20721
5901 OBSYFY A ZASYPY POTRUSI, plipajl 15 dny w72 Ween 155:1555+3 € Nakladat CAT 438C; o pisck a ité
5705 VYSPRAVENI KRYTU FIVICE, piipojk 2 dm 108,21 200821 +2 dny;1358

9859 PRESUN HMOT TE 5, phipojka 190821  19.08.21  1GTFF12FF14FF Nékladni auta derpa
3980 VYSTUPNI KONTROLA, pfipajka  1den M08.21 00821 17F5-1den18sS

Nikladni auts terpa

Obrazek 102 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 6, prace v MS Project, vybér ze zdroji do seznamu ukoli
va.r@fce.vutbr.cz]

[©kanto-

V obrazku 102 je také patrné, ze se na zaklad€ udaji z technologického normalu dle ta-
bulky ukoll ptfenesly udaje pro dobu vystavby a byla nastavena casovd osa vystavby,
oznaceno zahdjeni, dokonceni. V rozmezi téchto mezniki budou pro hluk ze stavebni

¢innosti predikovany rizikové dny.

Pro vlastni préaci na pfitazovani stavebnich stroji k jednotlivym ¢innostem je nutné vzit
V potaz, ze je potieba k nékteré z ¢innosti pfifadit stroji vice a k nékteré zadné. Pti klik-
nuti na rolovatko na konci kazdého fadku ¢innosti sloupce stroju se rozbali strom nabidky
jednotlivych strojii. Oznacenim lze vybrat libovolnou kombinaci jak je na obrazku 103.

_ e ———— [Agregét benzinowy AC LPS-20 P, Honda GX 270, 6,6 kW -
[lAgregat benzinowy AC LP13-30 P, Honda G 300, 8,5 kW
Zdroj  Sestava Projekt  Zobrazenf  Napovéda Formét [off WOPTRBE WA [ |Agregat benzinovy AC LP18 Twin PE, B&S Vanguard, 13,2 kW
[lAgregat benzinovy AC LP18-30 PE, B&S Vanguard, 13,2 kW
2 Vyjmout mmmEmem S [Agregat benzinovy AC LP18-40 PE, B&S Vanguard, 13,2 kW
| EeyKopirovat ~ [Agregat elektricky AC LPS-20E, 5,5 kW
Vioit [lAgregst elektricky AC LP18 Twin E, 11 kW
- [lAgregat elektricky AC LP13-30E, 11 kW
Zobrazeni Schrdnka pismo Plén lAgregst elektricky AC (P18-40E. 11 kW nosti
= [Agregaty benzinové, elekirické max
2 (14 p1 [z 21 [z2vi21 [95V121 | L.[JAgregaty benzinové, elektrické median
S fj”\:“;‘ ‘ [JAgregéty benzinové, elektrické min
2 o [lAutedemichavaé D3 0310/1
~ [Autodernichavag VD &
Regim Doba [Autojeidh + hydraulické vibraéni vysokofrzaf.- zavedeni stétovnic
O o - Nazev ikolu v trvini v Zshdjeni v Dokonéeniv Piedchidc | i-[JAutojeidb AD
i A 101 PRIPRAVIE A PRIDR PRACE, pfipojki 5 dny 1006.21  16.06.21 SiUtDJ'EH::?nz|o\
- Py tojefal /1
2 A 301 HLOUBENE VYKOPAVKY, piipojka  4dny 10.06.21  15.06.21 1SS o -
3 | A 601 PREMISTENT VYKOPKU, pfipojka 3dny 10.06.21  14.06.21 258 2 ’
4 A 701 NASYPY A SKLADKY, pfipojka 1den 10.06.21  10.06.21  355;2SS [Autojeraby, manipulatory, palet. vidle, vytahy min
5 A 3104 PODKLAD A VEDL KONSTR IS, pfipo 4 dn 17.06.21  22.06.21  155+5dny;255+4 Beranidla max
pfip 2 y;
6 L 3408 SACHTY NA POTRUBI, pripojka 12 dny 23.06.21  08.07.21  5SS+4dny [eeranidla median
7 F 3859 PRESUN HMOT TE 3, pfipojka 3dny 17.06.21  21.06.21 555 SBE"”“‘“ min .
- e, Beranidio s kovadiinovou tyéi a hlaveu AC LPD-HD-RV,105-125 bard
8 . A
9 a EZBEPUTRUB{KAMENINDVAE Pfipojka 5 dny 09.07.21  15.07.21  6i5SS+4dny [Berznidlo s kovadiinovou tyéi a hlaveu AC LPD-HD-T, 105-125 bard
s 6278 POTRUBI Z PLASTU, piipojka 7dny 09.07.21  19.07.21  6;5S5+4dny Beranidlo s kovadlinovou tyéi a hlavou AC LPD-LD-T, 80-100 bars
P o tye
10 A 6409 DROBNE PREDM A ZARIZ IS, piipojk 7 dny 20.07.21 28.07.21 2 [Beranidlo s kovadlinovou tyéi s hlavou AC LPD-RV, 105-140 bard
n > 6456 UPRAVA POVRCHU YNEIST 1S, pfipc 4 dny 23.07.21  28.07.21  10FF;6FF+ddny | i-[JBeranidlo s kovadiinovou tyéia hlavou AC LPD-T, 105-140 bard
2 A 6508 ARMATURY,DOPLNKY SACHET, pfip 5 dny 2207.21  2807.21  10FF;6FF+S dny | - [IBlokova pila na zdici materisly NORTON Clipper JUMBO 651, hl.fezu 265mm, d 500mm
3 P 5805 PODKLAD KOM VRCH VRSTVA, pfip 1den 0208.21 020821  11FS+2dny;10FF| L Blokov pilana dici materisly NGRTON Clipper JUMBO 00, b fezu 370mm, d 720mm
O . o : ; .
“ A 6859 PRESUN HMOT TE 6, piipojka 3dny 09.07.21  13.07.21  6SS Sz“ikm’?‘p“:l"‘\:;i@;::"al‘yg:fw@ ECDppErluMBU 1000, ez 420mm, d 720mm
3 15 — : sterpillar ), 141 - [ Er.37m
2 A S108 TLAK 2K A DEZINF POTRUBI, pipojt 3 dny W07.21  207.21  IFFB B | Do i 1, 133 - 172 KW, £ 27 m
Z % A 9401 OBSYPY A ZASYPY POTRUBI, pfipojt 15 dny 29.07.21  18.08.21  10;115S:1555+3¢| - [JCaterpillar 120M2 AWD, 114 - 156 kW, &r. 3,7 m
5 7 # 9705 VYSPRAVENT KRYTU ZIVICE, pfipojk 2 dny 19.08.21  20.08.21  16FF+2dny;135S| - [JCaterpillar 120M2, 108 - 141 kW, ..
= 8 # 9859 PRESUN HMOT TE 9, pfipojka 1den 19.08.21  19.08.21  16;7FF;12FF;14FF| -[]Caterpillar 140M3 AWD, 156 - 203 kW, 5. 3,7 m
B9 A 9980 VYSTUPNi KONTROLA, piipojka  1den 2008.21 20,0821  17Fs-lden;igss| - L] Csterpillar 140h3, 140 - 188 kW, .37 m
[Caterpillar 160M3 AWD, 172 - 210 kW, 2r. 42 m
[caterpillar 160M3, 165 - 203 KW, £.r. 4,2 m
[Caterpillar 427F2, 55,1 kW, 0.n.1,03 m’,
OCaterpillar 428F2, 70 kW, o.Ln: 1,03 m?, ol
[Caterpillar 432F2, 74,5 kW, o.ln: 1,03 m’, o.Lr.: 0,08 - 0,29 m*
[Caterpillar 434F2, 74,5 kW, 0.1n:1,15 - 1,3m3, o.Lr: 0,08-0,20 m*
[cCaterpillar 444F2, 74,5 kW, 1,15-1,3m’, o.L.r.: 0,08-029 m*
[caterpillar 770G, 384 KW, o.korby: 249 m*
[Caterpillar 7726, 451 KW, o.korby: 31,1 m?
[Caterpillar 789D, 1566 kW, o.korby: 108,0 m*
[Crawler Tractors Liebherr PR 736 Litronic, 150 kW, o.r: 4,63 - 5,56 m*
[€rawler Tractors Liebherr PR 746 Litronic, 123 kW, o.r:
[Crawler Tractors Liebherr PR 756 Litronic, 756 kW, o.r:
[¢erpadio BS D3 031071
[¢erpadio Liebherr 24 M4 XH THP 110, 125, 140H
[I€Cerpadio Liebherr 32 25 XXT THP 125, 140, 170H

Obrazek 103 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 7, oznaceni volby stavebniho stroje (zdroje) k ¢innosti (iikolu) do MS

Project, [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Habilita¢ni prace

Jsou li dle potfeby ptidéleny stroje k Cinnostem, lze vizualizovat vlastni sitovy graf ptes
tlacitko ,,Gantllv diagram®. Lze vyuZzit samostatné i s technologickym normalem, jak je
uvedeno na obrazku 104.
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9703 VTSPRAVEN KRYTU EIVICE, 2dny o2 2N 1R
: anyi138841
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Obriazek 104 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 8, generovani ¢asového planu nasazeni stavebnich stroji v MS Project,
[©kantova.r@fce.vutbr.cz]

Sitovy graf lze nechat vynést pro ¢asovou osu bez zobrazeni vypoctové Casti jako je na
obrazku 105.

u " Oinstt pinén poe o — -
2 S pramemmernainl i UG I A R = o
Santtiy  Viot e - = Naplinovat Naplanovat  Zhortrolovet Plesuncut Rebim  Ohol Soubn Mk nformace
ool (R S AL L 3L T B Moo ikl Pt im0 i
Pumo 3 P e Viese Vistrost
1 D " 1 Pasovy dozer CAT J60D6N LPG
» " 4 Rypadio CAT palet. vidie, vytahy auta éerpadia,
» " { Nakiadat pasovy Caterpillar 953K, 115 kW, 1,6 - 2.1 m:Nékladni auto stolici:Autojefaby, manipulitory, palet. vidle, vitahy med
» +oe Nakladat CAT 438C
: " » Cerpadio 85 D3 0310/1
» " 1
‘o 1 Nokladni auts arpacla, domichsvate medisn
» o +
o J
» [ f 1
» 1 »
| o " »
}
i ()
§ 4 oF 1 Nikladni auta éorpadladomichivace medin
H # [
£
o v 3 Nokindad CAT 438C:Vibraéni deska pro pisek a Stérk LF 60, 58 kg
oA
' 170 Nakladni auta cerpadia, domichivate medisn
. s

Obrazek 105 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 9, ¢asovy plan nasazeni stroju ziskany v MS Project, [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]
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Lze ziskat 1 vykresleni sitového diagramu s nasazenim nami oznacenych zdroji - strojt,
tlacitko ,,Sitovy diagram* dle obrazku 106 a 107.

e s STEON_mpp g - Project Professonsl

- 0 o imt— B ]

Duonirolcwat Plesuncut Redm  Ukol Souhm Mk ifcamas

Schrinka Pamo Fan Gy s Wadee g

Obrazek 106 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 10, ¢asovy plan nasazeni stroji vykresleny v sitovém diagramu s nasta-
venim vazeb ziskany v MS Project, [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Sitovy diagram lze ziskat jak pro celé obdobi vystavby také Ize vybrat ¢innosti obsazené
zdroji pro ucely ptedani do akustické laboratofe nebo jakékoliv dalsi ¢innosti souvisejici
S poptavanim strojnich sestav.

601 PREMISTENI VWKOPKU, pFipojka

Zahsjent: 1006.21  ID: 3

Dok« 406.21 Doba trvani: 3 dny
Zdroje: Nakladat pasovy Caterpillar 953K, 1

701 NASYPY A SKLADKY, piipojka
ieni: 1006.21  ID: 4

N zha

06.21 Doba trvani: 1 den
adaE CAT 438C

3104 PODKLAD A VEDL KONSTR IS, piipojke
o Zahdieni 170621 ID: 5

Zdroje: Cerpadio BS D3 0310/ 2droje:

Obrazek 107 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 11, ¢asovy plan nasazeni stroji vykresleny v sitovém diagramu s nasta-
venim vazeb ziskany v MS Project, zvétSeni uzlu s oznacenou ¢innosti a zdrojem [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Gantiv diagram vykresluje vykryti tikolti a je zde spole¢na tabulka kol v ¢asové ose
jak pro ¢innosti, tak pro nasazeni stroju.

V ptipadé ze pottebujeme Ciselné zobrazeni nasazeni stroji ve dnech, lze tlacitkem ,,Pou-
zivani zdroji* ziskat vystup kalendaini s ozna¢enim dnt kdy je ktery stroj zapojen jak je
vidét na obrazku 108. Tento ptehled je pro néas cenny z pohledu feSeni predikce hluku ze
stavebni ¢innosti, nebot’ neni mozné fesit jen soubézné zapojeni strojii na jednom proce-
su, ale vzhledem k limitnim hodnotam, které jsou vztazeny na DEN a ekvivalentni hladi-
nu hluku, je tfeba vnimat jako soubéZné zapojené vSechny stroje v daném dni pfi praci na
procesech, které maji nastavenim vazem v sitovém grafu vazbu soub&éhu v konkrétnim
dni.
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Li)
Nl

40 hodin

e CAT J6006N 190 o
Nakladad CAT 4380 128 hodin o
Rypaiio CAT 323 32 hodin o
Naklada pisovy Catarpillar S53K, 115 kW, 1,6 - 2,1 m* 24 hodin "

‘ Autejedbby, manipulbiory, psleL vidle, vitahy medidn 2 hodin »
Nikladini auto stojic 24 hodin o

¥ Cerpadio BS D30310/1 32 hodin

" Nkladni suta terpadls, domichavate medin 8 hodin "
Vibraéni deska pro pirak s H8rk L 60, 58 kg 120 hodin

POUZiAN ZDROA

Ppens  Bould automelicti i # owd kol Buind naplinevant

Obrazek 108 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 12, ¢asovy plan nasazeni stroji v nastrojich pouZivani zdroji v MS
Project, oznaceni kalendainich dnii s uvedenim poctu hodin prace stroje [Okantova.r@fce.vutbr.cz|

Tlacitkem ,,Vykryti ukoli* lze ziskat stejnou tabulku veetné Cinnosti, jak je na obrazku

109.

H -

Soubor  Ukol Zobrazeni  Nipovéda

E %8 E
Tmowj  PAFadit Fond Podrobaosti Vironat Vyrown:
plénovat - zdroje zdrojii~ 2roj  wie wm DalSipretiens
Zobrazeni Pifazeni WViodit Viastnosti Vyrownani
Doba
v Price v wani v Zahijieni w Dokonéeni { Podrobi P s N s
4 101 PRIPRAVNE A PRIDR PRACE, pfipojka 40 hodin 5 dny 10.06.21  16.06.21 Price 8h 8h gh gh
Pasovy dozer CAT 360D6N LPG 40 hodin 00621 160621  Price 3h sh 8h 8h
2 A # 301 HLOUBENE VYKOPAVKY, pfipojka 56 hodin 4 dny 10.06.21  15.06.21  Price 24h 24h 24h
Rypadio CAT325 32 hodin 100621 150621  Price sh sh 8h
Autojefdhy, monipuldtory, palet. vidle, 32 hodin 100621 150621 | Price 8h sh sh
wjtahy mediin
Nakladni auta éerpadia, domichdvage 32 hodin 00621 150621  Price gh sh gh
medidn
3 #* # 501 PREMISTENI WYKOPKU, pfipojka 72hodin 3 dny 10.06.71  14.06.21 Price 24h 24h
Nakiadoé psovy Caterpifior 953K, 115 24 hodin 10.06.21 14.06.21 | Price 8h 8h
KW, 16-21m*
Naklndni auto stojici 2¢ hodin 00621 140621  Price 3h sh
Autojefiby, monipuldtory, palet. vidie, v 24 hodin 100621 140621  Price 8h 8h
4 A 4 701 NASYPY A SKLADKY, pripojka 8hodin 1den 10.06.71  10.06.21 Prace
Nakiadoé CAT 438C & hodin 10.06. 21 10.06.21 | Price
5 A 4 3104 PODKLAD A VEDL KONSTRIS, pfipojka 32 hodin 4 dny 170621  22.06.21  Price 8h sh sh g
- Cerpadio B5 D3 0310/ 32 hodin 170621 220621  Price 8h 8h 8h 3h
g 6 #* 2408 SACHTY NA POTRUBI, pfipojka 0hodin 12dny 23.06.71  08.07.21 Price
R A + 3859 PRESUN HMOT TE 3, pfipojka 24hodin 3 dny 17.06.21 210621  Price 8h 8h sh
; Ndkiadni outa éerpodio, domichdvade 24 hodin 17.06. 21 21.06.21 | Price gh gh 3h
3 medidn
> 8 A 6238 POTRUB] KAMENINOVE, piipojka Ohodin 5dny 09.07.21 150721 Price
9 A 6278 POTRUBI Z PLASTU, pfipojka 0hodin 7dny 03.07.71  19.07.21 Price
0 #* 5409 DROBNE PREDM A ZARIZ IS, pfipojka 0hodin 7dny 2007.71  28.07.21 Price
n A 6456 UPRAVA POVRCHO VNESSI IS, ofipoika 0 hodin &dny 207.21  28.07.21 | Prce

Obrazek 109 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 13, ¢asovy plan nasazeni stroji v nastrojich pouZivani zdroji v MS
Project, oznaceni kalendainich dnii s uvedenim poctu hodin prace stroje véetné zobrazeni iikoli [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Vystupy na obrazku 108 a 109 by byly vhodnymi vystupy pro piedani akustické
laboratoti spolu s koordina¢ni studii nebo 1épe vykresem zafizeni stavenisté, pokud
by si chtél zhotovitel zadat posouzeni hluku hlukovou studii dodavatelskym zptsobem.
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Z dat potizenych v MS PROJECT lze ziskat i graf piehledu zdroju dle obrazku 110, ktery
muze byt pro zhotovitele vhodny 1 za ucelem vytizenosti zdrojii mezi jednotlivymi akce-
mi zhotovitele.

PREHLED ZDROJU

STATISTIKA ZDROJU
Stav prace pro viechny pracovni zdroje

140 hodin
120 hedin
100 hodin
20 hodin
20 hodin
40 hodin
20 hodin
0 hodin
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mm Skutelna prace  mmmm ZDywajicl prace ssge=Prace podle smémého planu

Obriazek 110 MS PROJECT, MS EXCEL, screenshot 14, sloupcovy graf pouzivani zdroji v MS Project, s uvedenim poétu
hodin prace stroje [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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4.3.4 VYPOCET HLUKU soubéZného hluku stavebnich stroji
pro jednotlivé pracovni dny

Cilem implementace akustickych veli¢in do ¢asového planovani je stanoveni rizikovych
dnt, kdy by pfi ptimém méfeni hluku z vystavby v mistech méfeni u chranénych fasad
budov v okoli doslo k nejvy$$im nebo i pieslimitnim hodnotam. Je proto prioritné tieba
urcit dny, kdy jsou vzhledem k procesim a ¢innostem zapojeny stroje. Na stavbé muze
byt zapojen jeden akusticky vyznamny zdroj, ktery nejblizsi chranénou fasadu ohrozi
nadlimitnim hlukem vice neZz skupina nékolika stroji s mensi hlukovou kapacitou jak
jednotlivych strojt, tak skupiny. Muze tomu byt ale i naopak. Pro urceni téchto riziko-
vych dnti je rozhodujici vyhledat vSechny dny, kdy je zapojen jeden a vice strojii, pak
témto strojiim pfifadit hodnotu Lwa a nasledné pro kombinaci a pocet strojii vypocitat na
zaklad¢ vzorce 3.

3

Jtl LZ er . \

\L‘,:IO lg{10 1 +10 10 + . +10 1 [

l

Pro vypocet skupiny strojti jako jednoho zdroje ziskat vyzatovaci hodnotu hluku pro dany
kalendarni den, aby bylo mozné nasledné vyhodnocovat dopad na méfené misto a porov-
nat k limitnim hodnotam, které jsou stanoveny jako ekvivalentni hladina akustického tla-
ku za den.

Jako vyuzitelné a transparentni feSeni se jevi pro moznost programovani (jak v MS EX-
CEL, tak v jakychkoliv novych tvorbach SW podpor) rozdéleni vypoctu na samostatné
kroky. Pro zalezitost programovani nds nezajimaji strojni sestavy ve vazb¢ na proces,
ale uskupeni kombinace stroju zavislé na nastavenych vazbach sitového grafu. Dle vzor-
ce logaritmujeme a nasobime 10ti zavorku, ve které jsou samostatné vypocitané hodnoty
k jednotlivym strojim.

Navrhuji proto v postupu zdrojovy list rozsitit o sloupec jednak zdrojového Lwa, ale také
o sloupec s vypoétem hodnoty 10 %1% pro jeden stroj v zavorce, obrazek 111, sloupec
C.

Programovano zaloZenim vzorce obsahujiciho pfeddefinovanou funkci: 10”(Lwa/10)
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Vioce  Data  Revae cmeni  Mapovide

= X Voot Calibri NITEY = - P Llbmoatiet ¥ | Normilni Neutralni Spravna Spatné T E"”‘”""“ ° éw p
Vo P 5. e A == w o Poiminint Forstors | TSI (poznania Textupotor... || VeBt et Foemit | £V oyl gay

- ¥ Koplmiat fomnit formitovin  jka tabulku - o WBE it bt -

scvdnka - ssmo - Tarawnini s Bty [
a v 2 10%{Lwa/10)
A 5 c [} € F G H ] ) K L M N o ° a [ s
' - -
2 |Vrind souprava D3 0310/ 108 53095734848
3 |Vrtné pilotovaci pasova souprava HBM 120 50 106 Gaoss7aenss
4 |vrtné pilotovaci pésava souprava Liebherr LRB 355 Litranic 12 1ssamsEen
5 |Vrind pasové souprava Lisbherr LB 24 270 Litronic 12 LssamsEe
6 |Vrtnd pasové souprava Liebherr LB 24 270 Litronic snifen droved hluku 108 63035734348
7 |Vrtni pilotovac pisova sougrava Liebherr LRB 18 110 141
8 |Vrtnd & vtlatovac pésové souprava Liebherr LRH 100 Litranic 110 ooy
8 Tunelovaci rypadio Liebherr RS50 Litronic, 150kW, 105 31622776602
10 Vrtnd souprava BG 15H BT40, max. @1.5m, hl. 41m, motor 169kW 12 LSeamsEent
11 Vrtnd souprava BG 18H BTSD, max. 31,5m, hl. 45,5m, motor 186kW 114 251185611
12 Vrtnd souprava BG 20H BTED, max. @1.5m, hl. 51,1m, motor 205kW 14 2518541
13 |Virtna souprava BG 28H BTBS, max. @1,5m, hl. 51,1m, mator 205kW us 251851
14 |Vriné souprava BG 20H BHTS, max. 21,8m, hl. 51,6m, motor 213k 12 1580886411
15 Vrtnd souprava BG 30H BTED, max. 32,5m, hl. &7m, motor 258KW 12 1s8amsEen
16 Vrtnd souprava BG 28H BT7S Energy, max. 22,5m, hl. 65,7m, motor 280kW 12 L584EsEel
17 Vrtnd soupeava BG 72H BT180, mai. 24,6m, hl. 125m, motor 721KW 15 3881076411
18 [Vrind souprava BG 28H BS80, max, o1,9m, hi, 7im, motor 3546 13 LssseEenl
18 Vrtnd souprava BG 33H BS85 Energy, max. 2,5m, hl. 68,4m, mator 342kW 12 Lssamseel)
20 Vrtnd souprava BG 36H BS95 Energy, max. 32,5m, hl. 68m, motor 433K 12 1ssamseen
21 \Vrtnd souprava BG 45H BSI5 Energy, max. 23,7m, hl. 100m, motor S70kW 12 L58485Ee11
22 |Vrtnd souprava BG 55H BS115, max. 23,7m, hl, 126m, motor 433kW 13 25uEsE
23 |Vrtné souprava BG 72H B5180, max. &4,6m, hi. 125m, mator 721kW 116 3,381076+11
24 Fréza piikopové CEC 30 Silent Cutter MT 130, hlfezu 60,80m 103 19952623150
25 |Fréza piikopova CBC 40 Silent Cutter MT 160, hl.fezu 60,80m 103 19952623150
26 Tandemova fezatka pasové UW 1208C, hl fezu 60,80m, 20t, 570kW 12 LssamsEnt
27 |Vrtnd soupeava pro injeta tryskami KR 4012, hL6,3, 0 114 mm M L2sesEs
28 [Vrtnd souprava pro jédrové vrtdni, vysokotlakou injekti a zemni kotvy KR 909-36 us 316228601
26 |Vrtn souprava pro jsdrové vitdni, wysokatlakou infekta a zemni katvy KR 902-2 s 3162861
30 |Vriné soupravy max 16 3581076411
31 |Vrtné soupravy min 103 19952623150
32 Vrtné soupravy medidn 12 158M5E11
33 |Beranidio 5 kovadlinovou tyli a hlavou AC LPD-LD-T, B0-100 bard 116 3,981076+11
34 |Beranidlo s kovadiinovou tyéi 2 hlavou AC LPD-T, 105-140 bard s aemeen
38 | Recanidin < kwadlinownus 1w = bl AC LPDLRM. 105140 harh 183182841
Projectdata _Stroje | Grat 5

Fitmen BlE o- ' “

Obrazek 111 MS EXCEL, screenshot 15, rozsifeni zdrojového listu seznamu stavebnich stroji o akustické veli¢iny [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Nastavime 1i takto zdrojovy list, mizeme ziskat importem z MS Project do MS Excel
novy vystup ¢asového planu dle obrazku 112. Ve sloupci A jsou vyfiltrované pouze stroje
zapojené na modelované akci, ve sloupci B pocet hodin prace stroje celkem a dalsi sloup-
ce jsou kalendaini ¢ast, kdy v bunice daného dne je jiz ptenesena hodnota 10™(Lwa/10).

[—,
L, b Wjmout Cobri n -& & B 2 | 2 imonttet o . }(' # | normaini Neutril Sprivné Spamé i B [y E""“’”“ T Ay ;)
Ve o N 55 | Bseur - @ gy et ot [T [Potnika Vi bt Fomit 7 Seisdts Nt
e 4 B prrie 2o e L i formétovani - jaka tabulke = - - - Wymazat T Fianouat - vybrat -
sarinka . Pume : o s w w st iy [
4 g h SVYHLEDAT('Project data'|$A4; Tabulkal;:0)
A B C D E F G H | J K L M N (] P Q R
1 Wi sioje Frice
2 Pasowy dozer CAT 36006M LPG 40 hodin 1E+11 16411 1E411 1E+11 1E+11
3 MNakladat CAT 438C 128 hodin 31622776602
4 Rypadlo CAT 325 22 hodin 39810717055 39810717055 39810717055 39810717055
5 Naklada pdsovy Caterpillar 953K, 115 kW, 16 - 21 m* 24 hadin 50118723361 50118723363 50116723363
& Autojefaby, manipulitory, palet. vidle, vytahy mediin 32hodin 39810717055 39810717055 39810717055 39810717055
T Nikladni auto stojici 4 hadin 12569254118 12589254118 12589254116
8 Cerpadio S D3 0310/1 22 hodin 10000000000 10000000000 10000000000 10000000000
9 Makladni auto stojid 88 hadin 12589254118 12589254115 12589254118 12589254115 12589258118 12589254118 12589253118
10 Vibeag 120 hadin
ﬁﬁ > - : 3 g : T T e G : T T
13

Obrazek 112 MS EXCEL, screenshot 16, rozsifeni zdrojového listu seznamu stavebnich stroji o akustické veli¢iny [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

Pro bunky, kde neni aktivni stroj v kalendainim dni je zaddna podminiujici podminka, aby
nebyl vypocet proveden.

V kalendainim seznamu k jednotlivym kalendainim dntim pak hodnoty ve sloupci lze
seCist a vynasobit 10lg vzorcem obsahujicim pifeddefinovanou fuknci:
=KDYZ(SUMA('Project data'!'$F$2:$F$10)=0;"0";10*LOG(SUMA('Project da-
ta'l$F$2:$F$10)))

V sumariza¢nim tadku je pak zjevna hodnota hluku vSech zdrojii v oznaceném kalendai-
nim dni v dB.
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435 Grafické zpracovani pro vizualizaci RIZIKOVYCH DNU

Je mozné pak tyto akustické hodnoty vizualizovat pomoci grafi, které prehledné stanovu-
ji $picky na decibelové stupnici hodnot, jak je patrné z obrazku 113.

Skupiny strojd ve dnech

kupiny stojf

8

60
) Zobrazovand oblast
T 40

20

Obrazek 113 MS EXCEL, screenshot 17, graf akusticky vyznamnych dni v pribéhu vystavby, obalova kiivka [©Okanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

S tabulkou dat sesitu MS EXCEL, ktera jsou na obrazku 112 Ize jako se zdrojovou oblasti
dat nakladat pro moznost vizualizace riznych typt graf.

MiZzeme zobrazit potencialni ptirastky vzniklé zapojenim jednotlivych stroju jako na ob-
razku 114.

e P 0y dozEr CAT 360D6N LPG Nakladat CAT 438C Rypadlo CAT 325

Nakladat pasovj Caterpillar 953K, 115 kW, 1,6 - 2,1 m? s Autojefby, manipuldtory, palet. vidle, vitahy medidn ===Nakladni auto stojici
= Cerpadio BS D3 03101 ——Nakladni auto stojici = VibraEni deska pro pisek a 3térk LF 60, 58 kg
5 uma 10*l0g()

3,5E+11
311
2,5E+11
26411
1,5E411
1E+11

SE+10

Skupiny stroja ve dnech

Obrazek 114 MS EXCEL, screenshot 18, graf akusticky vyznamnych dni v pribéhu vystavby, zapojeni jednotlivych stroji na
akusticky vyznamnych dnech [©Okantova.r@fce.vutbr.cz]

Timto postupem ziskavame editovatelné technologické normaly se zdrojovymi listy
s moznosti grafickych vystupii. Pro danou stavbu, jeji mérné jednotky, dané technologie
a nastavené vazby ziskdvdme hodnoty ,,vyzatovani“ hluku vztazené k pracovnimu dni.
Naprosto totozné vystupy zde v tomto kroku vSak mohou znamenat odliSny vysledek pfi
posuzovani limitnich hodnot v riznych uzemich, naptiklad v extravildnu a intravilanu.

Je potieba vnimat to, Ze u riznych staveb jsou rizné vzdalené chranéné fasady a pii pre-
nosu dochdzi k utlumim jak vzdélenosti, tak pohltivym nebo odrazivym prostredim.
Nicméné pro zakladni vyhodnoceni rizik hluku dopadajiciho na fasadu nejblizsi obytné
budovy lze pracovat jen se zakladni hodnotou ttlumu vznikajiciho vzdalenosti.
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Pottebujeme li stanovit zdkladni hodnotu Gtlumu zavislém na vzdélenosti zdroje a méfe-
né¢ho mista, miizeme vychézet ze vzorce 5 a zapracujeme li tento vzorec véetné podminky
vyfazeni ,,nulovych hodnot*“ tedy dnt kdy stroje nepracuji, pouzijeme:

=KDYZ(C$11=0;0;C$11+10*LOG(1/(4*3,14159*$A$12*$A$12)))

11.06.2021 15.06.2021
16011 16411 16411 16011 16011

39810717055 39810717055 39810717055 39810717055
50118723363 50118723363 50118721363
39810717035 39810717085 39810717085 39810717085
12589254118 12589254118 12589254118

lar 953K, 115 kW, L6 - 2.1 m*
ry. palet. vidle, vytahy medidn

10000000000

t 10000000000 10000000000
12589254118 12589254118 12589254118 12589254118 12589254118 12589254118 12589254118
a Stk LF 60, 58 kg

0 ) 0 11457187840 114,0600164 ) 0 1140600164 112,8377753 110 103,5390189 103,5390189 ) 0 103,5390189 1

1\
00
< 12 Hodnota akustického taku Lpa ve viddlenost 100m > ] o 0 6357977045 63,07192139 0 0 6107192139 6184563037 59,0079050) 5254692194 5254692394 0 0 5254602004 49,00790501

" .
15 | KOY2(SUMA( Project data'1§C52:5C510}50;"0";10°LOGISUMA( Project data'l$C52:5C$10)))
i

Obrazek 115 MS EXCEL, screenshot 19, graf akusticky vyznamnych dnii v pribéhu vystavby, zapojeni jednotlivych stroji na
akusticky vyznamnych dnech [Okantova.r@fce.vutbr.cz|

Hodnoty ve vysledkovych fadcich 11 a 12 jsou jiz hodnoty akustického tlaku v dB. Pfi-
padné Cervené oznaceni u nekterych stroji poukazuje na skutecnost, ze uvedeny stroj je
zapojen dvakrat, coz vyplyva z nastavenych vazeb pro procesy. Toto nehraje Zadnou roli
pro vypocet hluku, ale upozoriiuje na pottebnou kontrolu pro dostupnost vice stejnych
strojt, pokud tak bylo pro stavbu zamysleno, nebo nutnost nahradit jinym strojem, coz je
tieba fesit jak ve vazbé na technologické procesy, tak ve vazbé na rozpocet. Pokud by
doslo k vyméné¢ stroje, pokud by mél jinou hodnotu Lwa, projevilo by se zpétné€ i ve vy-
poctu hluku.

Zavzorcovanim pro vypocet v fadku 12 Ize v ramci vypsani nasledné editovat vzdalenost

a sledovat utlum s odstupem vzdalenosti od zdroja, 1ze generovat grafy jako na obrazku
116 a 117.
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Obrazek 116 MS EXCEL, screenshot 20, graf akusticky vyznamnych dnia v pribéhu vystavby, hodnoty Lwa v Lpa v dB
Ve spojnicovém typu grafu [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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Obriazek 117 MS EXCEL, screenshot 21, graf akusticky vyznamnych dni v pribéhu vystavby, hodnoty Lwa v Lpa v dB
ve sloupcovém typu grafu [Okantova.r@fce.vutbr.cz]

V téchto grafech jsou patrné zdrojové hodnoty v modré barvé a hodnoty v méficich mis-
tech v barvé oranzové. Jsou zjevné rizikové dny dané oznacenim kalendainiho dne a rea-
govat na vzniklou situaci hodnot pfes limit hygienické normy.
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4.4 Zavér k posuzovani hluku z vystavby zhotovitelem

Doporuceni pro zhotovitele ohledné optimalizace rizikovych dni je dodrzet postup dle
kapitoly 3.3.3 a postupovat od nejméné¢ finan¢né nakladnych opatieni po ty naro¢né. Shr-
neme -li postup obecné:

1) Zvazit, zda nékteré stroje nemohou pracovat oddélené, obvykle Ize zvolit odvozy
materialu na jiny den,

2) Zvazit, zda lze volit pro dany proces jiny stroj, posoudit ekonomiku a dostupnost
V misté a Case

3) Zvazit, zda nékteré z procesu, které maji soubéh nelze nastavit vazbou KONEC-
ZACATEK a tim ziskat oddéleni soub&hu stroju,

4) Zvazit vyuziti pasivnich piekazek popsanych v kapitole 3.3.3 dle mistniho Setfeni
V dotCeném tizemi a moznosti staveniste,

5) V piipadg, Ze se neuplatni z zadna z vyse uvedenych moznosti, pro procesy probi-
hajici v akusticky vyznamné dny prodlouzit dobu trvani a zohlednit v Casovém
planu vystavby, to je mozné vzdy,

6) Zvolit aktivni opatieni protihlukového krytu na motoru stroje,

7) Zvolit aktivni opatieni vloZenim bariéry mezi zdroj hluku a fasadu budovy

s mé&ficim mistem, zejména zakoupenim nebo pronajmem protihlukové clony urci-
té vysky s prfedpokladanym efektem dle obrazku 118,

Stanoveni diléich viivii prostfedi na akustickou situaci isté pro y etalon LwA-LpA
popis viivu prispévek LwA LpA  suma delta

(d8) () (i)  (dg)
VZDALENOST Vliv vzdalenosti méficiho mista od zdroje hluku - pfenosem bez jinych vlivi prostiedi 38,20 dB . T uw
sourvost Vv ploiné pohitivého terénu | 060 w  @m  ww
2isTAVEAL Vliv tvaru stavajici zdstavby | 020 6160 ET)
ORAZ FASAD Vliv odrazivosti fasady 1 0,70 10 6,10 %0
o Vliv vloZené protihlukové clony v paprsku zvuku, vySky 2m ] 1520 om 50
CLONA SM Vliv viozené protihlukove clony v paprsku zvuku, vySky Sm N 1880w Lr) 5700
10N 10M Vliv vioiené protihlukové clony v paprsku zvuku, vySky 10m s o 350 1%

Obrazek 118 Vliv vzdalenosti a aktivnich akustickych piekidZek na utlum hluku vznikajiciho p¥i vystavbé [©kanto-
va.r@fce.vutbr.cz]

8) Zvazit v jakékoliv fazi posuzovani akustické situace budouci vystavby ptedani
ziskanych podkladi akustické laboratofi pro moznost posouzeni s vyss§i piesnosti
a frekvencni analyzou, navaznost na vystupy ziskané ze SW podpor jsou na ob-
razku 119.
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Obrazek 119 Panelové schéma postupu pro ziskani vystupi nasazeni stavebnich stroji u softwarovych podpor ¢asového pla-
novani pro predani akustické laboratofi [Okantova.r@fce.vutbr.cz]
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5 Zavér habilitaéni prace, prakticky a teoreticky pri-
NoS pro stavebni praxi a vyzkumné cile

5.1 Zhodnoceni predloZené prace

Predlozeny piispévek muze slouzit jako podklad pro seznameni se s problematikou a sa-
mostatné posouzeni hluku budouci vystavby ve fazi piipravy stavby zhotovitelem. V ¢asti
pisy legislativni 1 technické, byly popsany zpuisoby méieni 1 hodnoceni hluku ze stavebni
¢innosti veetné pouzivanych fyzikalnich veli¢in a vzorct, které se pro tuto oblast nejvice
uplatiuji. V této kapitole jsou definovany také moznosti pro pasivni a aktivni opatieni
vyuzitelné na stavenistich. V kapitole 4 ptedlozené prace je pasportizace navrhi efektiv-
nich postupt pii posuzovani hluku zhotovitelem a to ve tfech urovnich. Podrobné
je popsan v podkapitole 4.1 postup pro posouzeni z tabulek, tedy s ptedpokladem, ze pra-
covnik pfipravy staveb nevyuziva zadné SW podpory, postup pro posouzeni hlukovou
studii, ma li zhotovitel k dispozici SW podporu pro modelovani zvuku/hluku je uveden
v podkapitole 4.2, a to ve dvou liniich, jednak teoretickymi pokyny k formalnimu a véc-
nému zpracovani akustické studie a jednak piedlozenim konkrétni piipadové studie, spolu
S ostatnimi informacemi v pfedlozené praci mize pracovnikovi pfipravy staveb pomoci
s vyhotovenim vlastni hlukové studie nebo kontrolou hlukové studie zadané akustické
laboratofi, zda byly spravné uplatnény okrajové podminky pro zadavani dat do vypoctu
telt do programovych podpor piipravy staveb a jeji predlozeni v kapitole 4.3 Navrh po-
stupu pro posouzeni s definovanim rizik v sitovych grafech vystavby, kde je vizualizova-
na cesta, kterd vede jak k ziskani sofistikovanych podkladi k nasazeni stavebni mechani-
zace pro predani akustickym laboratofim, tak cesta k relativné nenaroénému zpisobu
provéteni rizikovych dnti u budouci vystavby, tedy dntl, kdy pracuji akusticky vyznamné
stroje nebo skupiny stroji v soubéZném zapojeni. Pro tyto rizikové dny je mozné pii za-
dani vzdalenosti nejblizsi chranéné fasady budov predikovat, zda bude nebo nebude hluk
ze stavebni ¢innosti presahovat limitni hodnoty dle NV 272/2011 Sh. [7]

Navrhy obsazené v podkapitole 4.3 mohou slouzit jako podklad pro samostatny SW pro-
dukt pro pfipravu staveb S moZzZnosti SirSiho zkoumani zdrojové analyzy strojt.

5.2 Vyuziti vystupii prace ve stavebni praxi

VyuzZiti pofizené databaze strojl jako zdroji hluku s uvedenymi hodnotami Lwa i piedlo-
zena metodika pro vyuZziti dodavatele SW Hluk plus, pfipadné 1 jinych dodavateli akus-
tickych SW, partnerii z oblasti podnikatelského sektoru, oborovym sdruZenim, fakultam,
KHS, akustikam.

O spolupraci maji zdjem oddéleni ptipravy staveb realizacnich firem spolupracujicich
s oborem Realizace staveb FAST VUT, spoluprace ohledné zajmu o zakoupeni Casti
pro programové¢ produkty mé spolecnost AAmWIN zabyvajici se vyvojem programovych
podpor, navazana je i spoluprace s HLUK plus.

V souvislosti s publika¢ni ¢innosti na téma hluku ze stavebnich stroji se obratilo nékolik
vyzkumnikti a instituci (naptiklad pracovnici ministerstva pro vyzkum silnic bydleni
a rozvoje mést, Iran) ohledn& spoluprace pii Gipravach legislativniho pozadi problematiky.
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5.3 Vyuziti ve vyuce predméti zajiSt’ovanych ustavem TST:

Ekologie a bezpecnost prace, Specializovany projekt (R), Diplomovy seminaf (R), Sta-
vebni stroje (R), Stavebné technologické projektovani, Pocitacova podpora v piiprave
a realizaci staveb 1,2, Specialni technologie.

V téchto predmeétech se studenti zabyvaji stavebné-technologickou piipravou stavby,
Vv ptipad€, ze se dostatecné seznami s problematikou hluku na staveniStich a moznosti
opatteni pii navrhu zafizeni staveniSté, mohou tyto skutecnosti promitnout do pfesnéji
zpracovanych dokumentli nasazeni strojnich sestav, rozpoctii, ¢asovych plant a vykresi
zafizeni staveniste.

5.4 Vyuziti pro dalSi vyzkumné cile

Do budoucna je mozné pristoupit k dalsSim vyzkumnym cilim. V ptipadé existence vice
ptipadovych studii lze analyzovat efektivitu protihlukovych stén, touto problematikou
se védci jiz zabyvaji v SirSim kontextu [13] Nékteti také feSi moznosti Upravy tvaru
pro vyssi t¢innost téchto stén [14 - 17]

Postupy v ptfedlozené ptipadové studii lze pouzit i pro modelovani hluku na stavenisti
za ucelem zjiSténi zatizeni stavbyvedoucich hlukem, ¢emuz neni vénovéna technicka
ani legislativni pozornost [16]. V Ceské republice se porovnavaji limitni hodnoty hluku
pouze pro piimou obsluhu pracovnich strojit a pro osoby v obytnych budovach v okoli
staveni$té, nikoliv pro stavbyvedouci. Budouci analyzy je vhodné zaméfit také na vyuziti
zvukotésnych bariér a krytd stavebnich stroji [15] a multikriteridlni optimalizaci vlast-
nich harmonogramu vystavby [18]. Existujici studie k rozvrzeni stavenisté v souvislosti
S hlavnimi stavebnimi stroji existuji [6,7,12,19] ale velmi malo je v optimalizaci zohled-
novan hluk stroju [5,10,20,61].

V navaznosti na tuto ptedloZenou préci a uvedené zdroje navrhuji pro danou oblast po-
kra€ujici vyzkumné otazky fesit v rdmci vypsanych témat doktorského studia:

,» V1iv krytlh motora stavebnich stroji na hodnotu hladiny akustického tlaku pro hodnoceni
hluku ze stavebni ¢innosti pro posouzeni s limitnimi hodnotami dle legislativy v CR*,

,»VI1iv plnoploSného oploceni stavenisté¢ s uplatnénim zvukov€ absorpéniho materialu
na hodnotu hladiny akustického tlaku pro hodnoceni hluku ze stavebni ¢innosti pro po-
souzeni s limitnimi hodnotami dle legislativy v CR®,

,»V1iv mobilnich protihlukovych stén rtiznych vysek na hodnotu hladiny akustického tlaku
pro hodnoceni hluku ze stavebni ¢innosti pro posouzeni s limitnimi hodnotami dle legisla-
tivy v CR®,

,Posouzeni piesnosti predikce hluku ze stavebni ¢innosti vypoctem dle akustickych vzor-
cl s méfenymi hodnotami hladiny akustického tlaku na stavenisti®,

,Posouzeni piesnosti predikce hluku ze stavebni ¢innosti hlukovou studii s méfenymi
hodnotami hladiny akustického tlaku na stavenisti®,

»M¢éfeni hluku v pribéhu realizace objektii pozemnich staveb, stanoveni akusticky vy-
znamnych procest vystavby a navrhy efektivnich opatieni ke snizeni hodnot hladiny
akustického tlaku®,
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»M¢é&feni hluku v pribéhu realizace objekti dopravnich staveb, stanoveni akusticky vy-
znamnych procesi vystavby a navrhy efektivnich opatfeni ke snizeni hodnot hladiny
akustického tlaku®,

,Méreni hluku v pribéhu demoli¢nich praci, navrhy efektivnich opatieni ke snizeni hod-
not hladiny akustického tlaku®,

»Stanoveni efektu pasivnich protihlukovych opatfeni na hladinu akustického tlaku ven-
kovnich chranénych prostor staveb®.

Mohou byt stanovena dalsi cilend témata sméfujici na terénni méfeni hlukomérem pro
vyznamné stavby v Brné€, kde by bylo mozné volit dlouhodoby monitoring akustické situ-
ace staveniSté, a to pro rozsdhlejsi vystavby v uzemich s blizkosti obytnych budov.
Vhodnou se jevi naptiklad planovana vystavba atletické haly v oblasti Universitniho
kampusu Brno.
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L [Db] Hladina akustického tlaku

A -La[Db (A)] Hladina hluku

A - Lamax[Db (A)] Maximalni hladina hluku

Laeg[Db (A)] Ekvivalentni hladina hluku

Laeqmp[Db (A)] Ekvivalentni hladina hluku mista piijmu méfeni

LWA [Db] Hladina akustického vykonu

LpA [Db] Hladina akustického tlaku

dB jednotka nejznaméjsi svym pouzitim pro méfeni hladiny intenzity zvuku
DBA hladina akustického tlaku métena s pomoci vahového (korek¢niho) filtru

Leq hodnotici j& organy ochrany vetejného zdravi pouzivana pro hodnoceni akceptovatelnos-
ti/neakceptovatelnosti akustické situace

A Akusticka energie

8 Seznam zkratek

TST zkratka pracovisté 9420 Ustavu technologie, mechanizace a Fizeni staveb VUT
v Brng, Fakulty stavebni, Brno, Veveti 95

(R) Realizace staveb, navazujici magistersky studijni program FAST VUT
SW Software — programové vybaveni

MS produkty Microsoft 365 s aplikacemi Office

STP stavebné technologicky projekt

CSN &eské technické normy

ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci (International Organization for Standardi-
zation)

Sb. Sbirka zakont - oznaceni ¢eského promulgacniho listu, ve kterém se vyhlasuji prede-
v§im Ceské pravni predpisy

NV natizeni vlady

CE oznaceni shody, smérnice technické harmonizace

SHM strategické hlukové mapy

AP akéni plany

EIA ekologické hodnoceni staveb ,,Environmental Impact Analysis*

SEA ekologické hodnoceni prostiedi ,,Strategic Environmental Impact Assessment*
OVZ ochrana vetejného zdravi

KHS krajské hygienicka stanice

LEED (Leadership in Energy and Enviromental Design) — certifikat budov

EHS, ES Evropské hospodaiské spolecenstvi, Evropské spolecenstvi (od 1993)
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OAVOZ VIKOPKUL. ...ttt 67
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Tabulka 6 Ptredpoklddané zdroje hluku pii vystavbé pro vypocet 4, zaloZeni objektu,
hlubinné zaklady, PIlOtAZ ........ccooiviiiiiiiiii s 69

Tabulka 7 Predpokladané zdroje hluku pii vystavbé pro vypocet 5, zaloZeni objektu,
plosné zaKlady, DELONAZ .........cccueiiiiiiiiei e 72

Tabulka 8 Predpokladané zdroje hluku pti vystavbé pro vypocet 6, hrubd vrchni stavba,
PTESUN MNATETIALUL. ... 75

Tabulka 9 Piedpokladané zdroje hluku pii vystavbé pro vypocet 7, zavérecné terénni
L8 3) AP P RO PPRPR 76

Tabulka 10 Moznost zapojeni stavebnich stroji v pribéhu pracovni smény pro dodrzeni
hIUKOVYCH TIMITT ...t 81

11 Prilohy

V prilohach doloZeny vystupy popsané Vv kapitole 4.3 v ramci generovanych dat na jeden
format vystupu a to:

Ptiloha 1

vystupy vypoctu hluku pro typovy sitovy graf 82720001 inzenyrsky objekt
Ptiloha 2

vystupy vypoctu hluku pro typovy sitovy graf 81540001 pozemni objekt
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