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Uvod

Struéna historie fakulty

Vysoké uceni technické v Brné (VUT) je druhou
nejvétsi a druhou nejstarsi technickou univerzitou
v Ceské republice. Univerzita byla zaloZena
v roce 1849 a byla zamérena na obory technické,
zemédélské a obchodni. Vyu€ovacim jazykem
byla ¢estina a némcina. V dusledku politickych
a narodnostnich spor(l zde vSak ¢esky vyucovaci
jazyk postupné zanikl. Proto byla vroce 1899
oteviena v Brné Ceska vysoka $kola technicka,
ktera se po |. svétové valce a vzniku Ceskoslo-
venské republiky spojila s Némeckou vysokou
Skolou technickou (puvodné dvojjazycnou)
a vznikla Vysoka Skola technicka v Brné, pozdéji
oznacovana Dr. E. Benes$e podle druhého ¢esko-
slovenského prezidenta. V obdobi mezi I. a Il
svétovou valkou patfila tato Skola mezi nejlepsi
technické univerzity v Evropé. Za Il. svétové
valky vSak byla — stejné jako vSechny Ceské
vysoké Skoly — uzaviena, objekty Skoly byly vyu-
zivany némeckymi vojenskymi subjekty a vyba-
veni bylo vétSinou zni¢eno. Hned po skonceni
valky byla ¢innost Skoly obnovena. V roce 1951
na zacatku studené valky byla Vysoka S$kola
technicka zruSena a jeji &asti pfevedeny na nové

Fakulta v roce 2009

V roce 2009 plsobil ve funkci rektora prof. Ing.
Karel Rais, CSc., MBA. Mezi vyznamné osobnos-
ti vedeni Skoly z na$i fakulty patfil v jeho tymu
prorektor( prorektor pro informacéni a komunikac-
ni technologie prof. Ing. Pavel Jura, CSc., profe-
sor a vedouci Ustavu automatizace a méFici
techniky FEKT.

Fakultu elektrotechniky a komunikacnich techno-
logii vedl v roce 2009, od 1.2.2006 jiz ve druhém
funkénim obdobi, ve funkci dékana prof. Ing.
Radimir Vrba, CSc. a Ctyfi prodékani a tajemnik
fakulty: prof. Ing. Jarmila Dédkova, CSc. (baka-
lafské studium, zastupkyné dékana), prof. Ing.
Stanislav Hanus, CSc. (magisterské studium),
prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D. (vnéjSi vztahy
a zahraniéni  styky, prof. RNDr. Vladimir
Aubrecht, CSc. (tvaréi ¢innost a doktorské studi-
um), Ing. Miloslav Morda (tajemnik fakulty). Fa-
kulta méla v zavéru roku 2009 celkem 229 pre-

ustavenou Vojenskou technickou akademii. Civil-
ni vyuka pokracovala jen na byvalé fakulté sta-
vebni.

Prvni elektrotechnické discipliny byly na naSi
technické univerzité vyu€ovany jiz od roku 1905.
Od roku 1959, kdy byla zaloZzena samostatna
fakulta energeticka, nasledné transformovana na
Fakultu elektrotechnickou, uspé&sné dokondilo
inzenyrské studium na nasi fakulté pres 23 000
absolventl. Vroce 1993 byla struktura fakulty
zménéna a fakulta ziskala nazev Fakulta elektro-
techniky a informatiky (FEI). Fakulta elektrotech-
niky a informatiky byla tfeti nejvétsi fakultou ze
sedmi tehdejSich fakult VUT v Brné poté, co se
od zaCatku roku 2000 Fakulta technologicka
a Fakulta managementu odstépily a ustavily
novou Univerzitu Tomase Bati ve Zliné.

V roce 2001 doSlo na FEI VUT k fadé historic-
kych rozhodnuti. V roce 2002 byla proto zaloZzena
Fakulta informacnich technologii (FIT) a kmenovéa
Fakulta elektrotechniky a informatiky byla od
1.1.2002 transformovéna na Fakultu elektrotech-
niky a komunikacnich technologii (FEKT).

poctenych akademickych pracovnikl (profesord,
docentd, odbornych asistentl, asistentu, lektord,
ostatnich pedagogickych pracovniki a védecko-
vyzkumnych pracovnikd) a 3 876 studentd ve
vSech forméach studia podporovanych statem.
Fakulta vSak navic v mezifakultni vyuce vyucova-
la 325 prepoctenych student( pro FIT, 45 pre-
poctenych studentll pro Fakultu strojniho inze-
nyrstvi a 20 pfepoctenych studentd pro Fakultu
podnikatelskou.  Naopak nakoupila  vyuku
z Fakulty podnikatelské pro 21 pfepocétenych
studentl a z Fakulty informacnich technologii pro
12 prepoctenych studentt. Celkové se tedy vy-
kony FEKT ve vzdélavaci €innosti mohou kvanti-
fikovat poctem 4 266 fakultou vyu€ovanych stu-
dentd. Vroce 2009 byly na FEKT vyucovany
studijni programy Elektrotechnika, elektronika,
komunikaéni a Fidici technika (EEKR, akreditova-
ny v roce 2001) a Biomedicinska technika a bio-
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informatika (BTBIO-A, akreditovany v roce 2007)
ve strukturované formé& v souladu s Bolofiskou
deklaraci. Styl studia na FEKT je nyni zcela kom-
patibilni se systémy vyuky uZivanymi v Evropské
unii a je tak umoznéna plna studijni mobilita stu-
dentd FEKT VUT v ramci evropského studijniho
a vyzkumného prostoru. V roce 2009 Uspésné
dokoncilo studium na FEKT VUT 597 bakalaru,
483 inZenyrQ v magisterském studiu
a 41 absolventt doktorského studia. Do prvniho

Vyznamné aktivity fakulty v roce 2009

roniku bakalafského studia bylo pfijato 1 163
novych studentd a do prvniho ro¢niku navazuijici-
ho magisterského studia 729 studentd, do dok-
torského studia nastoupilo 96 doktorandu. V roce
2009 studovalo na FEKT 11 zahrani¢nich studen-
td s vyukou v anglickém jazyce v samoplateckém
rezimu Uhrady nakladd na studium. Habilitacni
fizeni pro jmenovani docentem Uspé&sné dokondi-
lo 6 pracovnikll a profesorkou byla jmenovana
1 pracovnice.

Setkani dfivéjSich dékanu pfi pFilezitosti nedozitych 104. narozenin prof. Ing. Jifiho Braunera,
jednoho z prvnich dékanu elektrotechnické fakulty VUT v Brné,

Usporfadani slavnostniho shromazdéni pfi pfilezitosti 50. vyro€i zaloZeni elektrotechnické fakulty
na Hudebni scéné Méstského divadla Brno dne 1.10. 2009,

zahajeni vyuky ve tfetim ro€niku nového bakalafského studijniho programu BTBIO-A Biomedi-
cinska technika a bioinformatika,

vypracovani novych nebo inovovanych elektronickych textd v ¢eském i anglickém jazyce a vy-
pracovani multimedialnich pomucek pro podporu vyuky v bakalafském a magisterském studiu,

podpurné akce pro stfedoskolské zajemce o studium na FEKT s cilem zvysit jejich Sance na pfi-
jeti na fakultu organizovanim pfipravnych kurzd k pfijimacim zkouskam z matematiky pofada-
nych Ustavem matematiky,

organizovani tfi Dnl otevienych dvefi (prosinec 2009, leden a Gnor 2010), navstévy studentt
a pracovnikl fakulty na stfednich Skolach,

Ucast na 16. roCniku veletrhu univerzitniho i neuniverzitniho pomaturitniho studia a celozivotni-
ho vzdélavani GAUDEAMUS 2009 ve dnech 20.10. az 23.10. 2009 s prezentaci novych studij-
nich programd FEKT VUT v Brné, se zamérem propagovat studium na FEKT a podchytit zajem
studentl stfednich Skol o studium na FEKT,

ucast na setkani vedeni Ceskych a slovenskych elektrotechnickych a jim pfibuznych fakult
v Praze ve dnech 27. az 29.5. 2009,

vydani roenky fakulty za akademicky rok 2008/09,
rozvoj vzdélavani zejména v cilenych habilitacnich a jmenovacich Fizenich,

uspésné usporadani soutézni studentské konference STUDENT EEICT 2009 s ucasti 65 baka-
lafskych, 80 magisterskych, 95 doktorskych a 4 stfedoSkolské soutézni prace ve spolupraci
s Fakultou informac¢nich technologii a sponzorskou podporou firmy ABB, Honeywell, Tyco
a mnoha dalSich,

systematickd prace v oblasti programu Longlife Learning Programme-Erasmus a ostatnich ev-
ropskych programd,

pokracovani prechodu fakultniho informaéniho systému a navazujicich internetovych stranek
fakulty do informaéniho systému Apollo,

zahajeni vystavby nového objektu FEKT Technicka 10 a pfiprava vystavby budovy Technic-
k& 12 v arealu Pod Palackého vrchem,

feSeni tfi vyzkumnych zamérd na FEKT zahajenych v roce 2005, jejichz fesiteli jsou prof. Ing. Ji-
fi Kazelle, CSc., prof. Dr. Ing. Zbynék Raida (po nenadéle zesnulém prof. Ing. Jifim Svacinovi,
CSc.) a prof. Ing. Radimir Vrba, CSc., pro obdobi 2005 az 2009 (resp. az 2011), dalSiho vy-

zkumného zaméru zahajeného v roce 2007, jehoz feSitelem je prof. Ing. Pavel Jura, CSc,



uspésné pusobeni ¢lenky AS VUT RNDr. Vlasty Krupkové, CSc. ve funkci ¢lenky Rady vyso-
kych Skol,

aktivity ¢leni AS FEKT a zejména Ing. Miloslava Steinbauera, CSc. zaméfené na rozvoj a za-
jmy fakulty v oblasti organiza¢ni a ekonomicke,

aktivity poradkyné pro rovné piileZitosti RNDr. Nadézdy Uhdeove, Ph.D. podporované rozvojo-
vym programem MSMT CR orientované na studium pFicin nizkého zastoupeni Zzen mezi studen-
ty FEKT, na poradenstvi pro studentky FEKT a také na podporu pfilezitosti studia na fakulté pro
télesné postizené studenty,

ziskavani a péc€e o zahrani¢ni samoplatecké studenty, jejichz vzdélavani je dobrou pfipravou
pro ucitele i Ustavy na ucast v mobilitnich projektech, ale i zdrojem dodate¢nych pfijmu kvalifi-
kovanym a jazykové vybavenym ugiteliim,

tradi¢ni 42. fakultni ples v Hotelu Voronéz.

Vysledky fakulty v roce 2009

Fakulta doséhla v roce 2009 vybornych hospo-
darskych vysledk(. Celkovy vysledek v oblasti
mzdové a materialni Ize oznacit opét za pfiznivy.
Velky podil na zlepSovani  materidlnich
a finanénich podminek ustavi méli i uspésni
feSitelé grant(, predevSim projektdl Grantové
agentury Ceské republiky, Grantové agentury
Akademie véd Ceské republiky, Ministerstva

pramyslu a obchodu Ceské republiky, Evropské
komise v FP6 a FP7 a Fondu rozvoje vysokych
Skol, ale zejména vSichni pracovnici, ktefi se pod
vedenim hlavnich FeSitell podileli na FeSeni &tyF
fakultnich zaméru a tfi vyzkumnych center.

V8em pracovnikim a doktorandim fakulty patfi
v tomto sméru nejvysSi ocenéni a mj viely dik.

prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.
dékan FEKT VUT v Brné






Fakulta elektrotechniky

a komunikacnich technologii

Dékan
prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Prodékani
prof. Ing. Jarmila Dédkova, CSc.
zastupce dékana, prodékanka pro vzdélavaci ¢innost v bakalarském studiu

prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc.
prodékan pro vzdélavaci ¢innost v magisterském studiu

prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.
prodékan pro tvaréi ¢innost a doktorské studium

prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.
prodékan pro vné&jsi vztahy a zahrani¢ni styky

Predseda akademického senatu
Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.

Tajemnik fakulty
Ing. Miloslav Morda

Studentsky poradce dékana
Tomas Szoll6si

Poradkyné dékana pro rovné prilezitosti
RNDr. Nadézda Uhdeova, Ph.D.

Zastoupeni odborové organizace ve vedeni fakulty
prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.



Ustavy fakulty

Ustav automatizace a méfici techniky
Ustav biomedicinského inzenyrstvi
Ustav elektroenergetiky

Ustav elektrotechnologie

Ustav fyziky

Ustav jazykd

Védecka rada

Interni ¢lenové
prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.

prof. Ing. Lubomir Branc¢ik, CSc. (od zafi 2009)
prof. Ing. Jarmila Dédkova, CSc.

prof. Ing. Eva Gescheidtova, CSc.

doc. Ing. Lubo$ Grmela, CSc.

prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc.

prof. Ing. Tomas Hruska, CSc.

prof. RNDr. Jan Chvalina, DrSc.

prof. Ing. Jifi Jan, CSc.

prof. Ing. Pavel Jura, CSc.

Externi €lenové
doc. Ing. Ladislav Dusek, CSc.

RNDr. Ludék Frank, DrSc.
prof. Ing. Miroslav Husak, CSc.
doc. Ing. Jifi Masopust, CSc.
Ing. Jifi Potésil

Kontakt na fakultu

Adresa: FEKT VUT, Udolni 53, 602 00 Brno
Telefon: ustfedna 54114 1111, provolba 54114 xxxx
E-mail: info@feec.vutbr.cz

Fax: 54114 6300

Internet: http://www.feec.vutbr.cz

Ustav matematiky

Ustav mikroelektroniky

Ustav radioelektroniky

Ustav telekomunikaci

Ustav teoretické a experimentalni elektrotechniky
Ustav vykonové elektrotechniky a elektroniky

prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.

prof. Ing. Vladislav Musil, CSc.

doc. Ing. Vit Novotny, Ph.D.

doc. Dr. Ing. Miroslav Pato¢ka

prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.

prof. Ing. Jifi Svacina, CSc. (do srpna 2009)
doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.

prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

prof. Ing. Ale$ Richter, CSc.
Ing. lvan Skalka

Ing. Robert Vich, DrSc.

Ing. Rostislav Vinkler

Ing. Jifi Winkler, CSc.



Akreditované programy a obory

Akreditované studijni programy
Bakalarsky studijni program Elektrotechnika, elektronika, komunikacni a fidici technika
Obory: Automatizaéni a méfici technika

Elektronika a sdélovaci technika

Mikroelektronika a technologie

Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika

Teleinformatika

Bakalarsky studijni program Biomedicinska technika a bioinformatika
Obor:  Biomedicinska technika a bioinformatika

Navazujici magistersky studijni program Elektrotechnika, elektronika, komunikaéni a fidici
technika
Obory: Biomedicinské a ekologické inzenyrstvi

Elektroenergetika

Elektronika a sdélovaci technika

Elektrotechnick& vyroba a management

Kybernetika, automatizace a méreni

Mikroelektronika

Silnoprouda elektrotechnika a vykonova elektronika

Telekomunikacni a informacni technika
Doktorsky studijni program Elektrotechnika, elektronika, komunikac¢ni a fridici technika
Obory: Biomedicinska elektronika a biokybernetika

Elektronika a sdélovaci technika

Kybernetika, automatizace a méfeni

Mikroelektronika a technologie

Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika

Teleinformatika

Teoreticka elektrotechnika
Doktorsky studijni program Elektrotechnika a komunikacni technologie
Obory: Biomedicinskéa elektronika a biokybernetika

Elektronika a sdélovaci technika

Kybernetika, automatizace a méfeni

Mikroelektronika a technologie

Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika

Teleinformatika

Teoreticka elektrotechnika

Fyzikalni elektronika a nanotechnologie

Matematika v elektroinzenyrstvi


http://www.feec.vutbr.cz/studium/stud_dok/ekt-fen.php.cz�

Akreditované obory habilitaéniho Fizeni a fizeni ke jmenovani profesorem
Biomedicinské inZzenyrstvi
Elektronika a sdélovaci technika
Elektrotechnicka a elektronicka technologie
Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika
Technicka kybernetika
Teleinformatika
Teoreticka elektrotechnika
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Studijni programy

Bakalaisky studijni program Biomedicinska technika a bioinformatika

Od akademického roku 2007/08 je na fakulté
otevien novy bakalafsky studijni program Biome-
dicinska technika a bioinformatika (BTBIO-A)
v prezencni formé studia, ktery zahrnuje jeden
obor s ndzvem Biomedicinsk& technika a bioin-
formatika (A-BTB). Na vyuce tohoto interdiscipli-
narniho programu se vyznamné podili Lékarska
fakulta Masarykovy univerzity v Brné.

Studijni obor Biomedicinska technika a bioinfor-
matika pfipravuje pfedevSim prakticky zamérené
absolventy, ale téZ budouci studenty navazujicich
magisterskych obor( vysokych $kol zamérenych
na obory biomedicinského inzenyrstvi, medicin-
ské informatiky a matematické biologie (VUT,
CVUT, UK, MU). Student ziska teoretické znalosti
z matematiky, fyziky a chemie, zakladni z biolo-
gie, anatomie a fyziologie Clovéka, které jsou
potfebné pro pochopeni zakladnich biologickych
procesu v lidském organismu, ale také pro komu-
nikaci s lékafi a dal§im zdravotnickym persona-
lem. Seznami se s principy €innosti a zasadami
vyuZziti prostfedku zdravotnické techniky a medi-
cinské informatiky v€etné schopnosti programové
komunikovat s témito prostfedky. Ziskava téz
informace z oblasti legislativy, které bude umét
vhodné aplikovat v praxi. DUraz je kladen i na
obecnou i odbornou jazykovou pripravu.

V bakalafském studijnim programu je zahrnuta
odborna praxe studenta v rozsahu 4 tydn(. Praxe
muze byt absolvovana ve zdravotnickych zafize-
nich, institucich, podnicich a firmach zaméfenych
na klinicky provoz, vyrobu, vyzkum a obchod
v oblasti biomedicinské techniky a bioinformatiky,

ato v tuzemsku i v zahrani¢i. Praxi si zafizuje
student sam a je tfeba ji konat mimo dobu pravi-
delné vyuky (zejména v letnim prazdninovém
obdobi) od za¢atku do konce bakalaiského stu-
dia.

Pro pfijimaci Fizeni ke studiu bakalafského pro-
gramu v akademickém roce 2009/10 byl AS
FEKT schvalen nejvysSi pocet pfijimanych ucha-
zedl do prezenéni formy 250. Radny termin
pfijimaci zkousSky byl 9. ¢ervna 2009. Pisemna
zkouSka sestavala pouze z testovych prikladl
z pfedmétd matematika a biologie. Uchaze¢um,
ktefi maturovali z biologie nebo z matematiky se
znamkou 1 nebo 2 a sou¢asné dosahli maturitni-
ho priméru 2 nebo lepsi, byla pfijimaci zkouska
prominuta. Uchazecim, ktefi se zuc&astnili pfi-
pravného kurzu z matematiky poradaného FEKT,
UspésSné kurz ukonéili se znamkou 1 nebo
2 a sou€asné dosahli maturitniho primeéru 2 nebo
lepsi, byla pfijimaci zkouska také prominuta.

U pfijimaci zkousky bylo mozné ziskat z kazdého
pfedmétu nejvySe 50 bodl a pro jeji Uspésné
slozeni bylo nutno ziskat minimaliné 12 bodl
z kazdého predmétu. Ke studiu na FEKT byli
pfijati vSichni uchazedi, ktefi pfijimaci zkouSku
Uspésné slozili a nebo jim byla pfijimaci zkouska
prominuta.

Ke studiu bakalarského programu BTBIO-A bylo
v roce 2009 podano 188 zaplacenych pfihlasek,
bylo pfijato 139 student( a zapsalo se 104 stu-
dentd. V roce 2009 studovalo v prezenéni formé
bakalarského programu BTBIO-A celkem 231
studentd.

Bakalaisky studijni program Elektrotechnika, elektronika, komunikacéni a fidici

technika

Fakulta poskytuje vzdélani v bakalarském studij-
nim programu Elektrotechnika, elektronika, ko-
munikaéni a fidici technika (EEKR) v prezenéni
formé studia od akademického roku 2002/03
a v kombinované formé studia od akademického
roku 2004/05.

V roce 2009 studovalo v prezenéni formé baka-
lafského studijniho programu EEKR-B celkem

1698 studentd. Usp&sné ukondilo prezenéni
studium 557 studentd, z toho 102 na oboru Au-
tomatizaéni a méfici technika (B-AMT), 148 na
oboru Elektronika a sdélovaci technika (B-EST),
78 na oboru Mikroelektronika a technologie (B-
MET), 82 na oboru Silnoprouda elektrotechnika
a elektroenergetika (B-SEE) a 147 na oboru
Teleinformatika (B-TLI).
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V kombinované formé bakalafského studijniho
programu EEKR-BK studovalo v roce 2009 cel-
kem 283 studentd, z toho 150 v 1. ro¢niku, 60 ve
2. roéniku a 72 ve 3. roéniku. Usp&sné ukongilo
kombinované studium 40 studentt, z toho 14 na
oboru Automatiza¢ni a méfici technika (BK-AMT),
9 na oboru Elektronika a sdélovaci technika (BK-
EST), 6 na oboru Silnoprouda elektrotechnika
a elektroenergetika (BK-SEE) a 11 na oboru
Teleinformatika (BK-TLI).

K velmi dllezitym aktivitam patfi pfijimaci Fizeni
ke studiu na fakulté, které probéhlo 9. ¢ervna
2009. Uchazedi o bakalaiské studium mohli po-
dat pfihlasku jak do prezenéni tak do kombinova-
né formy studia. Pisemnd zkouSka sestivala
pouze ztestovych pfikladd a byla z volitelné
kombinace pfedmétl matematika a fyzika, nebo
matematika a zaklady informatiky. Pfijimaci
zkouska byla prominuta uchazecim, ktefi spinili
nékterou z nasledujicich podminek:

e maturovali z matematiky nebo z fyziky
a dosahli alespori zjednoho z téchto
dvou predméta klasifikace 1 nebo 2,

e absolvovali pfipravny kurz z matematiky
nebo z fyziky se znamkou 1 nebo 2,

e dosahli na stfedni Skole priiméru zna-
mek alespon 1,7 (aritmeticky primér
znamek na zavérecném vysvédcéeni
v 1., 2. a 3. roéniku a na vysvédc¢eni za
prvni pololeti 4. ro¢niku).

U pfijimaci zkouSky bylo mozné ziskat z kazdého
pfedmétu nejvySe 50 bodU apro jeji Uspésné
slozeni bylo nutno ziskat minimalné 12 bodud
z kazdého prfedmétu. Ke studiu na FEKT byli
pfijati vSichni uchazeci, ktefi pfijimaci zkouSku
uspésné slozili a nebo jim byla pfijimaci zkouSka
prominuta. Studium na FEKT bylo nabidnuto tém
uchaze€im o studium na FIT, ktefi nebyli na tuto
fakultu z kapacitnich ddvoda pfijati a prospéli
u pfijimaci zkousky.

V roce 2009 podalo pfihlasku ke studiu na FEKT
celkem 1497 uchazecq, z toho 1218 do prezen¢-
ni formy a 279 do kombinované formy studia. Ke
studiu bylo pfijato celkem 1024 studentd z toho
816 studentl do prezenéni a 208 do kombinova-
né formy studia, zapsalo se celkem 874 studentd
z toho 681 do prezenéni a 193 do kombinované
formy. Uvedené udaje potvrzuji, Ze o kombinova-
nou formu studia je stale velky zajem.
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Prehled poctu pfihlaSenych, pfijatych a zapsa-
nych uchazec¢ll do prezenéni formy studia od
roku 2004 uvadi graf 1. Je z néj patrny pokles
poctu uchazec€l souvisejici s vyraznym sniZzenim
populace daného roéniku a také jejich zajmem
o nové akreditované bakalafské programy na
jinych Skolach. Zajem uchazecl o obory je kaz-
doro¢né sledovan v zavéru 1. semestru studia po
schlizkach studentl s predstaviteli oborli, na
kterych byly tyto obory prezentovany. Prehled
udaji o zajmu studentll v akademickém roce
2004/05 az 2009/10 je uveden v tabulce 1.

Dlouhodobé sledovanym udajem je kvalita stu-
dentl, ktefi pfichazeji ze stfednich $kol. Jednim
z ukazatell této kvality je také procento téch
pfijatych studentd, ktefi maturovali z matematiky
nebo z fyziky. Pfehled je uveden v grafu 2. Oproti
predchozimu roku je vidét pokles poctu uchazecu
maturujicich z matematiky.

DalSim udajem sledovanym z hlediska kvality je
procentni zastoupeni jednotlivych typ( stfednich
Skol, které absolvovali pfijati uchazeci do pro-
gramu EEKR-B. Pfehled udaji uvadi graf 3 (G —
gymnazia, SPS — stfedni primyslové $koly, SOU
— stfedni odborna ucilisté s maturitou) Je vidét,
Ze vposlednim roce se pocet uchazecl
ze stfednich prumyslovych Skol snizil ve pro-
spéch uchazec€u z odbornych ucilist.

K aktivitam, které podporuji zvySeni Sance ucha-
ze€l na prijeti ke studiu a zlepSeni adaptace
stfedoSkolskych studentll na vysokoskolské stu-
dium, patfi pfipravné kurzy k pfijimacim zkou$-
kam z matematiky a fyziky pofadané ustavy ma-
tematiky a fyziky. V roce 2009 absolvovalo pfi-
pravny kurz z matematiky 156 uchazecl, pfi-
pravny kurz z fyziky absolvovalo 30 zajemcu.

Informace o nabidce vSech variant studia a zis-
kani kvalifikaci jako je Osvédceni o elektrotech-
nické zpuUsobilosti, Osvédéeni o pedagogické
praxi, Certifikat Microsoft, Osvéd¢éeni Cisco aka-
demie jsou prezentovany kazdoro¢né ve sdélo-
vacich prostfedcich, dale na aktivitach jako jsou
Den otevienych dvefi, navstévy studentl a pra-
covnikd fakulty na stfednich Skolach, ucast fakul-
ty na 16. veletrhu pomaturitniho vzdélavani
GAUDEAMUS. VSechny uvedené aktivity jsou
zaméfeny na propagaci studia na FEKT a pod-
chyceni zajmu studentd stfednich $kol o studium
na nasi fakulté.



Tabulka 1: Vyvoj zajmu studentl prezencéni formy o obory bakalarského programu - Automatizaéni
a méfici technika (B-AMT), Elektronika a sdélovaci technika (B-EST), Mikroelektronika a technologie
(B-MET), Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika (B-SEE), Teleinformatika (B-TLI)

ak. rok B-AMT B-EST B-MET B-SEE B-TLI neuvedli celkem
Pocet 155 243 77 96 362
2004/05 119 1052
% 16,6 26,0 8,3 10,3 38,8
Pocet 153 241 74 120 331
2005/06 119 1038
% 16,6 26,2 8,1 13,1 36,0
Pocet 139 172 68 95 221
2006/07 89 784
% 20,0 24,7 9,8 13,7 31,8
Pocet 152 178 51 98 195
2007/08 45 719
% 22,6 26,4 7,6 14,5 28,9
Pocet 98 127 50 90 153
2008/09 47 565
% 18,9 24,5 9,7 17,4 29,5
Pocet 94 101 48 77 101
2009/10 0 421
% 22,3 24,0 11,4 18,3 24,0
2500
B Pfihlaseni M Pfijati M@ Zapsani
2000 4
1500 +
1000 +
500 -
O T T T T T 1
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Graf 1: Pocet pfihlaSenych, pfijatych a zapsanych uchazec¢u v akademickych letech 2004/05 az 2009/10
do prezenéni a kombinované formy studia programu EEKR-B
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Graf 2: Podil pfijatych studentd, ktefi maturovali z matematiky nebo z fyziky
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Graf 3: Pomérné zastoupeni typu stfednich kol u pfijatych uchazecu
(G — gymnazia, SPS - stfedni primyslové Skoly, SOU — stfedni odborna ucilisté)



Navazujici magistersky studijni program Elektrotechnika, elektronika,

komunikacéni a fFidici technika

Fakulta poskytuje vzdélani i v navazujicim magis-
terském studijnim programu Elektrotechnika,
elektronika, komunika¢ni a Fidici technika v pre-
zenéni formé studia od akademického roku
2005/06 a v kombinované formé studia od aka-
demického roku 2007/08. V roce 2009 studovalo
v prezencni formé& navazujiciho magisterského
studijniho programu EEKR-M celkem 1135 stu-
dentd, z toho 564 v 1. ro¢niku a 571 ve 2. ro¢ni-
ku. V kombinované formé navazujiciho magister-
ského studijniho programu EEKR-ML studovalo
celkem 164 studentl, ztoho 101 v 1. roéniku
a 63 ve 2. ro¢niku.

V roce 2009 uspésné ukoncilo prezenéni studium
455 studentdl, z toho 29 na oboru Biomedicinské
a ekologické inzenyrstvi (M-BEI), 29 na oboru
Elektroenergetika (M-EEN), 70 na oboru Elektro-
nika a sdélovaci technika (M-EST), 38 na oboru
Elektrotechnicka vyroba a management (M-
EVM), 74 na oboru Kybernetika, automatizace
a méfeni (M-KAM), 31 na oboru Mikroelektronika
(M-MEL), 21 na oboru Silnoprouda elektrotechni-
ka a vykonova elektronika (M-SVE) a 163 na
oboru Telekomunikaéni a informacni technika (M-
TIT).

Celkovy pocet uchazec€u o studium v navazujicim
magisterském studijnim programu EEKR (se
zaplacenou pfihlaskou) byl 833, z toho 693 ucha-
zeC€U do prezenéni (EEKR-M) a 140 do kombino-
vané (EEKR-ML) formy studia. Pro pfijimaci
fizeni v akademickém roce 2009/10 byl Akade-

mickym senatem FEKT schvélen nejvyssi mozny

pocet pfijatych uchazecd do prezencnich formy
studia 950 a do kombinované formy studia 450.

Prijimaci zkouska byla pisemna a sestavala z 10
prikladd z péti pfedmétd schvalenych Radou
studijnich programl. Z kazdého pfedmétu, Elek-
trotechnika 1, Elektrotechnika 2, Elektronické
soucastky, Signaly, soustavy, systémy a Méfeni
v elektrotechnice, FeSili uchazeci dva pfiklady.
Celkova doba pfijimaci zkousky byla 75 minut.
Uchazedi byli rozdéleni do 5 skupin a v kazdé
skupiné na podskupiny A a B. Za kazdy spravné
vyreSeny priklad ziskal uchaze¢ 10 bodl. Celko-
vé mohl kazdy uchazec ziskat max. 100 bod.

Do pfijimaciho Fizeni se vSak pfihlasilo méné
uchazecli nez byl vySe uvedeny nejvysSi mozny
pocet pfijimanych uchazec. V souladu s Pravidly
pro pfijimaci fizeni dékan FEKT rozhodl, zZe tito
uchazedi budou pfijati bez pfijimacich zkouSek.

V  puvodnim terminu pfijimacich zkou$ek
26.6.2009 se témer vSichni pfihlaSeni uchazedi
zapsali ke studiu. Nahradni termin pfijimaci
zkousky 8.7.2009 byl zruden. Rovnéz zasedani
pfezkumné komise dne 27.8.2009 bylo zruSeno.

Prijato bylo celkem 729 uchazecu, z toho 622 do
prezencni a 107 do kombinované formy studia.
VSichni pfijati uchazeCi byli zafazeni na obor,
ktery si zvolili. Celkovy pFehled pfihlasenych
a pfijatych uchaze€u na jednotlivé obory je uve-
den v tabulce 2.

Zapsalo se celkem 709, z toho 604 do prezencni
formy studia a 105 do kombinované formy studia.

Celozivotni vzdélavani a samoplatecké studium

FEKT se v souvislosti se schvalenim novely,
kterou se méni zakon ¢. 111/98 Sb. o vysokych
Skolach, zapojila i do systému celozivotniho
vzdélavani. Kromé fady specializacnich kurzl pro
odborniky z technické praxe umoZfiuje zajemcim
0 studium na FEKT studovat placenou formou
predméty bakalarského i magisterského studijni-
ho programu EEKR s tim, Ze po jejich UspéSném
absolvovani a ziskani stanoveného poctu kreditli

budou pfijati k fadnému studiu bez pfijimaci
zkousky a ziskané kredity jim budou zapodcteny.
V celozivotnim vzdélavani studovalo v roce 2009
celkem 66 Ucastnika.

V samoplateckém studiu studovalo v roce 2009
celkem 5 zahrani¢nich studentd. V tfiletém baka-
lafském studijnim programu EEKR 3 studentd, ve
dvouletém navazujicim magisterském 2 studenti.
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Tabulka 2: Pfehled pfihlaSenych a pfijatych uchazecu na jednotlivé obory navazujiciho magisterského
studijniho programu EEKR-M a EEKR-ML v roce 2009: Biomedicinské a ekologické inzenyrstvi (M-BElI,
ML-BEI), Elektroenergetika (M-EEN, ML-EEN), Elektronika a sdélovaci technika (M-EST, ML-EST), Elek-
trotechnicka vyroba a management (M-EVM, ML-EVM), Kybernetika, automatizace a méfeni (M-KAM,
ML-KAM), Mikroelektronika (M-MEL, ML-MEL), Silnoprouda elektrotechnika a vykonova elektronika (M-
SVE, ML-SVE), Telekomunikaéni a informacni technika (M-TIT, ML-TIT)

Pocet pii- Pocet pfija- Pocet pfi- Pocet pfija-
Obor hlasenych tych Obor hlasenych tych
uchazecu uchazecu uchazecu uchazecu
M-BEI 75 64 ML-BEI 11 9
M-EEN 55 48 ML-EEN 15 11
M-EST 112 102 ML-EST 19 13
M-EVM 92 80 ML-EVM 12 9
M-KAM 91 82 ML-KAM 22 16
M-MEL 46 40 ML-MEL 10 9
M-SVE 32 31 ML-SVE 11 9
M-TIT 190 175 ML-TIT 40 31
Podpora vyuky

Vyznamnou aktivitou v oblasti studia je také stala
snaha o duasledné vyuzivani a zdokonalovani
tloh informaéniho systému tykajicich se studijni
agendy nebo zvySovani informovanosti studentd,
bez kterého by vedeni studijni administrativy bylo
vzhledem k poctu studentd fakulty téméf nemoz-
ne.

V roce 2009 se uskutecnilo pravidelné kazdoroc-
ni hodnoceni kvality vzdélavaciho procesu stu-

16

denty, které probihalo na konci zimniho a letniho
semestru v informacénim systému VUT.

Pro podporu prezenéni i kombinované formy
vyuky bakalarského i navazujiciho magisterského
studia byly vroce 2009 vytvoreny dalSi nové
resp. inovované elektronické texty (ET) a multi-
medialni pomucky (MP).

V8echny vytvofené texty jsou vyvéSeny na inter-
netovych strankach FEKT a jsou zpfistupnény
studentum fakulty.



Véda, vyzkum a doktorské studium

Tviréi ¢innost, véda a vyzkum

Vyzkumnad a vyvojova ¢innost vykazovala na
FEKT v roce 2009 rust ziskanych finan¢nich
prostfedkd a zvySovani kvality dosahovanych
vysledkd. Celkovy objem financi, ziskanych na
vyzkum a vyvoj (viz graf 4), se oproti pfedchozi-
mu roku zvysil pfiblizné o 5%. K tomuto nartstu
vyznamné pfispély Ctyfi vyzkumné zaméry. Dal-
§imi vyznamnymi zdroji prostfedkd na podporu
tvaréi &innosti byly projekty GACR, MSMT, pro-

jekty ve spolupraci s pramyslovymi podniky
a projekty podporované z Evropskych struktu-
ralnich fondu.

Puvodni védecké a odborné prace byly publiko-
vany mimo jiné i ve 2 mezinarodni odbornych
monografiich a 55 €lancich v odbornych €asopi-
sech s impaktnim faktorem. Pod hlavi¢kou fakulty
byly udéleny 3 mezinarodni a 8 narodnich paten-
ta.

OGACR

mVyzkumné zameéry a centra

Dost. MSMT

most. resorty Ozahraniéni BESF
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Graf 4: Finan¢ni prostfedky FEKT v milionech K& na védu a vyzkum v letech 2005 az 2009

Vyzkumné zaméry, vyzkumné centrum

K vysledkiim vyzkumu a vyvoje v roce 2009 vy-
znamnym dilem pfispély Ctyfi vyzkumné zaméry
a tfi vyzkumna centra. V nésledujicich odstavcich
feSitelé téchto projektll struéné hodnoti dosavad-
ni stav:

Nové trendy v mikroelektronickych
systémech a nanotechnologiich (MIKROSYN)
(FeSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.)

Zamér je orientovan na zakladni a aplikovany
vyzkum mikroelektronickych systému a technolo-
gii. M& vécné uceleny charakter se vzajemnou
navaznosti jednotlivych vyzkumnych oblasti.

Jadrem zaméru je vyzkum integrovanych obvodu
a systému a jejich prvk( ze systémového a sou-
bé&Zné technologického hlediska. Tento vyzkum je
umoznén a podporovan modelovanim a simulaci
obvodu polovodi€ovych struktur, jejich diagnosti-
kou a vyvojem realiza¢nich technologii.

Do feSeni zaméru v roce 2009 byli zapojeni aka-
demiéti pracovnici a doktorandi Ustavu mikroe-
lektroniky, Ustavu fyziky, Ustavu automatizace
améfici techniky, Ustavu matematiky, Ustavu
teoretické a experimentalni elektrotechniky,
Ustavu radioelektroniky, Ustavu jazykd, Fakulty
informacnich technologii a Fakulty strojniho inze-
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nyrstvi. Celkem se jednalo o 39 FfesSiteld
v kategorii D1, 35 feSitel( v kategorii D2 a 7 feSi-
tell v D3. Z toho bylo 16 profesord, 15 docentd,
25 odborni asistenti, 2 asistenti a 29 technickych
a technicko-hospodarskych pracovnik(l. Do feSe-
ni zaméru bylo dale zapojeno celkem
38 prezenénich doktorand(.

Vyzkum v ramci zaméru je veden v péti odbor-
nych oblastech, v nichz byly v roce 2009 dosaze-
ny nasledujici hlavni vysledky:

1. Teorie, navrh a diagnostika nizkonapétovych
a nizkopfikonovych integrovanych obvodid (I0)
v submikronovych technologiich: Byla navrzena
prvni verze integrovaného obvodu pro digitalizaci
signall s impedanénim chovanim elektrod. Druha
verze integrovaného obvoduy -potenciostat byla
navrzena jako integrovany obvod plné
2-kanalového potenciostatu. Tento obvod byl
vyroben jako obvod ASIC v technologii CMOSO07.
Na zakladé zkuSenosti z navrhu predchozi
2-kanalové verze a jejiho nasledného mérfeni
byla provedena Uprava plvodni 1-kanalové verze
Cipu mikropotenciostatu IMAM. V ramci disertacni
doktorské prace ,Modularni pfistup k navrhu
modernich analogovych prvkG v technologii
CMOS* byla vytvofena knihovna behavioralnich
modell pro program PSpice.

2. Modelovani a simulace integrovanych obvod:
Pokracovaly prace na simulaci Sifeni signald
a analyzu jejich citlivosti na vicevodi¢ovych pfe-
nosovych strukturach, s dirazem na vyvoj poci-
tacovych algoritmd feSeni v ¢asové oblasti (me-
tody stavovych proménnych, FDTD metody). Byly
rovnéz zapocaty uvodni prace na aplikaci teorie
Volterrovych fad pro feSeni slabé nelinearnich
systéma vyuzitim vicerozmérné numerické in-
verzni Laplaceovy transformace. Byly zkonstruo-
vany algoritmy feSeni singularnich dynamickych
systému. Byla studovana interakce elektromag-
netického zareni s tzv. umélymi dielektriky. Nu-
mericky byly modelovany nanometrové struktury
a porovnany analytickych a numerickych modeld.
Byly studovany matematické modely spojitych
a diskrétnich procesl a jejich aplikace na nano-
struktury a na elektronické obvody.

3. Mikrosystémy a nanosystémy: Byl proveden
redesign mikrokonduktometru, byla navrzena
prvni verze integrovaného impedanéniho spekt-
roskopu s vyzitim sigma-delta pfevodniku typu
pasmové propusti. Byl navrzen rekonfigurovatel-
ny integrovany obvod REPOMO32 obsahujici
polymorfni hradla, ktery umoznuje sloucit logiku
aplikace se signaly z prostfedi. Byla navrZena

18

nova verze integrovaného systému pro méfeni
chemo- a bio-senzor(. Bylo navrZzeno nové zafi-
zeni pro ovéfeni moznosti a integraci méficich
metod pro obvod integrovaného systému pro
méreni odezvy elektrochemickych senzoru. Byly
testovany schopnosti koexistence bezdratové
komunikagni technologie ZigBee a standardu
IEEE 802.15.4 v rdmci komparativnich technolo-
gii, zvlasté s technologii WiFi a Bluetooth. Vy-
zkum byl také zaméfen na tlustovrstvé senzory
pro detekci tézkych kovud za vyuziti uhlikovych
nanotrubic (CNT) pro pracovni elektrody. Prace
byly zaméfeny na komplexni testovani bezpec-
nostnich vodikovych senzorG. Bylo vyvinuto zafi-
zeni ve formé distribuovaného systému obsahuji-
ci rizné moduly se senzory, jez pfedavaly data
po sériové lince nadfazenému systému. Byly
zkoumany rdzné pasivacni vrstvy pro solarni
systémy zaloZené na napraSovani kompozitnich
materiall, které maji zamezit degradaci solarnich
¢lankua a tim zpomalit jejich starnuti.

4. Pokrocilé technologie pro mikroelektroniku
a nanoelektroniku: PFi feSeni bylo tézisté zamé-
feno na studium struktury bezolovnatych péje-
nych spoju, jez je rozhodujici pro spolehlivost
a zivotnost. Byla provedena cela fada experimen-
talnich praci s pajecimi pastami. Na jakost paje-
ného spoje ma jednoznacny vliv také smacivost
pajenych povrchd. Vyvoj novych nevakuovych
technologii je dalSi oblasti vyzkumu a vyvoje,
jenz spolu s pouzdfenim feSi realizaci vnofenych
(embeded) a 3D struktur. Bylo vyvinuto zafizeni
pro writing (tisk) masek, které je obsluhovano
pomoci programu vytvofeného v prostifedi CAD.
Pomérné neznamou a nedefinovanou oblasti je
volba typu pouzdra pro kazdou jednotlivou apli-
kaci vzhledem k celé fadé moznosti, jez se dnes
nabizeji. Tim se méni i pfistup a z toho vychazi
nové pozadavky na pouzdieni elektronickych
systému. V této souvislosti byla provedena rou-
sahla analyza, ktera velmi jasné popisuje pravidla
pro vybér vhodného pouzdra vzhledem k aplikaci
v praxi. V ramci feSeni projektu probihalo ovéro-
vani spojovani elektronickych moduld pomoci
SMD souc¢astek CWC. Dale byla odzkouSena
realizace displejového modulu a jeho pfipojeni na
desku ploSného spoje metodou SMVPH Vse je
feSeno v kontextu se zajiSténim spolehlivosti
a v navaznosti na legislativni poZzadavky EU.

5. Moderni diagnostika materiali a soucastek:
Byl teoreticky rozpracovan mechanismus néarazo-
vé ionizace pro PN pfechody, navrzena metoda
a provedeno vyhodnoceni soucinitele narazové



ionizace. Byla feSena rovnice kontinuity pro sta-
cionarni vedeni proudu v pfipadé generace nosi-
¢l narazovou ionizaci. Bylo zjiSténo rozloZzeni
vodivostnich elektront a dér v pfechodu a vy-
hodnocen pribéh prostorového naboje genero-
vaného pfi narazové ionizaci. Bylo provedeno
experimentalni méfeni teplotnich zavislosti lokal-
nich priraz PN pfechodu, provedena jejich
identifikace a ureni parametr( takto vzniklych
kanald. Na zakladé CU méfeni byla stanovena
zavislost maximalni intenzity elektrického pole
v okamziku prlrazu a byl navrzen model vzniku
defektd vedoucich k praraziim. Bylo provedeno
srovnani vlastnosti zakladnich typld snimaci
EME. Pro méfeni v laboratornich podminkach byl
vybran kapacitni snima¢. Byl feSen vliv rusivych
elektromagnetickych a akustickych poli na sni-
many elektricky signal a navrzeny metody jeho
odstranéni. Byl proveden vybér vhodnych nizko-
Sumovych zesilovacl. Bylo navrzeno a sestaveno
zafizeni pro detekci, zaznam a vyhodnoceni
signali EME a AE. Toto zafizeni umoznuje stu-
dovat proces vzniku a vyvoje trhliny, provadét
statistické  vyhodnoceni  parametrd  signall
a lokalizovat vznikajici trhliny. Byla studovana
pomala difuze iontd v oxidovych vrstvach, nale-
zeny jeji zdroje a popsany mechanizmy vzniku
vCetné matematického popisu jednotlivych Caso-
vych konstant. Byla provedena charakterizace
fotonickych soucastek, predikce zvySeni Zivot-
nosti displeju. Vyzkum kvantovych struktur
v polovodi¢ich pomoci mikroskopu v blizkém poli.
Pracovalo se na metodach zuzovani Sitky Cary
polovodi€ovych laserll pomoci Braggovych mfi-
Zek. Byla rozpracovdna metodika pro lokalni
meéfeni optickych a elektrickych charakteristik na
elektronickych a fotonickych souc¢astkach.

Vystupy feSeni zaméru realizované v roce 2009
byly publikovany ve 8 kniznich publikacich, 68
¢lancich v mezinarodnich Casopisech, 184 pfi-
spévcich na mezinarodnich a tuzemskych konfe-
rencich. Obhéajeno bylo 14 disertacnich praci
a zahgjeny 4 habilitaéni a 1 profesorské Fizeni,
a dale 12 vyzkumnych zprav.

V navaznosti na svou vyzkumnou praci pfi fesSeni
vyzkumného zaméru, byli jeho uc€astnici v roce
2009 zapojeni jako FeSitelé &i spolufesitelé do
3 mezinarodnich projektl, 17 projektd GACR, 20
projekttd FRVS, 14 projekt MPO, 4 projekts
AVCR a dalsich projektt pro jiné organizace.

Elektronické komunikaéni systémy
a technologie novych generaci (ELKOM)
(Fesitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida)

Vyzkumny zamér se soustfeduje na vyzkum
perspektivnich  komunikacnich  systém(  jak
z hlediska systémového (optické, druZicové,
bezdratové a kabelové komunikace) tak z hledis-
ka jejich dil¢ich komponentl (analogové a dCisli-
cové elektronické obvody, antény a mikrovinné
obvody, sitové komponenty, zpracovani signala).
Pozornost je vénovana problémim souvisejicim
s ¢innosti komunikaénich systémda, jakymi jsou
napf. elektromagneticka slucitelnost komunikac-
nich sluzeb a zafizeni, bezpecnost provozu
a zabezpeceni prenosu informaci, vliv komuni-
kacnich zafizeni na zivé organizmy ¢i Setrnost
k Zivotnimu prostfedi.

Aby bylo moZno tak rozsahly a komplexni vy-
zkum realizovat, spojily k jeho napInéni své vy-
zkumné kapacity Ustav radioelektroniky, Ustav
telekomunikaci, Ustavu biomedicinského inZe-
nyrstvi a Ustav teoretické a experimentalni elek-
trotechniky. Cely vyzkumny tym ¢&ita pfes 80
akademickych pracovnikd, 80 prezen¢nich dokto-
randd a téméf 20 technickych a hospodarskych
pracovniku.

Vyzkumny tym zaméru je roz€lenén do Sesti
dil€ich vyzkumnych skupin:

1. Bezdratové a mobilni Sirokopasmové komuni-
kacni systémy novych generaci (prof. Ing. Stani-
slav Hanus, CSc.);

2. Multimedialni a hypermedialni komunikaéni
sluzby a technologie (doc. Ing. Vit Novotny,
Ph.D.)

3. Vysokofrekvenéni a mikrovinné struktury ko-
munikacnich systému (prof. Ing. Miroslav Kasal,
CSc.)

4. Pokrocilé technologie integrovanych komuni-
kacnich systém( (doc. Ing. Vladislav Skorpil,
CSc.)

5. Specialni elektronické obvody a funkéni bloky
pro moderni komunikacni systémy (prof. Dr. Ing.
Zdenék Kolka)

6. Cislicové metody analyzy, zpracovani a pfeno-
su multimedialnich signalll a obraz( (prof. Ing.
Ivo Provaznik, Ph.D.)

VSechny vyzkumné skupiny dohromady publiko-
valy v roce 2009 vysledky svého vyzkumu ve 25
¢lancich v Casopisech zafazenych do Web of
Science, v 5 monografiich a dalSich téeméfr 400
publikacich. V ramci zaméru vzniklo téméf 20
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realizaci pro spolupracujici firmy (prototypy,
funkéni vzorky, software) a jeden patent.

Tym vyzkumného zaméru vénoval v roce 2009
velké Usili posileni vazeb svého vyzkumu s vy-
zkumnymi aktivitami evropskych partnerd, a to
v ramci tfi projektd COST a dvou projektd FP7.
Prohloubila se vzajemn& spoluprace s ostatnimi
vyzkumnymi organizacemi v regionu v ramci
priprav stfedoevropského centra excelence CEIl-
TEC. Kuvalita vyzkumného tymu je zvySovana
vramci dvou projektd operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.

VSechny popsané kroky jsou €inény s cilem zajis-
tit zivotaschopnost vyzkumného tymu v obdobi
bezprostfedné po ukoncéeni FeSeni stavajiciho
vyzkumného zaméru.

Zdroje, akumulace a optimalizace vyuZziti
energie v podminkéach trvale udrzitelného
rozvoje

(Fesitel prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.)

V rdmci vyzkumného zaméru jsou feSeny nasle-
dujici sméry a oblasti:

Optimalizace uzitnych vlastnosti olovénych aku-
mulator(i, objasnéni mechanismi poruch vznika-
jicich béhem exploatace, modelovani proudd po
povrchu elektrod.

Vyzkum vlastnosti novych gelovych polymernich
elektrolyt(i, uhlikovych elektrod a elektrokatalyza-
torG lithno-iontovych baterii, palivovych ¢lanku
a superkondenzatord.

Sledovani struktury material( v environmentalnim
rastrovacim elektronovém mikroskopu; vyzkum
detekce signalt a optimalizace podminek pozo-
rovani.

Vyzkum dopravnich systém0 vyuZivajicich alter-
nativni zdroje energie. VyuZiti elektrické energie
vyrobené malymi vodnimi elektrarnami k nabijeni
elektrickych vozidel.

Vyuziti umélé inteligence v elektromechanickych
soustavach a elektrickych pohonech. Identifikace
a optimalizace parametri a navrhu elektrickych
stroju s vyuzitim genetického algoritmu a simulo-
vaného Zihani.

Rizeni elektromechanické pfemény energie mo-
dernimi metodami. VyuZiti teorie chaosu a frakta-
G k popisu nelinearnich dynamickych systému
S proménnymi parametry.

Matematicko-fyzikalni modelovani radiac¢niho
transportu energie v termickém plazmatu.
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Vyzkum metod pro alokaci ztrat elektrické ener-
gie pfi pfipojovani rozptylenych zdroju elektrické
energie, metod pro lokalizaci poruch v distribu¢-
nich sitich a metod pro optimalizaci strategie
udrzby.

Vyzkum vyuziti nizkopotencialnich zdroja tepla,
termoelektrickych ménicd a akumulace tepla
netradiénimi  zpdsoby, sniZzovani energetické
narocnosti otopnych a osvétlovacich soustav.
Vyzkum metod pro analyzu jasovych pomért
s vyuZzitim digitalni fotografie.

Do feSeni zaméru byli v roce 2009 zapojeni aka-
demiéti pracovnici a doktorandi Ustavu elektro-
technologie, Ustavu vykonové elektrotechniky
a elektroniky, Ustavu elektroenergetiky, Ustavu
teoretické a experimentalni elektrotechniky,
Ustavu jazykid a Ustavu matematiky.

Resitelsky kolektiv byl v roce 2009 sloZen
z 25 pracovnikll kategorie D1, z toho byli 4 profe-
sofi, 13 docentll a 8 odbornych asistentll. V kate-
gorii D2 pracovali 54 pracovnici, z toho 3 profeso-
fi, 5 docentl a 46 inZenyr(; ve skupiné vyzkumny
a vyvojovy pracovnik 14 osob a ve skupiné tech-
nicky pracovnik 40 osob, z toho 23 doktorandi.
Do kategorie D3 bylo zafazeno 12 pracovniku.

Celkovy objem finanénich prostfedkl na feSeni
vyzkumného zaméru &inil 14 722 000,- K&.

Vyzkumna cinnost je rozvrzena do Ctyf hlavnich
oblasti. V nich byly béhem patého roku feSeni
vyzkumného zaméru dosazeny nasledujici nejda-
lezitéjSi a nejvyznamnéjsi vysledky:

1. Chemické zdroje elektrické energie: Byly zdo-
konaleny bifunkéni elektrokatalyzatory pro klad-
nou elektrodu palivovych ¢lanka a pokracoval
vyzkum elektrokatalyzator(i pro elektrodu zapor-
nou. Byl vyvinut elektrodovy material pro kladnou
elektrodu lithno-iontovych akumulatord na bazi
LiCoO2 dopovany alkalickymi kovy. Byl nalezen
a kvantitativné popsan jev vyrazného zvySeni
elektrické vodivosti geld obsahujicich kromé
lithnych soli jeSté nanocastice Al203. Byly oveé-
feny systémy, zajistujici zvySeni bezpecnosti
baterii, pfedevSim na bazi Li, pouzitim novych
typl rozpoustédel aprotického typu. Byl ovéfen
systém méreni elektrodovych materialt bez nos-
nych siték ve specialnich celach. Vysledkem je
vétsi presnost a reprodukovatelnost mérfeni.
Pomoci kifemennych mikrovah byl zjitén jev
pronikani iontd do elektrod interkala¢niho typu.
Byla studovana kapacita uhlikovych elektrod
superkondenzatorli s nanocasticemi, a to s ka-
palnymi a gelovymi elektrolyty. Podplrnou ¢&in-



nosti bylo nalezeni relevantnich hodnot pohybli-
vosti sodikovych iontd v gelech pro chemické
zdroje a akumulatory. Ve spolupréaci
s primyslovym podnikem byl ovéfen systém
méfeni a vyhodnoceni elektrodovych materiall
na bazi Ni z hlediska zvySené kapacity a zivot-
nosti pfi cyklovani. Pro kalibraci numerického
modelu byly pouzity znamé vysledky analyz
z podobného modelu. Diky realizovanym experi-
mentim byly ¢€aste¢né objasnény degradacni
mechanismy v olovénych akumulatorech pracuji-
cich v rezimu PSoC pro hybridni elektricka vozi-
dla. Bylo ovéfeno, ze ¢astice aditiv mohou fungo-
vat jako nukleaéni centra pro krystalizaci siranu
olovnatého, nebo mohou omezovat rust krystall
siranu olovnatého zaplnénim velkych péra zéa-
porné aktivni hmoty. Byla vyvracena teorie, ze
aditiva pfispivaji ke zvySeni celkové vodivosti
zaporné aktivni hmoty. Byla rozpracovdna nova
teorie elektrokatalytickych G¢inkd uhliku v zapor-
né elektrodé a studovan vliv pfitlaku na elektro-
dovy systém olovéného akumulatoru. Diky ma-
tematické simulaci distribuce proudu, vnitiniho
odporu a proslého naboje v elektrodovych systé-
mech olovéného akumulatoru bylo nalezeno
optimalni rozloZeni proudovych praporct desek
olovénych akumulatort.

2. Optimalizace  elektromechanické  pfemény
energie: V oblasti asynchronnich stroja byly pro-
vedeny vypocty, konstrukéni prace a vyroba
prototypt rychlobéznych asynchronnich motora,
v oblasti asynchronnich generatorl provedeny
teoretické prace a vypoctova ovéfeni pficin pre-
sycovani magnetického obvodu pfi zatizeni
s cilem zvySeni u¢innosti. Navrh a optimalizace
synchronniho motoru pro hybridni elektrickou
trakci. Rozbor vlivu syceni magnetického obvodu
na zvinéni momentu asynchronniho trakéniho
motoru. Vyzkum v oblasti neinvazivni diagnostiky
asynchronnich strojli. Optimalizace automobilo-
vého alternatoru pro ztizené podminky pomoci
metody kone¢nych prvkl. Analyza metody navr-
hu a vyvoj softwaru pro optimalizaci automobilo-
vych spoustécli s permanentnimi magnety. Vyvoj
elektronicky komutovaného spoustéce pro spalo-
vaci motory. Vyzkum a vyvoj neinvazivni dia-
gnostiky elektrickych stroji. Pokracovaly vy-
poctové a rovnéz konstrukéni prace na special-
nich synchronnich elektrickych strojich s perma-
nentnimi magnety. Jedna se o stroje s radialnim
i axialnim magnetickym polem pro vyuziti v eko-
logické dopravé, jak pro Cisté elektrické, tak pro
hybridni pohony. Probihaji prace na optimalizaci

téchto strojii s vyuzitim metod umélé inteligence.
Dale probihaly prace na vyvoji metod pro méfeni
magnetickych, mechanickych a tepelnych veli¢in
rotujicich Casti elektrickych stroju. Prace zakon-
¢eny funkénim vzorkem. Funkéni vzorek mikro-
generatoru s elektronickym power managemen-
tem pro bezdratové méfeni elektrickych a me-
chanickych veli¢in v mobilnich prostfedcich.
V oblasti vyuZzit teorie bifurkaci a chaosu byly
provedeny pocitaCové simulace a specialni mé-
feni; jsou pfipraveny ¢lanky pro publikaci.

3. Optimalizace pfemény a vyuZiti energie v sou-
stavach s ekologickymi energetickymi zdroji: Byl
proveden navrh kogeneracni jednotky se Styrlin-
govym motorem a na laboratornim modelu byla
provedena optimalizace lamely regeneratoru.
Byla provedena analyza vlastnosti kogeneracni-
ho cyklu s plynovou turbinou v porovnani s ply-
novym motorem. Byl realizovan experiment
v realné siti vn pro ovéfeni vlivu typu poruchy na
pribéh poruchového proudu a soucasné také pro
ovéfeni funkénosti metody pfizemfovani postize-
né faze pro zvySeni bezpecnosti sité. Dale byla
provedena podrobna analyza Sifeni prepéti
v kabelovych Usecich vloZzenych do venkovnich
vedeni a navrzena metodika pro umistovani
svodi¢l prepéti. Byl vytvofen algoritmus pro op-
timalizaci provozu zauzlené distribuéni sité zahr-
nujici sou¢asnou minimalizaci ztrat a minimalizaci
nakladl na penalizace v duasledku nedodrzeni
standardu nepretrzitosti dodavky. Byla provedena
podrobna analyza zkresleni Casovych pribéhd
typickych rychlych jevl v elektrickych sitich dle
zmérenych amplitudovych a fazovych charakte-
ristik dfive navrzeného CR délice nové konstruk-
ce a na zakladé analyzy byl proveden navrh anti-
aliasingového filtru uréeného pro vstup digitalniho
meéficiho pfistroje. Byl proveden navrh flicker-
metru nové konstrukce respektujici vlastnosti
novych typu svételnych zdroji. Byla navrzena
metodika stanovovani volné kapacity siti CR pro
pfipojovani novych zdroju se zaméfenim na ob-
novitelné zdroje energie a zpracovana studie
vyuZitelnosti vétrného potencialu na uzemi CR.
Byl realizovan software pro analyzu jasovych
pomérd s vyuzitim digitalni fotografie. V oblasti
matematicko-fyzikalniho modelovani termického
plazmatu byly provedeny vypocty radiacnich
vlastnosti plazmatu vzduchu a fluoridu sirového
pfi teplotach do 30 000 K.

4. Ekologicka alternativni doprava: Pokracoval
dlouhodoby test Li-ion trakéniho akumulatoru
28 V/40 Ah na vyvinutém jednostopém vozidle
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s asynchronnim motorem. Ové&fovan byl vliv
nastaveni kone¢ného napéti nabiti a uplného
vybiti a vliv zpusobu nabijeni. Dokonéen vyvoj
elektromobilu s asynchronnim pohonem - jedna
se o elektromobil s nizkovykonovym pohonem
napajenym z palivovych ¢lank( spolupracujicich
s vykonovym akumuldtorem LiFePO. Zahajen
vyzkum a vyvoj spinaného zdroje pro nabijeni
malého elektromobilu 43 V/30 A. Vyzkum, vyvoj
a ovéfeni funk&niho vzorku inteligentni sitové
nabijeCky se spinanym zdrojem 14 V/50 A pfi-
davnou funkci START pro nabijeni automobilové
olovéné baterie. Vyzkum a vyvoj tfifazové sitové
rychlonabije¢ky 160 V/100 A se spinanym zdro-
jem pro nabijeni elektromobilu Peugeot 106
Electric. Vyzkum, vyvoj a ovéfeni funkéniho vzor-
ku ménice pro Direct-drive nizkozdvizného voziku
24 V/300 A. Vyvoj a ovéfeni funkce Fidiciho algo-
ritmu pro trakéni asynchronni motor s regulaci
optimalizovanou na maximalni u¢innost v Sirokém
rozsahu momentl a otacek.

Vysledky feSeni vyzkumného zaméru v roce
2009 byly publikovany ve 2 védecko-odbornych
kniznich publikacich; v souvislosti s feSenim VZ
bylo vytvofeno a vykazano 8 ¢lanku v impaktova-
nych Casopisech svétové databaze ISI, 16 ¢lanku
Vv recenzovanych neimpaktovanych c&asopisech,
182 vyznamnych ¢&lankd ve sbornicich a bylo
vytvofeno 5 prototypl a 26 funk&nich vzorkU.
Uspésné prob&hla dvé habilitaéni fizeni a bylo
obhajeno 11 dizerta¢nich praci pracovnikd podi-
lejicich se na feSeni VZ v kategorii D2.

S podporou vyzkumného zaméru usporadali
feSitelé a spoluresitelé 4 vyznamné svétové kon-
ference.

Pracovnici spolupracujici na feSeni VZ se v roce
2009 podileli na Feeni 5 projektd GACR, 1 pro-
jektu GAAV, 2 projektt FRVS a 6 projektt MPO.
Spolupracuji i na feSeni jednoho vyzkumného
zaméru na FSI VUT v Brné a podileji se na feSe-
ni projektu v rdmci 6. ramcového programu EU.

Inteligentni systémy v automatizaci
(Fesitel prof. Ing. Pavel Jura, CSc.)

Vyzkumny zamér je zaméfen na vyzkum moder-
nich metod a prostfedkd, tvoficich uceleny sys-
tém navrhu automatizace procest se zamérenim
na metody vyuzivajicich umélé inteligence.
Pfedmétem vyzkumu jsou moderni metody
a postupy z oblasti snimani a verifikace dat, op-
timalizace, monitorovani a diagnostiky procesu,
modelovani systémul a vyzkum fidicich algoritmu
s vyuzitim metod umélé inteligence. Duraz je
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kladen na nové komunikaéni a internetové tech-
nologie.

Do feSeni vyzkumného zaméru v roce 2009 byli
zapojeni akademicti pracovnici a doktorandi
Ustavu automatizace a méfici techniky, Ustavu
matematiky, Ustavu automatizace a informatiky
Fakulty strojniho inzenyrstvi. Na feSeni se v roce
2009 podilelo 5 profesoru, 9 docentl, 13 asisten-
td a odbornych asistentd, 3 TH pracovnici a 14
studentd doktorskych programd.

Vyzkumny zameér byl obsahové rozdélen do
5 tématickych oblasti, v nichZ byly v roce 2009
dosazeny nasledujici hlavni vysledky:

1. Inteligentni ridici a identifikacni algoritmy:

V roce 2009 pokracoval vyvoj toolboxt a imple-
mentace do PLC B&R a na vyvoji novych adap-
tivnich fidicich algoritm( s principy umélé inteli-
gence s kratkou periodou vzorkovani.

Usp&sné byla vyfeSena pfima implementace
fidicich algoritm ze Simulinku do programova-
telného automatu B&R (viz publikace).

DalSi vyvoj bude pokratovat ve spolupraci
s firmou B&R, ktera projevila enormni zajem
0 tuto metodu.

V oblasti Fizeni elektrickych pohonu byla pozor-
nost zaméfena zejména na vyvoj algoritmd bez-
snimacového fizeni synchronniho motoru s per-
manentnimi magnety, pfiemz byl navrzena
a uspésné ovéfen algoritmus odhadu polohy
rotoru s garantovanou stabilitou

Rovnéz byla feSena problematika adaptivniho
fizeni synchronniho motoru, ktera vedla na navrh
adaptivniho Fidiciho algoritmu zaloZzeného na on-
line identifikaci parametrd pohonu a jejich vyuziti
pro parametrizaci regulatoru na konecny pfecho-
dovy dé;.

V rdmci matematické podpory této oblasti byly
stanoveny podminky vzniku exponenciélni stabili-
ty neutralnich linearnich spojitych diferenciélnich
systému a diskrétnich hybridnich systéma se
zpétnou vazbou a vytvofeny algoritmy feSeni
singularnich  dloh reprezentovanych Emden-
Fowlerymi diferencialnimi rovnicemi popisujicich
chovani termionickych proudu.

Dale uzitim diferencialnich operatord byly zkon-
struovany diskrétni dynamické systémy (kvaziau-
tomaty) a z hlediska teorie iteraci stanoveny nové
vlastnosti  klasického dynamického systému
v komplexnim oboru vytvafejiciho Mandelbrotovy
a Julieovy mnoziny.



2. Rizeni komplexnich soustav: Byly testovany
navrzené pokrocilé optimaliza¢ni algoritmy vyuZzi-
vajici metody umeélé inteligence (pokracovala
spoluprace s univerzitou NTU Nottingham, UK).
Byly provadény vypocty optimalizovanych regula-
rord s vyuzitim evoluénich principu.

Byl navrZzen a prakticky realizovan netradicni
a unikatni systém vazeni zaloZeny na inteligent-
nich pohonnych jednotkach. V ramci realizace
prototypu radarové ploSiny (nosnost 300kg) byla
navrzena jeho elektricka ¢ast a systém fizeni.

Byla zorganizovdna mezinarodni konference
MENDEL 2009 (konference je indexovana v ISI
Thomson - Web of Science) se zaméfenim na
soft-computing, fuzzy, simulaci, umélou inteligen-
ci.

3. Uméla inteligence a robotika: Skupina se za-
byvala pfedevSim studiem parametrl telepre-
zenénich systéma. Za timto Gcelem byl vytvorfen
zcela novy systém pro vizudlni teleprezenci
s vysokym rozliSenim s nazvem Cassandra. Diky
tomu bude mozné v budoucnu optimalizovat
parametry teleprezenénich systému ve vztahu
k pozadované Sifce komunikacniho kanalu pfi
zachovani pozadované kvality viemu. Dale zapo-
Caly prace na tvorbé testovaciho zafizeni pro
snimace pohybU hlavy, jejichz parametry zasad-
nim zpusobem ovliviiuji kvalitu teleprezence.
Skupina se stala organizatorem akce s nazvem
Roboticky den 2009 v&etné souCasné se soutézi
Robotour 2009 dne 26.9.2009 v Brné. Akce méla
velmi pozitivni ohlasy.

4. Komunikacni sité a systémy procesni automa-
tizace: V roce 2009 byl provadén primarni vy-
zkum v oblasti zajisténi tvrdého realného &asu
v decentralizovanych systémech zalozenych na
komunikaénim standardu Ethernet. Byla Fe3ena
problematika rozlehlych decentralizovanych sys-
tém0 Fizeni zaloZzenych na Ethernetovém komu-
nikac¢nim standardu a v navaznosti na problémy
zajisténi vysoké splehlivosti, bezpecnosti a ro-
bustnosti byl feSen vyzkum sitovych Fidicich
systému (Networked Control Systems). Vyzkum
v oblasti modelovani rozsahlych komunikaénich
systému byl zaméfen na formalnimetody popisu
komunikacnich struktur, router(, switcht a dalsi
sitové infrastruktury. K zajisténi bezpecnosti,
spolehlivosti a QoS v rozsahlych sitich byla feSe-
na problematika vyhrazenych privatnich siti.

DalSi vyznamnou vyzkumnou oblasti je lokalizace
a zajisténi sledovani polohy a pohybu komuni-
kacnich stanic v ramci bezdratovych komunikac-

nich siti. Byly zkoumény problémy sledovani
polohy komunikaénich stanic v rdmci bezdratové
komunikaéni sité na bazi Kalmanova filru, Baye-
sovych filtrl a rozsiteni v oblasti Casticovych
filtrd. Vzhledem k zaméfeni na intravildanovou
infrastrukturu  byly zkoumany algoritmy pro
zpFfesnéni lokalizace bezdratovych stanic pro
navigaci postizenych osob v obydlenych zasta-
vénych lokalitach.

V oblasti bezdratovych komunikaci se vyzkumné
a vyvojové prace zaméfili primarné na spolehli-
vost a zabezpeceni systému véetné sensorickych
siti. Byla rozsahle feSena problematika odolnosti
bezdratovych siti proti externimu naruSeni
a cyber-utokim v primyslovych bezdratovych
komunikacnich systémech. V oblasti Sifrovani
a implementaci algoritmd nezbytnych pro zajisté-
ni vysoce naroénych specifickych funkci komuni-
kacnich siti byla zkoumana problematika harwa-
rové implementace algoritmt do FPGA s moz-
nostmi &aste¢né rekonfigurace poli a on-line piné
rekonfigurace.

5. Metody a prostredky automatizovaného mére-
ni: Pokracoval vyvoj metod pro bezkontaktni
méfeni vibraci metodou akustické holografie,
zejména rozSifeni stavajicich metod pro uzavre-
né prostory, kde jsou obvykle méfena data zati-
Zena ruSenim od okolnich zdroji zvuku. Bylo
navrzeno a realizovano maticové mikrofonni pole
s digitalnimi MEMS snimaci a zpracovanim vy-
stupnich digitalnich dat v hradlovém poli na plat-
formé PXI-RIO. Byla zahajena implementace
novych algoritm( pro metodu akustické holografie
v hradlovém poli tak, aby bylo mozné provadét
méfeni a vizualizaci zdroju hluku a vibraci v real-
ném Case.

S nové pofizenou infrakamerou byly zahajeny
experimenty a méfeni v oblasti termodiagnostiky
materiald.

Na pracovisti pro kalibraci snimact akustické
emise byl ovéfen bezkontaktni EMAT snimaé
v rezimu zdroje signalu a prokdzana shoda se
simulaénim modelem, byly zahajeny prace na
konstrukci referen¢niho Sirokopasmového snima-
€e nové originalni koncepce.

V oblasti ovéfovani kontaktnich snimacd vibraci
byl navrzen a realizovan méfici systém s budi-
¢em vibraci s prfesnym fizenim tvaru vychylky
a pribéhu zrychleni v uvazovaném kmito¢tovém
rozsahu, coz je vyuzitelné pro specialni zkousky
snimacl a pro testy zivotnosti.
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V oblasti po€itaCového vidéni byly pomoci nekon-
taktnich méficich metod feSeny jiz tradiCné in-
spekéni i dopravni ulohy jako napf. systém pro
kontinualni vyhodnoceni netkanych textilii fadko-
vymi kamerami nebo dopravni systém pro detekci
kolon a automobill s odvozenymi parametry
implementovanymi do rozhranni Google API.
U dopravnich kamerovych systémi byla rozpra-
covana zejména metoda asistenéniho rozpozna-
vani dopravniho znaceni a algoritmus v€asného
ureni Unavy Fidi¢e bezkontaktnim zpusobem. Jiz
standardné si vysokou uroven vyzkumu a vyvoje
udrzuji inspekéni kamerové systémy jako jsou
napf. automatické pocitani brouSsenych kamenda,
detekce vad na transparentnich materialech
a komplexni automatizovana analyza SMD sou-
¢astek. Skupina kromé fady narodnich i mezinéa-
rodnich publikaci a dvou zapist uzitnych vzord
obdrzela také Cestné uznani akademie za reali-
zaci inteligentnich systému pocitatového vidéni.

Vysledky feSeni vyzkumného zaméru v roce
2009 byly zvefejnény ve 4 védecko-odbornych
zahranicnich kniznich publikacich ve formé kapi-
tol v téchto knihach, ve 30 ¢lancich védeckych
a odbornych ¢asopisech z toho 15 zahrani¢nich,
ve vice nez 80 pfispévcich na védeckych konfe-
rencich z toho 29 zahrani¢nich. V ramci vyzkum-
ného zaméru bylo v roce 2009 realizovano 18
produktli (6 funk&nich vzor(, 2 prototypy a 9 SW
produktl a 1 zavedena vyroba), obhajena jedna
disertacni a dvé habilitacni prace. Na své prace
realizované v roce 2009 obdrzel feSitelsky tym 25
dolozZitelnych odezev ve formé citaci, z toho 17
ze zahranici.

V navaznosti na svou vyzkumnou praci pfi fesSeni
vyzkumného zameéru byli jeho ucastnici v roce
2009 zapojeni jako FeSitelé Ci spolufeSitelé do
dalSich 3 mezinarodnich projektt VaV, do 5 vy-
zkumnych projektd  Grantové agentury CR
a jednoho projektu MPO ado vice nez 10 vy-
zkumnych a vyvojovych projektl pro jiné organi-
zace.

Vyzkumné centrum aplikované kybernetiky
(Fesitel prof. Ing. Petr Vavfin, DrSc.)

Centrum aplikované kybernetiky (CAK), bylo
zfizeno vr.1999 na Fakulté elektrotechniky
a komunikacnich technologii VUT v Brné jako
spoluresitelské pracovisté. Hlavnim FeSitelskym
pracovistém je FEL CVUT. Zodpovédnym feSite-
lem je prof. Ing. Vladimir Kucera, DrSc. DalSimi
spolufesitelskymi Ustavy jsou: VSB-TU Ostrava,
ZapadocCeska univerzita v Plzni, Univerzita To-
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mase Bati ve Zling, Ustav teorie informace
a automatizace AV CR Praha, Ustav informatiky
AV CR Praha, Certicin, a.s., Praha, Cygni, s.r.o.
Praha, UniControls a.s., Praha, Neovision s.r.o.,
Praha, Camea s.r.o., Brno, UNIS, s.r.o. Brno,
Siemens Automobilové systémy s.r.o., FrensStat
pod Radho$tém. Koncovym uzivatelem vysledku
vyzkumu, provadéného na CAK FEL VUT v Brné
je firma Freescale Polovodite CR .

Vedoucim pracovisté CAK FEKT VUT Brno je
prof. Ing. Petr Vavfin, DrSc., Ustav automatizace
a méfici techniky.

Brnénské pracovisté ma Ctyfi odborné skupiny,
které pracovaly v nasledujicim slozeni na uvede-
nych vyzkumnych ukolech:

1. Algoritmy automatického fizeni;

prof. P. Vavrfin, DrSc., doc. Ing. P. Blaha, Ph.D.,
doc. Ing. P. Véclavek, Ph.D., Ing. L. Vesely, Ing.
P. Zbranek

Skupina se dlouhodobé vénuje vyuziti modell —
jmenovité rekonstruktorli stavu - pro bezsnima-
Cové zpétnovazebni Fizeni elektrickych pohonu.

V roce 2009 byla zaméfena pozornost zejména
na oblast bezsnimarového a adaptivniho fizeni
synchronnich motor( s permanentnami magnety

Byla dokonéena teoreticka analyza pozorovatel-
nosti stavu synchronniho motoru. Vysledky této
analyzy byly nasledné uplatnény pfi navrhu sys-
tému pro bezsnimacové Fizeni polohy synchron-
niho motoru s garantovanou stabilitou.

Rovnéz byla navrzena metoda adaptivniho fizeni
synchronniho motoru zalozena na on-line identifi-
kaci parametrl a na nich zaloZzené parametrizaci
regulatori na kone¢ny prechodovy dé;.

Dosazené vysledky byly experimentalné ovéfeny
a publikovany na mezinarodnich konferencich
(2009 IEEE International Conference on Electri-
cal Machines and Systems, 2009 IEEE Symposi-
um on Industrial Electronics and Applications)
a Casopise DAAAM International Scientific Book.

2.Uméla inteligence a robotika;

prof. F. Solc, CSc., doc. Ing. L. Zalud, Ph.D., Ing.
F. Burian, Ing. L. Kopecény, Ph.D.

Pracovisté pokracovalo ve vyvoji prlizkumného
robotu pro vyhledavani osob s nazvem ORPHE-
US-AM. Soucasné byly zahajeny prace na men-
Sich prizkumnych robotech s cilem hloubéji pro-
zkoumat moznosti sou¢asného ovladani skupiny
heterogennich robotd. Tomu byl pfizpisoben
i vyzkum v oblasti uzivatelskych prostfedi. Byl



vyvinut zéklad zcela nového systému uréeného
pro ovladani skupiny robotl, jahoZ velkou pfed-
nosti je snadna rekonfigurovatelnodst. Ovladani
skupiny robotl byla pfizplsobena i komunikacéni
infrastruktura robotickych systém(. VSechny
roboty jsou nyni propojeny unifikovanou siti
a pouzivaji stejné nebo podobné komunikacni
protokoly.

Ing. Lukas Kopecny ziskal titul Ph.D. Uspé&Snou
obhajobou prace s nazvem ,McGibbenlv pneu-
maticky sval — modelovani a pouziti v hmatovém
rozhrani*.

Vysledky vyzkumu byly pfedneseny mimo jiné na
mezinarodni konferenci International Conference
on Military Technologies (ICMT) 2009.

3.Strojové vnimani;

doc. Ing. J. Honec ,CSc., Ing. I. Kalova, Ph.D.,
Ing. Karel Horék, Ph.D., Ing. P. Honec,

Jiz tradiéné se skupina zabyvala vyzkumem in-
spekénich a dopravnich kamerovych systémd,
kde byl nové vyvinut pfedevSim asistencni sys-
tém pro rozpoznavani dopravniho znaceni
v redlném Case a také rozpracovana problemati-
ka okamzité detekce unavy fidice béhem jizdy.
V oblasti trojrozmérného méfeni byla uUspésné
rozvinuta spoluprace s ESRF (European Syn-
chrotron Radiation Facility) na projektu sestaveni
hrotu mikroskopu atomarnich sil. Dale se z hle-
diska rozpoznavani vzoru vyvijely pfesné algo-
ritmy pro identifikaci osob na z&kladé bipedalni
lokomoce a rychlé algoritmy pro analyzu dyna-
mickych scén. Vyvojovy pokrok zaznamenal také
vyzkum rychlych vypocetnich karet COMBO na
bazi FPGA Xilinx umozniujici pfenos a zpracovani
velkych objemU obrazovych dat s moznosti re-
konfigurace obsahu obvodli za béhu zafizeni.
Vysledky skupiny byly formalné mimo jiné pre-
zentovany na domacich i zahrani¢nich konferen-
cich (DAAAM, MENDEL, ARTEP), v ¢lancich
(DAAAM Scientific Book, Vyrobné inZinierstvo),
dva vystupy vyzkumné ¢innosti skupiny byly kvuli
ochrané dusevniho vlastnictvi zapsany jako uzit-
né vzory u UPV CR a ke konci roku obdrzela
skupina také Cestné uznani InZenyrské akademie
za projekt Inteligentni systémy pocitacového
vidéni v technické praxi.

4. Ridici systémy;

prof. Ing. F. Zezulka, CSc., Ing. P. Kuc¢era, Ph.D.,
Ing. O. Hyncica

Také tato skupina pokracovala ve vyzkumné
¢innosti v dané oblasti. Byly dosaZeny tato kon-
krétni vystupy:

1. Dlouhodobé testovany a vyvijeny systém pre-
dikce vzniku prlvalu se stal standardni soucasti
vyrobniho procesu v Tfineckych Zelezarnach.
Vystupem je ovéfena technologie.

2. Déle byly vyvinuty zakladni vrstvy SW, ktery
umozriuje automatickou implementaci Casova-
nych stavovych automatd do 32-bitovych operac-
nich systémda realného ¢asu. To umozni formainé
popsanou a verifikovanou Fidici ulohu implemen-
tovat na cilové platformé bez zasahu c¢lovéka.
Vystupem jsou autorizované softwary a prezen-
tace vysledkl na mezinarodni konferenci WMS-
Cl2009.

Vyzkumné Centrum aplikované kybernetiky vyka-
zovalo po celou dobu své ¢innosti vynikajici vy-
sledky a proto byla podana zadost o prodlouzeni
dotaci pro toto centrum na léta 2010 a 2011.
Podle zpravy z prosince 2009 byla Zavérecna
zprava CAK na MSMT pfijata a hodnocena. Vy-
sledky hodnoceni byly vysoce pozitivni a proto
bylo rozhodnuto o prodlouzeni €innosti CAK na
roky 2010 a 2011. Vzhledem k ocenénym kon-
krétnim védeckym vysledkim bylo dale rozhod-
nuto navysit dotaci na rok 2010 . Pro spolufesi-
telské pracovisté na UAMT FEKT VUT v Brné
byly dotaéni prostfedky zvySeny z plavodni ¢astky
6 500 tis. K& na ¢astku 7 408 tis.KC.

Vyzkumné centrum pro kvazioptické systémy
a terahertzovou spektroskopii

koordinator: Vysoka Skola chemicko-
technologicka v Praze, spolufesitel: prof. Dr. Ing.
Zbynék Raida)

Centrum pro kvazioptické systémy a terahertzo-
vou spektroskopii (KVASTES) bylo zaloZeno
v bfeznu 2006 Vysokou Skolou chemicko-
technologickou, Ustavem fyzikalni  chemie
J. Heyrovského AV CR, Ceskym vysokym uge-
nim technickym v Praze a Vysokym ucenim
technickym v Brné. Jedna se o centrum zaklad-
niho vyzkumu, jehoz &innost je financovana gran-
tem ¢. LC06071.

Poslanim centra je zakladni vyzkum v oblasti
struktury a dynamiky molekul, relaxa¢nich proce-
su v plynech a odezvy atmosféry na elektromag-
netické vinéni. Vyzkum probiha v Sirokém pasmu
kmitoétd, zahrnujicim centimetrové, milimetrové
a sub-milimetrové viny.
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Brnénské pracovidté centra KVASTES se zamé-
fuje zejména na vyvoj numerickych modell jed-
notlivych komponentd spektroskopu a na jejich
optimalizaci s cilem zlepsit jeho celkové paramet-
ry. Numerické modelovani ma byt rovnéz vyuzito
pro zkoumani interakci elektromagnetického pole
s elementarnimi ¢asticemi.

V roce 2009 jsme se soustiedili zejména na do-
kon&eni numerického modelu multireflexni kyvety
spektroskopické aparatury a na metodiku vypoctu
vlastnosti pfenosovych cest atmosférickych spojl
v pasmu milimetrovych vin ze spekter plyna.

Vyzkumné centrum , Data, algoritmy,
rozhodovani“ (DAR)

(koordinujici pracovisté Ustav teorie informace
a automatizace AVCR Praha)

(FeSitel brnénské ¢&asti prof. Ing. Jifi Jan, CSc.)
Brnénsky tym centra v némz se podileji spolufe-
Sitelé Ing. Radovan Jifik, Ph.D., doc. Ing. Radim
Kolaf, Ph.D. a dalSi pracovnici, zejména dokto-
randi, se od roku 2005 zabyva zpracovanim
a analyzou medicinskych obrazovych dat rizné-
ho typu se zaméfenim na podporu |ékafské dia-
gnostiky. Hlavnimi oblastmi zajmu jsou jednak
zpracovani méficich obrazovych dat
v ultrazvukové prlzvuéné tomografii (USCT)
a rekonstrukce 2D a 3D obraz( z téchto dat, dale
simulace ultrazvukového pole s cilem zpfesnéni
aproximaci, pouzivanych v rekonstrukci obraz(,
ataké vypocetni kalibrace geometrie méficiho
USCT systému. Tento vyzkum probiha v dlouho-
dobé spolupraci s Forschungszentrum Karlsruhe
(Helmoltz Gemeinde, Némecko). DalSi oblasti
zajmu je zpracovani a analyza oftalmologickych
obrazovych dat z modernich zobrazovacich mo-
dalit scilem detekce a evaluace diagnosticky
vyznamnych parametrd pro usnadnéni a popfF.
upfesnéni lékarské diagnostiky. Tato vétev vy-
zkumu probihd ve spolupraci pfedevSim s oéni
klinikou a oddélenim rozpoznavani obrazc( Uni-
versity Erlangen (Némecko) a také s oftalmolo-
gickou klinikou ve Zliné. Novou oblasti od r. 2007
je analyza obrazovych dat z funkéni magnetické
rezonance (fMRI) pro u€ely neurovédniho vy-
zkumu, ve spolupréaci s 1. neurologickou klinikou
Fakultni nemocnice v Brné. Z metodického hle-
diska se vbrnénské casti cebtra DAR jedna
o aplikace Sirokého spektra metod zpracovani,
rekonstrukce a analyzy obrazu, z nichz vétsina je
bud puvodni nebo jde o puvodni modifikace me-
tod adaptovanych na vlastnosti dat a potfeby
konkrétniho medicinského vyuZziti.
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Aktivita v roce 2009 navazovala na predchozi
vysledky tykajici se jak metodologického rozvoje,
tak biomedicinskych aplikaci. Zaméfila se zejmé-
na na rekonstrukce obrazovych dat v transmisni
ultrazvukové tomografii (USCT), specialné na
metody rekonstrukce utlumovych obrazl (j. re-
konstrukci parametrického pole Utlumu ultrazvu-
ku) a nové také rychlostnich obraz( ((tj. rekon-
strukci parametrického pole lokalni rychlosti ul-
trazvuku) ve tfidimenzionalnim USCT na zakladé
simulovanych i redlnych méficich dat ve spolu-
praci s FZ Karlsruhe. Déle byla vyvijena a imple-
mentovana nova modifikace metody syntetického
ostfeni pfi realné geometrii méfeni ve 3D. Dale
Slo o dalSi vyvoj a implementaci metod feSeni
souvisejicich rozsahlych systému rovnic (véetné
nelinearnich a s potfebnou nové formulovanou
regularizaci) ve vykonném paralelnim vypocetnim
prostfedi. Nova metodika vypocetni kalibrace
systému USCT v tzv. blokové verzi, vyvinuta
v r. 2008, byla dale rozvijena zejména v oblasti
Casoveho superrozliSeni pfi detekci okamziku
pfichodu impulsu. Na tutop problematiku byla
vroce 2009 obhajena PhD disertatni prace
(A.Filipik). V oblasti simulace ultrazvukovych
pomérl v méficim systému doSlo po zobecnéni
pfepracovanim na tfidimenzionalni pfipad fesSeni
vinové rovnice k vyraznému pokroku co do veli-
kosti simulovaného objemu; postupy byly ovéfeny
na naro¢nych pfipadech konkrétnich simulaci az
s miliony feSenych rovnic, s postupné klesajici
mirou aproximace (tj. véetné zahrnuti prostorové
proménnych Gtlumu a rychlosti Sifeni (po ¢astech
konstantnich ve volné definovatelnych oblastech)
v reZimu harmonického buzeni. Nasledné doslo
k vyraznému posunu simulaci ¢asového vyvoje
pole na zakladé syntézy z dil¢ich kvazistatickych
harmonickych vysledkd. Byla navrzena
a k publikaci v mezinarodnim Casopise odeslana
puvodni metoda regularizované rekonstrukce
rychlostnich obrazd v ultrazvukové prizvuéné
vypocetni tomografii (USCT). PokraCoval vyvoj
experimentalni metody syntetického ostfeni
v realistické geometrii a hodnoceni efektivnosti
tohoto pfistupu.

Vyzkum byl dale zamé&Ffen na pokrocilé metody
fluze a zpracovani oftalmologickych retinalnich
obrazovych dat: zejména v souvislosti s hodno-
cenim moznosti detekce neuronové vrstvy sitnice
na zakladé multimodalnich snimkd ve srovnani
s pokrocCilou a moderni, ale nakladnou metodou
OCT. Ve spolupraci s oftalmologickou klinikou
University Erlangen byl testovan loni dokon&eny



interaktivni  systém  multimodalniho licovani
a analyzy retindlnich obrazd zpfistupnény oftal-
mologdm na internetu (webovska stranka OPH-
TALMO) prostfednictvim specializované webové
stranky. Byly dale vyvijeny a testovany zejména
postupy detekce ztenceni ¢&i vymizeni vrstvy
neurond na sitnici s cilem kvantifikace poSkozeni
glaukomovym onemocnénim, a to kombinaci
vétsiho poctu metod texturni analyzy a inteligent-
ni kombinace jejich vysledku, a dale také detekce
cévni sité na sitnici zejména prostrednictvim 2D
pfizpusobenych filtrG, kterd byla dovedena do
znacného stupné dokonalosti.

Habilitaéni a jmenovaci fizeni

Analyza obrazovych dat mozku ze zobrazeni ve
funkéni magnetické rezonanci (fMRI) ve spolu-
praci s 1. neurologickou klinikou Fakultni nemoc-
nice Bohunice byly studovany a implementovany
hlavni metody zpracovani méfenych dat ve vzta-
hu ke stimulaci a dal§im méficim datliim (jednalo
se o fuzi komplexnich dat). PUvodni vyznamné
vysledky vznikly v oblasti hodnoceni mozkové
konektivity na zakladé tzv. Grangerovy kauzality.

VeSkeré uvedené vysledky byly publikovany na
mezinarodnim foru — ve véts§im poctu prispévki
na renomovanych mezinarodnich konferencich
v zahrani¢i a podanim ¢&tyf rukopist k publikaci
v mezinarodnich ¢asopisech.

V roce 2009 byla na FEKT jmenovana 1 profesorka a habilitovano 6 docentu:

prof. Ing. Eva Gescheidtova, CSc.
Teoreticka elektrotechnika

doc. Ing. Vitézslav Novak, Ph.D.
Elektrotechnicka a elektronicka technologie
doc. Ing. Jifi Haze, Ph.D.
Elektrotechnicka a elektronicka technologie

doc. Ing. Radim Kolar, Ph.D.
Biomedicinské inZenyrstvi

Doktorské studium

V akademickém roce 2009/10 studuje na FEKT
v doktorském studijnim programu celkem 357
studentd, ztoho 6 studentl studuje v angli¢tiné
a 1 student je zahrani¢ni vladni stipendista. Cel-
kové pocty doktorand( v jednotlivych rocnicich
studia za poslednich pét let uvadi tabulka 4.

doc. Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D.
Elektronika a sdélovaci technika

doc. Ing. Dan Komosny, Ph.D.
Teleinformatika

doc. Ing. Jaroslava Orsagova, Ph.D.
Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika

V tabulce 5 jsou uvedeny pocty absolventt dok-
torského studia na jednotlivych Ustavech FEKT
za poslednich pét roku.

Seznam absolventll doktorského studia v roce
2009 je zvefejnén na internetovych strankach
fakulty, odkazy Studium, Doktorské studium,
Absolventi doktorského studijniho programu na
FEKT.
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Tabulka 4: Celkové pocty studentl doktorského studijniho programu v letech 2005 az 2009

roc¢nik 2005 2006 2007 2008 2009
1 49 83 92 89 88
2 71 44 72 84 80
3 72 67 40 69 80
4. 44 48 43 20 60
5 33 32 39 35 8
6 24 29 27 35 18
7. 24 28 40 33 23

celkem 317 331 353 365 357

Tabulka 5: Poéty absolvent(i doktorského studia na jednotlivych Gstavech FEKT v letech 2005 aZ 2009

2005 2006 2007 2008 2009 celkem

UAMT 3 3 2 8 19
UBMI 2 0 2 0 6 10
UEEN 1 5 0 2 4 12
UETE 3 2 0 4 4 13
UFYZ 1 0 5 5 3 14
UMEL 8 4 6 4 1 33
UREL 9 10 7 9 12 47
UTEE 2 4 3 0 1 10
UTKO 4 10 6 9 10 39
UVEE 4 6 4 5 6 25
celkem 37 44 35 41 65

Studentska tviréi ¢innost

FEKT pofadala 23. dubna 2009 spolu s Fakultou
informacnich technologii (FIT) 15. roénik soutézni
konference  STUDENT EEICT 2009. Zkratka
v nazvu konference se odviji od anglickych slov
Electrical Engineering, Information and Commu-
nication Technologies, jez vyjadfuji priority vy-
zkumu a vyuky poradajicich fakult. Do soutéze
bylo pfihlaSeno celkem 240 prispévkd, z toho 65
v bakalarské kategorii, 80 v kategorii magisterské
a 95 v doktorské kategorii. Ve zvlastni kategorii
pro stfedoskolaky se formou poster(i prezentovali
i 4 studenti ze 2 stfednich Skol. Hlavnimi sponzo-
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ry soutéZe byly spole€nosti
a Tyco.

Obhajoby soutéznich praci byly hodnoceny od-
bornymi komisemi slozenymi ze zastupcl spon-
zorujicich firem, z akademickych pracovnik(
Skoly a ze zastupcu Unie studentd FEKT. Na
slavnostnim zavéreném shromézdéni bylo oce-
néno 75 nejlepSich nebo vyjimeénych praci.
Podrobnosti o soutéZi jsou k dispozici na interne-
tovych strankach fakulty, odkazy Véda a vyzkum,
Studentska soutéz.

Honeywell, ABB
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Zahranic¢ni aktivity FEKT

Zahrani¢ni aktivity FEKT dlouhodobé sméfuji ke
zvySovani prestize fakulty prezentaci vysledku
vyzkumnych projektll na mezinarodnich védec-
kych konferencich a zapojenim pracovist FEKT
do mezinarodnich vyzkumnych a vzdélavacich
projektl. Tyto aktivity jsou realizovany vysilanim
studentd na studijni a vyzkumné pobyty na za-
hrani€ni partnerské univerzity a nabidkou studia
pro zahraniéni studenty v anglickém jazyce.

Vyznamnou ¢asti zahrani¢nich aktivit je mobilita
studentd i pedagogu se spolupracujicimi univerzi-
tami v ramci programd Evropské komise. Rozsa-
hem vymén a zahrani¢nich stazi patfi FEKT mezi
nejaktivnéjsi fakulty VUT v Brné. Dafi se spolu-
prace s Oddélenim mobilitnich programd VUT
v Brné, které organizacné i ekonomicky zajistuje
mj. cely program Longlife Learning Programme
(LLP)/Erasmus. Diky této spolupraci a aktivité
FEKT se v roce 2009 v programu LLP uskutecni-
lo 45 stazi studentd vrozsahu 167 mésica
a 28 prednaskovych pobytd akademickych pra-
covnikl FEKT v rozsahu 34 tydn( (viz tabulka 6).
Rozsah mobility student(i i mobility akademickych
pracovnikll v ramci tohoto programu je stabilizo-
vany.

Recipro€né je stale zfetelny zvySujici se zajem
zahraniénich studentl. Ze zahranic¢i pfijelo na
FEKT na studijni pobyty v programu LLP celkem
63 studentl v rozsahu 220 meésicli, coz predsta-
vuje narist o 34% v poctu studentd a nar(st
0 34% v délce pobytt oproti roku 2008. Mobilita
pfijizdéjicich i vyjizdéjicich studentd
v jednotlivych programech vroce 2009 je sou-
hrnné zpracovana v tabulce 7.

V roce 2009 byla obnovena platnost stavajicich
smluv v programu Longlife Learning Programme-
Erasmus. Celkem ma fakulta nyni uzavieno 44
bilateralnich smluv. Seznam univerzit, které maji
s FEKT formalni smluvni vztah v rdmci programu
Longlife Learning Programme-Erasmus pro aka-
demicky rok 2010/11, je uveden v tabulce 9.

¢ni styky

V roce 2009 se opét podafilo ziskat prostfedky
pro dlouhodobé zahraniéni studijni i vyzkumné
pobyty studentd vSech studijnich programt
vramci mobilitniho Rozvojového programu
MSMT v drovni 550 tis. K& a 132 tis. K&
z mobilitniho fondu VUT. FEKT pak dofinancova-
la pokracujici pobyty dal$i ¢astkou ve vysi 91 tis.
K¢ ze stipendijniho fondu fakulty. V ramci Rozvo-
jového programu MSMT vycestovalo na studijni
pobyty celkem 15 studentd v rozsahu 64 mésicu.
Celkovy prehled o vyvoji mobility pfijizdéjicich
i vyjizdéjicich studentd ve vSech mobilitnich pro-
gramech za poslednich 5 let je zpracovan
v tabulce 8. Zde je patrny stéle vzristajici trend
v poctu studentomésicl u pfijizdéjicich studentd,
pocet vyjezdl byl v roce 2009 srovnatelny
s rokem predchozim. Celkové vycestovali studen-
ti FEKT na 238 mésicl, coz predstavuje pokles
0 4% oproti roku 2008 pfi stejném poctu studen-
tl. Naopak na studijni pobyty pficestovali zahra-
niéni studenti celkem na 220 mésicli, coz pred-
stavuje narlist o 2% oproti roku 2008.

Fakulta také podporuje spolupraci jednotlivych
akademickych pracovnikl Ustavll se zahrani¢nimi
pracovisti v rdmci mezifakultnich smluvnich vzta-
hd, v ramci smluvnich vztahG v rdmci programu
Longlife Learning Programme-Erasmus nebo pfi
navazovani novych pracovnich kontaktd. V roce
2009 bylo na tyto aktivity uvolnéno celkem 650
tis. K&. DalSich 730 tis. K¢ bylo uvolnéno na pod-
poru zahrani¢nich aktivit ve prospéch fakulty.
Dal$i finanéni prostfedky byly ziskany v ramci
rozvojového programu MSMT “Zlep$ovani pod-
minek pro plsobeni vyznamnych zahrani¢nich
akademickych pracovniki naVUT v Brné" ve vysi
200 tis. K&. Tyto prostfedky byly pouzity pro po-
kryti cestovnich nakladd vyznamnych zahranic¢-
nich profesorid ke kratkodobym prednaskovym
pobytdm na FEKT.

Vyvoj finanéni podpory jednotlivych aktivit za
poslednich 5 let je uveden v grafu 5.
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Tabulka 6: Studentské a ucitelské staze realizované na zahrani¢nich univerzitach v ramci programu
Socrates-Erasmus a Longlife Learning Programme-Erasmus v letech 2005 az 2009

Aktivita Socrates (LLP)-Erasmus 2005 2006 2007 2008 2009
Pocet studentl 45 25 39 42 45
Pocet mésicu 161 146 182 168 167
Pocet pfednaskovych pobytl 26 37 24 30 28
Pocet prednaskovych tydnu 30 45 27 35 34

Tabulka 7: Studentské staze realizované na FEKT a v zahrani¢i v ramci riznych program( v roce 2009 —
souhrn

Aktivita Prijezdy Vyjezdy
Pocet Pocet mésict Pocet Pocet mésict
studentd studentd
Socrates(LLP)-Erasmus 63 220 45 167
Meziuniverzitni smlouvy 5 15 - -
Rozvojovy program MSMT - - 15 64
Ostatni mobilita - - 2 7

Tabulka 8: Studentské staZe realizované na FEKT a v zahranici v ramci vS§ech mobilitnich programu
v letech 2005 az 2009

2005 2006 2007 2008 2009
Pocet studentt 36 34 45 64 68
Prijezdy
Pocet mésici 113 125 141 216 235
Pocet studentt 59 45 68 68 62
Vyiezdy  poget mésici 203 221 264 248 238
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Graf 5: Finanéni podpora zahraniénich aktivit zaméstnanci FEKT, zahraniénich aktivit ve prospéch fakul-
ty a studentskych stazi mimo program Erasmus (LLP) v letech 2005 az 2009 v tis. K&

Vnéjsi vztahy

DalSi aktivity v oblasti vnéjSich vztahu jsou zamé-
feny na zvySeni publicity aktivit fakulty tak, aby
vefejnost ziskavala aktualni a pfesné informace
jak 0 moznostech studia, studijnich programech,
jednotlivych studijnich oborech a dalSich aktivi-
tach fakulty ve studijni oblasti. DalSi aktivity,
o kterych fakulta podrobné informovala vefejnost
v médiich, se tykaly dosazenych vysledku
v oblasti zakladniho i aplikovaného vyzkumu,
vyvoje a spoluprace s pramyslem.
Prostfednictvim webovych stranek fakulty a inter-
netovych portald VUT a jinych subjektd fakulta
pribézné podrobné informuje o vyzkumném
a védeckém potencidlu jednotlivych  Ustav(
a pracovist fakulty, uUspé&Snych habilitanich
a profesorskych Fizenich, o feSenych vyzkum-
nych zamérech a centrech, vyzkumnych a vyvo-
jovych grantech Grantové agentury Ceské repub-
liky, Ministerstva prlimyslu a obchodu, Minister-
stva Skolstvi, mladeze a télovychovy, a dalSich
projektech véetné projektd v ramcovych progra-
mech Evropské unie. Webové stranky fakulty
jsou plné bilingvni v ¢eském a anglickém jazyce.
V tomto roce se vedeni FEKT opét aktivné zu-
Castnilo kazdoro€niho setkani vedeni Ceskych
a slovenskych elektrotechnickych a jim pfibuz-
nych fakult, tentokrat v Praze ve dnech 27. az
29.5.2009. Setkani bylo vénovano predevsim
problematice transformace studijnich programa
Ceskych vysokych skol souvisejicich s bolofiskou

deklaraci, vysledk(i akreditacniho procesu no-
vych studijnich programu, vyzkumnych projektl
véetné programll EU, Ucasti fakult a jejich koordi-
nace, problematice ucasti ve vyzkumnych zamé-
rech a centrech MSMT, aktivit v oblasti spolupra-
ce se zahrani¢nimi univerzitami, a dalSi.

Fakulta aktivné rozviji vztahy s prdmyslovymi
podniky v brnénském regionu i v jinych oblastech
Ceské republiky. Vétsina z nich je zalozena na
urovni spoluprace ustavl fakulty pfi feSeni kon-
krétnich vyvojovych a vyzkumnych ukoll, posky-
tovani poradenstvi a expertni ¢innosti. Mezi nej-
vyznamné&j$i partnery patfi E.ON Ceska repubili-
ka, a.s., ABB s.r.o., Veletrhy Brno, a.s., Siemens
A.G., Honeywell s.r.o., T-Mobile Czech Republic,
a.s., ON Semiconductor Czech Republic, Roc-
kwell/Allen Bradley, Skoda Volkswagen Mlada
Boleslav, Motorola, AMI Semiconductor s.r.o.,
Celestica, a dalsi.

Velmi Gzka spoluprace jiz mnoho let pokryva
styéné oblasti fakulty a Ustavu pfistrojové techni-
ky AV CR v Brné. Pracovnici obou organizaci se
Casto spole¢né podileji na feSeni védecko-
vyzkumnych grantt. Rada pracovnikd UPT AV
CR pusobi externé na fakulté a uplatfiuje tak své
védecké poznatky ve vyuce v magisterském
a doktorském studiu. Smlouva Skoly a fakulty
s pracovisti Akademie véd CR umoZfiuje praco-
vitim AV CR rovnéz vychovu doktorandu.
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Fakulta spolupracuje i s jinymi institucemi. Aka-

s gymnazii v Brné a okoli na pfipravé student

demicti pracovnici fakulty, zejména z ustavl pro studium na FEKT VUT v Brné.
matematiky a fyziky, dlouhodobé spolupracuje

Tabulka 9: Seznam univerzit, které maji s FEKT formalni smluvni vztah v ramci programu Erasmus pro

akademicky rok 2010/11
Univerzita zemé
Katholieke Hogeschool Limburg Belgie
TexHunyeckn yHmBepcuteT-Codus Bulharsko
TexHuyecku yHusepcuteT-Codus — Nnosamus Bulharsko
Aalborg Universitet Déansko
Danmarks Tekniske Universitet Lyngby Dansko
Kuopion yliopisto Finsko
Tampereen teknillinen yliopisto Finsko
Aalto University Finsko
EPITA Paris Francie
Groupe ESIEE Paris Francie
Institut Catholique de Paris Francie
Institut Polytechnique de Grenoble Francie
Université Joseph Fourier — Polytechnique de I"Université Grenoble Francie
ESIGELEC Rouen Francie
sekonda Universita degli Studi di Napoli Italie
Hochschule Furtwangen — Furtwangen University of Applied Science Némecko
Hochschule Pforzheim — University of Applied Sciences Pforzheim Némecko
Fachhochschule Wiesbaden Némecko
Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen Némecko
Hochschule fur Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig Némecko
Technische Universitat Dresden Némecko
Duale Hochschule Baden-Wiirttemberg Lorrach Némecko
Universidade Catolica Portuguesa — Escole Superior de Biotecnologia Portugalsko
Instituto Politécnico de Lisboa — ISEL Portugalsko
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Instituto Politécnico do Porto
Fachhochschule Oberésterreich
Technische Universitéat Sien

TEI KpATng - MapdpTtnua Xaviwv

Zilinska univerzita, Elektrotechnicka fakulta
Zilinsk& univerzita, Fakulta prirodnych vied
Technicka univerzita v KoSiciach, Fakulta elektrotechniky a informatiky
Universidad de Cantabria

Universidad de Malaga

Modragon Unibertsitatea

Universitat Politécnica de Catalunya
Universidad Politécnica de Valencia
Universitat de Valéncia

Universidad de Zaragoza

Universitat Rovira i Virgili Tarragona
Hoégskolan | Halmstad

Malmé hogskola

Bogazici Universitesi

Namik Kemal University

University of Huddersfield

Portugalsko
Rakousko
Rakousko
Recko
Slovensko
Slovensko
Slovensko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Svédsko
Svédsko
Turecko
Turecko

Velka Britanie
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Akademicky senat FEKT

V roce 2009 pracoval Akademicky senat FEKT v nasledujicim sloZeni (s uvedenim &lenstvi v komisich
Akademického senatu: LK — legislativni, PK — pedagogicka, EK — ekonomickd, a Ustavu):

Predseda AS FEKT
Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D., EK, LK, UTEE

Komora akademickych pracovnikt
doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc., UBMI, EK, pfed-
seda komory

doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D, EK, UEEN

Ing. Petr Fiedler, Ph.D., LK, PK, EK, UAMT
RNDr. Petr Fuchs, Ph.D., EK, UMAT

Ing. Ivana Jakubova, LK, UREL

doc. Ing. Jifi MiSurec, CSc., EK, UTKO

PhDr. Ludmila Neuwirthovéd, Ph.D., PK, UJAZ
Ing. Radovan Novotny, Ph.D., LK, UMEL

Ing. Helena Polsterova, CSc., PK, UETE

Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D., LK, UTEE
RNDr. Nadézda Uhdeova, Ph.D., EK, UFYZ
doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D., PK, UVEE

AS FEKT se v roce 2009 seSel na 9 fadnych
ajednom mimofadném zasedani. Primérna
Ucast senatord byla 85 %. Na svych zasedanich
projednaval AS legislativni, ekonomické a peda-
gogické zalezitosti.

V legislativni oblasti jako kazdoro¢né AS FEKT
projednaval navrhy Pravidel pro pfijimaci Fizeni
do vSech forem studia pro akademicky rok
2010/11 a dale potfebné novelizace vnitfnich
predpist a norem FEKT.

V oblasti ekonomické AS projednal a schvalil (po
projednani v ekonomické komisi) zpravu o hos-
podafeni FEKT za rok 2008, navrh rozdéleni
finan¢nich prostifedkd na rok 2009 a navrh rozdé-
leni Fondu vyuky.

Pedagogickd  komise  senatu  uspofadala
27.5.2009 schuzku zastupcl jednotlivych Ustav,
kde byla diskutovana otazka provazanosti za-
kladnich pfedmétl (matematika, fyzika, elektro-

Studentska komora

Bc. Tomas Szoll6si, PK, pfedseda komory
Bc. Petr Bilek, LK, PK

Ing. Jan Dolensky, EK

Bc. Pavel Hronek, LK, PK, EK

Bc. Marian Klampar, PK, EK

Bc. Libor Svoboda, LK

Katefina Vaskova, PK

technika) a zejména otdzka navaznosti odbor-
nych pfedmétd na tyto zakladni pfedméty.

Na mimoradného zasedani 24.6.2009 bylo pro-
jednano usneseni k pfipravovanému projektu
CEITEC, podavanému v ramci prioritni osy 1 OP
VaVpl ESF.

Dne 15. prosince 2009 probéhly fadné volby
kandidata na jmenovani dékanem fakulty pro
funkéni obdobi Unor 2010 az leden 2014. Ze
dvou navrzenych kandidatd byla v prvnim kole
zvolena prof. Ing. Jarmila Dédkova, CSc., ktera
ziskala 14 hlasu, druhy z kandidat prof. Ing. Ivo
Provaznik, Ph.D. ziskal 2 hlasy.

Jednani AS FEKT méla vzdy konstruktivni cha-
rakter, protoZze navrhy pfedkladané k projednani
byly vzdy predem predlozeny k pfipominkam
¢lendm akademického senatu. Pro ukladani na-
vrhi dokumentu a jejich pfipominkovani je stan-
dardné pouzivano centralni Ulozisté dokumentd,
které také slouzi k archivaci dokumentl starSich
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Dislokace a modernizace fakulty

V roce 2009 byla zahajena postupnéa rekonstruk-
ce objektu Technickd 8 kompletni revizi a vymeé-
nou elektroinstalace ve 3. NP objektu. Sougasné
byl tento objekt pfechodné doten vystavbou
Technické 10. Byly realizovany prostupy mezi
budovami Technicka 8 a Technicka 10, zaslepe-
ny sadrokartonovou kontrukci ve sméru
z Technické 8, a tim mirné omezen provoz tohoto
objektu.

PokraCovala postupna modernizace technického
vybaveni poslucharen zejména v objektu Kolejni
4 a Technickd 8, seminarnich mistnosti FEKT
a pocitacové a informacni sité.

Dislokace a modernizace

Klicovou stavebni akci roku 2009 v oblasti dislo-
kacnich zmén byl postup vystavby objektu Tech-
nickA 10 s perspektivou jeho dokonceni
v poloviné roku 2010. Vystavbou Technické 10 se
vyresi po témér dvaceti letech mj. problém pohy-
bu ,vlastnim vytahem“ mezi podlazimi v objektu
Technicka 8. Vytahy jsou umistény ve spojova-
cim kréku mezi objekty Technicka 8 a Technicka
10.

Vroce 2009 byla realizovana odlozena akce
oplasténi budovy Technickd 8. Budova ziskala
novou tepelné izolac¢ni vrstvu a novou zavésenou
fasadu materialové totoZnou s novou stavbou
Technické 10.

Priprava stavebnich akci FEKT

Zejména ve druhém pololeti roku 2009 probihala
pfiprava projektu na vystavbu nové budovy FEKT
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Technicka 12. V Uplném zavéru roku byl dokon-
¢en jak projekt pro OP VaVpl pro prioritni osu 4,
jimz bude budova z urcité ¢asti financovana, tak
projektova dokumentace pro vybér dodavatele.

Pocitadové sité a informaéni systémy
V této oblasti byly feSeny pfedevsim tyto Ukoly:
e modernizace objektovych server(i FEKT
a potfebna Uprava serveroven,
e vyrazné posileni pocitacové sité v ob-
lasti gigabitovych informaénich a komu-
nika¢nich technologii,

e zdalohovani komunikacénich siti (véetné
okruhovani spojeni),

e inovace a sprava dvojjazy¢nych interne-
tovych stranek fakulty v extranetu i in-
tranetu.

Informacéni systém FEKT a sluzby

Fakulta pouzivd vedle ekonomického systému
SAP centrélni informaéni systém Apollo. Nadéale
vSak probihaji jednani a analyzy jednotlivych
modult informaéniho systému Apollo a jeho po-
stupné nastavovani na drovni funkcionalit pouzi-
vaného fakultniho informacéniho systému. Proces
probihal cely rok 2009 a bude pokracovat v roce
2010.



Ostatni aktivity fakulty

Rovné prilezitosti na FEKT

Poradenské centrum pro podporu rovnych pfilezi-
tosti v pfistupu ke studiu fungovalo na fakulté
také v prabéhu roku 2009.

Centrum, které je pod gesci Ustavu fyziky, zajis-
tuje poradenskou cinnost pro studentky FEKT
v odborné i obecné roviné a propagacni a infor-
macni akce pro vefejnost s cilem odbourat barié-
ry zen pfi vstupu do technickych povolani. Pod-
pora vzdélavani zen smérem k pracovnim mis-
tim, kde se vyuzivaji informaéni a komunikacni
technologie, je pIné v souladu s politikou rovnosti
muzU a Zen, ktera ma v Evropské unii prioritu.

V roce 2009 vénovalo Centrum svou pozornost
také zajiSténi rovného pfistupu ke vzdélani pro
zdravotné handicapované studenty.

Institut zpracovani signalu a obrazt

Institut zpracovani signald a obraz( je mezi-
ustavni strukturou, jejimz ucelem je vyména
informaci a koordinace Usili mezi Gstavy fakulty,
které se zabyvaji oborem zpracovani a analyzy
signalt a obraz(l. Ugelem institutu je také nave-
nek reprezentovat €innost a vysledky v uvedené
oblasti vl¢i védecké mezinarodni i zdejSi komuni-
t&. V Institutu jsou zG&astnény: Ustav automati-
zace a méfici techniky, Ustav biomedicinského
inZzenyrstvi, Ustav radioelektroniky a Ustav tele-
komunikaci.

Prace Institutu zahrnuje aktivity v mezinarodnich
a narodnich organizacich a institucich v oblasti
zpracovani signald a obrazll, publikaéni &innost,
vyzkumné a grantové aktivity, pofadani mezina-
rodnich konferenci a mistnich seminait a pred-
nések.

Konkrétni, zejména publikaéni vysledky jsou
uvedeny v pfisluSnych kapitolach vyro¢ni zpravy
tykajicich se ztGc¢astnénych ustav(.

Cinnost Centra tak v soudasné dobé& zahrnuje
také aktivity umoznujici integraci studentd
s rdznym zdravotnim postiZzenim do prezenéniho
a kombinovaného studia na FEKT VUT. Jedna se
zejména o propagaci moznosti studia handicapo-
vanych studentd, rozvijeni partnerskych vztahud
s vybranymi stfednimi Skolami integrujicimi tyto
studenty a individuélni Gpravu studijnich podmi-
nek nasSich handicapovanych studentl podle
jejich specifickych potfeb.

Na g&innosti centra se podileji Ustav fyziky, Unie
studentl FEKT a néktefi ¢lenové dalSich ustavi
fakulty.

Kontakt: uhdeova@feec.vutbr.cz.

Rada Institutu:

koordinator

prof. Ing. Jifi Jan, CSc. (UBMI)
Clenové

prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc. (UREL), doc. Ing.
Zdenék Malec, CSc. (UAMT), prof. Ing. Zdenék
Smékal, CSc. (UTKO), prof. Ing. Vladimir Sebes-
ta, CSc. (UREL), Ing. Robert Vich, DrSc., Dr.h.c.
(URE AVCR)

Adresa:

ISIP (UBMI)

Kolejni 4, 61200 Brno

Tel: +420 541 149 540, -9 541
Fax: +420 541 149 542

E-mail: erbenova@feec.vutbr.cz
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Institut experimentalnich technologii

Institut experimentalnich technologii je zaméfen
na vzdélavaci &innost inovativnim zplsobem
pro kvalitativni zménu pfipravy a vychovy od-
bornik{ pro potfeby primysilu.

Vramci IET byly vroce 2009 zahajeny dva
projekty, a to 1.4.2009 Institut experimentalnich
technologii 1 feSeny v ramci globalniho grantu
Jihomoravského kraje. Daéale byl zahajen
1.6.2009 projekt Institut experimentélnich tech-
nologii 2. Jedna se o individualni projekt OP
VK, ostatni.

Realizace projektu IET1 méa za cil vytvoreni
systému pro zvy$eni motivace zaku stfednich
Skol ke vzdélavani se v elektrotechnickych
oborech a zlepSeni podminek pro vyuku elek-
trotechniky a fyziky véetné podpory vyuziti ICT
ve vyuce. Realizace projektu IET2 méa za cil
vytvofeni systému vzdélavani lidskych zdrojl
reagujiciho na pozadavky primyslovych podni-
ka na profil pfijimaného zaméstnance.

Studentskeé aktivity

Na fakulté elektrotechniky a komunikaénich tech-
nologii plsobi dvé studentské organizace: Stu-
dentska komora Akademického senatu (dale SK
AS) a dobrovolny spolek Studenti pro studenty
(dale SPS).

SK AS je soucasti Akademického senatu fakulty,
tvofi ji sedm Ffadné zvolenych studentl. Hlavnim
poslanim je zprostfedkovani komunikace meazi
studenty a vedenim fakulty, feSeni studentskych
problému a podileni se na zvySovani kvality vyu-
ky pomoci studentského hodnoceni kvality.
Spolek SPS se zaméfuje hlavné na mimoskolni
aktivity studentl s cilem zpestfit studentsky zivot
na fakulté. Vydava studentsky Casopis e-fekt
(v ndkladu 1200 vytiski kazdé dva mésice), vy-
dava Pfiru¢ku prvaka a porfada mnoho riznych
kulturnich, sportovnich i zabavnych akci. Clenem
SPS se muze stat kterykoli student fakulty, ¢len-
stvi je zcela dobrovolné.

V roce 2009 obé organizace spolupracovaly na
usporadani tradi¢niho Reprezentacniho plesu
FEKT a FIT. Spole¢né se také podilely na pfipra-
vé studentské konference EEICT 2009. Déle
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Zastupci Institutu:

feditel

doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.
koordinator IET1

doc. Ing. Pavel Kalab, CSc.
koordinator IET2

doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

¢lenové

zameéstnanci UTEE, zastupci pramyslovych part-
nerd IET1 (Siemens s.ro) a IET2 (SVS FEM
s.r.o., Prototypa a.s., ABB s.r.o0., Eaton s.r.0.)

Adresa:

IET (UTEE)

Kolejni 4, 612 00 Brno

Tel: +420 541 149 510

Fax: +420 541 149 512
E-mail: fialap@feec.vutbr.cz

studenti z obou organizaci pomahali fakulté pfi
prezentaci na veletrhu pomaturitniho vzdélavani
Gaudeamus 2009 v Brné. Spolek SPS zorgani-
zoval vdubnu 2009 open air festival Hudba
z FEKTu. Jednalo se o druhy ro¢nik soutéze
amatérskych kapel, kde alespori jeden z ¢lenl je
studentem FEKT. Zvitézila slovenska kapela
Applause (student FEKT Branislav Fojtlin). Jako
hosté zahrdly kapely Heebie Jeebies a Mnaga
a Zdorp. Podet G&astnik(i akce odhadujeme na
2000 lidi, vétSinou studentt VUT.

SPS podporovala i sportovniho ducha studentd
druhym roénikem sportovné-recesistické akce
Béh na 53. Soutézici béhali od Integrovaného
objektu Kolejni 4 na zastavku autobusu MHD
Cislo 53 a zpét. Vitézem se stal zavodnik, ktery
zabéhl danou trasu v nejkratSim €ase. Soutézilo
se v kategoriich jednotlivci muzi, jednotlivci zeny,
Stafety a V.I.P. Stafety. Zavodu se ucastnilo pfes
40 soutézicich, vedeni FEKT a FP. Navstévnost
byla kolem 300 divakd. Dale SPS uspofadalo
celou fadu mensich akci na podporu studentské-
ho Zzivota, napf. Startparty, BTBIO party, Stezku
odvahy, Drakiadu, Odpadkobrani a dalsi.
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Ustav automatizace a méfici techniky

Kolejni 2906/4
prof. Ing. Pavel Jura, CSc. 61200 Brmo 12

vedouci Ustavu tel.: 541 141 154
fax: 541 141 123
E-mail: uamt@feec.vutbr.cz

Profesofi Docenti

prof. Ing. Pavel Jura, CSc. doc. Ing. Ludvik Bejcek, CSc.
prof. Ing. Petr Pivornka, CSc. doc. Ing. Petr Benes§, Ph.D.
prof. Ing. Frantisek Solc, CSc. doc. Ing. Petr Blaha, Ph.D.
prof. Ing. Petr Vavfin, DrSc. doc. Ing. Zdenék Bradag, Ph.D.
prof. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc. doc. Ing. Jozef Honec, CSc.

doc. Ing. Vaclav Jirsik, CSc.
doc. Ing. Pavel Vaclavek, Ph.D.
doc. Ing. Ludék Zalud, Ph.D.

Odborni asistenti, asistenti

Ing. Miloslav Cejka, CSc., Ing. Petr Fiedler, Ph.D., Ing. Marie Havlikova, Ph.D., Ing. Radovan Holek,
CSc., Ing. Petr Honzik, Ph.D., Ing. Stagislav Klusacek, Ing. Tomé1v§ Macho, Ph.D., Ing. Jan Péasek, CSc.,
Ing. Miloslav Richter, Ph.D., Ing. Sofa Sediva, Ph.D., Ing. Radek Stohl, Ph.D.

Doktorandi

Ing. Toméa$ Babinec, Ing. Jan Beran, Ing. FrantiSek Burian, Ing. Milo§ Cabel, Ing. Ludék Cervinka, Ing.
Pavel Cip, Ing. Michal Dobias, Ing. Jakub Dokoupil, Ing. Jolana Dvorské, Ing. Martin DvoFagek, Ing. Leo$
Dvorak, Ing. Jifi Fialka, Ing. Petr Fidler, Ing. FrantiSek Gogol, Ing. Petr Hlinény, Ing. Ondfej Hyn¢ica, Ing.
Ludék Chomat, Ing. Peter Kacz, Ing. Vaclav Kaczmarczyk, Ing. Zdenék Kana, Ing. Stanislav Klusacek,
Ing. Tomas Kopecky, Ing. Miroslav Krupa, Ing. Marek Kvas, Ing. Ondfej Lebeda, Ing. Vlastimil Lorenc,
Ing. Petr Malounek, Ing. David Matousek, Ing. Vojtéch Mik§anek, Ing. Vojtéch Némec, Ing. Petr Nepevny,
Ing. Véra Novakova Zachovalovd, Ing. Petr Petyovsky, Ing. Jan Pohl, Ing. Petr Polach, Ing. Vaclav Sab-
lik, Ing. Michal Schmidt, Ing. David Skula, Ing. Pavel Stfitecky, Ing. Jaroslav Sembera, Ing. Michal Sir,
Ing. Miroslav Uher, Ing. Véaclav Veleba, Ing. Ivo Vesely, Ing.Libor Vesely, Ing. Milo$ Vesely, Ing.
Dusan Zamecnik, Ing. Pavel Zbranek

Administrativni a technicti pracovnici

Ing. Ludék Andéra, Ing. Jan Beran, Ing. FrantiSek Burian, Ing. Zdenék Havranek, Ph.D., Ing. Jakub
Hrabec, Ing. Ondrej Hynéica, Ing. Jan Pasek, CSc., Lenka Petrova, Ing. Petr Petyovsky, Jan Vodicka

Centrum aplikované kybernetiky

Ing. Ludék Andéra, doc. Ing. Petr Blaha, Ph.D., Ing. FrantiSek Burian, Ing. Petr Honec, Ing. Karel Horak,
Ph.D., Ing. Ondfej Hyn¢ica, Ing. llona Kalova, Ph.D., Ing. Luka$ Kopecny, Ph.D., Ing. Pavel Kucera,
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Ph.D., Ing. Tomas Neuzil, Lenka Petrova, Ing. Jaroslav ée[nbera, Ing. Sobéslav Valach, Ing. Libor
Vesely, Ing. Milo$ Vesely, Ing. Pavel Zbranek, doc. Ing. Ludék Zalud, Ph.D.

Aktualni zaméreni ustavu

V oblasti vyuky UAMT garantuje bakalafsky obor
Automatizaéni a meéfici technika a navazujici
magistersky obor Kybernetika, automatizace
a méfeni. Vyukova i vyzkumnd ¢&innost odpovida
zaméfeni péti odbornych skupin plsobicich na
Ustavu.

Skupina primyslové automatizace se profiluje do
oblasti vestavnych systému realného ¢€asu, bez-
dratovych komunikaénich systém@ a prdmyslo-
vého Ethernetu s dirazem na funkéni bezpeénost
a zabezpeceni proti vnéjSim i vnitfnim chybam,
porucham a utokim. Skupina se dale zaméfuje
na fault-tolerant systémy a na vyzkum decentrali-
zovanych a distribuovanych fidicich a komuni-
kacnich systému. Vyrazné zaméfeni vyzkumu je
i na systémy fizeni budov a bezpecnosti a autori-
zace o0sob. Skupina Uzce spolupracuje s firmami
jako BD Sensors, Beta Control, Siemens, Skoda
Auto a dalSimi.

Skupina pocitatového vidéni se v oblasti vyvoje
a vyzkumu zaméfuje hlavné na FeSeni komplex-
nich uloh primyslovych subjektd (Metra Blansko,
APOS-TRADE, Volkswagen, Skoda Auto, AVX,
Pegas, Fatra, JIP — Papirny Vétini, Policie CR).
Vyuka je diky tomu zamérfena jak teoreticky (po-
CitaCové vidéni, programovani) tak aplikacné
(aplikace pocitaCového vidéni, subsystémy PC).
Skupina automatického Fizeni pokracovala ve
vyvoji inteligentnich algoritmi pro fizeni elektric-

Chomat, L.: Model inteligentniho domu, funkéni
vzorek

Chomat, L.; Krechler, M.; Hanys, R.: Vyvojovy
nastroj Sketcher, autorizovany software

Cestné uznani InZenyrské akademie za projekt
JInteligentni systémy pocitatového vidéni v tech-
nické praxi‘, zapis uzitného vzoru ,Zafizeni pro
detekci vozidel ve sledovaném prostoru a uréeni
jejich polohy a/nebo rychlosti v ném* a ziskani
projektu ESF EU ,Multimedialni interaktivni di-
dakticky systém®".
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kych pohonu, pfi¢emz se zaméfila pfedevSim na
algoritmy inteligentniho Fizeni a identifikace pa-
rametrd el.stfidavych pohond. Tento vyzkum
probiha v tésné spolupraci s firmou Freescale
Semiconductor. PokraCoval vyvoj a ovéfovani
klasickych algoritmG a adaptivnich, optimalnich
regulatort s vyuzitim principl umélé inteligence
jak na paralelné vyvijenych matematickych mo-
delech procesu, tak na realnych procesech.

Skupina umélé inteligence a robotiky se dlouho-
dobé zaméfuje na vyuku a vyzkum v oblasti ser-
visni mobilni robotiky. Byla navazéna uzka spo-
luprace s VOP026 Sternberk, s.p. v oblasti pri-
zkumnych robotickych prostfedkl pro specialni
pouziti. Byl feSen mezinarodni projekt MEB
060822 ,Universal mobile robotic platform* ve
spolupréaci s TU Wien.

Skupina méfici techniky se vénuje problematice
elektrickych a elektronickych méfeni, snimacim
neelektrickych veli¢in, metodam méfeni a vyhod-
nocovani neelektrickych veli¢in se zaméfenim na
problematiku vibrodiagnostiky, termodiagnostiky,
akustické emise, méfeni pritoku a méfeni hluku.
V roce 2009 bylo skupinou méfeni feSeno nékolik
projektd pro primyslové partnery (ABB, MEZ-
SERVIS, SVCS) a byl Uspésné ukonéen evrop-
sky projekt CREDO.

Zafizeni pro presnou identifikaci krajni polohy
ocelového dratu v pasu pryze pfi vyrobé ocelo-
kordu. Vyvoj a realizace zafizeni ve spolupraci
s firmou MEZSERVIS spol. sr.o. Odpovédny
feSitel doc. Bene$

Na UAMT se v prabéhu zafi 2009 uskutecénil 8.
ro¢nik mezinarodni konference pro postgradualni
studenty s nazvem IWCIT'09.

Organizace soutéze autonomnich mobilnich
robotll Robotour 2009 dne 26. 9. 2009 v parku
Luzanky v Brné, vCetné série pfednasek a robo-
tické vystavy.




Vyznamné vyzkumné projekty

Cabin Noise Reduction by Experimenral and Numerical Design Optimization (CREDO) — 6. RP EU
030814-6

spolufeSitel doc. Ing. Petr Benes§, Ph.D.

Inteligentni systémy v automatizaci — MSMT MSM0021630529

fesSitel prof. Ing. Pavel Jura, CSc.

Virtual Automation Network (VAN) — 6. RP EU, 016969

spolufesitel prof. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc.

Vyzkumné centrum aplikované kybernetiky — MSMT 1M6840770004
feSitel prof. Ing. Vladimir Ku€era, DrSc., spolufesitel prof. Ing. Petr Vavfin, DrSc.

Synergie - Mobilni senzorické systémy a sité-GACR 102/09/H081

spolufesitel prof. Ing. FrantiS8ek Zezulka, CSc.

Senzory a inteligentni senzorové systémy - GACR 102/09/H082

feSitel doc. Ing. Petr Benes, Ph.D.

Komplexni a inteligentni sprava bytovych domii — MPO FR-T11/528

feSitel doc. Ing. Zdenék Bradac, Ph.D.

Soubor novych vyrobkt pro zabezpeceni oéekavanych potieb primyslové elektroniky- MPO FR-
TI1/483

feSitel ing. Sobéslav Valach

Elektronické systémy pro ekologicky vydej pohonnych latek a biopaliv na €erpacich stanicich -
MPO FR-TI1/526

feSitel doc. Ing. Zdenék Bradac, Ph.D.

Bezpeénost automobilové dopravy — GACR 102/09/1897

feSitel Ing. Petr Honzik, Ph.D.

Implementace stavovych automat(i v operaénich systémech realného éasu— GACR 102/09/P205
feSitel Ing. Pavel Kucera, Ph.D.

Centrum pro rozvoj vyzkumu pokroéilych fidicich a senzorickych technologii — MSMT
CZ.1.07/2.3.00/09.0031

feSitel doc. Ing. Pavel Vaclavek, Ph.D.

Vybrané publikace

KALOVA, |.; HORAK, K. Automatic Counting of Jewellery Stones. In DAAAM International Scientific Book
2009. DAAAM Scientific Book. Vienna, Austria: DAAAM International, 2009. s. 419-426. ISBN: 978-3-
901509-71- 1.

HRABEC, J.; JURA, P.; SOLC, F.; HONZIK, P. MODELLING AND CONTROL OF BI- STEERABLE
WHEELED MOBILE ROBOT. Metalurgija, 2010, ro€. 49, €. 2, s. 278-282. ISSN: 0543- 5846.

KEPRT, J.; BENES, P. The determination of uncertainty in the calibration of acoustic emission sensors.
International Journal of Microstructure and Materials Properties, 2009, ro¢. 4, ¢. 1, s. 85-103. ISSN:
1741- 8410.

ZBRANEK, P.; VESELY, L. The Application of Interval Computation on Non-Linear State Estimation.
DAAAM International Scientific Book. 2009. 8(1). p. 713 - 720. ISSN 1726-9687.

VACLAVEK, P.; BLAHA, P. Lyapunov Function based Design of PMSM State Observer for Sensorless
Control. In Proceedings of 2009 IEEE Symposium on Industrial Electronics and Applications. Kuala
Lumpur, IEEE. 2009. p. 331 - 336. ISBN 978-1-4244-4681-0.
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PIVONKA, P.; VELEBA, V.; SEDA, M.; OSMERA, P.; MATOUSEK, R. The Short Sampling Period in
Adaptive Control. In World Congress on Engineering and Computer Science 2009. San Francisco, USA,

IAENG. 2009. p.724 - 729. ISBN 978-988-18210-2-7.

Predméty bakalaiského studia

Cislicova Fidici technika (prof. Ing. Petr Pivorika,
CSc.)

Datab&zové systémy (Ing. Radovan Holek, CSc.)

Elektronické mé&Fici systémy (Ing. Miloslav Cejka,
CSc))

Mérfeni fyzikalnich veli€in (doc. Ing. Ludvik
Bejcek, CSc.)

Mé&feni v elektrotechnice (Ing. Miloslav Cejka,
CSc))

Mikroprocesory (Ing. Tomas Macho, Ph.D.)

Modelovani a simulace (doc. Ing. Pavel
Vaclavek, Ph.D.)

Moderni prostfedky v automatizaci (doc. Ing.
Vaclav Jirsik, CSc.)

Pouziti PC v méfici technice (Ing. Miloslav Cejka,
CSc))

Predméty magisterského studia

Aplikace pocitacového vidéni ( Ing. llona Kalova,
Ph.D.)

Automatizace procest (prof. Ing. FrantiSek
Zezulka, CSc.)

Distribuované systémy a sité (Ing. Petr Fiedler,
Ph.D.)

Elektronicka méfici technika (Ing. Miloslav Cejka,
CSc.)

Embedded systems for industrial control (Ing.
Petr Fiedler, Ph.D..)

Fuzzy systémy (prof. Ing. Pavel Jura, CSc.)

Inteligentni a polovodic¢ové snimace (doc. Ing.
Petr Benes§, Ph.D.)

Inteligentni regulatory (prof. Ing. Petr Pivorika,
CSc.)

Logické systémy (Ing. Radovan Holek, CSc.)

Mérfeni neelektrickych veli€in (doc. Ing. Ludvik
Bejcek, CSc.)

Modelovéni a identifikace (doc. Ing. Petr Blaha,
Ph.D.)

Operacni systémy a sité (Ing. Tomas Macho,
Ph.D.)
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Praktické programovani v C++ (Ing. Miloslav
Richter, Ph.D.)

Programovatelné automaty (prof. Ing. FrantiSek
Zezulka, CSc.)

Prostfedky primyslové automatizace (prof. Ing.
FrantiSek Zezulka, CSc.)

Rizeni a regulace 1 (prof. Ing. Petr Vaviin, DrSc.)
Rizeni a regulace 2 (prof. Ing. Petr Vavfin, DrSc.)
Signaly a systémy (prof. Ing. Pavel Jura, CSc.)
Subsystémy PC (doc. Ing. Jozef Honec, CSc.)

VIdknovéa optika v automatizaci (doc. Ing. Ludvik
Bejcek, CSc.)

Vypocetni technika v automatizaci (prof. Ing. Petr
Pivorika, CSc.)

Zéaklady robotiky (doc. Ing. Ludék Zalud, Ph.D.)

Operacni systémy realného €asu (Ing. Pavel
Kucera, Ph.D.)

Optimalizace regulator( (prof. Ing. Petr Pivorika,
CSc.)

Optoelektronické snimace (doc. Ing. Ludvik
Bejcek, CSc.)

Pocitace pro fizeni (doc. Ing. Zdenék Bradac,
Ph.D.)

Pocitacové vidéni (Ing. Karel Horék, Ph.D.)
Robotika (doc. Ing. Ludék Zalud, Ph.D.)

Robustni a algebraické Fizeni (doc. Ing. Petr
Blaha, Ph.D.)

Sbér, analyza a zpracovani dat (Ing. Marie
Havlikova, Ph.D.)

Senzory neelektrickych veli¢in (doc. Ing. Ludvik
Bejcek, CSc.)

Strojové uceni (Ing. Petr Honzik, Ph.D.)

Systémy diskrétnich udalosti (doc. Ing. Pavel
Vaclavek, Ph.D.)

Teorie dynamickych systému (prof. Ing. Petr
Vavfin, DrSc.)

Uméla inteligence (doc. Ing. Vaclav Jirsik, CSc.)




Predméty doktorského studia

Vybrané kapitoly méfici techniky (doc. Ing. Ludvik Vybrané kapitoly fidici techniky (prof. Ing. Petr
Bejcek, CSc.) Pivonka, CSc.)

Laboratore ustavu

Laboratof elektrickych méfeni (vyuka pro studenty 2. ro¢niku obord B-AMT, B-MET, B-SEE a kombi-
novana vyuka pro studenty 2. roéniku obord BK-AMT, BK-SEE, Ing. Miloslav Cejka, CSc. a Ing. Marie
Havlikova, Ph.D.)

Laboratof elektronickych méfeni ((vyuka pfedmétl Méfeni v elektrotechnice pro studenty 1. rocniku
obord M-AMT, M-EST, Ing. Miloslav Cejka, CSc.)

Laborator inteligentnich regulatort (vyuka fidicich algoritm(, fyzikalni modely, vyzkum a ovérovani
fidicich algoritmt s pouzitim metod umélé inteligence, prof. Ing. Petr Pivorika, CSc.)

Laborator méreni neelektrickych veliéin (vyuka pfedmétd Méfeni neelektrickych veli¢in a Snimace
neelektrickych velicin, doc. Ing. Petr Benes§, Ph.D.)

Laboratof méreni pratoku a tlaku (pracovis§té pro méreni tlaku a pratoku — zkuSebni testovaci vzdu-
chova trat, pracovisté doktorandd, doc. Ing. Ludvik Bejéek, CSc.)

Laborator méreni teploty (infratechnika a bezdotykové méfeni teploty, doc. Ing. Ludvik Bejcéek, CSc.)
Laboratof modernich metod (fidici systémy Siemens — Schneider — Modicon, vyzkum a vyuka v oblasti
pocitacového Fizeni fyzickych modell, vyuka a vyvoj program( pro Fizeni programovatelnymi automaty —
PLC, vyuka a vyvoj propojovani primyslovymi sbérnicemi Profibus a Profinet, Ing. Petr Fiedler, Ph.D.)
Laborator optoelektroniky (optické viaknové snimace a optické metody méfeni neelektrickych veli€in,
doc. Ing. Ludvik Bejcek, CSc.)

Laborator pocitacového vidéni (vyuka, vyzkum a vyvoj v oblasti zpracovani obrazu a pocitacového
vidéni, Ing. llona Kalova, Ph.D.)

Laborator procesni automatizace (laboratof CAK, vyzkum a vyvoj komunikacnich technologii pro pru-
myslové pouZiti véetné bezdratovych komunikaénich technologii, vyzkum Real-Time Fidicich systémi
a Fault-Tolerant systém(, prof. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc.).

Laboratof programovatelnych automatt (fidici systémy Rockwell, vyvoj a vyuka programu pro PLC
firmy Rockwell, vyuka a vyvoj propojovani pramyslovymi sbérnicemi DeviceNet a Ethernet IP, Ing. Radek
Stohl, Ph.D.)

Laborator robotiky (vyzkum a vyvoj netradi¢nich pohond a robotického fotbalu, Ing. Lukas Kopecny,
Ing. Jakub Hrabec)

Laborator Fizeni pohona (vyzkum inteligentnich algoritmd fizeni elektrickych pohond, doc. Ing. Pavel
Véclavek, Ph.D.)

Laborator subsystému PC (vyuka, vyzkum a vyvoj v oblasti pokrogilych perifernich zafizeni, Ing. Sobé-
slav Valach)

Laboratof teleprezence (vyzkum a vyvoj autonomnich a dalkové fizenych robott, doc. Ing. Ludék Za-
lud, Ph.D.)

Laborator vestavnych systémiu (laborator pro vyuku vestavnych fidicich systém( a operacnich systé-
mu realného ¢asu, Doc. Ing. Zdenék Bradac, Ph.D.)

Laborator vibrodiagnostiky (snimace a méfeni akustické emise, kalibrace snimac, laserova vibrodia-
gnostika, doc. Ing. Petr Bene§, Ph.D.)
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RNDr. Mgr. Michal Bittner, Ph.D., Ph.D., Ing. Miroslav Dvofak, CSc., Ing. Petr Fedra, Ing. Karel Jehlicka,
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Valla, Ing. Petr Verner, Ing. Martin Vitek

Administrativni a techniéti pracovnici

MUDr. Katefina Fialova, Mgr. DuSan Hemzal, Ph.D., Blanka Erbenova, DiS, Hana Ryznarovd, Ing.
Vlastimil Vaclavik
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Aktualni zaméreni ustavu

V oblasti vyuky UBMI zajiStuje nékteré obecné
predméty, zejména z oblasti zpracovani signald
aobrazli a z oblasti ekologie, a specializované
predméty biomedicinského a ekologického inze-
nyrstvi v systému bakalafského a inZenyrského
studia.

Ve védecké oblasti je Ustav orientovan na za-
kladni i aplikovany vyzkum inZenyrskych principt
v mediciné, biologii a ekologii; hlavnimi oblastmi
jsou Cislicové zpracovani a analyza kardiologic-
kych signall (Cislicové zpracovani a analyza
zaznam( elektrické aktivity ischemického srdce)
a medicinskych obrazl, zejména oftalmologic-
kych a ultrasonografickych dat. Ustav Gzce spo-
lupracuje ve vyzkumu zejména s Oftalmologickou
klinikou Friedrich-Alexander-University Erlangen,
Némecko, s ForschungsZentrum Karlsruhe, Né&-
mecko, University of Bergen, Norsko, Lékarskou
fakultou MU v Brné, a Fakultni nemocnici v Brné-
Bohunicich. Od roku 2008 se rozviji také spolu-
prace sfirmou Philips na FeSeni problému
z oblasti analyzy medicinskych obrazovych dat.
PokraCuje vyzkumna prace brnénské skupiny
narodniho vyzkumného centra DAR se zamére-
nim na zpracovani medicinskych obrazovych dat.
koordinovaného UTIA AVCR v Praze. Brnénsky
tym centra se zabyva zejména metodami rekon-
strukce obrazovych dat v ultrazvukové 2D a 3D
prdzvuéné tomografii (USCT) a oftalmologickych
obrazovych dat — zejména retindlnich snimka
a 3D tomografickych dat z laserového scanneru.
Vyzkum UBMI je rovnéZ vyrazné podporen vy-
zkumnym zamérem, jehoz zodpovédnym feSite-
lem je prof. Z Raida. Nezanedbatelnou podporou
jsou i narodni vyzkumné granty GACR, podporu-

V roce 2009 ¢lenové UBMI opét publikovali desit-
ky ¢lank( ve védeckych €asopisech a na mezina-
rodnich konferencich s pfisluSnym ohlasem ve
védecké komunité. U nékolika autori se jednalo
o autorstvi resp. spoluautorstvi ¢lankd ve vy-
znamnych impaktovanych ¢asopisech.

Ve vyzkumu se jednalo zejména o vysledky
v oblasti modelovani vzniku srdecnich signalll
a jejich analyzy, a v oblasti zpracovani medicin-
skych obrazud. V ramci projektu analyzy srde¢nich
signall bylo radikalné inovovano meéfici zafizeni
pro bezkontaktni optické snimani elektrickych
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jici zejména vyzkum v oblasti modelovani vzniku
a analyzy kardiologickych elektrickych signald,
vCetné dalSiho vyvoje unikatniho zafizeni pro
simultanni zaznam aktivity srdce optickou a elek-
trickou cestou pro detekci vedlejSich Gcink( 1ékud.
V roce 2009 doslo k vyraznému rozvoji vyzkum-
nych laboratofi s vyuzitim grantové podpory
asoucasné i k jejich casteCnému vyuziti pro
vyuku, zejména nadanych studenta.

Ve vyukové oblasti se ustav soustfeduje jednak
na rozvijeni nedavno zavedeného magisterského
studia oboru Biomedicinské a ekologické inze-
nyrstvi, mj. také na rozSifovani ekologické vétve
vyuky, jednak na nové vytvofené mezioborové
bakalafské studium Biomedicinska techniky
a bioinformatiky, které v soucasnosti bézi jiz
tretim rokem. V pribéhu roku 2009 doslo k dobu-
dovani vyzkumnych laboratofi na mezinarodni
Urovni a k vyrazné modernizaci vyukovych labo-
ratofi. PribéZzné jsou nadale modernizovany
pFistrojové i pocCitaCové laboratore, zejména labo-
ratof biosystém pro vyuku biomedicinskych
predmétl se zaméfenim na moznost realizace
klinickych diagnostickych postupll a — zasadnim
zpusobem — také laboratof biofyziky, ktera byla
rekonstruovéna a podstatné dovybavena a labo-
ratof elektrokardiografie. Nové byly vybudovany
a Spickové vybaveny dvé laboratofe: laboratof
genetické analyzy a laboratof optickych zobrazo-
vacich systému (podrobnéji viz v oddilu Laborato-
fe). Laboratorfe poskytuji pfimy kontakt student
s moderni technologii, v€etné pfimé navaznosti
na automatické zpracovani mérenych dat..

projevl izolovaného zvifeciho srdce. V pribéhu
experiment byla méfena elektricka aktivita srd-
ce. Byla provedena fada studii k ur€eni mozného
negativniho vlivu napétoveé-citlivych barviv na
elektrofyziologii srdce a burky, a zmény rychlosti
Sifeni elektrickych vzruch(l srde¢ni tkani béhem
umeéle vyvolané ischemie.

Oblast zpracovani medicinskych obraz(i byla
feSena zejména v ramci narodniho vyzkumného
centra DAR (Data, algoritmy, rozhodovani), koor-
dinovaného Ustavem teorie informace a automa-
tizace AVAR v Praze.Jednalo se zejména o pra-




ce z oblasti ultrazvukové prlizvuéné tomografie
(USCT), simulace ultrazvukového pole ve vyraz-
né zvétSenych objemech, blizicich se realité
(Ulohy s fadové nékolika miliony rovnic) a publi-
kaci z oblasti analyzy oftalmologickych (retinal-
nich) obrazovych dat, zejména se zaméfenim na
detekci a evaluaci neuronové vrstvy sitnice. Mi-
moto pokracovaly dil¢i projekty v oblasti analyzy
prokrveni srde¢nich tkani na zakladé uzv. tomo-
gram, projekt spoluprace s firmou Philips tykajici

Vyznamné vyzkumné projekty

se fuze medicinskych obraz( a projekt tykajici se
fyzikalné-technickych problémud ultrazvukového
zobrazovani. Tento vyzkum byl podporovan né-
kolika granty GACR.

Na ustavé byla dokonena vystavba novych
laboratofi genetické analyzy a optickych zobra-
zovacich systému. V téchto laboratofich je insta-
lovano nejmodernéjSi naro¢né vybaveni. Labora-
tofe budou vyuzivany jak pro vyzkum tak pro
vyuku.

Metody analyzy mechanické a elektrické aktivity srdce v experimentaln{ kardiologii —- GACR

102/07/1473
feSitelka Ing. Jana Kolarova, Ph.D.

Monitorovani polohy hlavy pacienta — GACR 102/08/1373

feSitel doc. Ing. Jifi Rozman, CSc.

Optické metody registrace elektrickych potenciali a koncentrace vapniku v srdci s laserovou

stabilizaci — GACR 102/07/1473
fesSitel prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.

Vyzkumné centrum Data, Algoritmy a Rozhodovani — 1M6798555601— brnénska skupina

feSitel brnénské &asti centra prof. Ing. Jifi Jan, CSc.

Vybrané publikace

BEBAROVA, M.; MATEJOVIC, P.; PASEK, M.; SIMURDOVA, M.; NOVAKOVA, M.; SIMURDA, J. Effect
of antipsychotic drug perphenazine on fast sodium current and transient outward potassium current in rat
ventricular myocytes. NAUNYN- SCHMIEDEBERGS ARCHIVES OF PHARMACOLOGY, 2009, ro¢. 380,
€. 5, s. 125-133. ISSN: 0028- 1298.

KOLAR, R.; JAN, J.; LAEMMER, R.; MARDIN, C. The segmentation of zones with increased
autofluorescence in the junctional zone of parapapillary atrophy. PHYSIOLOGICAL MEASUREMENT,
2009, ro¢. 2009, €. 30, s. 505-516. ISSN: 0967- 3334.

DOLENSKY, J.; VESELY, A.; VANEK, J.; HROZEK, J. Diagnostic methods of solar cells in dependence

on temperature. Proceedings of SPIE, 2009, ro¢. 2009, €. 7412, s. OU (17-8 s.)ISSN: 0277- 786X.

Predméty bakalarského studia

Algoritmizace a programovani (Ing. Jana
Kolarova, Ph.D.)

Analyza biologickych signalli (doc. Ing. Jifi
Kozumplik, CSc.)

Bioelektrické jevy (doc. RNDr. Ing. JiFi Simurda,
CSc.)

Bioinformatika (prof. Ing. lvo Provaznik, Ph.D.)
Cislicové zpracovani a analyza signalt (prof. Ing.
Jifi Jan, CSc.)

Cislicové zpracovani signalt a obrazu (prof. Ing.
Jifi Jan, CSc.)

Ekologie v elektrotechnice (doc. Ing. Jifi Rozman,
CSc.)

Ekologie ve zdravotnictvi (doc. Ing. Jifi Rozman,
CSc.)

Lékarskéa diagnosticka technika (Ing. Radim
KolaF, Ph.D.)

Multimedialni signaly a data (prof. Ing. Jifi Jan,
CSc.)

Pocitate a programovani 1 (prof. Ing. Ivo
Provaznik, Ph.D.)

Standardizace ve zdravotnictvi (doc. Ing. Milan
Chmelar, CSc..)
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Terapeuticka a proteticka technika (doc. Ing. Jifi
Rozman, CSc.)

Uméla inteligence v mediciné (doc. Ing. Jifi
Kozumplik, CSc.)

Uvod do biologie &lov&ka (prof. MUDr. Natasa
Honzikové, CSc.)

Predméty magisterského studia

Analyza signalt a obraz( (prof. Ing. Jifi Jan,
CSc.)

Biofyzika (doc. RNDr. Ing. Jifi Simurda, CSc.)

Biologie ¢lovéka (prof. MUDr. Natasa Honzikova,
CSc))

Bionika (doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc.)

Diagnostika bio- a ekosystému (doc. Ing. Milan
Chmelaf, CSc.)

Ekologické inzenyrstvi (doc. Ing. Jifi Rozman,
CSc))

Klasické zobrazovaci systémy v mediciné a
ekologii (doc. Ing. AleS Drastich, CSc.)

Klinicka fyziologie (doc. MUDr. Vaclav
Chaloupka, CSc.)

Medicinské informaéni systémy (prof. Ing. Ivo
Provaznik, Ph.D.)

Modelovani biologickych systému (Ing. Radovan
Jitik, Ph.D.)

Multitaktni systémy (doc. Ing. Jifi Kozumplik,
Csc.)

Predméty doktorského studia

Vybrané problémy biomedicinského inzenyrstvi
(prof. Ing. Jifi Jan, CSc.)

Laboratore ustavu

Laborator diagnostickych systémii (vyuka predmétd Lékarska diagnosticka technika, Diagnostika bio-
a ekosystém(, Klasické zobrazovaci systémy, Tomografické zobrazovaci systémy, Ekologie v elektro-

Uvod do medicinské informatiky (prof. Ing. Ivo
Provaznik, Ph.D.)

Zdravotnicka legislativa a pravo (doc. Ing. Jifi
Rozman, CSc.)

Zobrazovaci systémy v [ékarstvi (doc. Ing. Ale$
Drastich, CSc.)

Navrh a provoz komplexnich systému (doc. Ing.
Jifi Rozman, CSc.)

Pocitatovéa podpora lékarské diagnostiky (prof.
Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.)

Projektovani Iékarskych systému (Ing. Karel
Jehli¢ka, CSc.)

Specialni Iékafska a ekologicka technika (doc.
Ing. Jifi Rozman, CSc.)

Tomografické zobrazovaci systémy (doc. Ing.
Ales Drastich, CSc.)

Uvod do environmentalistiky (Prof. RNDr. Hana
Librova, CSc)

VySSi metody zpracovani signall (prof. Ing. Jifi
Jan, CSc.)

Zdravotnické informacni systémy (prof. Ing. lvo
Provaznik, Ph.D.)

Zdravotni péce (prof. MUDr. Jindfich Vomela,
Csc.)

Vy$Si metody zpracovani a analyzy signalu
a obrazu (prof. Ing. Jifi Jan, CSc.)

technice, experimentalni ¢asti vyzkumnych a studentskych projektd, Ing. Radim Kolaf, Ph.D.)

Laborator biomedicinské a ekologické techniky (vyuka pfedmét( Terapeuticka a proteticka technika,

Specialni lékafska a ekologicka technika, Uvod do environmentalistiky, Ekologické inZenyrstvi, Navrh

a provoz komplexnich systému, experimentalni ¢asti vyzkumnych a studentskych projektd, Ing. Jana

Kolafové, Ph.D.)

Laborator analyzy biosystému (vyuka pfedmétd Biologie ¢lovéka, Biofyzika, Klinicka fyziologie, Zdra-
votni péce, Bionika, Analyza a interpretace biologickych dat, experimentalni méfeni v ramci vyzkumnych
a studentskych projektu, doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc.) Laboratof byla v r.2009 doplnéna o LCD optotyp

pro vySetfovani o€niho pozadi.
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Laborator Iékarské informatiky (vyuka pfedmétl Zdravotnické informacéni systémy - v laboratofi je
instalovan moderni profesionalni nemocni¢ni informacéni systém, Pocitaova podpora lék. diagnostiky,
Ekologické informacni systémy, Modelovani biologickych systému, Ing. Petr Fedra)

Laboratof zpracovani digitalnich signalti a obrazii (vyuka predmétt Cislicové zpracovani a analyza
signall, Multimedialni signaly a data, Analyza signal( a obrazd, Vy$8i metody zpracovani signall, Multi-
taktni systémy, Pocitace a programovani 1, Pocitae a programovani 2, Ing. Petr Fedra.)

Laboratof analyzy obrazovych dat (soucast Vyzkumného centra D.A.R., zajis§téni vyzkumu v oblasti
digitalniho zpracovani a analyzy obrazovych dat, digitalizace a archivace statickych obraz(l a videosek-
venci, Ing. Radovan Jifik, Ph.D.)

Laborator biomedicinské elektroniky (s lokalni fizenou klimatizaci, zajisténi vyzkumu v oblasti pfistro-
jové techniky, infratechniky a realizace diplomnich projektd, Ing. Radovan Jifik, Ph.D.)

Laborator biofyziky (s vestavénou Faradayovou kleci, a zajisténim vyzkumu v oblasti elektrofyziologie,
zejména na bunécéné urovni, prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.)

Laborator klinické techniky (vyuka pfedmétd Biologie ¢lovéka a Bionika, vyzkum v oblasti elektrofyzio-
logie mozku a elektrofyzilogie svald, prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.)

Laborator ultrasonografie (zajiSténi vyzkumu v oblasti méfeni obrazovych ultrasonografickych dat,
kalibrace pfistroj a ultrazvukovych sond, Ing. Radim Kolaf, Ph.D.)

Realiza¢ni laboratof (zajiSténi mechanickych a elektrotechnickych praci pro potfeby vyzkumu a v sou-
vislosti s realizaci ro€nikovych a diplomnich projektt)

Nové laboratore, oteviené v roce 2009

Laborator genomiky a proteomiky - E220 poskytuje Cisté prostfedi v némz je mozna izolace a manipu-
lace s biologickymi vzorky bez nebezpeéi jejich kontaminace, nebo ohroZeni obsluhy. Spigkové pFistrojo-
vé vybaveni umoznuje zakladni méfeni a diagnostiku biologického signalu (DNA, RNA, protein); jsou
dostupné zéakladni analytické techniky (gelova elektroforéza, PCR a sekvence) i jejich moderni alternativy
- pfistroj Experion je vhodou alternativou analyz a zobrazeni gelové elektroforézy. Diky analyzatoru ¢as-
tic Multisizer3 je také nové mozné méfit kvantitativné i mikroCastice o velikostech 2 az 60 mikromet-
ri.Laboratof je komplexné vybavena i pro pfevod z biologického vzorku na koneény datovy signal. Diky
spektralnimu analyzatoru Paradigm je mozné studentim demonstrovat integrovany poloautomaticky
systém zahrnujici velké mnoZzstvi pomocnych méfeni v jednom pfistroji (absorbance, ELISA, fluorescen-
ce, luminiscence).

Laboratof zobrazovaci techniky - E221 poskytuje pracovisté pro digitalni akvizici riznych druhd biolo-
gickych a medicinskych obrazu v riznych modalitach: klasicka mikroskopie, mikroskopie s fazovym kon-
trastem a stereomikroskopie, digitalni retinalni kamera, pfistroj pro biometrii oka a méfeni tloustky rohov-
ky. K dispozici jsou také dva spektrofotometry vhodné i pro fluorescenéni méreni chemickych vzorka.
Dale je v této laboratofi k dispozici pracovisté pro prohlizeni digitalnich medicinskych snimkd na profesi-
onalnich radiologickych monitorech. Laboratof umoznuje vyuku i vyzkum zejména v oblasti zpracovani
a analyzy snimk( sitnice se zamérenim na diagnostiku glaukomu a diabetické retinopatie.

Laborator lékaiské diagnostické techniky - E222 slouzi pfedevSim vyuce snimani a zpracovani sku-
tecnych a simulovanych biosignalt v realném c¢ase. Doslo k vyznamné modernizaci a rozSifeni vybaveni
0 senzory umoznujici méfeni a vlastni zpracovani biosignall v redlném case (napfiklad EKG, spiromet-
rie, tlak krve, frekvence dychani, teplota), dale o méfici karty a software LabView.
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Ing. Jan Gregor, CSc., Helena Karaskova, Frantisek Matousek, Ing. Josef Senk, CSc.
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Aktualni zaméreni ustavu

V oblasti vyuky Ustav garantuje spole¢né s UVEE
vyuku bakalarského studijniho programu Silno-
prouda elektrotechnika a elektroenergetika (B-
SEE) a dale samostatné vyuku magisterského
studijniho programu Elektroenergetika (M-EEN).
Studenti jsou vzdélavani v problematice vyroby
elektrické energie z konvenc&nich i obnovitelnych
zdrojh, v problematice pfenosu a rozvodu elek-
trické energie a v problematice uziti elektrické
energie zejména pro oblasti elektrického svétla
atepla. Jsou seznamovani s problematikou pfe-
chodovych jevl a FeSeni systémovych poruch
v propojené elektrizaéni soustavé a s problemati-
kou liberalizovaného trhu s elektrickou energii.

V oblasti vyzkumu se Ustav zaméfuje na proble-
matiku zajisténi elektrické energie pro spole¢nost
s ohledem na jeji trvale udrzitelny rozvoj, tedy
zejména na hledani novych zplsobl vyroby
elektrické energie z obnovitelnych zdroji a na
problematiku zvySovani provozni ucinnosti zdro-
jb. Dale se Ustav zabyva problematikou snizovani
ztrdt a rychlé lokalizace poruch v sitich, vlivem
spotfebi¢d na kvalitu elektrické energie, moz-
nostmi Stirlingova termodynamického cyklu pro

Pracovnici Ustavu byli v roce 2009 zapojeni do
feSeni vyzkumného zameéru ,Zdroje, akumulace
a optimalizace vyuziti energie v podminkach
trvale udrzitelného rozvoje“, dvou rozvojovych
projektt MSMT, dvou projektd GACR, jednoho
projektu v ramci Narodniho programu vyzkumu |l,
&tyf projektu FRVS a 11 projektdl spoluprace
s pramyslem. Ustav se vyznamné podilel na
zpracovani ,Analyzy vétrného potencialu CR* pro
MZP.

Mezi nejvyznamnégjSi  vysledky publikované
v renomovanych védeckych ¢asopisech a ve
sbornicich narodnich i mezinarodnich védeckych
konferenci patfi napf. algoritmus minimalizace
nakladu na preruseni elektrické energie pomoci
rekonfigurace distribuéni sité, analyza atmosfé-
rickych prepéti v distribu€nich sitich s vlioZzenymi
useky kabelovych vedeni, dlouhodoba analyza
teplotni zavislosti fotovoltaickych ¢lankd, navrh
nové komplexni metodiky méfeni kolisani napéti,
moderni zpUsoby Fizeni osvétleni v inteligentnich
elektroinstalacich, analyza odolnosti svételnych
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efektivni vyuZiti nizkopotenciélniho tepla, moz-
nostmi vyuziti vodikového akumulaéniho cyklu
v solarnich systémech, optimalizaci zatézovani
malych energetickych zdrojli s proménnym vyko-
nem, optimalizaci skladby zdrojii pro systémové
sluzby v podminkéach liberalizovaného trhu
s elektrickou energii, problematikou technickych
a technologickych limitd pfi mezistatnich vymé-
nach energie, analyzou velkych systémovych
poruch a navrhy opatfeni proti jejich vzniku, ana-
lyzou pfipojitelnosti vétrnych elektraren do elek-
trizaéni soustavy, navrhy systém( chranéni
arealizaci systém0O hodnoceni venkovniho i
vnitfniho osvétleni.

Ustav spolupracuje v ramci feSeni technickych
problém0 a v ramci diplomovych a doktorskych
praci s fadou firem, napf. CEPS, a.s., Skupina
CEZ, skupina E.ON, Siemens, s.r.o., ABB, s.r.o.,
EGU Brno, a.s., Teplarny Brno, a.s., apod. Sou-
C¢asné pokracuje velmi dobra spoluprace s ka-
tedrami elektroenergetiky vSech Ceskych a slo-
venskych vysokych Skol zejména vyménou zku-
Senosti v oblasti vyuky a vyzkumu.

zdroju na kratkodobé poklesy a preruseni napéti,
realizace flickermetru v prostfedi LabView,
a bezkontaktni indikatory zemnich spojeni.

V roce 2009 pokradovala spoluprace s Ustavem
fyziky plazmatu AV CR Praha ve Sdruzené
plazmové laboratofi, spoluprace s EGU Brno, a.s.
v oblasti moznosti pfipojovani vétrnych elektraren
a vétrnych farem do elektrizani soustavy,
s firmou Unicontrols-Tramex s.r.o. na vyvoji sviti-
del pro drazni aplikace. Dale pokraCovala spolu-
prace se spoleénostmi CEPS, a.s., Siemens,
s.r.0., EGU HV Laboratory, a.s. a EG-Expert,
s.r.o. a ZapadocCeskou univerzitou v Plzni na
feSeni projektu ,ZvySeni spolehlivosti a bezpec-
nosti elektrickych siti“, v jehoz ramci byl mimo
jiné proveden komplexni experiment realizace
série poruch v realné siti vn.

Pracovnici Ustavu zpracovali komplexni posudek
pro Policii CR ve vé&ci neopravnénych odbérl
elektrické energie. Vedouci Ustavu doc. Toman
byl zvolen predsedou Ceského komitétu CIRED
pro obdobi 2009-2011.




Vyznamné vyzkumné projekty

Vyzkum rusivého kolisani svételného toku svételnych zdroji zpisobeného pfitomnosti harmo-
nickych a meziharmonickych slozek v napajecim napéti —- GACR 102/08/P582

feSitel doc. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.

Optimalizace provozu kooperujicich alternativnich zdroj energie — GACR 102/09/P529

feSitel Ing. Petr Mastny, Ph.D.

Zvyseni spolehlivosti a bezpeénosti elektrickych siti — NPV 1l 2A-2TP1/051

feSitel doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.

Vybrané publikace
GREGOR, J.; JAKUBOVA, |.; SENK, J. Radiation of electric arc burning in argon. European Physical
Journal D, 2009, ro¢. 54, €. 2, s. 329-334. ISSN: 1434- 6060.

GREGOR, J.; JAKUBOVA, I.; SENK, J.; MASLANI, A. Analysis of radial energy loss in an arc heater
channel. High Temperature Material Processes: An International Journal, 2009, ro¢. 13, ¢. 2, s. 153-162.
ISSN: 1093- 3611.

GREGOR, J.; JAKUBOVA, I.; MENDL, T.; SENK, J.; KAVKA, T. The character of flow in the free jet close
to an arc heater output. High Temperature Material Processes: An International Journal, 2009, ro¢. 13, €.
2,s.135-142. ISSN: 1093- 3611.

PATKOVA, Z.; MASTNY, P. Microclimate of low- energy buildings in relation to applied heating systems.

International Journal of Energy and Environment, 2009, ro€. 3, €. 2, s. 85-93.

Predméty bakalarského studia

Distribuce elektrické energie (doc. Ing. Petr
Toman, Ph.D.)

Ekologie v elektroenergetice (doc. Ing. Antonin
Matousek, CSc.)

Ekonomika a Fizeni (doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.)

Ochrany a jisténi zafizeni (doc. Ing. Petr Toman,
Ph.D.)

Pocitacové modelovani a simulace (doc. Ing. Petr
Baxant, Ph.D.)

Projektovani silovych a datovych rozvodu (doc.
Ing. Petr Toman, Ph.D.)

Predméty magisterského studia

Aplikace elektrického oblouku (Ing. Jan Gregor,
CSc.)

Diagnostika v elektroenergetice (doc. Ing. Jifi
Drapela, Ph.D.)

Ekonomika elektroenergetiky (doc. Ing. Petr
Toman, Ph.D.)

Elektrarny a teplarny (doc. Ing. Antonin
Matousek, CSc.)

Rozvodna zafizeni (doc. Ing. Jaroslava
Orséagova, Ph.D.)

Strojni zafizeni elektraren (doc. Ing. Jifi Racek,
CSc.)

Technicka mechanika (doc. Ing. Jifi Racek, CSc.)

Uziti elektrické energie (doc. Ing. Jifi Drapela,
Ph.D.)

Vyroba elektrické energie (Ing. Petr Mastny,
Ph.D.)

Vysoké napéti a elektrické pfistroje (doc. Ing.
Vladimir Blazek, CSc.)

Elektrické stanice a vedeni (doc. Ing. Jaroslava
Orséagova, Ph.D.)

Elektrotepelna technika (Ing. llona Laznic¢kova,
Ph.D.)

Energeticka zafizeni (doc. Ing. Jifi Racek, CSc.)

Informacni a Fidici systémy v elektroenergetice
(doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.)

Integrované systémy chranéni (doc. Ing. Petr
Toman, Ph.D.)
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Jaderné elektrarny (doc. Ing. Jifi Racek, CSc.)

Kvalita elektrické energie a EMC (doc. Ing. Jifi
Dréapela, Ph.D.)

Malé zdroje elektrické energie (Ing. Petr Mastny,
Ph.D.)

Méstské a primyslové sité (doc.Ing. Jaroslava
Orségova, Ph.D.)

Nekonvenéni pfemény (doc. Ing. Antonin
Matousek, CSc.)

Osvétlovaci soustavy (doc. Ing. Petr Baxant,
Ph.D.)

Predméty doktorského studia

Matematické modelovani v elektroenergetice
(doc. Ing. Evzen Haluzik, CSc.)

Laboratore ustavu

Power Systems (doc. Ing. Jaroslava Orsagova,
Ph.D.)

Projektovani silovych a datovych rozvodu (doc.
Ing. Petr Toman, Ph.D.)

Prechodné jevy (doc. Ing. Vladimir Blazek, CSc.)
Pfenosoveé sité (doc. Ing. Vladimir Blazek, CSc.)

Rizeni elektrizaénich soustav (doc. Ing. Petr
Toman, Ph.D.)

Svételna technika (doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.)

Vybrané problémy z energetiky (doc. Ing.
Vladimir Blazek, CSc.)

Vybrané problémy z vyroby elektrické energie
(doc. Ing. Antonin MatouSek, CSc.)

Laborator elektraren a elektrickych ochran (vyuka pfedméta Ochrany a jisténi zafizeni, Informacni

a fidici systémy v elektroenergetice, Integrované systémy chranéni, pfiprava méfeni v realnych sitich

a feSeni vyzkumnych ukolu v této oblasti, doc. Ing. Jaroslava Orsagova, Ph.D.)

Laborator elektrickych siti (vyuka predmétu Distribuce elektrické energie, Pfenosové sité, Elektrické
stanice a vedeni, Distribu¢ni a primyslové sité a feSeni vyzkumnych tkol( v této oblasti, doc. Ing. Vla-
dimir BlaZzek, CSc.)

Laborator kompatibility spotiebict s elektrickymi sitémi (stanoveni vlivu spotfebi¢t na distribu¢ni sit
pfi riznych stavech sité, doc. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.)

Laborator kvality elektrické energie a elektromagnetické kompatibility (vyuka pfedmétu Kvalita
elektrické energie a EMC a Diagnostika v elektroenergetice, doc. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.)

Laborator nekonvenénich premén (vyuka pfedmétt Ekologie v elektroenergetice, Malé zdroje elektric-
ké energie, Nekonvenéni pfemény energie, feSeni doktorskych a diplomovych praci a feSeni vyzkum-
nych Uloh v oblasti palivovych ¢lankd, Ing. Petr Mastny, Ph.D.)

Laborator svételné techniky (vyuka predmétt Svételna technika, Osvétlovaci soustavy, testovani své-
telnych zdrojl a svitidel a FeSeni vyzkumnych Ukolu v této oblasti, doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.)
Laborator tepelné techniky (vyuka predmétt UzZiti elektrické energie a Elektrotepelna technika, doc.
Ing. Jifi Drapela, Ph.D.)

Laborator vyroby elektrické energie (vyuka predmétt Vyroba elektrické energie, Elektrarny a teplarny,
Malé zdroje elektrické energie, realizace diplomovych zadani a fe$eni vyzkumnych Ukol( v oblasti ma-
lych zdroja, Ing. Petr Mastny, Ph.D.)

Laboratore vypocéetni techniky (2) (vyuka pfedméta Pocitace a programovani 1 a 2, vyuka problemati-
ky projektovani v elektroenergetice, feSeni ustalenych stavli a pfechodnych jeva v elektrizaéni soustavé,
doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D., Ing. Petr Mastny, Ph.D.)

Solarni laborator (vyzkum v oblasti komplexniho vyuzivani slune¢ni energie, vyvoj a ovéfovani funké-
nich modeld v redlnych provoznich podminkach, Ing. Jan Gregor, CSc.)

54




Ustav elektrotechnologie

- Udolnf 244/53
prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc. 60200 BImo 2
vedouci Ustavu tel.: 541 146 148
fax: 541 146 147
E-mail: uete@feec.vutbr.cz

Profesori Docenti
prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc. doc. Ing. Petr Bac¢a, Ph.D.
prof. Ing. Jifi Vondrak, DrSc. doc. Ing. Josef Jirak, CSc.

doc. Ing. Jifi Maxa, Ph.D.

doc. Ing. Vitézslav Novak, Ph.D.
doc. Ing. Marie Sedlafikova, CSc.
doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.

Odborni asistenti, asistenti

Ing. Martin Frk, Ph.D., Ing. Svatopluk Havli¢ek, CSc., Ing. Eetr KFivik, Ph.D., Ing. Helena Polsterova,
CSc., Ing. Zdenka Rozsivalova, Ing. Jifi Stary, Ph.D., Ing. Jifi Spinka

Doktorandi

Ing. Pavel Abraham, Ing. Radek Bilko, Ing. Jan Capek, Ing. Ondrej Cech, Ing. Pavel Cudek, Ing. Jan
Dolensky, Ing. Petr Dvofak, Ing. Eva Flodrova, Ing. Michal JaSek, Ing. Tibor Jirak, Ing. Toma$ Knotek,
Ing. Miroslav Kunovjanek, Ing. Radek Labus, Ing. Michal Macalik, Ing. Tomas Maca, Ing. Jifi Neoral, Ing.
Tomas Novacek, Ing. Jan Rychnovsky, Ing. Marek Sol€ansky, Ing. Petr Stejskal, Ing. Vit Svoboda, Ing.
Petr Spigak, Ing. Ale$ Vesely, Ing. Jifi Vognar, Ing. Jifi Vrbicky

Administrativni a technicti pracovnici

Jarmila BartoSkova, FrantiSek Chudacek, Ing. Petr Kahle, FrantiSek Kofinek, Véra Spicakova, Ing.
Miroslav Zatloukal

55



Aktualni zaméreni ustavu

V roce 2009 ustav elektrotechnologie pfipravil
a zajistil vyuku pfedmétu ,Materidly a technicka
dokumentace” pro v8echny studenty 1. ro€niku,
jak prezencni, tak i kombinované formy studia
bakalarského studijniho programu ,Elektrotechni-
ka, elektronika, komunikaéni a Fidici technika“
(EEKR). Ustav dale zorganizoval, pfipravil
a zabezpecil vyuku predmétl orientovanych do
oblasti elektrotechnickych materiali, vyrobnich
procesu a jejich Fizeni, technologii ploSnych spoju
a povrchové montaze, diagnostiky, zkuSebnictvi
a spolehlivosti  elektrotechnickych ~ materiald
a vyrob, fizeni a kontroly jakosti, navrhovych
systémud a alternativnich zdroji elektrické ener-
gie, jak v bakalafském, tak i v magisterském
studijnim programu, prezenéni i kombinované
formy studia. Nové byly pfipraveny a zavedeny
pfedméty zafazené v letnim semestru 2. ro¢niku
oboru ,Elektrotechnicka vyroba a management"
(EVM) v kombinované formé& magisterského
studia. V zimnim semestru byl otevien novy
predmét ,Obnovitelné zdroje energie®, zafazeny
jako volitelny oborovy pfedmét v 1. ro¢niku oboru
EVM magisterského studijniho programu. Stu-
dentim ostatnich fakult VUT v Brné bylo nabid-
nuto 10 pfedmétd oborového studia EVM v kate-
gorii pfedmétl svobodnych.

Ve védecké oblasti je Ustav orientovan na za-
kladni i aplikovany vyzkum v oblastech elektro-
chemickych zdroji elektrické energie, a to jak
olovénych a alkalickych akumulator( a palivovych
¢lanku, tak obecné obnovitelnych zdrojl elektric-
ké energie, detekce signalnich elektrond
a metod environmentalni rastrovaci elektronové
mikroskopie, problematiky gelovych elektrolyta
a jejich pouziti v lithno-iontovych bateriich, elek-
trokatalyzatori a iontoméni¢ovych membran pro
palivové ¢lanky a tenkovrstvych elektrod pro
elektrochromni systémy, bezolovnatého péjeni,
hodnoceni kvality a spolehlivosti pajenych spoju,
degradace a diagnostiky dielektrickych systému.

Ustav spolupracuje s celou Fadou tuzemskych
i zahrani€nich instituci - Technische Universitat
Wien, Universitat Ulm - Zentrum fir Sonnenener-
gie - und Wasserstoff-Forschung, Ecole Poly-

Ustav elektrotechnologie (UETE) pofadal ve
dnech 30. srpna az 2. zafi 2009 10. ro€nik mezi-
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technique de Montréal, pracovistém metod povr-
chové analyzy Nanolytics ve Feldkirchenu v Ra-
kousku, firmou Becaert, Belgie, Ustavem pfistro-
jové techniky AVCR, Ustavem anorganické che-
mie AVCR, Ustavem fyzikalni chemie AVCR,
Ustavem makromolekularni chemie AVCR, fir-
mami Bochemie Bohumin, EPRONA Rokytnice
nad Jizerou, Elmarco Liberec, Solartec RoZznov
pod Radhostém, ERD Praha, ENERG-SERVIS
Brno, CeMeBo Blansko, Honeywell Brno, ALPS
Electric Czech Sebranice. Vramci programu
KONTAKT spolupracuje Ustav s institutem INIF-
TA Universidad Nacional de La Plata, Argentina
a Universita degli Studi di Palermo, Italy.

V prabéhu mésice listopadu absolvoval na UETE
jednomeésicni staz Ing. Thomas Jorge, Universi-
dad Nacional de La Plata, Argentina, v ramci
spoluprace mezi Ceskou Republikou a Argenti-
nou.

V roce 2010 se predpoklada pokracovani vyzku-
mu ve vSech uvedenych oblastech s tim, Ze vé-
decko-vyzkumna ¢innost Ustavu bude orientova-
na predevSim na vyzkumny zameér, plavodné
planovany na obdobi let 2005 - 2009,
a v soucasné dobé prodlouzeny na obdobi let
2010 a 2011, a na projekty GACR, GAAV a FR-
VS, evropské vyzkumné programy a centra. Ve
vyukové oblasti se Ustav soustfedi na pokradujici
inovaci a modernizaci studijniho oboru ,Mikro-
elektronika a technologie” v bakalafském pro-
gramu a ,Elektrotechnickd vyroba a manage-
ment“ v magisterském studiu, pfistrojového vyba-
veni vyukovych laboratofi, rozSifeni vyuZziti labo-
ratofi a pocitaCovych uéeben, zkvalitnéni podmi-
nek vyuky a samostatného studia studentu.

V roce 2010 planuje UETE organizaci 11. ro¢niku
mezinarodni konference ,11th International Con-
ference Advanced Batteries, Accumulators and
Fuel Cells (A.B.A.F.- 11) ve dnech 19. aZz 22. za&fi
2010 v Brné.

UETE bude 8. az 10. zafi 2010 spoluorganizato-
rem 31. roéniku konfgrence .Nekonvenéni zdroje
elektrické energie* v Cerné Hofe.

narodni konference Advanced Batteries, Accu-
mulators and Fuel Cells - pod hlavickou ECS




(A.B.AFF.-10), (doc. Ing. Marie Sedlafikova,
CSc., prof. Ing. Jifi Vondrak, DrSc.).

UETE byl spoluorganizatorem jubilejniho,
30. roéniku mezinarodni konference ,Nekon-
venéni zdroje elektrické energie” v Bykovicich
u Cerné Hory ve dnech 9. az 11. zafi 2009; kon-
ference byla poradana spoleéné s Ceskou elek-
trotechnickou spolecnosti, ustfedni odbornou
skupinou pro chemické zdroje elektrické energie
(doc. Ing. Petr Baca, Ph.D., Ing. Petr Kfivik,
Ph.D.).

Zastupci UETE se ucastnili tradi¢niho, jiz 36.
setkani ustavl a kateder elektrotechnologie vy-
sokych &kol Ceské a Slovenské republiky v rAmci
konference ,Elektrotechnologie 2009“, poradané
Katedrou elektrotechnologie Fakulty elektrotech-
nické CVUT v Praze, ve dnech 7. aZ 9. zaFi 2009
v Temesvaru (prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.).

V prabéhu mésice srpna navstivii UETE prof.
Doron Aurbach, Bar-llan University of Tel Aviv,
Chemistry Department. Dne 31. srpna
a 3. zafi 2009 vystoupil s pfednadSkami ,The
global energy challenge of our time: the use of
sustainable energy and electrical propulsion®,
.From fundamental studies to practical recharge-
able battery systems: the case of rechargeable
magnesium batteries®, ,Progress in materials,
surface and electrochemical science related to
rechargeable Li batteries”, ,The use of fine elec-
tro-analytical tools in the study of electrochemical
intercalation processes", ,On the electrochemistry
of activated carbon electrodes for Super (EDL)
capacitors and water desalination processes".

V roce 2009 byl na UETE feSen vyzkumny zamér
»Zdroje, akumulace a optimalizace vyuziti energie
v podminkéch trvale udrZitelného rozvoje“, dale
byl ustav fesSitelem mezinarodniho grantu ALABC
C2.2 ,Significance of Carbon Additive in Negative

Vyznamné vyzkumné projekty

Lead-Acid Battery Electrodes®, projektu GACR
»Souvislost lokalni emise svétla se stochastickymi
jevy v PN pfechodu solarnich ¢lankd pfi velmi
nizkych teplotach®, projektu GAAV CR ,Vyzkum
vlastnosti novych polymernich elektrolytd a zpu-
soby jejich kontaktovani s uhlikovymi elektrodo-
vymi hmotami“ a &tyf projektll FRVS ,Pogitatova
uéebna s integrovanym vyuzitim“, ,Inovace
a modernizace laboratornich uloh v predmétu
Klimatotechnologie®, ,Mé&fici pracovisté pro testo-
vani fotovoltaického systému“ a ,Kryo-testovaci
pracovisté elektroluminiscence fotovoltaickych
¢lanka a jeho aplikace do vyuky*.

Prostfednictvim Interni grantové agentury VUT
v Brné byl pfipraven a podan standardni grant
.Nové materidly a technologie pro zdroje elektric-
ké energie”. UETE se spole¢né s Ustavem mikro-
elektroniky  zapojil do projektu ,Inovace
a modernizace bakalafského studijniho oboru
Mikroelektronika a technologie a magisterského
studijniho oboru Mikroelektronika“ Operacniho
programu ,Vzdé&lavani pro konkurenceschop-
nost. Ustav se podili, spoleéné se Zapadodes-
kou univerzitou v Plzni, na evropském projektu
Operacniho programu, prioritni osa 7.2 ,Terciarni
vzdélavani vyzkum a vyvoj“ s nazvem ,Partner-
stvi v elektrotechnice a ve strojirenstvi“. Pracov-
nici Ustavu jsou zapojeni do evropského projektu
Operacéniho programu VaVpl, Prioritni osa 2 —
Regionalni VaV centra, s nazvem ,Centrum vy-
zkumu a vyuziti obnovitelnych zdroji energie”
(CVVOZE), ve vyzkumném programu 2 — ,Che-
mické a fotovoltaické zdroje energie".

Vybrani pracovnici se rovnéz podileli na pfipravé
podkladG pro dil¢i ¢ast vyzkumného programu
JPokrocilé materialy“ Stfedoevropského techno-
logického institutu (CEITEC).

Zdroje, akumulace a optimalizace vyuZziti energie v podminkéach trvale udrzitelného rozvoje — SR-

CR MSM0021630516
fesSitel prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.

Significance of Carbon Additive in Negative Lead-Acid Battery Electrodes — ALABC C2.2

RU1870010
spolufesitel doc. Ing. Petr Baca, Ph.D.

Aplikace modernich montaznich technologii a materiala v elektrotechnickém primyslu — MPO

FR T11/072
spolufesitel Ing. Jifi Stary, Ph.D.
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Souvislost lokalni emise svétla se stochastickymi jevy v PN pfechodu solarnich élanku pfi velmi
nizkych teplotach — GACR 102/09/0859

spolufesitel doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.

Vyzkum vlastnosti novych polymernich elektrolyti a zptisoby jejich kontaktovani s uhlikovymi
elektrodovymi hmotami — GAAV KJB208130902

feSitel Ing. Michal Macalik, Ph.D.

Vybrané publikace

MAKOVICKA, J.; SEDLARIKOVA, M.; ARENILLAS,A,VONDRAK, J.; VELICKA, J. Expandet graphite as
an intercalation anode materials for lithium systems. Journal of Solid State Electrochemistry, 2009, roc.
13, €. 9, s. 1467-1471. ISSN: 1432- 8488.

BARATH, P.; SEDLARIKOVA, M.; VONDRAK, J. Effect of carbon support on the kinetic bahaviour of the
metalic hydride electrode. Electrochimica Acta, 2009, ro¢. 54, ¢€. 7, s. 2010-2117. ISSN: 0013- 4686.
VONDRAK, J. Durability of carbon-supported manganese oxide nanoparticles for the oxygen reduction
reaction (ORR) in alkaline medium. JOURNAL OF APPLIED ELECTROCHEMISTRY, 2009, ro¢. 38, ¢. 9,
s. 1195-1201. ISSN: 0021- 891X.

KRIVIK, P.; BACA, P.; CALABEK, M.; MICKA, K.; LABUS, R.; BILKO, R. Studies of doped negative
valve-regulated lead- acid battery electrodes. Journal of Power Sources, 2009, ro€. 191, €. 2009, s. 154-
158. ISSN: 0378- 7753.

VANYSEK, P., NOVAK, V. Liquid/liquid Electrochemistry in Electroanalysis: Fundamentals Revisited.
ECS Transactions, 2009, ro€. 2009 (19), €. 6, s. 55-63. ISSN: 1938- 5862.

DOLENSKY, J.; VESELY, A.; VANEK, J.; HROZEK, J. Diagnostic methods of solar cells in dependence

on temperature. Proceedings of SPIE, 2009, ro¢. 2009, €. 7412, s. 0U (17-8 s.)ISSN: 0277- 786X.

Predméty bakalarského studia

Diagnostika a zkuSebnictvi (doc. Ing. Josef Jirak,
CSc.)

Elektrotechnické materialy a vyrobni procesy
(prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.)

Materialy a technicka dokumentace (doc. Ing.
Josef Jirak, CSc.)

Navrhové systémy plosnych spojli (doc. Ing. Petr
Baca, Ph.D.)

PloSné spoje a povrchova montaz (Ing. Jifi Stary,
Ph.D.)

Predméty magisterského studia

Alternativni zdroje energie (doc. Ing. Jifi Vanék,
Ph.D.)

Diagnostické metody v elektrotechnice (doc. Ing.
Josef Jirdk, CSc.)

Ekologie vyroby (doc. Ing. Petr Ba¢a, Ph.D.)

Elektroizola¢ni systémy (Ing. Helena Polsterova,
Csc.)
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Pocitacové projektovani vyrob, logistika
a ekologie vyroby (doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.)

Pocitatovéa podpora technickych a manazerskych
praci (doc. Ing. Jifi Maxa, Ph.D.)

Rizeni a kontrola jakosti (Ing. Helena Polsterova,
Csc.)

Rizeni jakosti a metrologie (Ing. Helena
Polsterova, CSc.)

Specialni diagnostika (doc. Ing. Josef Jirak, CSc.)

Spolehlivost v elektrotechnice (Ing. Helena
Polsterova, CSc.)

Klimatotechnologie (Ing. Helena Polsterova,
CSc.)

Materialy pro biomedicinské aplikace (doc. Ing.
Marie Sedlafikova, CSc.)

Mechanical Desktop (doc. Ing. Jifi Maxa, Ph.D.)

Montézni a propojovaci technologie (Ing. Jifi
Stary, Ph.D.)




Obnovitelné zdroje energie (Ing. Petr Kfivik, Struktura a vlastnosti materiald (doc. Ing. Josef

Ph.D.) Jirék, CSc.)

Pocitacové navrhové systémy (Ing. Vitézslav Technologické projektovani a logistika (doc. Ing.
Novak, Ph.D.) Jifi Vanék, Ph.D.)

Projektovani elektrotechnickych vyrob a logistika TFirozmérné modelovani a simulace (doc. Ing. Jifi
(Ing. Jifi Spinka) Maxa, Ph.D.)

Rizeni a sprava dat (doc. Ing. Jiti Maxa, Ph.D.) Vyrobni procesy (prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.)
Spolehlivost a jakost (Ing. Helena Polsterova, Zaklady spolehlivosti elektrotechnickych vyrob
CSc.) (Ing. Helena Polsterova, CSc.)

Predméty doktorského studia

Elektrotechnické materialy, materidlové soustavy Vybrané diagnostické metody, spolehlivost,
a vyrobni procesy (prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.) jakost (doc. Ing. Josef Jirdk, CSc.)

Laboratore ustavu

Chemicka laborator (pfiprava vzorku a elektrodovych hmot, depozice tenkych vrstev chemickymi meto-
dami pro elektrochromni skla, palivové &lanky a superkondenzatory; pfiprava polymernich gelovych elek-
trolytd, doc. Ing. Marie Sedlafikova, CSc.)

Klimatizovana laborator dielektrickych materiald s vysoce stabilizovanym prostredim (vyzkum
v oblasti sledovani dielektrickych vlastnosti elektroizolanich materiald, méfeni pfi stabilizovanych teplo-
tach a relativnich vlhkostech vzduchu, Ing. Svatopluk Havli¢ek, CSc.)

Laborator alkalickych akumulatorii (testovani alkalickych akumulator(; problematika vodikového hos-
podafstvi, uskladnéni vodiku pomoci metalhydridovych zasobnikd, elektrolyzéry, Ing. Martin Frk, Ph.D.)

Laboratofe CAD (2) (vyuka pog¢itacovych cvi¢eni pfedmétu ,Materidly a technicka dokumentace®, vyuka
v pfedmétech zaméfenych na parametrické konstruovani a ,velké CAD systémy” a systémy pro navrh
schémat, doc. Ing. Petr Baca, Ph.D.)

Laboratof dielektrickych materiald (vyzkum, vyuka a realizace bakalarskych a diplomovych praci
v oblasti sledovani dielektrickych vlastnosti elektroizolacnich material(, Ing. Svatopluk Havli¢ek, CSc.)

Laborator elektronové mikroskopie (vyuka v laboratornich cvi¢enich pfedmétu ,Diagnostika a zkuSeb-
nictvi“, ,Diagnostické metody v elektrotechnice”, vyzkum v oblasti detekce signald v environmentalni
rastrovaci elektronové mikroskopii s vyuzitim v oblasti studia struktury akumulatorovych hmot a studia
povrchu elektrotechnickych materiall, zejména izolantd, doc. Ing. Josef Jirdk, CSc.)

Laborator elektrochemickych méreni (vyzkum a méfeni materiall elektrochemickych zdroji proudu;
jedna se predevsim o Li-lon, Ni-Cd a Ni-MH baterie, superkondenzatory a polymerni gelové elektrolyty
pro Li-pol baterie a elektrochromni prvky, doc. Ing. Marie Sedlafikova, CSc.)

Laborator elektrotechnickych materiala | (vyuka laboratornich cviceni predmétu ,Materialy a technicka
dokumentace”, ,Elektrotechnologie” pro FSI, ,Materidly pro biomedicincké aplikace®, Ing. Petr Kfivik,
Ph.D.)

Laborator elektrotechnickych materiala Il (vyuka zaméfena na méreni a pocitacové modelovani pa-
rametrd predevsim polovodiCovych a dielektrickych materiald v pfedmétech ,Elekirotechnické materialy
a vyrobni procesy®, ,Struktura a vlastnosti material(®, ,Klimatotechnologie®, Ing. Zdenka Rozsivalova)
Laborator elektrotechnickych materialti Il (laboratof uréena pfedevSim pro zpracovani bakalafskych
a diplomovych praci a pro praci doktorandd, Ing. Martin Frk, Ph.D.)

Laborator chemickych zdroju elektrické energie (vyzkum olovénych akumulatort, doc. Ing. Petr Baca,
Ph.D., Ing. Petr KFivik, Ph.D.)

Laboratof navrhovych systéml a ploSnych spoja (laboratorni vyuka v prfedmétu ,Plosné spoje

a povrchova montaz*, Ing. Jifi Stary, Ph.D.)
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Laborator nedestruktivni diagnostiky (vyuka zaméfena na diagnostické metody v elektrotechnice,
realizace semestralnich projektl, bakalarskych a diplomovych praci v oblasti méfeni velmi malych prou-
da a diagnostiky elektroizola¢nich kapalin, Ing. Martin Frk, Ph.D., Ing. Zdenka Rozsivalova)

Laboratof obnovitelnych zdroja (laboratorni vyuka predmétu ,Obnovitelné zdroje energie a Alternativni
zdroje energie®, Ing. Petr Kfivik, Ph.D.)

Laboratof navrhovych systémi a ploSnych spoji (laboratorni vyuka v predmétu ,Plo$né spoje
a povrchova montaz*, Ing. Jifi Stary, Ph.D.)

Laborator palivovych €lanku (laboratof pro studium a vyvoj nizkoteplotnich palivovych ¢lanka alkalic-
kych a ¢lankl s iontoméniovou membranou, studium elektrochromnich vrstev pfi pouziti kapalnych
i polymernich gelovych elektrolytl, doc. Ing. Marie Sedlafikova, CSc.)

Laboratof pro vyzkum systému fotovoltaické €lanky - akumulatorové baterie (laboratorni vyuka
pfedmétu ,Alternativni zdroje energie®, doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.)

Laborator vypocetni techniky (vyuka pfedmétd zabyvajicich se spolehlivosti v elektrotechnice, pocita-
¢ovym projektovanim elektrotechnickych vyrob a logistikou, pocitaovou podporou navrhu desek plos-
nych spojl, doc. Ing. Petr Ba¢a, Ph.D)
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Ustav fyziky

¢ Technicka 2848/8
doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc. 61600 Brmo 16

vedouci Ustavu tel.: 541 143 391
fax: 541 143 133
E-mail: ufyz@feec.vutbr.cz

Profesori Docenti
prof. RNDr. Ing. Josef Sikula, DrSc. doc. RNDr. Milada Bartlova, Ph.D.
prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc. doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc.

doc. RNDr. Pavel HruSka, CSc.

doc. RNDr. Milena Kheilova, CSc.
doc. Ing. Pavel Koktavy, CSc., Ph.D.
doc. Ing. Karel Liedermann, CSc.
doc. Mgr. Jan Pavelka, CSc., Ph.D.

Odborni asistenti, asistenti

Ing. Jitka Bristlova, CSc., RNDr. Pavel Dobis, CSc., Ing. Vladimir Holman, Ph.D., RNDr. Eva Hradilova,
Ing. Vlasta Sedlakova, Ph.D., RNDr. Nadézda Uhdeova, Ph.D.

Doktorandi

Hamed Mohamed Abubaker MSc., Ing. Inas Faisel Abuetwirat, Mgr. Nadézda Bogatyreva, Ing. Milos
Chvatal, Ing. Jaroslav Kala, Ing. Alexandr Knapek, Ing. Martin Kopecky, Ing. Ondfej Krcal, Ing. Robert
Mackd, Ing. Petr Paragka, Ing. Jaromir Peléak, RNDr. Zdenék Sita, Ing. Ondrej Sik, Ing. Pavel Skarvada,
Ing. Pavel Tofel, Ing. Tomas Trcka

Administrativni a technicti pracovnici

Ing. Alexey Andreev, Ph.D., Mgr. Nadézda Bogatyreva, Lenka Horkda, Ing. Milo§ Chvéatal, Ing. Alexandr
Knépek, Ing. Robert Mackd, Ing. Jifi Majzner, Ph.D., Ing. Petr Paracka, Miroslav Sadovsky, Ing. Petr
Sadovsky, Ph.D., Ing. Petr Sedlak, Ph.D. Ing. OndFej Sik, Ing. Pavel Skarvada, Ing. Pavel Tofel, Ing.
Tomas Trcka, Ing. Alena Véclavikova, Ing. Vit Vrba
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Aktualni zaméreni ustavu

V roce 2009 zajiStoval Ustav vyuku zakladnich
kurzd v bakalarském studiu: Fyzika 1, Fyzika 2
(prezenéni a kombinovana forma), Fyzika pro
informatiky a Fyzika 1 a 2 pro studijni program
Biomedicinskd technika a  bioinformatika.
V magisterském studiu se jednalo o kurzy: Nano-
technologie, Moderni fyzika, Fyzika pevné faze
a Nedestruktivni diagnostika a fyzika dielektrik.
V doktorském studiu Ustav zaved| novy predmét
Rozhrani a nanostruktury, nadale pokracoval
kurz Spektroskopické metody pro nedestruktivni
diagnostiku.

V pedagogické oblasti se Uustav soustfedil na
modernizaci Uloh Fyzikalniho praktika a na dopl-
novani studijnich materiald multimedialniho cha-
rakteru jak pro vyuku v pocitatové ucebné, tak
pro samostatné studium studentd. V ramci fe$eni
grantd FRVS & 1525/2009 a 2743/2009 byla
provedena inovace a modernizace laboratornich
Uloh laboratofi pro magisterské studium.

Ve védecké oblasti se Ustav orientoval na z&-
kladni i aplikovany vyzkum fyzikalnich parametrd
polovodic¢ovych a dielektrickych materialG. Hlav-

VétSina tvarcich pracovnikll UFYZ byla uspésné
zapojena do feSeni Ukoll vyzkumného zaméru
MSM 0021630503 — MIKROSYN, jehoz spolufe-
Sitelem je Doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc.
V ramci vyzkumného zaméru bylo v r. 2009 pub-
likovano 75 praci s podstatné vys$Sim podilem
publikaci v ¢asopisech a na vyznamnych svéto-
vych konferencich.

V roce 2009 bylo na UFYZ FEKT feSeno dale
$est granttl GACR, dva granty FRVS, dva mezi-
narodni projekty KONTAKT s universitami v USA,
jeden grant MPO a jeden grant INGO. Projekty
GACR fresi problematiku nelinearni defektoskopie
pevnych latek, elektro-ultrazvukové spektrosko-
pie kompozitd a slitin na bazi hofciku, ireverzibil-
nich procesl v dielektrikach a procest ovlivriuiji-
cich transport energie v obloukovém vyboji
s kapalinovou stabilizaci. Dva projekty FRVS
sméfovaly k modernizaci laboratofi pro bakalaf-
ské a magisterské studium.

Projekt Ministerstva primyslu a obchodu
v programu TIP se zabyv4 aplikacemi laserovych
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nimi oblastmi byly Sumova spektroskopie, méreni
nelinearit a navrh indikatoru kvality a spolehlivosti
soucastek, které umozriuji nedestruktivni posou-
zeni daného technologického kroku v procesu
jejich vyroby. Vyznamnych vysledkl dosahl ustav
v oblasti vyzkumu vlastnosti senzord akustické
a elektromagnetické emise. DalSimi oblastmi
vyzkumné préace byly lokalni spektroskopie, topo-
grafie, fotoluminiscence polovodi¢ovych a foto-
nickych struktur a dielektricka relaxacni spektro-
skopie anorganickych a organickych materialG.
Ustav spolupracoval s evropskymi a japonskymi
laboratofemi v oboru Sumové spektroskopie
a v oboru nanotechnologie, prohloubil spolupréaci
s univerzitou v Augsburgu (Némecko) ve vyzku-
mu dielektrik a spolupracoval s vyznamnymi
Ceskymi laboratofemi pfi vyvoji a zlepSeni para-
metru detektorl zafeni na bazi CdTe.

Vyzkumné laboratofe byly doplnény fadou mo-
dernich pfistrojd, nejdlleZitéjSi je vytvofeni pra-
coviSté pro experimentalni studium polovodico-
vych a dielektrickych vzorkd pfi nizkych teplotach
(az 10 K).

technologii do procesu vyroby krystalickych kie-
mikovych solarnich ¢lankd. Hlavnim Fesitelem je
firma Solartec s. r. o., spolufeSitelem za VUT
v Brné je Doc. Ing. Pavel Koktavy, CSc., Ph.D.

Mezinarodni projekt INGO umozriuje Prof. RNDr.
Paviu Tomankovi, CSc. pracovat jednak
v SestiClenném Vykonném vyboru Evropské op-
tické spolecnosti (EOS), jednak jako pFedseda
jejiho Poradniho védeckého vyboru.

Na zakladé vysledkl vyzkumu se zvySuje pocet
recenzentl z Ustavu pro impaktované a dalSi
vyznamné svétové ¢asopisy.

Pro potfeby vyuky v laboratornim cvi¢eni bylo
vydano skriptum Uhdeova a kol.: Laboratorni
cviceni z fyziky.

V ramci nového studijniho doktorského oboru
Fyzikalni elektronika a nanotechnologie se poda-
filo prosadit tento obor do povédomi studentl
magisterského studia a stabilizovat pocet pfija-
tych studentd.




Vyznamné vyzkumné projekty
Diagnostika Schottkyho a studenoemisnich katod pomoci elektrického Sumu — GACR 102/07/0113
feSitel doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc.

Lokalni opticka a elektricka charakterizace optoelektronickych struktur s nanometrickym rozlise-
nim — GACR 102/08/1474

feSitel prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc.

Nelinearni ultrazvukova spektroskopie kompozitt a slitin na bazi horéiku — GACR 106/07/1393
feSitel prof. Ing. RNDr. Josef Sikula, DrSc.

Nizkofrekvenéni $um v submikronovych MOSFET a HEMT strukturach — GACR 102/08/0260
feSitel Mgr. Jan Pavelka, CSc.

Stochastickeé jevy v polovodi¢ovych strukturach MIS a MIM — GACR 102/09/1920

feSitel prof. Ing. RNDr. Josef Sikula, DrSc.

Diagnostika defektti v materialech za pouziti nejnovéjsich defektoskopickych metod - GACR
GD102/09/H074
feSitel doc. Ing. Karel Liedermann, CSc.

Aplikace laserovych technologii do procesu vyroby krystalickych kfiemikovych solarnich élankt —
MPO FR-TI1/305
feSitel doc. Ing. Pavel Koktavy, CSc. Ph.D.

Vybrané publikace

JENISTA, J.; TAKANA, H.; NYSHIYAMA, H.; BARTLOVA, M.; AUBRECHT, V.; HRABOVSKY, M.
Parametric study of hybrid argon- water stabilized arc under subsonic and supersonic regimes. High
Temperature Material Processes: An International Journal, 2009, ro€. 14, €. 1, s. 55-69. ISSN: 1093-
3611.

SEDLAK, P.; HIROSE, Y.; KHAN, S.; ENOKI, M.; SIKULA, J. New automatic localization technique of
acoustic emission signals in thin metal plates. ULTRASONICS, 2009, ro€. 49, &. 2, s. 254-262. ISSN:
0041- 624X.

AUBRECHT, V.; BARTLOVA, M. Net Emission Coefficients of Radiation in Air and SF6 Thermal
Plasmas. Plasma Chemistry and Plasma Processing, 2009, roc€. 29, €. 2, s. 131-147. ISSN: 0272- 4324.

Predméty bakalarského studia
Fyzika 1 (RNDr. Pavel Dobis, CSc.) Fyzika pro informatiky (doc.Ing.Lubomir Grmela,

Fyzika 2 (doc. RNDr. Milada Bartlova, Ph.D.) CSc)
Fyzikalni seminaf (RNDr. Eva Hradilova)

Predméty magisterského studia

Fyzika pevné faze (doc. Ing. Lubomir Grmela, Nanotechnologie (prof. RNDr. Pavel Tomanek,
CSc)) CSc.)

Moderni fyzika (doc. RNDr. Milena Kheilova, Nedestruktivni diagnostika a fyzika dielektrik
CSc.) (doc. Ing. Karel Liedermann, CSc.)

Predméty doktorského studia

Rozhrani a nanostruktury (prof. RNDr. Pavel Spektroskopické metody pro nedestruktivni
Tomanek, CSc.) diagnostiku (doc. Ing. Karel Liedermann, CSc.)
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Laboratore ustavu

Ceska laboratof pro elektronicky $um (vyzkum nizkofrekvenéniho $umu, Sumové spektroskopie, vyvoj
nedestruktivnich diagnostickych metod a indikatord spolehlivosti materiald a mikroelektronickych soucas-
tek, vyzkum senzor(i a metod akustické a elektromagnetické emise, prof. RNDr. Ing. Josef Sikula, DrSc.)

Laborator dielektrické relaxaéni spektroskopie (vyzkum v oblasti dielektrické relaxaéni spektroskopie,
sledovani molekularni dynamiky dielektrickych materialt, doc. Ing. Karel Liedermann, CSc.)

Laborator fyzikalniho praktika (vyuka pfedmétll Fyzika 1, Fyzika 2 a Fyzika pro informatiky, laboratorni
cvi€eni z pfedmétl Fyzika pevné faze a Nedestruktivni diagnostika materiall, polovodicl a fyzika dielek-
trik, RNDr. Pavel Dobis, CSc.)

Laborator optické nanometrologie (bezkontaktni zkoumani lokalnich optickych a elektrickych vlastnos-
ti optoelektronickych a fotonickych struktur s pfi€nym superrozliSenim optickou fadkovaci tunelovou
mikroskopii pracujici v blizkém poli, prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc.)

Laborator Sumové diagnostiky (vyzkum fluktuaénich procest v pevnych latkach, zvlasté
v elektronickych soucastkach, elektroizolaénich a stavebnich materidlech, diagnostika polovodic¢ovych
soucastek a elektroizolaénich materiald pomoci €asteCnych vybojli nebo vyuZiti elektromagnetické
a akustické emise pro diagnostiku trhlin,doc. Ing. Pavel Koktavy, CSc., Ph.D.)
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Ustav jazyku

. , Udolni 244/53
PhDr. Milena Krhutova, Ph.D. 602 00 Brno 2

vedouci Ustavu tel.: 541 146 041
fax: 541 146 349
E-mail: ujaz@feec.vutbr.cz

Odborni asistenti, asistenti

Mgr. Marie BartoSova, Mgr. Ladislav Baumgartner, PaedDr. Alena Baumgartnerova, Mgr. Petra Bokova-
Filova, PhDr. Marcela Borecka, Mgr. Pfemysl Dohnal, M. A. Kenneth Froehling, Ing. Martin Jilek, Mgr.
Gabriela Kol¢avova, Mgr. Miroslav Kotasek, Ph.D., PhDr. Milena Krhutova, Ph.D., Mgr. Petra Langerova,
PhDr. Dagmar Malikova, Mgr. Jana Malikova-Kopecka, PhDr. Ludmila Neuwirthova, Ph.D., Mgr. Sarka
Rujbrova, Mgr. Pavel Sedla€ek, PhDr.Milan Smutny, Ph.D., Mgr. Jaroslav Travni¢ek, Mgr. Agata Walek

Administrativni a techniéti pracovnici
Miroslava Purova, Hana Vondrackova
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Aktualni zaméreni ustavu

V roce 2009 Ustav jazykl pokradoval v realizaci
koncepce jazykové vyuky odpovidajici Evrop-
skému referenénimu ramci. Kromé stavajicich
jazykovych kurzll byly zavedeny dva nové, speci-
alizujici se na konverzac¢ni dovednosti a kulturni
aspekty amerického kontinentu. Pfipravili jsme
k akreditaci novy bakalafsky studijni program
Angli¢tina v elektrotechnice a informatice a podi-
leli jsme se na pfipravé jazykovych predmétd
v hovém magisterském programu na Podnikatel-
ské fakulté.

Ustav jazyk(i ziskal projekt OP VK ,Odborna
jazykova kvalifikace ucitelt angli¢tiny a doktoran-
da FEKT a FIT VUT*, v jehoZ rdmci bude inovo-
vana vyuka odborné angli¢tiny doktorandd a nové
zavedeno dalSi odborné jazykové vzdélavani
ugiteld angli¢tiny na Ustavu jazyk(i FEKT VUT.
Byly vypracovany ucebni materialy pro obé vzdé-

KRHUTOVA, M. Parameters of Professional
Discourse. Odbornd monografie. ISBN: 978-80-
7399-83.

KRHUTOVA, M. Vliv angliétiny na &eské odborné
texty v elektrotechnickém inzenyrstvi. ISBN: 978-
80-7422-00.

KRHUTOVA, M. Coherence and Cohesion in
Written Texts for Professional and Academic
Purposes. ISBN: 978-1-4438-130.

KRHUTOVA, M.; NEUWIRTHOVA, L. The Exploi-
tation of Professional Engineering Knowledge in
Teaching English for Electrical Engineering. The
13th World Multi-Conference on Systemics,
Cybernetics and Informatics. Orlando, Florida,
US: International Institute of Informatics and
Systemics, 2009, pp. 121-126. ISBN: 978-1-
034272-58-9.

BAUMGARTNER,L. Problematik bei der Ausbil-
dung der zweiten Fremdsprache im Rahmen der

Bildungsstandarts fuer Fremdsprachen. Forlang
2009. ISBN: 978-80-553-0325-3.

BAUMGARTNEROVA A. Vyuziti  informacnich
technologii ve vyuce cizich jazykd na vysoké
Skole. Forlang 2009. ISBN: 978-80-553-0325-3.

BORECKA, M. La Globalizacién y su Impacto en
la Ensenanza Universitaria del Espanol como
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lavané skupiny. Byla vypracovana originalni me-
todika vyuky odborného jazyka, kterd vychéazi jak
z lingvistického vyzkumu této odborné variety, tak
z didaktiky anglictiny.

V ramci vyzkumu anglictiny jako profesniho jazy-
ka elektrotechnického inzenyrstvi jsme pokraco-
vali ve vyzkumu této variety. Byly publikovany ftfi
odborné monografie. Jedna z nich, o paramet-
rech odborné anglictiny, je zaroven habilitacni
praci, podanou do habilitacniho fizeni na Filozo-
fické fakult¢ Masarykovy Univerzity v Brné
v oboru anglicky jazyk.

Vysledky vyzkumu byly také prezentovany na
zahraniénich konferencich v USA, v Argentinég,
v Turecku, v Bulharsku a na Slovensku.

Pokracovala spoluprace s FF MU na projektu
GACR ,Jazyky v integraci, integrace v jazycich"

vyzkumu, rozvoje €i vyuky
Lengua Extranjera a los Estudiantes de Inge-
nieria Técnica. 23.mezinarodni konference aktua-

lizace vzdélavaciho procesu. Mendoza, Argenti-
na, 8.-15.10.2009.

FROEHLING, K. The Concept of Dual Citizenship
in Canada. Managing Diversity and Social Cohe-
sion: The Canadian Experience — the 5th Inter-
national Conference of Central European Cana-
dianists. Sofie, Bulharsko, 16.-18.10.2009.

FROEHLING, K. Myth of Canada, the Peacekee-
ping Nation. 12th Symposium of English Studies.
Ege University, 1zmir, Turkey, 29.4.-2.5.2009.

NEUWIRTHOVA, L. Standard cizojazyéného
vzdélavani na vysoké Skole technického zamére-
ni. Odbornd monografie. Brno: Akademické na-
kladatelstvi CERM® , 2009. ISBN: 978-80-7204-
612-6.

SEDLACEK, P. Transition of Canadian Cities.
Managing Diversity and Social Cohesion: The
Canadian Experience — the 5th International
Conference of Central European Canadianists.
Sofie, Bulharsko, 16.-18.10.2009.

SMUTNY, M. English Compounds and Czech
Equivalents. Odborna monografie. Brno: Akade-
mické nakladatelstvi CERM® , 2009. ISBN: 978-
80-7204-611-9.




Vybrané publikace

SMUTNY, M. English Compounds and Czech Equivalents. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM,

Brno, 2009. 192 s. ISBN: 978-80-7204-611- 9.

KRHUTOVA, M. Parameters of Professional Discourse. librix. librix. Brno: Tribun EU, s.r.o0., 2009. 198 s.

ISBN: 978-80-7399-839- 4.

Predméty bakalarského studia

Angli¢tina efektivni éteni anglickych textd (PhDr.
Marcela Boreckd)

Angli¢tina pro bakalare - mirné pokrocili 1 (Mgr.
Sarka Rujbrova)

Angli¢tina pro bakalare - mirné pokrocili 2 (Mgr.
Marie BartoSova)

Angli¢tina pro bakalére - stfedné pokrocili 1 (Mgr.
Pavel Sedlacek)

Angli¢tina pro bakalare - stfedné pokrocili 2 (Mgr.
Jaroslav Travnicek)

Angli¢tina pro Evropu (Mgr. Pfemys| Dohnal)
Etika podnikani (Ing. Martin Jilek)

Filosofie sou¢asnosti - postmodernismus (ThMgr.
Milan Klapetek)

InZzenyrska pedagogika a didaktika (Ing. Martin
Jilek)

Kultura projevu a tvorba textd (Ing. Martin Jilek)

Kurs profesni anglictiny pro elektroinzenyrstvi
a informatiku (PhDr. Ludmila Neuwirthova, Ph.D.)

Predméty magisterského studia

Angli¢tina efektivni ¢teni anglickych textd (PhDr.
Marcela Boreckd)

Angli¢tina pro Evropu (Mgr. Pfemys| Dohnal)

Angli¢tina pro pokrocilé (M. A. Kenneth
Froehling)

Angli¢tina pro stfedné pokrocilé (Mgr. Pfemysl
Dohnal)

Déjiny a filozofie techniky (ThMgr. Milan
Klapetek)

Etika podnikani (Ing. Martin Jilek)

Filosofie sou¢asnosti - postmodernismus (ThMgr.
Milan Klapetek)

Kultura projevu a tvorba texta (Ing. Martin Jilek)

Kurs angli¢tiny pro stfedné pokrocilé studenty
(Mgr. Pfemysl Dohnal)

Laboratorni didaktika (Ing. Martin Jilek)
Manazerské ucetnictvi (Ing. Martin Jilek)

Némcina pro mirné pokrocilé grundkurs ii (Mgr.
Ladislav Baumgartner)

Némcina pro pokrocilé i fortgeschrittene i (Mgr.
Ladislav Baumgartner)

Némcina pro zacatecniky grundkurs i (Mgr.
Ladislav Baumgartner)

Obchodni angli¢tina (PhDr. Dagmar Malikova)
Pedagogické psychologie (Ing. Martin Jilek)
Manazerské ucetnictvi (Ing. Martin Jilek)

Rustina pro mirné pokrocilé (PaedDr. Alena
Baumgartnerovd)

Rustina pro za¢ate¢niky (PaedDr. Alena
Baumgartnerova)

Spanélstina pro mirné pokrogilé (PhDr. Marcela
Boreckd)

Spanélstina pro zatateéniky (PhDr. Marcela
Boreckd)

Kurs profesni angli¢tiny pro elektroinzenyrstvi
a informatiku (PhDr. Ludmila Neuwirthové, Ph.D.)

Manazerské ucetnictvi (Ing. Martin Jilek)

Némcina pro mirné pokrocilé grundkurs ii (Mgr.
Ladislav Baumgartner)

Némcina pro pokrocilé i fortgeschrittene i (Mgr.
Ladislav Baumgartner)

Némcina pro za¢ate¢niky grundkurs i (Mgr.
Ladislav Baumgartner)

Obchodni angli¢tina (PhDr. Dagmar Malikova)
Manazerské ucetnictvi (Ing. Martin Jilek)

Rustina pro mirné pokrocilé (PaedDr. Alena
Baumgartnerova)

Rustina pro za¢ate¢niky (PaedDr. Alena
Baumgartnerovd)
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Spanélstina pro mirné& pokro&ilé (PhDr. Marcela
Boreckd)

Predméty doktorského studia

Angli¢tina pro doktorandy (PhDr. Dagmar
Malikova)
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Spanélstina pro zagatedniky (PhDr. Marcela
Boreckd)




Ustav matematiky

wr & Technicka 2848/8
doc. RNDr. Zdenék Smarda, CSc. 61600 Brmo 16
vedouci Ustavu tel.: 541 143 130

fax: 541 143 392
E-mail: umat@feec.vutbr.cz

Profesori Docenti

prof. RNDr. Josef Diblik, DrSc. doc. RNDr. Jaromir BasStinec, CSc.
prof. RNDr. Véaclav Havel, DrSc. doc. RNDr. Jaroslav Bayer, CSc.
prof. RNDr. Jan Chvalina, DrSc. doc. RNDr. Martin Kovar, Ph.D.
prof. RNDr. FrantiSek Neuman, DrSc. doc. RNDr. Josef Zapletal, CSc.

Odborni asistenti, asistenti

Mgr. Helena Durnova, Ph.D., RNDr. Mgr. Bretislav Fajmon, Ph.D., RNDr. Petr Fuchs, Ph.D., Mgr. Irena
Hlavickova, Ph.D., RNDr. Dana Hlinéna, Ph.D., RNDr. Edita Kolafova, Ph.D., RNDr. Vlasta Krupkova,
CSc., Mgr. Michal Novék, Ph.D., RNDr. Zdenék Svoboda, CSc., Mgr. Marie TomSova

Doktorandi

Ing. Olga Archalousova, Mgr. Vladislav Biba, Kirill Gamburger, Ing. Jaroslav Klimek, Mgr. Blanka
Moravkova, Mgr. Alena Ryvolova, Ing. Petr Skorkovsky

Administrativni a techniéti pracovnici
Eva Simeckova
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Aktualni zaméreni ustavu

Ustav matematiky v roce 2009 zajistoval vyuku
matematickych predmétl v bakalarském pre-
zenénim i kombinovaném studiu (Matematika 1,
Matematika2, Matematika 3 ) a v magisterském
prezenénim i kombinovaném studijnim programu
(Moderni numerické metody, Maticovy a tenzoro-
vy pocet, Diferencialni rovnice a jejich uziti
v elektrotechnice, Pravdépodobnost, statistika
a operacni vyzkum). ZajiStoval také vyuku dvou
doktorandskych  kurzd  (Diskrétni  procesy
v elektrotechnice, Pravdépodobnost, stochastické
procesy, operacni vyzkum) a vyuku matematic-
kych pfedmétd v bakalafském studijnim progra-
mu na fakulté informacnich technologii.

Védeckovyzkumna prace byla zaméfena na re-
konstrukce topologie zobecnéného prostoroCasu
z Cisté kauzalnich vztahG a rozbor teoreticko-
mnozinovych a topologickych vlastnosti struktury
kauzalniho sidla, platnost oddélovacich axiomu
a studium pokryvacich vlastnosti téchto struktur.
Dale se tykala studia algebraické struktury dyna-
mickych systémda, pfedevsim konstrukce diskrét-

Na Gstavu byly feSeny 3 projekty GACR a 3 pro-
jekty FRVS. Pracovnici Ustavu se podileli na
feSeni vyzkumnych zamérli MSM0021630503-
Nové trendy v mikroelektrotechnickych systé-
mech (MIKROSYN) a MSM0012630529 Inteli-
gentni systémy v automatizaci.

PFfinosem pfi feSeni vyzkumnych uloh na uUstavu
v ramci feseni uvedenych projektd byla spolupra-
ce s vyznamnymi mezinarodné uznavanymi od-
borniky (prof. Khusainov, Kiev, prof. Zacher,
Turecko, prof. Berezansky, Izrael).

Vyzkum byl zaméfen predev§im na stanoveni
podminek vzniku oscilaci feSeni diferencialnich
rovnic se zpétnou vazbou a feSeni diferenénich
rovnic, které jsou vysledkem jejich diskretizaci
zkoumanych systém(. Mimofadna pozornost byla
vénovana i studiu stability systému jak diferenci-
alnich, tak i diskrétnich, zejména systémy
s kvadratickymi nelinearitami, které vznikaji pfi
popisu mnoha jevu, véetné popisu obvod(, obsa-
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nich dynamickych systému vytvarenych prostory
feSeni linearnich diferencialnich rovnic n-tého
fadu a multistruktur vytvarenych neinvariantnimi
podgrupami v grupach linearnich diferencialnich
operatort. V obecné roviné se jedna i o systémy
preferenénich relaci a rozhodovacich procest
(fuzzy struktury). Vyzkumné aktivity byly rovnéz
zaméfeny na stanoveni podminek, za kterych
v diskrétnich a spojitych systémech se zpétnou
vazbou (v€etné tzv. neutralnich systému) vznikaji
oscilace a podminek, za kterych existuji neoscila-
toricka FfeSeni. Metodami vyzkumu byl jednak
rozvoj a aplikace znamych metod, jednak i rozvoj
nové metody lokalizace feSeni, zaloZzené na
pojmu tzv. retraktu. V oblasti studia stability byly
stanoveny podminky vzniku exponencialni stabili-
ty neutralnich lineérnich spojitych diferenciélnich
systému a diskrétnich hybridnich systém( se
zpétnou vazbou. Metody byly zaméfeny na kon-
strukce specialnich funkcionaltd typu Ljapunova-
Krasovského.

hujicich nelinearni prvky. Studium bylo zaméfeno
i na singularni poc¢atecni ulohy s nelinearnimi
perturbacemi a konstrukce algoritmu feSeni po-
moci tzv. Adomianovy metody.

DalSi moderni metodou vyzkumu vlastnosti fese-
ni byly postupy umoznujici vyjadfit feSeni linear-
nich systéml se zpétnou vazbou (diskrétnich
i spojitych) pomoci tzv. zpozdéné maticové expo-
nencialy. Tato cesta vede k novym moznostem
uplatnéni vysledku v teorii fizeni a stabilizace.
Cast vysledkd s uvedenou problematikou byla
pfijata k publikovani v impaktovanych ¢asopisech
Boundary Value Problems, Nonlinear Analysis
Series A: Theory, Methods & Applications
a Advances in Diference Eaquations.

Pracovnici ustavu se podileli na pfipravé a orga-
nizaci mezinarodni konference XXVI. Internatio-
nal Colloquium on Education Process, 16.5.2009,
Brno a EQUADIFF 12, 20.7.-24.7.2009, Brno.




Vyznamné vyzkumné projekty

Diferenéni rovnice a dynamické rovnice na time scales Il - GACR 201/07/0145
feSitel prof. RNDr. Josef Diblik, DrSc.

Software for Europe — GACR INE/07/E008
feSitelka Mgr. Helena Durnova, Ph.D.

Oscilérorické a asymptotické vlastnosti diferencialnich rovnic - GACR 201/08/0469
feSitel prof. RNDr. Josef Diblik, DrSc.

Vybrané publikace

DIBLIK, J.; HLAVICKOVA, |. Combination of Liapunov and retract methods in the investigation of the
asymptotic behavior of solutions of systems of discrete equations. Dynamic systems and applications,
2009, ro¢. 18, €. 3- 4, s. 507-538. ISSN: 1056- 2176.

DURNOVA, H. Appropriating America, Making Europe. IEEE ANNALS OF THE HISTORY OF
COMPUTING, 2009, ro¢. 2009 (31), €. 2, s. 77-79. ISSN: 1058- 6180.

DIBLIK, J.; BASTINEC, J.; SMARDA, Z. Multipoint singular boundary- value problem for systems of
nonlinear differential equations. Boundary Value Problems, 2009, ro¢. 2009, ¢. 1, s. 1-20. ISSN: 1687-
2762.

HLINENA, D.; KRAL, P.; KALINA, M. Choquet integral with respect to Lukasiewicz filters, and its
modifications. INFORMATION SCIENCES, 2009, rog. 2009, &. 179, s. 2912-2922. ISSN: 0020- 0255.

DIBLIK, J.; KHUSAINOV, D.; SMARDA, Z. Construction of the general solution of planar linear discrete
systems with constant coefficients and weak delay. Advances in Difference Equations, 2009, ro¢. 2009,
¢. 3, s. 1-18. ISSN: 1687- 1839.

DIBLIK, J.; RUZICKOVA, M.; SMARDA, Z. Wazewskis method for systems of dynamic equations on time
scales. Nonlinear Analysis, Theory, Methods and Applications, 2009, ro¢. 2009, €. 71, s. e1124 (e1131
s.)ISSN: 0362- 546X.

DIBLIK, J.; SMARDA, Z.; SVOBODA, Z. Retract principle for neutral functional differential equations.
Nonlinear Analysis, Theory, Methods and Applications, 2009, ro€. 2009, €. 71, s. €1393 (e1400 s.) ISSN:
0362- 546X.

BASTINEC, J.; DIBLIK, J. Oscillation of solutions of a linear second order discrete delayed equation.
Journal of Applied Mathematics, 2009, ro€. 11:(2009), €. Il., s. 13-18. ISSN: 1337- 6365.

NOVAK, M. Commutative hyperstructures constructed on a set of transformation operators |. Journal of
Applied Mathematics, 2009, roc. 1l (2009), €. 1, s. 45 ( s.)ISSN: 1337- 6365.

HLINENA, D.; BIBA, V. Generated fuzzy implicators and their properties Il. Journal of Applied
Mathematics, 2009, ro€. 2, €. 1, s. 77-88. ISSN: 1337- 6365.

SMARDA, Z.; FAJMON, B. Application of integral inequalities in the theory of integral and
integrodifferential equations Il. Journal of Applied Mathematics, 2009, ro€. Il., €. 2, s. 43-48. ISSN: 1337-
6365.

SMARDA, Z.; FILIPPOVA, O. Singular initial problem for Fredholm-Volterra integrodifferential equations
1. Journal of Applied Mathematics, 2009, ro€. Il., €. 2, s. 69-75. ISSN: 1337- 6365.

CHVALINA, J.; SVOBODA, Z. Sandwich semigroups of solutions of certain functional equations and
hyperstuctures determined by sandwiches of functions. Journal of Applied Mathematics, 2009, roc.
11(2009), €. 1, s. 35-43. ISSN: 1337- 6365.

CHVALINA, J.; CHVALINOVA, L. Action of join spaces of continuous function on the underlying
hypergroups of 2- dimensional linear spaces of functions. Journal of Applied Mathematics, 2009, roc.
11(2009), ¢. 1, s. 23-33. ISSN: 1337- 6365.
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SMARDA, Z. Generalization of Certain Integral Inequalities Il. Journal of Applied Mathematics, 2009, ro¢.

II., €. 2, s. 143-148. ISSN: 1337- 6365.

Predméty bakalarského studia
Matematicky seminaf (RNDr. Petr Fuchs, Ph.D.)
Matematika 1 (RNDr. Vlasta Krupkova, CSc.)
Matematika 2 (prof. RNDr. Jan Chvalina, DrSc.)

Predméty magisterského studia
Diferencialni rovnice a jejich pouziti
v elektrotechnice (prof. RNDr. Josef Diblik, DrSc.)

Maticovy a tenzorovy pocet (doc. RNDr. Martin
Kovar, Ph.D.)

Moderni numerické metody (doc. RNDr. Jaromir
Bastinec, CSc.)

Predméty doktorského studia

Diskrétni procesy v elektrotechnice (prof. RNDr.
Josef Diblik, DrSc.)

Laboratore ustavu

Matematika 3 (RNDr. Mgr. Bfetislav Fajmon,
Ph.D.)

Vybrané partie z matematiky (doc. RNDr. Zdenék
Smarda, CSc.)

Pravdépodobnost, statistika a operaéni vyzkum
(doc. RNDr. Jaromir Bastinec, CSc.)

Vybrané partie maticového poctu (doc. RNDr.
Martin Kovar, Ph.D.)

Statistika. stochastické procesy, operaéni vyzkum
(doc. RNDr. Jaromir Bastinec, CSc.)

Vyukové pocitacové laboratore (2) (slouzi k vyuce pfedmétu PocitaCe a programovani 2 a k simulaci
aplika¢nich matematickych tématickych celk uzitim software Matlab, Maple, Mathematica, RNDr. Petr

Fuchs, Ph.D.)

Pocitacova laboratof matematického modelovani (simulace a zpracovani dat uzitim software StatSoft

a MapleSim, RNDr. Michal Novak, Ph.D.)
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Ustav mikroelektroniky

: . Udolni 244/53
prof. Ing. Vladislav Musil, CSc. 60200 Brio 2

vedouci Ustavu tel.: 541 146 159
fax: 541 146 298
E-mail: umel@feec.vutbr.cz

Profesofi Docenti

prof. Ing. Dalibor Biolek, CSc. doc. Ing. Arnost Bajer, CSc.
prof. Ing. Jaromir Brzobohaty, CSc. doc. Ing. Jaroslav Bousek, CSc.
prof. Ing. Vladislav Musil, CSc. doc. Ing. Jaromir Hubélek, Ph.D.
prof. Ing. Radimir Vrba, CSc. doc. Ing. Pavel Legét, CSc.

doc. Ing. Ivan Szendiuch, CSc.
doc. Ing. FrantiSek Urban, CSc.
doc. Ing. Jifi Haze, Ph.D.

doc. Ing. Lukas Fujcik, Ph.D.

Odborni asistenti, asistenti

Ing. Martin Adamek, Ph.D., Ing. Daniel Beé¢vaf, Ph.D., Ing. Edita Hejatkova, RNDr. Michal Horak, CSc.,
Ing. Jaroslav Kadlec, Ph.D., Ing. et Ing. Fabian Khateb, Ph.D., Ing. Radek Kuchta, Ph.D., Ing. Radovan
Novotny, Ph.D., Ing. Jan PraSek, Ph.D., Ing. Roman Prokop, Ph.D., Ing. Ondfej Sajdl, Ph.D., Ing. Jifi
Stehlik, Ph.D., Ing. Josef Sandera, Ph.D., Ing. Pavel Steffan, Ph.D.

Doktorandi

Ibrahim R. H. Ben Ayad, Ing. Marek Bohrn, Ing. Martin BurSik, Ing. Richard Ficek, Ing. Jifi Hladik, Ing.
Radim Hrdy, Ing. David Jaro$, Ing. Nabhan Khatib, Ing. Vilém Kledrowetz, Ing. Petr Kosina, Ing. Pavel
Krenek, Ing. Martin Magat, Ing. Martin Machacek, Ing. Ladislav Machan, Ing. Milan Matéjka, Ing. Michal
Nicék, Ing. Jan Pekarek, Ing. Petr Pfeifer, Ing. Jifi Pulec, Ing. Michal Reznigek, Ing. Mahmoud Shaktour,
Ing. Assaid Othman Sharoun, Ing. Ayad Khazal Shehab, Ing. David Smola, Ing. Daniel Siroky, Ing.
Vladimir Sulc, Ing. Olga Svecova, Ing. Jan Vanék, Ing. Cyril Vasko, Ing. Jifi Vavra, Ing. Marina
Vorozhtsova, Ing. Doaa Yahya, Ing. Petr Zapletal, Ing. Pavel Zavoral, Ing. DuSan ZoSiak

Administrativni a technicti pracovnici

Ing. Jan Bfinek, Jarmila Fucikova, Petra Jedlickova, Hana Jelinkova, PhDr. Jarmila Jurasova, Ing.
Zdenék Kozacek, Ing. Martin Magat, Ing. Bretislav Mikel, Ph.D., Bc. David Nejezchleb, Vladislav Pliska,
Ing. Marek Simé&ak, Ph.D.
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Aktualni zaméreni ustavu

V roce 2009 zajiStoval uUstav vyuku obecnych
pfedmétd, zejména z oblasti elektronickych sou-
Castek a elektronickych obvodu a specializova-
nych pfedmétd navrhu integrovanych obvodu
a mikroelektronickych technologii v novém sys-
tému bakalarského a navazujiciho magisterského
studia.

Ve védecké oblasti byl Ustav orientovan na za-
kladni i aplikovany vyzkum v oblasti integrova-
nych obvodll a senzor(l. Hlavnimi oblastmi byly
metody navrhu obvodU v proudovém médu, ob-
vodl se spinanymi proudy a metody vyhodnoco-
vani signalll z chemosenzorll a biosenzord,
zejména plynl a pesticid(, vytvareni modifikova-
nych mikroelektrod nanostrukturami (nanotrubky,
nanosloupky) za vyuziti vyvinutych nanotechnik,
dale simulace a vyhodnocovani spolehlivosti
propojovacich systému 3D.

Ustav Gzce spolupracoval v pedagogické oblasti
(staze studentl) s Technical University v Sofii
(Bulharsko) a s KHBO Brugge v Belgii a ve vy-
zkumné oblasti s firmou CEDO v Brné, s firmou
Autoflug v Hamburku, s kataldnskou univerzitou
Rovira i Virgili v Tarragoné, s vyzkumnou labora-
tofi IMEC-KHBO v Belgii, s Yeditepe University
Istanbul a s King Mongkut's Institute of Techno-
logy North Bangkok.

Ve spolupraci s pracovniky King Mongkut's Uni-
versity of Technology North Bangkok, Yeditepe
University Istanbul, University Delhi a Suan
Sunandha Rajabhat University byly syntetizovany

Pracovnici Ustavu byli vroce 2009 zapojeni do
2 projektd Sestého a sedmého ramce Evropské
unie, 3 projektd GACR, 1 projektu AV CR,
a lzprogramu Nanotechnologie pro spole¢-
nost,12 projektd FRVS, 4 projektll spoluprace
s prumyslem (MPO) a 3 projektd Narodniho pro-
gramu vyzkumu MSMT.

V zafi 2009 organizoval Ustav mezinarodni konfe-
renci Electronic Devices and Systems EDS2009
za Ucasti domacich i zahrani€nich odborniku.
Celkem bylo prezentovano 96 pfispévkl z oblasti
mikroelektroniky a technologie.

Skupina mikroelektronickych technologii pod
vedenim doc. Szendiucha docilila vyznamné
vysledky v oblasti vyzkumu vlastnosti a aplikaci
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oscilatory s vyuzitim nové vyvinutych aktivnich
prvka typu CDTA, ZC-CDTA a ZC-CG-CDBA.
V oblasti vyzkumu memristivnich systém( se
slibné rozviji spoluprace s prof. Massimiliano Di
Ventra z katedry fyziky, University of California,
San Diego, ktery je povaZzovan za pokraCovatele
prof. Chuy v oblasti aplikaci mem-systém0 do
svéta umélé inteligence a nanotechnologii.

V Gzké spolupraci s Pbt Roznov p.R. je vyvijena
nova metodika pro Cisténi v elektronice s pfimou
vazbou na vyrobu modernich Cisticich zafizeni
(se zaméfenim na Cisténi po pajeni a Ccisténi
Sablon). Ve spolupraci s TU Wien, jsou vyvijeny
nové typy pritokovych senzord realizovanych
technologii LTCC.

Skupina vedend doc. BouSkem rozpracovala
metodiku pro hodnoceni senzor(i vodiku. Ve
spolupraci s Joint Research Center, Institut for
Energy v Holandském Pettenu byly testovany
vodikové senzory, které jsou v soucasné dobé
dostupné na trhu. Vysledky byly publikovany
v impaktovaném Casopise International Journal of
Hydrogen Energy. V ramci &innosti této skupiny
také dale pokracoval vyzkum napraSovanych
pasivacnich a antireflexnich vrstev provadény ve
spolupraci s UPT AV CR v Brné a s firnou Solar-
tec, s.r.o. v Roznové pod Radhostém. Vysledky
byly publikovany v ramci Evropské fotovoltaické
konference (24th European Photovoltaic Solar
Energy Conference) konané v 21.9.-25.9. 2009
v Hamburku.

bezolovnatych péajek ve spojeni s podporou envi-
ronmentalniho managementu zaméfeného na
ekologicky navrh elektronickych vyrobkl a proces
Cisténi, modelovani tepelného namahani paje-
nych spoji a pouzdfeni, vcetné kontaktovani
a modelovani pfipojovani polovodi¢ovych ¢&ip(.
Rovnéz pokracovalo feSeni unikatniho teplotniho
bilanéniho senzoru, oboji vramci ukoll MPO
s pfimym vystupem do praxe. Jsou vyvijeny také
nové pfipravky a zafizeni, jako napf. zafizeni pro
depozici tlustych vrstev a pro technologii LTCC.
Tyto aktivity byly ocenény pfidélenim pofadatel-
stvi vyznamné mezinarodni konference ISSE
2009, ktera se uskutecnila v kvétnu v Brné za
UCasti téméf 200 védeckych pracovnik(i ze 14
zemi a 28 svétovych univerzit.




Skupina elektrochemickych senzor vedena doc.
Hubalkem otestovala jiZ 2 nové unikatni systémy
pro  elektrochemické  analyzy  (Voltamet-
rielamperometrie a EIS), automatizované zafrize-
ni pro depozice nanostruktur, které bylo pfihlase-
no KkuZzitnému vzoru a vzhledem k metodam
podana patentova piihlaska. Byly vyvinuty
a ovéfeny metody modifikace povrch( magnetic-
kych nanocéstic a kvantovych te¢ek biomoleku-
lami. Vysledky vyzkumu byly publikovany
v 9 impaktovanych €asopisech uvedenych na ISI
WOS.

Pod vedenim prof. Biolka pokracovaly vyzkumné
prace na vyvoji modell tzv. ,mem-systém(“ se
zaméfenim na memristory, memkapacitory
a meminduktory, vyvoj nekonvenénich aktivnich
prvku pro analogové zpracovani signall, vyvoj
elektronicky preladitelnych fazovacich ¢&lanki,
ekonomickych zapojeni preladitelnych oscilatort
v proudovém médu a kmitoétovych filtrd na bazi
nekonvenénich aktivnich prvka. V prabéhu roku
2009 byla zaznamenana fada celosvétovych
ohlasi na dosavadni publikované vysledky
z téchto oblasti, m.j. 66 citaci na Web of Science
(1sl).

V oblasti vyzkumu nekonvenénich mikroelektro-
nickych aktivnich prvka byla vyvinuta fada no-
vych obvodovych principd, konkrétné ZC-CITA

Vyznamné vyzkumné projekty

(Z-Copy Current Inverter Transconductance Am-
plifier), VD-DIBA (Voltage-Differencing Differen-
tial Input Buffered Amplifier), CFBTA (Current
Follower Buffered Transconductance Amplifier),
CIBTA (Current Inverter Buffered Transcon-
ductance Amplifier), CIBDITA (Current Inverter
Buffered Differential Input Transconductance
Amplifier) a ZC-CG-CDBA (Z Copy — Controlled
Gain — Current Differencing Buffered Amplifier).
Hodnotnym publikaénim vysledkem je pfedevsim
¢lanek, pfijaty do ¢asopisu Int. Journal on Circuit
Theory and Applications, coz je v soucasnosti
CGasopis s nejvySSim impakt faktorem v oboru
teorie obvodu.

Kombinaci vySe uvedenych principl vznikl prvek
ZC-CITA (Z Copy-Current Inverter Transcon-
ductance Amplifier), ktery byl vyuzit ke konstrukci
univerzalniho bikvadratického filtru v proudovém
moédu s unikatnimi vlastnostmi. DalSi vyvinutou
aplikaci tohoto prvku je fazovaci ¢lanek v prou-
dovém modu. Popis obvodu spolu s experimen-
talnimi vysledky byl publikovan v prestiznim ¢a-
sopise Electronics Letter. Obdobné obvodové
feSeni v napétovém maodu, vyuzivajici prvku VD-
DIBA, jsme publikovali vimpaktovaném Casopise
Analog Integrated Circuit and Signal Processin-

gu.

Automated Digital Fuel System Design and Simulation Process - 030798 SmartFuel ADSP (FP6)

feSitel prof. Ing. Jaromir Brzobohaty, CSc.

E3Car Nanoelectronics for an Energy Efficient Electrical Car — ENIAC JU Project 120001 (FP7)

fesitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Impedimetrické chemické senzory s nanomechanizovanym povrchem elektrod — GA AV CR

1QS201710508
feSitel doc. Ing. Jaromir Hubélek, Ph.D.

Inteligentni platforma pro bezdratovou komunikaci — MPO FI-IM4/034

feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Metody digitalizace signalti pro moderni senzory — GACR 102/08/1116

feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Inteligentni mikro a nano struktury pro mikrosenzory realizované s vyuzitim nanotechnologii —

GACR 102/09/1601
feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Vyzkum a vyvoj digitalné laditelnych integrovanych obvodi pracujicich ve smiSeném médu —

102/09/1628
feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Miniaturizované inteligentni systémy a nanostrukturované elektrody pro chemicke, biologické a
farmaceutické aplikace (NANIMEL) — GACR 102/08/1546

feSitel doc. Ing. Jaromir Hubélek, Ph.D.
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Multifunkéni kompozity mimoradnych vlastnosti na bazi anorganickych nanoslozek — MPO FT-
TA3/027

feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Inteligentni platforma pro bezdratovou komunikaci — MPO FI-IM4/034

feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Nové konstrukce a vyuziti nanobiosenzorii a nanosenzor(i v mediciné (NANOSEMED) — GA AV CR
KAN208130801

feSitel doc. Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.

Nové trendy v mikroelektronickych systémech a nanotechnologiich (MIKROSYN) — MSMT CR
MSM0021630503

fesSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Specialni metody modelovani a simulace spinanych obvodi — GACR 102/08/0784

prof. Ing. Dalibor Biolek, CSc.

Vyvoj v oblasti charakterizace technologickych procedur — GACR 102/07/P493

feSitel Ing. Radovan Novotny, Ph.D.

Vyzkum novych mechatronickych struktur MEMS vyuzitelnych pro méreni tlaku — 2A-1TP1/143
feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Vyzkum technologie monitorovani termodynamické rovnovany bilanénimi senzory a jeji aplikace
— MPO FT-TA4/115

feSitel doc. Ing. lvan Szendiuch, CSc.

Vyzkum novych technologii pro kontaktovani ¢ipu integrovanych obvodt a vyvoj méficiho sys-
tému pro analyzu spolehlivosti — MPO FT-TA3/013

feSitel doc. Ing. lvan Szendiuch, CSc.

Vyzkum gniverzélni a komplexni autentizace a autorizace pro pevné a mobilni pocitacové sité —
NPV Il MSMT 2C08002

feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Vybrané publikace
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detection of DNA amplified by PCR. Electrophoresis, 2009, ro¢. 2008 (29), €. 24, s. 4964-4971. ISSN:
0173- 0835.
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Electronics Letters, 2009, ro€. 45, €. 16, s. 807-808. ISSN: 0013- 5194.

HUSKA, D.; ADAM, V.; HUBALEK, J.; TRNKOVA, L.; KIZEK, R. Adsorptive transfer stripping techniques
coupled with voltammetry as a tool for detection of sulphur- containing aminoacids in nanolitres. AMINO
ACIDS, 2009, ro€. 2009 (37), €. 1, s. 35-35. ISSN: 0939- 4451.
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Current- Mode Biquad Revisited. WSEAS Transactions on Electronics, 2009, ro€. 5, €. 6, s. 250-256.
ISSN: 1109- 9445.
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Journal on Advances in Security, 2009, ro€. 2, 2009, €. 1, s. 8-15. ISSN: 1942- 2636.

HUBALEK, J.; PRASEK, J.; HUSKA, D.; ADAMEK, M.; JASEK, O.; ADAM, V.; TRNKOVA, L.; HORNA,
A.; KIZEK, R. Modification of working electrode surface with carbon nanotubes as an electrochemical
sensor for estimation of melting points of DNA. Eurosensors XXIll: Sensors, Actuators and Micro/
Nanosystems, 2009, ro€. 2009, €. 1, s. 1011-1014. ISSN: 1876- 6196.

SZENDIUCH, |.; HEJATKOVA, E.; BURSIK, M.; REZNICEK, M. Innovation in Microelectronics
Technology Education. In 32 nd International Spring Seminar on Electronics Technology. 1. Brno: Printed
in Novpress, 2009. s. 344-347. ISBN: 978-80-214-3874- 3.

HUBALEK, J.; HRDY, R.; VOROZHTSOVA, M. A new tool for the post- process modification of chips by
nanostructures for chemical sensing. Eurosensors XXIIl: Sensors, Actuators and Micro/ Nanosystems,
2009, ro¢. 2009, €. 1, s. 36-39. ISSN: 1876- 6196.

Predméty bakalarského studia

Analogové elektronické obvody (prof. Ing. Dalibor Mikroelektronika a technologie souc¢astek (doc.
Biolek, CSc.) Ing. Ivan Szendiuch, CSc.)

Diagnostika a testovani elektronickych systému Mikrosenzory a mikromechanické systémy (prof.
(prof. Ing. Vladislav Musil, CSc.) Ing. Radimir Vrba, CSc.)

Digitalni obvody a mikroprocesory (prof. Ing. Modelovani a poc€itacova simulace (prof. Ing.
Radimir Vrba, CSc.) Dalibor Biolek, CSc.)

Elektronické soucastky (doc. Ing. Jaroslav Navrh a konstrukce elektronickych pfistroju (prof.
Bousek, CSc.) Ing. Vladislav Musil, CSc.)

Elektrovakuové pfistroje a technika nizkych teplot Navrh analogovych integrovanych obvodu (Ing.
(doc. Ing. Jaroslav BouSek, CSc.) Daniel Be¢var, Ph.D.)

Mikroelektronické praktikum (Ing. Josef Sandera, Navrh digitalnich integrovanych obvodi VLSI
Ph.D.) a jazyk VHDL (doc. Ing. Lukas Fujcik, Ph.D.)
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Optoelektronika a optické komunikace (doc. Ing.
FrantiSek Urban, CSc.)

Predméty magisterského studia

Analogové integrované obvody (doc. Ing. Jifi
Haze, Ph.D.)

Aplikovana pocitacova technika (Ing. Radovan
Novotny, Ph.D.)

Digitalni integrované obvody (Ing. Pavel Stefan,
Ph.D.)

Integrovana optoelektronika (doc. Ing. FrantiSek
Urban, CSc.)

Konstrukce a technologie elektronickych zafizeni
(prof. Ing. Vladislav Musil, CSc.)

Metody navrhu analogovych integrovanych
obvodu (prof. Ing. Vladislav Musil, CSc.)

Metody navrhu digitalnich integrovanych obvodt
(prof. Ing. Vladislav Musil, CSc.)

Microelectronics in English (prof. Ing. Jaromir
Brzobohaty, CSc.)

Mikroelektronické obvody (Ing. Daniel Becvar,
Ph.D.)

Mikroelektronické prvky a struktury (RNDr. Michal
Horak, CSc.)

Modelovani a simulace v mikroelektronice (prof.
Ing. Dalibor Biolek, CSc.)

Predméty doktorského studia

Mikroelektronické systémy (prof. Ing. Vladislav
Musil, CSc.)

Laboratore ustavu

Podnikatelské minimum (doc. Ing. Pavel Legat,
CSc.)

Moderni technologie elektronickych obvodu
a systému (doc. Ing. Ivan Szendiuch, CSc.)

Navrh elektronickych pfistroju (prof. Ing. Radimir
Vrba, CSc.)

Nové obvodové principy pro navrh integrovanych
systému (prof. Ing. Jaromir Brzobohaty, CSc.)
Podnikatelské minimum (doc. Ing. Pavel Legat,
CSc.)

Praktické minimum podnikatele (doc. Ing. Pavel
Legét, CSc.)

Rizeni jakosti (Ing. Radovan Novotny, Ph.D.)
Rizeni technologickych procest (Ing. Radovan
Novotny, Ph.D.)

Teorie vzajemného pfevodu analogového
a Cislicového signalu (prof. Ing. Radimir Vrba,
CSc.)

Vakuova technika (doc. Ing. Jaroslav BouSek,
CSc.)

Vyroba soucastek a konstrukénich prvkud (doc.
Ing. lvan Szendiuch, CSc.)

Mikroelektronické technologie (doc. Ing. Jaromir
Hubalek, Ph.D.)

Laborator elektronickych soucastek (vyuka pfedmétu Elektronické soucastky, doc. Ing. Arnost Bajer,
CSc. a doc. Ing. Jaroslav BouSek, CSc.)

Laboratof mikrosenzorii a nanotechnologii (vyzkum zahrnujici laboratof chemickou, chemickych
senzor(, vyvoje elektronickych pfistrojl, elektronové mikroskopie, doc. Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.)
Laboratof mikroelektronickych technologii (tlusté vrstvy, pajiva povrchova montaz, bezolovnaté paje-
ni a pouzdfeni, vyuka pfedmétu Mikroelektronika a technologie soucastek, Vyroba soucastek a kon-
strukénich prvkd a Moderni technologie elektronickych obvodu a systémd, realizace studentskych projek-
td, doc. Ing. lvan Szendiuch, CSc.)

Laboratof vakuové techniky (vyzkumna a vyvojova laboratof, doc. Ing. Jaroslav Bousek, CSc. a Ing.
Josef Sandera, Ph.D.)

Laborator mikrosenzora (vyuka pfedmétt Mikrosenzory a mikroelektromechanické systémy, doc. Ing.
Jaromir Hubélek, Ph.D.)

Laboratof navrhu elektronickych pfistroji a systému (vyuka pfedmétl Digitalni obvody a mikropro-
cesory, Elektronické systémy, realizace studentskych projektd, Ing. Radek Kuchta)
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Laboratof navrhu integrovanych obvodu (vyuka pfedmétd Navrh analogovych integrovanych obvodu
a Navrh digitalnich integrovanych obvod, realizace studentskych projektd, Ing. Roman Prokop, Ph.D.)

Laborator optoelektroniky a laserové techniky (vyuka pfedmétu Optoelektronika, realizace technické
¢asti studentskych projektl, doc. Ing. FrantiSek Urban, CSc.)
Poéitacova uéebna (vyuka pocitacovych cviceni rliznych predmétl, samostatna prace studentu, prace
s Internetem, Bc. David Nejezchleb a Ing. Jan Prasek, Ph.D.)
Laboratof pro charakterizace polovodi¢ovych soucastek — zafizeni pro testovani ¢ipa (vyuka

predmétu Vyroba soucastek a konstrukénich prvkd, feSeni studentskych projektd, doc. Ing. Jaromir Hu-
balek)
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Aktualni zaméreni ustavu

Tématicky je vyzkum ustavu zaméfen na proble-
matiku modernich elektronickych obvodd, novych
metod zpracovani signald, na nova feseni mikro-
vinnych obvodl a antén. Ze systémového hledis-
ka se soustfedujeme na vyzkum mobilnich, sate-
litnich a optickych komunikaci. Pozornost vénu-
jeme vyzkumu v oblasti televizni techniky, mikro-
procesorové techniky, nizkofrekvenéni elektroni-
ky a elektromagnetické kompatibility.

Vyzkumna ¢innost Ustavu je financovana prede-
v&im ze dvou vyzkumnych zamérd MSMT, jed-
noho projektu Narodniho programu vyzkumu 2,
jednoho projektu operaéniho programu Vzdélani
pro konkurenceschopnost a jednoho vyzkumného
centra. projektd Grantové agentury Ceské repub-
liky (6 standardnich, 6 post-doktorskych a 2 dok-
torské granty). Ustav participoval na 3 projektech
Ministerstva pramyslu a obchodu a 1 projektu pro
Ministerstvo vnitra.

Pracovnici Ustavu se U¢astnili feSeni dvou evrop-
skych projektll FP7 a dvou projekt mezinarodni
spoluprace ve vyzkumu COST, déle spolupraco-
vali jsme na jednom kontraktu pro zahrani¢niho
partnera (Volkswagen) a téméf desitce kontraktu
pro firmy Ceskeé.

V roce 2009 ustav zahdjil FeSeni projektu Komu-
nikacni systémy pro perspektivni kmitoctova
pasma, ktery je financovan z opera¢niho progra-
mu Vzdélani pro konkurenceschopnost. V ramci
projektu jsou a budou realizovany pfednaskové
pobyty zahrani€nich specialistd na FEKT VUT
v Brné a kratkodobé staze odbornych asistent
UREL na vybranych zahrani¢nich pracovistich.

Pracovnici ustavu pokracuji v feSeni dvou projek-
td FP7. Projekt High Intensity Radiated Fields —
Synthetic Environment, zaméfeny na virtualni
certifikaci malych letadel z hlediska EMC, po-
stoupil do faze softwarové implementace jednotli-
vych moduld syntetického prostfedi. V ramci
projektu Advanced Communication Systems and
Technologies byl ve spolupraci se zahrani¢nimi
odborniky vypracovan podrobny rozbor soucas-
ného vyzkumu UREL a plan jeho dal$iho rozvoje.

UREL je zapojen do dvou mezinarodnich akci
COST. Vramci akce 1C0603 Antenna Systems
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Cinnosti UREL v roce 2009 finanéné podpofily
firmy T-Mobile a TheNet.

Vysledky vyzkumu jsou bezprostfedné promitany
do vzdélavani bakalard, magistrd a doktorandd.
Aktualizace a modernizace vzdélavaciho procesu
byla v roce 2009 finanéné podpofena 20 rozvojo-
vymi projekty Fondu rozvoje vysokych $kol. Roz-
voj vzdélavani je rovnéz podporovan partnersky-
mi firmami (soutéz Freescale Technology Appli-
cation, Freescale Race Challenge, pofadani
Radioelektronickych seminar(, zadani diplomo-
vych a bakalafskych praci).

Pozornost byla vénovana také nabidce special-
nich vzdélavacich kurzli pro spolupracujici firmy.
V roce 2009 jsme realizovali vzdélavaci kurzy pro
Honeywell a e4t electronics.

Ustav spolupracuje s mnoha profesnimi a z&jmo-
vymi organizacemi. prof. Ing. Lubomir Brangik,
CSc. pracoval jako predseda c¢esko-slovenské
sekce IEEE. Dale Ustav podporuje ¢innost Radi-
oklubu OK2KOJ a Studentské vétve IEEE Dpfi
VUT v Brné&. Aktivni je spolupréace s Ceskou elek-
trotechnickou spoleénosti. Ustav je kolektivnim
¢lenem mezinarodni organizace AMSAT.

vyzkumu, rozvoje €i vyuky

and Sensors for Information and Communication
Technologies jsme se soustfedili na vyzkum
polovodicovych antén s rozprostfenym zesilenim
a vyzkum metod Fedeni Maxwellovych integral-
nich rovnic v casové oblasti. Vramci akce
IC0803 RF/Microwave Communication Subsys-
tems for Emerging Wireless Technologies jsme
pracovali zejména na syntéze pokrocilych analo-
govych obvodl, na adaptaci parametrd komuni-
kacniho systému s vice nosnymi, na vyuZziti mo-
dernich systém( radiové identifikace (RFID)
v pasmu UHF pro prostorovou identifikaci a na
blocich synchronizaéniho subsystému pro soft-
warové definované radio.

V rdmci projektu AKTION Ustav pracuje na rozvoji
spoluprace s Technickou univerzitou ve Vidni.

Vroce 2009 fesil UREL vyzkumné a vyvojové
zakazky pro firmy Volkswagen, Skoda-Auto,
Andrew, ERA, Omikron a Intriple: Déle se UREL




Gcastnil FeSeni tfi projektd podporovanych Minis- terstvem primyslu a obchodu CR.

Vyznamné vyzkumné projekty

Analyticky vyzkum ohrozeni v elektromagneticky integrovanych soustavach — MPO FT-TA4/043
feSitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Analyza a modelovani prenosovych zkresleni digitalni televize DVB-T/H — GACR 102/08/P295
Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D.

Blizké pole anténnich soustav — GACR 102/07/1084

feSitel doc. Ing. Zdenék Novacek, Ph.D.

Centrum pro kvazioptické systémy a terahertzovou spektroskopii — CR LC06071

fesitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Elektronické komunikacni systémy a technologie novych generaci (ELKOM) - MSM0021630513
feSitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Modelovani elektricky velkych struktur v éasové oblasti metodou momentti — GACR 102/08/P349
feSitel Ing. Jaroslav Lacik, Ph.D.

Modelovani a simulace poli — GACR 102/08/H018

fesSitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Modely mobilnich siti a jejich éasti —- GACR 102/07/1295

fesitel prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc.

Novel methods of multi-objective synthesis of antennas on special substrates - OC08027
feSitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Pokrogila optimalizace a navrh mikrovinnych antén — GACR 102/07/P385

feSitel Ing. Zbynék Luke$§, Ph.D.

Pokroéilé komunikaéni techniky pro atmosféricky opticky kanal — GACR 102/08/0851

feSitel prof. Dr. Ing. Zdenék Kolka

Pokroéilé metody, struktury a komponenty elektronické bezdratové komunikace — GACR
102/08/H027
feSitel doc. Ing. AlesS Prokes, Ph.D.

Pokroéilé mikrovinné struktury na netradiénich substratech - GACR 102/07/0688

feSitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Vyzkum metod digitalni detekce radiovych signala s nizkou energii — GACR 102/07/P514

feSitel Ing. Jifi Sebesta, Ph.D.

Advanced Communication Systems and Technologies - EU FP7 — 230126

prof. Dr. Ing. Zdenék Kolka

Komunikaéni systémy pro perspektivni kmitoétova pasma — MSMT CZ.1.07/2.3.00/09.0092

feSitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Studium optickych svazkt pro atmosférické statické a mobilni komunikace — GACR 102/09/0550
prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

Algoritmy a subsystémy softwarové definovaného a kognitivniho radia s vice nosnymi — GACR
102/09/0776
doc. Ing. Roman Marsélek, Ph.D.
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Predméty bakalarského studia

Analogové elektronické obvody (prof. Ing.
Lubomir Branc¢ik, CSc.)

Elektrické filtry Ing. Jifi Petrzela, Ph.D.)

Elektromagneticka kompatibilita (Ing. Jifi
Dfinovsky, Ph.D.)

Elektromagnetické viny, antény a vedeni (doc.
Ing. Zdenék Novacek, CSc.)

Elektronické praktikum (Ing. Ivana Jakubovd)

Impulzova a Eislicova technika (Ing. Tomas
Fryza, Ph.D.)

Komunikaéni systémy (doc. Ing. Ale$ Prokes,
Ph.D.)

Mikroprocesorova technika (Ing. Tomas Fryza,
Ph.D.)

Napajeni elektronickych zafizeni (Ing. Jifi
Sebesta, Ph.D.)

Nizkofrekvenéni elektronika (Ing. Tomas
Kratochvil, Ph.D.)

Optoelektronika (prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.)

Predméty magisterského studia

Advanced radio communication systems (prof.
Dr. Ing. Zbynék Raida)

Analyza a syntéza fe€ovych signall (prof. Ing.
Milan Sigmund, CSc.)

Antény a Sifeni radiovych vin (Ing. Zbynék Lukes,
Ph.D.)

CAD ve vysokofrekvenéni a mikrovinné technice
(prof. Dr. Ing. Zbynék Raida)

Pocitace a programovani 2 (prof. Dr. Ing. Zbynék
Raida)

Pocitacové feSeni elektronickych obvodu (prof.
Dr. Ing. Zdenék Kolka)

Pocitacové feSeni komunikaénich systému (prof.
Dr. Ing. Zbynék Raida)

Radiové a mobilni komunikace (prof. Ing.
Stanislav Hanus, CSc.)

Radiové pfijimace a vysilace (doc. Ing. Ales
Prokes, Ph.D.)

Signaly a soustavy (prof. Ing. Milan Sigmund,
CSc.)

Specialni elektronické souc€astky a jejich aplikace
(Ing. Tomas Urbanec, Ph.D.)

Vysokofrekvenéni a mikrovinna technika (Ing.
Tomas Urbanec, Ph.D.)

Vysokofrekvenéni technika a antény (prof. Ing.
Miroslav Kasal, CSc.)

Z&klady televizni techniky (prof. Ing. Stanislav
Hanus, CSc.)

Digitalni televizni systémy (doc. Ing. Tomas
Kratochvil, Ph.D.)

Elektronik in Deutsch (prof. Ing. Milan Sigmund,
Csc.)

Fotonika a optické komunikace (prof. Ing. Otakar
Wilfert, CSc.)

Kvantova a laserova elektronika (prof. Ing. Otakar
Wilfert, CSc.)
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Mikropocitace pro pfistrojové aplikace (Ing.
Zbynék Fedra, Ph.D.)

Mikrovinnd integrovana technika (Ing. Zbynék
Lukes, Ph.D.)

Navrhovani radiovych spoju (Ing. Jaroslav Lacik,
Ph.D.)

Pocitacové a komunikacni sité (prof. Dr. Ing.
Zdenék Kolka)

Pocitatoveé systémy a jejich aplikace (prof. Dr.
Ing. Zdenék Kolka)

Programovatelné logické obvody (doc. Ing.
Jaromir Kolouch, CSc.)

Predméty doktorského studia

Moderni digitalni bezdratova komunikace (prof.
Ing. Milan Sigmund, CSc.)

Radioelektronicka méfeni (Ing. Jifi Dfinovsky,
Ph.D.)

Radiolokace a radionavigace (Ing. Jifi Sebesta,
Ph.D.)

Smérové a druzicové spoje (prof. Ing. Miroslav
Kasal, CSc.)

Systémy mobilnich komunikaci (Ing. Jan
Prokopec, Ph.D.)

Teorie elektronickych obvodu (Ing. Jifi Petrzela,
Ph.D.)

Teorie radiové komunikace (doc. Ing. Roman
Marsalek, Ph.D.)

Videotechnika (Ing. Martin Slanina, Ph.D.)

Navrh modernich elektronickych obvodu (prof.
Dr. Ing. Zdenék Kolka)

Laboratore ustavu
Laborator analogovych obvodu (vyuka pfedmétl z oblasti analogové elektroniky, Ing. Ivana Jakubova)

Laborator nizkofrekvenénich aplikaci (vyuka pfedmétu z oblasti audiotechniky, nizkofrekvenéni elek-
troniky a napajeni elektronickych zafizeni, Ing. Toma$ Kratochvil, Ph.D.)

Laborator signalti a €islicové techniky (vyuka predmétli z oblasti signall a &islicové techniky, Ing.
Viera Biolkova)

Laboratof mikroprocesorové techniky (vyuka pfedmétd z oblasti mikroprocesorové a mikropocitacové
techniky, Ing. Tomas Fryza, Ph.D.)

Laborator komunikaénich systémui (vyzkum a vyuka prfedmétd z oblasti komunikaénich systému
a prenosu dat, doc. Ing. Ales Prokes, Ph.D.)

Laborator optoelektroniky a fotoniky (vyuka predmétt z oblasti optoelektroniky, fotoniky a optickych
komunikaci, prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.)

Laboratof TV techniky a videotechniky (vyuka pfedmétl z oblasti analogové a digitalni TV techniky
a videotechniky, Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D.)

Laboratof mikrovinné techniky (vyzkum a vyuka pfedmétl z oblasti mikrovinné techniky a specialnich
elektronickych soucastek, Ing. Tomas Urbanec, Ph.D.)

Spoleéna laboratof mobilnich komunikaci Ustavu radioelektroniky FEKT VUT v Brné a T-Mobile
CZ (vyzkum a vyuka pfedmétll z oblasti mobilnich bezdratovych komunikaci, prof. Ing. Stanislav Hanus,
CSc., Ing. Jan Prokopec, Ph.D.)

Laborator antén a elektromagnetického pole (vyzkum a vyuka pfedmétld z oblasti EM poli, antén
a navrhovani radiovych spoju, doc. Ing. Zdenék Novacek, CSc.)

Laboratof smérovych a druzicovych spoju (vyuka predmétl z oblasti smérovych a druzicovych spoju,
radiolokace a radionavigace, prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc.)

Laboratof tvaréi €innosti studentd (laboratof pro samostatnou praci na semestralnich projektech,
diplomovych a bakalafskych pracich, a pro zajmovou ¢&innost studentd, Ing. Jifi Sebesta, Ph.D.)

Technologicka laborator praktické elektroniky (vyroba ploSnych spoji suchou i mokrou cestou, vyro-
ba pfedloh fotografickou cestou, Ale$ Vanzura)
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Po¢itacova laborator (dvé laboratofe pro pocitacovou vyuku pfedmétll z oblasti obvodd, signald a sys-
tému a ze specialnich oblasti radioelektroniky a komunikacni techniky, Ing. Zbynék Fedra, Ph.D.)

Vyzkumna laboratof experimentalnich druzic (vyzkum a vyvoj subsystém pro druzicovou komunikaci
a navigaci, telemetrickd a povelovaci stanice experimentalnich druzic mezinarodni organizace AMSAT,

prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc.)
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Ustav telekomunikaci

. Purkyfiova 464/118
prof. Ing. Kamil Vrba, CSc. 61200 Brno
vedouci Ustavu tel.: 541 149 190

fax: 541 149 192
E-mail: utko@feec.vutbr.cz

Profesofi

prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.
prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Docenti doc. Ing. Jifi Migurec, CSc.,
doc. RNDr. Milan Berka, CSc. doc. Ing. Karol Molnar, Ph.D.
doc. Ing. Karel Burda, CSc. doc. Ing. Vit Novotny, Ph.D.
doc. Ing. Miloslav Filka, CSc. doc. Ing. lvan Rampl, CSc.

doc. Ing. Ivo Lattenberg, Ph.D. doc. Ing. Vladislav Skorpil, CSc.
doc. Ing. Karel Némec, CSc. doc. Ing. Véaclav Zeman, Ph.D.

Odborni asistenti, asistenti

Ing. Miroslav Balik, Ph.D., Ing. Lubomir Cvrk, Ph.D., Ing. Petr Cika, Ing. Radim Ciz, Ing. Otto Dostal,
CSc., Ing. Ivo Herman, CSc., Ing. Ladislav Kana, Ing. Dan Komosny, Ph.D., Ing. David Kubanek, Ph.D.,
Mgr. Pavel Rajmic, Ph.D., Ing. Kamil Riha, Ph.D., Ing. Jifi Schimmel, Ph.D., Ing. Michal Soumar, Ing.
Petr Sysel, Ph.D., Ing. Pavel Silhavy, Ph.D., Ing. Radek Zezula, Ph.D.

Doktorandi

ling. Hicham Atassi, Ing. Radek Benes, Ing. Petr Berka, Ing. Radim Burget, Ing. Filip Bursik, Ing. Vit
Danécek, Ing. Ivan Dirbak, Ing. Radek Dolezel, Ing. Jifi Franek, Ing. Milan Grenar, Ing. Jan Hajny, Ing.
Michal Haluza, Ing. Pavel Hanak, Ing. Martin Hene$, Ing. Norbert Herencsar, Ing. Pavel HoleSinsky, Ing.
Jifi Ho3ek, Ing. Jaroslav Hovorka, Ing. Marek Huczala, Ing. Tomas Jelinek, Ing. Mojmir Jelinek, Ing. Jan
Jefdbek, Ing. Jan Kacalek, Ing. Jan Karasek, Ing. Hasan Khaddour, Ing. Ivan Koula, Ing. Jifi Koufil, Ing.
Martin Koutny, Ing. Ondfej Krajsa, Ing. FrantiSek Kysely, Ing. Petra Lambertova, Ing. Jaromir Macak, Ing.
Tomas Macha, Ing. Jan Maly, Ing. Zdenék Martinasek, Ing. Tomas Matocha, Ing. Ivan Mic¢a, Ing. Tomas
Miklanek, Ing. Petr Mlynek, Ing. Patrik Moravek, Ing. Ondrej Morsky, Ing. Jakub Miiller, Ing. Lubo$ Nagy,
Ing. Luk&$ Palko, Ing. Toma$ Pelka, Ing. Vaclav Pfeifer, Ing. Michal Polivka, Ing. Zdenék Prusa, Ing.
Radim Pust, Ing. Ondfej Raso, Ing. Pavel Reichert, Ing. Luka$ Ricka, Ing. Vladimir Schindler, Ing. Michal
Skofepa, Ing. Jifi Sobotka, Ing. Jan Srsen, Ing. Peter Stangik, Ing. Jan Studeny, Ing. Milan Simek, Ing.
Ondrej Smirg, Ing. Jan Sporik, Ing. Vladimir Tejkal, Ing. Michal Trzos, Ing. Vit Vrba, Ing. Petr Vychodil,
Ing. Michal Vymazal, Dina Younes

Administrativni a technicti pracovnici

Jitka Halouskova, doc. MUDr. Véaclav Chaloupka, CSc., Jaroslav Klon, Mgr. Otakar Kfiz , Magda
Lounkovd, Jaroslav Meixner, Bc. Jakub Miller, MUDr. Svatopluk Nehyba, Pavel Novotny, Lukas
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Pazdera, Mgr. Iveta Pernicova, Zdenék Prochazka, Bohuslava Raidova, Jitka Sichova, MUDr. Iva
Tomaskov4, Ing. Robert Vich, DrSc., Ing. Martin Vondra, Ph.D.

Aktualni zaméreni ustavu

Ustav telekomunikaci rozviji na fakulté obor ba-
kalarského studia Teleinformatika. Koncepce
bakalafského studia Teleinformatiky je odrazem
soucasné konvergence komunikacnich a infor-
macnich technologii. Studenti jsou ve vyvazené
mife vzdélavani v oblastech mobilnich i pevnych
komunikaci, jsou obezndmeni s vypocetnimi
systémy, s pocitacovymi sitémi, nauci se vyvijet
sitové aplikace v riznych programovacich jazy-
cich. Dostate¢né do hloubky jsou seznameni
i s navrhem analogovych i &islicovych obvodd,
mikroprocesord a  signalovych  procesorud
a zejména s jejich aplikacemi. Mohou se také
specializovat na médiainformatiku, tzn. na ¢&isli-
cové zpracovani feci, hudby ¢i obrazu. Na baka-
lafské studium pak navazuje magisterské studi-
um oboru Telekomunikaéni a informacni technika
a doktorské studium Teleinformatika.

Ustavu telekomunikaci se dafi ziskavat dostatek
finan¢nich prostfedk( formou z rdznych vzdéla-
vacich a vyzkumnych projektd. Vyzkumné a vy-
vojové tymy Ustavu feSily v roce 2009 védecké
projekty z oblasti zakladniho a aplikovaného

Hlavni zaméfeni védecko-vyzkumnych praci
Ustavu tvofi komunikaéni systémy s vyraznou
orientaci na problematiku mediainformatiky, ale
ina podplrné systémy pro zdravotni techniku.
V roce 2009 byl feSen nasledujici okruh problé-
mu:

Vyzkum a vyvoj HW a SW ucastnickych konco-
vych zafizeni (telefonnich pfFistrojl, pevnych
a mobilnich siti, modemda aj.), navrh a vyvoj tele-
fonnich Ustfeden a specialniho vybaveni telefon-
nich ustfeden.

Reseni kryptografického zabezpedeni komuni-
kacnich a informacnich systémd, datovych siti
a ochrana dat, zabezpeceni elektronickych archi-
vU.

Ovéfovani chovani novych algoritm0 a protokolQ
pro datové sité v simulaénim prostifedi OPNET
Modeler. Monitorovani a analyza provozu v dato-
vych sitich. Navrh pokroc€ilych sofistikovanych
telematickych systému v dopravé.
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vyzkumu v objemu téméfF 43 mil.KE. Skupina
vyzkumnych pracovnikl se velmi UspésSné anga-
Zuje v oblasti poskytovani modernich multimedi-
alnich sluzeb pfes mobilni a bezdratové sité.
Cast vyzkumného tymu se aktivng podili na Fe-
Seni problému primyslového vyzkumu a vyvoje
v ramci programu Ministerstva prdmyslu a ob-
chodu. V rdmci fe$eni projekttt MPO CR pokra-
Covala plodna spoluprace s firmami GiTy a.s.,
DISK Multimédia s.r.o., WESTCOM s.r.0., EN-
JOY s.r.o., URE AV CR, MEgA-Mé&fici Energetic-
ké aparaty, ApS Brno s.r.o., AlS s.r.o. Retia s.r.o.
a Satturn HoleSov s.r.0. Praktickym vysledkem
téchto vyzkuma je napfiklad vyzkum a vyvoj
uzivatelsky pratelskych videokonferenci, modu-
larni architektura pro informacni a videokonfe-
renéni systémy, vyvoj nové generace komuni-
ka¢niho IP systému, universalni architektura pro
DTV multicast pro IP sité aj. Ustav realizoval
dalSi etapu mezinarodniho projektu European
Tempus - Erasmus Mundus pro implementaci
svého programu Teleinformatika v Syrii.

Vyvoj a implementace algoritma Cislicového
zpracovani fecovych a hudebnich signall pro
telekomunikacni a multimedialni aplikace, em-
bedded systémy pro zpracovani zvukovych sig-
nalu a realizace software pro tyto systémy.

Komunikaéni systémy pro krizové fizeni mést
aobci (napf. monitorovani znecisténi ovzdusi
a snéhové zatéze stfech), zemédélskou ¢innost
(napf. monitorovani retence pldy, sesuvy pudy).

Vyvoj elektronickych pfistroju pro zdravotnictvi,
pfenos a zpracovani dat z medicinskych zafizeni,
vyvoj a implementace algoritm{ pro zpracovani
a analyzu bio-medickych signali (NMR a CT
tomografickych a ultrazvukovych) a vytvaieni 3D
modeltl ¢asti lidského téla pro diagnostické
a chirurgické ucely.

Vyzkum a vyvoj telemetrickych systému, systému
pro dalkovy sbér dat. Systémy pro bezdratové
senzorové sité, navrhy senzorovych siti, dato-
vych siti pro sbér dat a fizeni v pramyslu (voda-




renstvi, cistirny odpadnich vod, teplarenstvi,
doprava atd.).

Navrh a optimalizace algoritm0 Eislicového zpra-
covani signalu (Cislicovych filtrt, detekce signald,
harmonické analyzy, atd.), implementace algo-
ritmd Cislicového zpracovani signald v signalo-
vych procesorech i mikrokontrolérech DSP56300,
MSC568300, TMS320C6400, TMS320C5500,
Microchip PIC16, PIC18.

Navrh Gislicové Fizenych obvod( (komunikace
s prevodniky, ovladani Cislicové Ffizenych snima-
€U signalud, ovladani krokovych motoru).

Navrh optickych siti, jejich vyuziti v primyslovych
aplikacich, méfeni a monitoring optickych siti.
Vyzkum a navrh systémua pro zpracovani feci
a obrazu, zabezpefena archivace multimedial-
nich systémd, vyhodnocovani emoci v fedi
a v obliceji.

Vyznamné vyzkumné projekty

Analyza a zvyraznéni fe€ovych a obrazovych signald ze Sumu pro vzajemnou analyzu verbalni

a neverbalni komunikace — MSMT OC08057

feSitel prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.

Aplikovany vyzkum a vyvoj systému dalkového méreni kvality dodavky elektrické energie -MPO
FR-TI1/075

feSitel doc. Ing. Jifi MiSurec, CSc.

Decentralizované Cisténi odpadnich vod s telemetrickym fidicim systémem pro malé obce - MPO
FT-TA5/012

feSitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Digitalni zpracovani a pfenos zvukovych signalii v modernich multimedialnich systémech —
GACR 102/07/P505

feSitel Ing. Jifi Schimmel, Ph.D.

Nelinearni metody zvyraznovani fe€i — COST OC 28753

feSitel prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.

Nové diagnostické metody zjiStovani parametri ob&hového systému zaloZzené na infraterveném
snimani obrazu krevniho fec¢isté —- MSMT 2B06111

feSitel doc. Ing. Milan Chmelaf, CSc.

Prostorové akustické efekty pro systémy vicekanalového digitalniho zpracovéani zvuku — MPO FT-
TA3/010

feSitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Specificke zobrazovaci metody pracujici na bazi magnetickeé rezonance a ultrazvuku pro studium
celistnich kloubti — GACR 102/07/1086

feSitel prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.

Systém prenosu signalizace pro multicast s jednim zdrojem dat — GACR 102/07/1012

feSitel Ing. Dan Komosny, Ph.D.

Vyuziti proudovych aktivnich prvki v linearnich a nelinearnich aplikacich — GACR 102/07/P353
feSitel Ing. David Kubanek, Ph.D.

Vyzkum a aplikace metod ¢asové-frekvenéni analyzy pro logopedii — MPO FT/072

fesSitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Vyzkum a ovéfeni systému pro zaznam a dlouhodobou archivaci multimedialnich dat s inteligent-
nim vyhledavanim — MPO FT-TA3/121
feSitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Vyzkum a vyvoj Internetové telefonni ustredny — MPO FT-TA3/011
fesitel prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.

Vyzkum a vyvoj obousmérné komunikacni technologie pro varovani obyvatelstva — MPO FT-
TA3/001
feSitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.
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Vyzkum vlivu kombinace latek pro cilenou imunoterapii a inhibi€niho pisobeni pole impulsniho
vektorového magnetického potencialu na nadorova onemocnéni — MSMT 2B08063
feSitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Poéitatové automatizovani metod syntézy linearnich funkénich bloki a vyzkum novych aktivnich
prvka — GACR 102/09/1681
feSitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Vicetonova modulace realizovana pfekryvnou bankou filtrd — GACR 102/09/1846
fesitel Ing. Pavel Silhavy, Ph.D.

Automatické klasifikace digitalnich modulaci — GACR 102/09/P626
feSitelka Ing. Anna Kubankova, Ph.D.

Vyzkum mechanismu pro zpfistupnéni kvalitnéjSich sluzeb v datovych sitich novych generaci-
GACR 102/09/1130
feSitel doc. Ing. Karol Molnar, Ph.D.

Vzdélavaci centrum pro zvyseni zajmu mladeze o vyzkumné profese v oblasti informacnich
a komunikaénich technologii - CZ.1.07/2.3.00/09.0222

feSitel Ing. David Kubének, Ph.D.

Vicenasobné vyuzitelny systém €islicového zpracovani multimedialnich signalti — MPO FR-
TI1/495

feSitel Ing. Jifi Schimmel, Ph.D.

Vyzkum a vyvoj systému pro optimalizaci vyrobnich procestii — MPO FR-TI1/444
feSitel prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.
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Architektura siti (doc. Ing. Vit Novotny, Ph.D.)
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Cislicové zpracovani signalt (doc. Ing. Jifi
MiSurec, CSc.)

Datova komunikace (doc. Ing. Karel Némec,
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Pristupové a transportni sité (doc. Ing. Viadislav
Skorpil, CSc.)

Sitové operacni systémy (Ing. Dan Komosny,
Ph.D.)

Studiova a hudebni elektronika (Ing. Ladislav
Kéana)

Ugastnicka koncova zafizeni (doc. Ing. Vit
Novotny, Ph.D.)

Vysokorychlostni komunikacni systéemy (doc. Ing.
Vladislav Skorpil, CSc.)

Z&klady pocitacové sazby a grafiky (Mgr. Pavel
Rajmic, Ph.D.)

Paralelni procesy v operaénich systémech (Ing.
Ivo Herman, CSc.)

Pocitace a jejich periferie (Ing. Miroslav Balik,
Ph.D.)

Pocitacem podporovana feSeni inzenyrskych
problém (doc. Ing. Jifi MiSurec, CSc.)

Pokrocilé komunikacéni techniky (Ing. Jan
Jefabek)

Pokrocilé techniky zpracovani obrazu (Ing. Kamil
Riha, Ph.D.)

Senzorové systémy (doc. Ing. Ivan Rampl, CSc.)
Signalové procesory (Ing. Petr Sysel, Ph.D.)
Sluzby telekomunikacnich siti (doc. Ing. Vladislav
Skorpil, CSc.)

Teoreticka informatika (Ing. Radim Burget)
Teorie sdélovani (doc. RNDr. Milan Berka, CSc.)

Theory of Communication (doc. Ing. Karel Burda,
CSc.)

Vy$Si techniky datovych prenost (doc. Ing.
Véclav Zeman, Ph.D.)
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Vzajemny pfevod A/D signall (prof. Ing. Kamil Zpracovani feCi (prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.)
Vrba, CSc.)

Zabezpecovaci systémy (doc. Ing. Karel Burda,
CSc.)

Predméty doktorského studia

Aplikovand kryptografie (doc. Ing. Karel Burda, Moderni sitové technologie (doc. Ing. Karol
Csc.) Molnar, Ph.D.)

Laboratore ustavu

Laborator analogové techniky (vyzkum v oblasti netradi¢nich obvodu pracujicich v proudovém médu —
Prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.)

Laborator bezdratovych pocitacovych siti a XolP (problematika provozu v bezdratovych pocitaCovych
siti zalozenych na sérii norem IEEE 802.11, pfistupové ¢asti mobilnich siti 2.generace s vyuzitim plno-
hodnotné zakladnové stanice a kontroléru stanic Motorola a na oblast pfenosu hlasu a videa po IP sitich
v€etné implementace QoS — Ing. Karol Molnér, Ph.D., doc. Ing. Vit Novotny, Ph.D.)

Laborator digitalniho hudebniho studia (vyuka a vyzkum v oblasti syntézy, analyzy, zpracovani
a reprodukce hudebnich signall véetné vicekanalovych zvukovych systémi Surround Sound — Prof. Ing.
Zdenék Smékal, CSc., Ing. Jifi Schimmel, Ph.D.)

Laborator elektroakustiky, studiové a hudebni elektroniky (méfeni elektroakustickych ménicu, pofi-
zovani akustickych vyukovych pofadu, vySetfovani lidského sluchu a testovani elektroakustickych zafi-
zeni, vyhodnocovani emoci v lidské feci, bezdozvukova komora — Ing. Ladislav Kana)

Laborator modernich sitovych technologii (vyuka pfedmétt z oblasti sitovych technologii, vyzkum
v oblasti managementu pfepinacll a smérovacu, analyzy provozu v pevnych i bezdratovych lokalnich
pocitacovych sitich, modelovani algoritml pouzivanych v modernich datovych sitich — doc. Ing. Karol
Molnér, Ph.D.)

Laboratof multimedialnich sluzeb (vyzkum v oblasti navrhu a poskytovani multimedialnich komunikac-
nich sluzeb v€etné metod digitalniho zpracovani multimedialnich dat — Ing. Petr Cika)

Laboratof optickych spoju (vyuka a vyzkum v oblasti optickych pfenosli, mechanické prace s vliakny,
méfeni pfimou a reflektometrickou metodou, specialni méfeni — doc. Ing. Miloslav Filka, CSc.)

Laboratof pfenosu dat (vyuka predmétu Datova komunikace, vyzkum problematiky modem(, modelo-
vani vlastnosti pfistupovych siti a koncovych zafizeni s nimi spojenych — doc. Ing. Karel Némec, CSc.)

Laborator pristupovych siti (vyuka a vyzkum v oblasti koncovych zafizeni siti, efektivnosti FeSeni pfi-
stupovych siti s pfihlédnutim na moznosti vyuziti dratovych a bezdratovych médii — doc. Ing. Vit Novotny,
Ph.D.)

Laborator sdélovacich systémil (vyuka teorie systém0( a signall a teorie sdélovani — Ing. Jifi Schim-
mel, Ph.D.)

Laboratof senzorovych systému (méreni viastnosti ¢idel, inteligentnich senzori a obvod( zpracovani
senzorovych signald, demonstraéni linka primyslového senzorového systému ADAM, pracovisté pro
vyzkum metod ICA a BSS — doc. Ing. lvan Rampl, CSc.)

Laborator telekomunikaénich systému (vyuka pfedmétu Telekomunikacni systémy, vyzkum zabezpe-
¢eni pfenosu zprav proti chybam a modelovani protichybovych kédovych systémud — doc. Ing. Vaclav
Zeman, Ph.D.)

Laboratof vysokorychlostnich pfenosovych systému (vyuka a vyzkum v oblasti vysokorychlostniho
prenosu informaci do rychlosti 10 Gb/s — doc. Ing. Vladislav Skorpil, CSc.)

Laboratof vzajemného analogové ¢islicového prevodu (vyuka a vyzkum obvod( pracujicich ve ,smi-
Seném madu” — Prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.)

94




Laborator zpracovani zvukovych signalt (vyzkum v oblasti navrhu, optimalizace a realizace algoritm(
pro zpracovani zvukovych a fe¢ovych signald, pfiprava DVD matrice — Ing. Miroslav Balik, Ph.D.)
Vyzkumna laboratoi signalovych procesort (vyzkum a vyvoj aplikaci se digitalnimi signalovymi pro-
cesory s harvardskou architekturou a architekturou typu VLIW, vyuka pfedmétd Signalové procesory,
Cislicové filtry a Cislicové zpracovani signald — Prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc., Ing. Petr Sysel, Ph.D.)
Vyzkumna a vyukova laboratof bezpeénostnich systému (vyzkum a vyvoj kryptograficky zabezpece-
nych rozsahlych datovych soubord, vyzkum autentizacnich metod zaloZzenych na biometrice, vyzkum
metod zabezpeceni multifunkéni obousmérné komunikaéni technologie pro varovani obyvatelstva — doc.
Ing. Karel Burda, CSc.)

Laborator CISCO akademie (vyuka kursd Cisco akademie pro vSechny obory na fakulté¢ - Ing. Dan
Komosny Ph.D.)
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Aktualni zaméreni ustavu

Vyzkum byl zaméfen na feSeni problému metod
impedancni tomografie v oblasti numerického
modelovani. Vysledky byly publikovany na mezi-
narodnim féru, pokraCovaly spole¢né védecké
aktivity s univerzitami v Rakousku TU Wien na-
vS§tévou a uspofadanim pracovniho jednani
v oblasti MEMS. Spoluprace s laboratofi Spacek
Labs Santa Barbara, California USA, na spole¢-
ném feSeni projektu. PokraCovala spoluprace
s UPT AV CR v Brné a feSeni problému v oblasti
vyhodnocovani obrazu MR technik s podporou
numerického modelovani. Resi se vyhodnoceni
v NMR obrazu u silné rusenych nebo deformo-
vanych NMR signalG. Byly rozvijeny pracovni
aktivity s primyslovymi partnery SIEMENS, PHI-
LIPS, ABB, HONEYWELL. Byla rozvijena spolu-
prace s vyzkumnymi skupinami Masarykovy
univerzity, Mendlovy univerzity, AV CR. V ramci
projektll MPO byl provadén zakladni a aplikovany
vyzkum unikatnich méficich metod identifikace
ruivych jevl a castecnych vybojl v energetic-
kych transformatorech s pfenasenym vykonem
nad 150 MVA. V ramci vyzkumnych zaméra pro-
bihal zakladni vyzkum heterogennich struktur pro
aplikaci napfiklad v bezpeénostnim programu
nebo ve specialnich zdrojich elektrické energie
v oblasti nanomateridlového inzenyrstvi. Pokra-

Byly prezentovany unikatni vysledky z vyzkumu
MR technik méfeni gradientnich magnetickych
poli a z vyzkumu filtraénich technik na bazi Wa-
veletovské transformace a bank filtrd. Byly pre-
zentovany zavéry z teoretického vyzkumu technik
impedanéni tomografie s aplikaci v biomedicin-
ské oblasti, byly sestaveny a experimentalné
ovéfeny unikatni algoritmy analyzy sdruzenych
elektrodynamickych poli a elektro-magneto-
hydrodynamickych modeld. Byl udélen mezina-
rodni patent PCT pro oblast harvestingu - navrh
mikrogeneratoru. Byly realizovany a dokonéeny
moduly pro sestaveni bezodrazové komory
v rozsahu 0.5-10GHz. Byly realizovany prototypy
specidlnich zdroji svétla pro zakladni vyzkum
Mendlovy a Masarykovy university v oblasti bio-
logického vyzkumu. Byla sestavena a kalibrovana
meéfici aparatura pro méfeni koncentrace vzdus-
nych iontd pro realizaci zakladniho vyzkumu
Mendlovy univerzity. Byla provedena fada nume-
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Cuje zakladni vyzkum v oblasti numerickych mo-
delt elementarnich ¢asti hmoty ve spolupraci
s AV UPT Brno. Je provadén vyzkum v oblasti
méficich metod koncentrace vzdusnych iontd ve
spolupraci s Fakultni nemocnici Brno-Bohunice.
Je provadén zakladni a aplikovany vyzkum
v oblasti méfeni osamocenych elektromagnetic-
kych impulsl jako podpora pfi feSeni vySe uve-
denych projektd. Byl provadén vyzkum v oblasti
materialll EMC textilii pro stavebni priimysl, vyvoj
specialnich svételnych a osvétlovacich technik
pro laboratorni Gcely biologického vyzkumu. Byl
zahajen zékladni vyzkum s podporou MPO pro-
jektu numerickych metod a modelovani relativis-
tickych elektro-hydro-dynamickych modeld im-
pulsnich zdroji a uloh jednorazovych déju ve
spolupraci s PROTOTYPOU a.ss. Vyzkum
v oblasti signald byl zaméfen na holografické
metody zaznamu pro pasmo 1 az 1000 MHz,
vybudovani pracovisté pro spektralni analyzu
signald  nizkourovriovych nebo  ultraSiroko-
pasmovych. Byly rozpracovany specialni techniky
MR a jejich vazba na metamaterialové kompo-
nenty.

V ramci ustavu se uskute€nuje Cinnost Institutd
experimentalnich technologii 1 a 2 se zaméfenim
na zkvalitnéni lidskych zdroju.

rickych analyz pro ABB s.r.o s mezinarodni opo-
nenturou senzord na multiprocesorové gridové
stanice WOOD www.utee.feec.vutbr.cz. Byl navr-
Zen numericky model optimalni metamaterialové
struktury pro prvni experimentdlni realizaci
s ladénymi strukturami. Byly vytvofeny funkéni
vzorky metamaterialovych struktur v zakladnim
vyzkumu novych NMR technik. Byl zahajen za-
kladni vyzkum v oblasti Sumové spektroskopie
a ve spolupraci s pracovistém v USA byl nachys-
tan védecky text. Byla dobudovana stinéna bez-
odrazova elektromagneticka komora pro méfeni
zejména impulsnich elektromagnetickych poli.
Byly dovybaveny vyzkumné laboratofe méfici
systémem laserové dynamické interferometrie.
Pokraovéani spoluprace s prof. Hiroshi Kikuchi
z Tokijské univerzity na zakladnim vyzkumu
v oblasti mikroskopickych modell elektro-hydro-
dynamiky se zaméfeni na biomedicinské aplika-
ce. Védecké vysledky byly prezentovany na




prestizni konferenci Progress In Electromagnetics
Research Symposium MIT Boston USA v Ciné

av Moskvé v ramci svétové Elektromagnetické
Akademie Cambridge USA.

Vyznamné vyzkumné projekty

Méfeni a simulace vlivu susceptibility a vodivosti v MR tomografii — GA AV CR KJB208130603
feSitel Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.

Vyzkum novych NMR technik pro studium struktury poréznich materiali — GACR 102/07/0389
feSitelka prof. Ing. Eva Gescheidtovéa, CSc.

Studium vlastnosti metamateriali a mikrovinnych struktur s vyuZitim Sumové spektroskopie
a magnetické rezonance GACR 102/09/0314
feSitel doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

Institut experimentalnich technologii 1 — MSMT CZ.1.07/1.1.02/01.0029
feSitel doc. Ing. Pavel Kalab, CSc.

Vyzkum a vyvoj detekce vybojové aktivity ve vykonovych olejovych transformatorech — MPO FR-
TI1/001
feSitel doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

Institut experimentalnich technologii 2 — MSMT CZ.1.07/2.2.00/07.0390
feSitel doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

Diagnostika velmi rychlych objektl pro testy bezpeénosti - MPO FR-TI11/368
feSitel doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

Vybrané publikace

MICHAL, V.; SEDLACEK, J. Low - pass biquadratic filters with high suppression rate. Electronics Letters,
2009, ro¢. 45, ¢. 12, s. 591-593. ISSN: 0013- 5194.

SZABO, Z.; SEDLACEK, J. A Simple Economical Building FDNR Blocks with Modern Operational
Amplifiers. Progress In Electromagnetics, 2009, ro¢. 2009, €. 2, s. 1056-1060. ISSN: 1559- 9450.

SZABO, Z.; BARTUSEK, K. Air lons Concentration Infuence on Bacterial Colony Count in the Dwelling
Spaces. Progress In Electromagnetics, 2009, ro€. 2009, €. 2, s. 1053-1055. ISSN: 1559- 9450.

SZABO, Z.; FIALA, P. Characterisation and Testing Shielding Fabrics. PIERS ONLINE, 2009, rog. 2009,
€. 7,s.609-612. ISSN: 1931- 7360.

SZABO, Z.; SEDLACEK, J. A Simple Economical Building FDNR Blocks with Modern Operational
Amplifiers. PIERS ONLINE, 2009, ro¢. 2009, &. 7, s. 1056-1060. ISSN: 1931- 7360.

Predméty bakalarského studia

Bezpecna elektrotechnika (doc. Ing. Pavel
Kalab, CSc.)

Elektrotechnicky seminar (Ing. Miloslav
Steinbauer, Ph.D.)

Elektrotechnika 1 (doc. Ing. Jifi Sedlacek, CSc.)
Elektrotechnika 2 (doc. Ing. Jifi Sedlacek, CSc.)

Méfeni v elektrotechnice (prof. Ing. Karel
Bartusek, DrSc.)

Seminaf C++ (doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.)

Pocitatové modelovani elektrotechnickych
zafizeni a komponentu poli (doc. Ing. Pavel
Fiala, PhD.)
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Predméty magisterského studia

Bezpecna elektrotechnika (doc. Ing. Pavel Modelovani elektromagnetickych poli (prof. Ing.
Kaléb, CSc.) Jarmila Dédkova, CSc.)

Elektrické instalace (doc. Ing. Pavel Kalab,

CSc))

Predméty doktorského studia

Numerické ulohy s parcialnimi diferencialnimi Specialni méfici metody (prof. Ing. Karel
rovnicemi (doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.) BartuSek, DrSc.)

Laboratore ustavu
Laborator elektrickych méreni (vyuka pfedmétu Méfeni v elektrotechnice, Ing. Radek Kubasek, Ph.D.)
Laborator elektrotechniky (vyuka predméta Elektrotechnika 1 a 2, doc. Ing. Milan Murina, CSc.)

Pocitacova ucebna elektrotechniky (vyuka pfedmétli Elektrotechnika 1 a 2, Ing. Miloslav Steinbauer,
Ph.D.)

Pocitacova ucebna (vyuka pfredmétli Elektrotechnicky seminaf, Pocitate a programovani 2, Modelovani
elektromagnetickych poli, Seminaf C++, Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.)

Vyzkumna laboratof magnetickych méreni (vyzkumna laboratof magnetickych méfeni, doc. Ing. Jifi
Rez, CSc.)

Vyzkumna laboratoi svételné techniky (méfeni parametrt svételnych zdroj, Ing. Eva Kroutilova,
Ph.D.)

Laboratof vyvoje prototyptl (laboratof pro semestralni a roénikové projekty a vyvoj prototypd, Ing.
Miloslav Steinbauer, Ph.D.)

Vyzkumna laboratof modelovani a optimalizace v elektromechanickych systémech VUT FEKT
v Brné (zékladni a aplikovany vyzkum numerickych metod, doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.)

Vyzkumna laboratoi elektrickych obvoda (vyzkumna laboratof doktorandl, doc. Ing. Jifi Sedlacek,
CSc.)

Vyzkumna laboratof impulsnich zdroji a mikrovinnych zafizeni (zakladni vyzkum impulsnich zdroj(,
nizkoSumova mérfeni, stinéna laboratof, anechoicka laboratof, doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.)

Vyzkumna laborator elektrooptiky (vyzkumna laboratof optoelektronickych méficich metod, Ing. Eva
Kroutilova,Ph.D.)
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Ustav vykonové elektrotechniky

a elektroniky

= . o Technicka 8
doc. Ing. Cestmir Ondrusek, CSc. 61600

vedouci Ustavu tel.: 541 142 736
fax: 541 142 464
E-mail: uvee@feec.vutbr.cz

Profesofi Docenti

prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc. doc. Ing. Bohuslav Busov, CSc.
prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc. doc. Ing. Josef Kolaény, CSc.
prof. Ing. Jifi Skalicky, CSc. doc. Dr. Ing. Hana Kuchyrfkova

doc. Ing. Josef Lapcik, CSc.

doc. Ing. Cestmir Ondrasek, CSc.
doc. Dr. Ing. Miroslav Patocka,
doc. Ing. Zdenék Vavra, CSc.
doc. Ing. FrantiSek Veselka, CSc.
doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D.

Odborni asistenti, asistenti

Ing. Petr Hutak, Ph.D., Ing. Bohumil Klima, Ph.D., Ing. Jaromir Vanék, CSc., Ing. Jaromir Vrba, CSc.,
Ing. Ondrej Vitek, Ph.D., Ph.D., Ing. Marcel Janda,Ph.D.

Doktorandi

Ing. Mustafa Osman Elrayah Aboelhassan, Ing. Josef Bélousek, Ing. Radoslav Cipin, Ing. Ramia Deeb,
Ing. Jan Hejkrlik, Ing. Mohammed Hussain Mohammed, Ing. Rostislav Huzlik, Ing. Jindfich Hvézda, Ing.
Ondfej Kasal, Ing. Jan Knobloch, Ing. Zoltan Kocsis, Ing. Jifi Kurflrst, Ing. Jan Kuzdas, Ing. Ale$
Mikul&ik, Ing. Vladimir Minarik, Ing. Jan Némec, Ing. Jan Novotny, Ing. Erik Odvarka, Ing. Tomas Ondrak,
Ing. Ivo Pazdera, Ing. Martin Pochyla, Ing. Petr Prochazka, Mousa Sattouf, Ing. Miroslav Skalka, Ing. Jan
Tdma, Ing. Eva Vitkova, Ing. Jifi Vondru$

Administrativni a technicti pracovnici

Ing. Dalibor Cervinka Ph.D., Josef Danék, Ph.D., Ing. Zdenék Feiler, Ph.D., Zdenék LiSka, Ph.D., Alena
Smidkova
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Aktualni zaméreni ustavu

Ustav zajistuje vyuku v oboru Silnoprouda elek-
trotechnika a elektroenergetika v bakalarském
a doktorském  studiu, v magisterském studiu
zajistuje vyuku oboru Silnoprouda ekektrotechni-
ka a vykonova elektronika. Vyu€ovana je teorie
astavba elektrickych  strojd a  pfistroja,
v sou€asnosti doplnéna o CAD systéemy, véetné
metod FeSeni elektromagnetickych a tepelnych
poli a optimalizacnich metod konstrukénich na-
vrhil. Déle je vyugovana vykonova elektronika,
zahrnujici vykonové DC/DC pulsni ménice (spi-
nané zdroje), DC/AC stfidaCe, usmériovace aj.
Pozornost je vénovéana i nezbytné teorii regulace
a fizeni pomoci DSP.

V oblasti zakladniho vyzkumu je Ustav zaméfen
zejména na teoretické modelovani radia¢niho
transportu energie v termickém plazmatu. V ob-
lasti aplikovaného vyzkumu a vyvoje je zaméfen
na problematiku elektrickych stroja, vykonové
elektroniky, elektrickych pohonl a elektrickych
pFistroji. V oblasti elektrickych stroji se jedna
zejména o stroje na malé napéti pouzivané
v automobilovém primyslu, synchronni stroje
s permanentnimi magnety, asynchronni stroje
a také stroje stejnosmérné. Pracovnici maji zku-

Ustav byl v roce 2009 hlavnim koordinatorem pfi
pfipravé projektu vyzkumného centra vyzkumu
a vyuziti obnovitelnych zdroju energie (CVVOZE)
vramci Opera¢niho programu Vyzkum a vyvoj
pro inovace. Projekt s navrhovanym rozpoctem
pfes 300 mil. K& Uspédné prosSel hodnocenim
v narodnim i mezinarodnim panelu a pocatkem
roku 2010 zapocne jeho realizace.

V ramci projektu MPO z programu IMPULS Fl-
IM3/035 byl vyroben prototyp synchronizaéniho
systému pro fizeni dvou nezavislych stérac.
Projekt byl rovnéz uspésné ukon&en zavéreCnym
oponentnim Fizenim v bfeznu 2009.

Publikace v Casopisu IEEE Transactions on In-
dustrial Electronics: J. Leuchter , P. Bauer,
V. Refucha, V. Hajek Dynamic Behavior Mode-
ling and Verification of Advaanced Electrical
Generator Set Concept January 2009, Vol. 56
No.1,ISSN 0278-0046, Page 266-279.

V roce 2009 bylo zahajeno feSeni projektu MPO
¢. FR-TI1/061 ,Aplikace letounu VUT 001 Marabu
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Senosti s vyvojem specidlnich strojli, jako jsou
napr. startérgeneratory, fizena magneticka lozis-
ka, systémy s levitaci. Dlouhodobé a systematic-
ky je provadén také vyzkum a inovace kluzného
kontaktu. V oblasti elektrickych pfistroji je rozvi-
jena problematika vyuziti vlastni energie obvodu
pro vytvofeni podminek zhaseni elektrického
oblouku v pfistrojich nn a vn. V oblasti vykonové
elektroniky je to problematika vyzkumu vykono-
vych meénicd extrémnich parametr(,
v elektrickych pohonech pak také problematika
optimalni regulace za ucelem minimalizace ztrat
trakéniho pohonu, implementace ultrakapacitord,
akumulatord a palivovych ¢lankd do soustavy
trak&éniho pohonu.

Ustav spolupracuje s Fadou univerzit, napf. TU
Gliwice, TU Delft, TU Zilina, MU Brno, TU Pskov,
TU Omsk, a pramyslovych podnikd a instituci,
napi. Siemens AG — Corporate Technology, JSC
Electrocontact (Kineshma-RF), Siemens Elek-
tromotory Drasov, OEZ Letohrad, APS Svétla
nad Séazavou, ATAS Né&chod, EMP Slavkov
uBrna, JULI Motorenwerk Moravany, VUES
Brno a.s., IVEP Brno, SLP Kitiny a.s. a dalsi.

pro pohon vodikovymi palivovymi ¢lanky* ve
spolupraci s leteckym Ustavem FSI a Jihlavan
Airplanes.

V roce 2009 byla do plného provozu ve vyuce
uvedena nova laboratof vypocetni techniky
v nové uvolnénych prostorach na Technické 8.
Diky projektu FRVS 728/2008 — Inovace labora-
tofe pocitaového konstruovani, animace a vi-
zualizace.

V ramci spoluprace s EU OFE FSI bylo udéleno
osvédéeni o zapisu dvou uZitnych vzorti UPV
Ceské republiky v Praze s gisly PUV 2009-21543
a PUV 2009-21561: Membranové a Pistové Cer-
padlo. Jedna se zejména o Cerpadla na krev.

V rdmci projektu MPO z programu IMPULS FI-
IM4/030, ,Synchronni a asynchronni stroje vys-
Sich vykon(“ ve spolupraci se SIEMENS Elek-
tromotory Drasov byl vyroben prototyp synchron-
niho stroje o vykonu 2,5MW.




Vyznamné vyzkumné projekty

Diagnostika poruch asynchronnich motord na zakladé analyzy vnéj$iho magnetického pole
a statorovych proudii — GACR 102/08/P562

feSitel Ing. Ondfej Vitek, Ph.D.

Hodnoceni konstrukci vystavenych extrémné rychlému zatéZzovani — FT-TA3/073

feSitel doc. Ing. Cestmir Ondru$ek, CSc.

Inteligentni diagnostika elektrickych stroji — GACR 102/08/1118

feSitel doc. Ing. Cestmir Ondrasek, CSc.

Nizkonakladovy pohon zdvihu se spinanym reluktanénim motorem — MPO FI-IM3/153
feSitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Prostfedek pro uéinnou likvidaci vybusnych pfedméta — MPO FT-TA4/072

fesitel doc. Ing. Cestmir Ondrisek, CSc.

Pfimy pohon manipulaéniho voziku — MPO FT-TA3/120

fesSitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Racionalizace nakladi na malé elektrické stroje — MPO FI-IM4/053

feSitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Startér pro motory leteckych modelti — MPO FI-IM4/087

feSitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Synchronni a asynchronni stroje vétsich vykont - Platforma A — MPO FI-IM4/030

fesitel doc. Ing. Cestmir Ondrisek, CSc.

Vyzkum a vyvoj technickych prostredki pro zkouseni ochrannych materiald, vyvoj metod a po-
stupdl pro znehodnocovani jednotlivych typud zbrani — MPO FT-TA4/011

feSitel doc. Ing. Cestmir Ondrusek, CSc.

Analyza a modelovani vlastnosti elektrickych strojt na malé napéti - GACR 102/09/1875
feSitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Specialni zalévané motory pro vodni ¢erpadla — MPO FR-TI11/017

feSitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Plynové generatory — MPO FR-TI1/068

fesSitel doc. Ing. Cestmir Ondrtisek, CSc.

Vyzkum a vyvoj servomotoru s permanentnimi magnety s vyssi uéinnosti. - MPO FR-T11/082
feSitel doc. Ing. Cestmir Ondrusek, CSc.

Inovace fady DC motorli s permanentnimi magnety - MPO FR-TI1/067

feSitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Vyzkum a vyvoj fady stejnosmérnych motort 12,24V — MPO FR-TI11/069

feSitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Vybrané publikace

JENISTA, J.; TAKANA, H.; NYSHIYAMA, H.; BARTLOVA, M.; AUBRECHT, V.; HRABOVSKY, M. Para-
metric study of hybrid argon- water stabilized arc under subsonic and supersonic regimes. High Tempe-
rature Material Processes: An International Journal, 2009, ro¢. 14, €. 1, s. 55-69. ISSN: 1093- 3611.
LEUCHTER, J. BAUER, P. RERUCHA, V. HAJEK, V. Dynamic Behavior Modelling and Verification of
Advanced Electrical - Generator Set Concept. IEEE Transactions on Industrial Electronics, 2009, ro€.
2009(56), €. 1, s. 266-279. ISSN: 0278- 0046.

AUBRECHT, V.; BARTLOVA, M. Net Emission Coefficients of Radiation in Air and SF6 Thermal
Plasmas. Plasma Chemistry and Plasma Processing, 2009, ro€. 29, €. 2, s. 131-147. ISSN: 0272- 4324.
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KUCHYNKOVA, H.; HAJEK, V. New Trend in Education - Virtual model of Electrical Motors. Zeszyty
Problemowe - Maszyny Elektryczne, 2009, ro€. 83, €. 83/ 29, s. 157-160. ISSN: 0239- 3646.

HADAS, Z.; ONDRUSEK, C.; SINGULE, V. Increasing Sensitivity of Vibration Energy Harvester. Procee-
dings of SPIE, 2009, ro¢. 7362, €. 1, s. 1-8. ISSN: 0277- 786X.

Predméty bakalarského studia

Automobilova elektrotechnika (prof. Ing. Vitézslav
Hajek, CSc.)

Elektrické pohony (doc. Ing. Josef Kola¢ny, CSc.)

Elektrické stroje (doc. Ing. Cestmir Ondrusek,
CSc))

Informatika v silnoproudé elektrotechnice (prof.
RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.)

Inspekéni a revizni ¢innost (doc. Ing. FrantiSek
Veselka, CSc.)

Mikroprocesorova technika v pohonech (Ing.
Bohumil Klima, Ph.D.)

Predméty magisterského studia

Adaptivni a optimalni fizeni pohont (prof. Ing. Jifi
Skalicky, CSc.)

Dynamika elektromechanickych soustav (doc.
Ing. Cestmir Ondrasek, CSc.)

Electromechanical Systems (doc. Ing. Cestmir
Ondrasek, CSc.)

Elektricka vyzbroj vozidel (prof. Ing. Vitézslav
Hajek, CSc.)

Elektrické mikropohony (doc. Ing. Josef Kolaény,
CsSc.)

Elektrické regulované pohony (prof. Ing. Jifi
Skalicky, CSc.)

Fyzika a diagnostika plazmatu (prof. RNDr.
Vladimir Aubrecht, CSc.)

Laboratore elektrickych stroju a pfistrojl (doc.
Ing. Marcel Janda, Ph.D.)

Laborator elektrickych pohon( (doc. Ing. Josef
Kola¢ny, CSc.)

Mikropogitacové fizeni elektrickych pohon( (Ing.
Bohumil Klima, Ph.D.)

Mikrostroje (prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.)
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Navrhovani elektrickych pohonu (prof. Ing. Jifi
Skalicky, CSc.)

PocitaCova animace a vizualizace (doc. Dr. Ing.
Hana Kuchynkova)

Pocitacova podpora konstruovani (doc. Dr. Ing.
Hana Kuchyrikova)

Pocitacové metody v silnoproudé elektrotechnice
(Ing. Radek Vlach, Ph.D.)

Ridici elektronika (doc. Dr. Ing. Miroslav Patogka)
Teorie fizeni (Ing. Petr Hutak, Ph.D.)
Vykonova elektronika (Ing. Jaromir Vrba, CSc.)

Navrhovani elektrickych pohonu (doc. Dr. Ing.
Miroslav Patocka)

Navrhovani vykonovych ménicl (doc. Dr. Ing.
Miroslav Patocka)

PocitaCové modelovani v silnoproudé
elektrotechnice (doc. Dr. Ing. Hana Kuchyrikova)

Projektové Fizeni inovaci (doc. Ing. Bohuslav
BuSov, CSc.)

Primyslova elektronika (doc. Ing. Pavel Vorel,
Ph.D.)

Ridici ¢leny v elektrickych pohonech (doc. Ing.
Pavel Vorel, Ph.D.)

Rizeni dynamickych soustav (Ing. Petr Hutak,
Ph.D.)

Speciélni technologie (doc. Ing. FrantiSek
Veselka, CSc.)

Stavba elektrickych strojli a pfistroju (doc. Ing.
Zdenék Vavra, CSc.)

Stridavé pohony (Ing. Bohumil Klima, Ph.D.)

Technika vykonovych ménicl (doc. Dr. Ing.
Miroslav Patocka)




Predméty doktorského studia

Vybrané staté z elektrickych strojd a pfistroji Vybrané staté z vykonové elektroniky
(doc. Ing. Cestmir Ondr$ek, CSc.) a elektrickych pohont (prof. Ing. Jifi Skalicky,
CSc.)

Laboratore ustavu

Laboratof elektrickych stroja (vyzkum v oblasti komutace elektrickych strojd, méfeni motord stfednich
vykona, pracovisté pro magneticka loziska, pracovisté pro automatizované méreni, doc. Ing. Cestmir
Ondrusek, CSc.)

Laboratof mechatroniky (doc. Ing. Cestmir Ondrigek, CSc.)
Laborator elektrickych pfistroju (vyzkum spinacich pfistrojt, Ing. Jifi Valenta, Ph.D.)

Laborator elektrického oblouku (méfeni neelektrickych veli€in, opticka diagnostika spinaciho oblouku
ve spinacich nn a vn, doc. Ing. Zdenék Vavra, CSc.)

Vysokonapét'ova laboratoi (vyzkum vysokonapétovych jeva ve spinaci technice, doc. Ing. Zdenék
Vévra, CSc.)

Laboratof malych elektrickych stroju (méreni stejnosmérnych motord a vysokootackovych komutato-
rovych univerzalnich motork(, doc. Ing. Josef Lapcik, CSc)

Laboratof automobilové elektrotechniky (vyzkum v oblasti alternator(i, startérd a motord na malé
napéti, prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.)

Laborator kluzného kontaktu (vyzkum v oblasti kluzného kontaktu pro riizné elektrické stroje, doc. Ing.
FrantiSek Veselka, CSc.)

Laborator holografické interferometrie (specialni opticka lavice pro holografickou interferometrii vyuzi-
vanou napf. pro diagnostiku vibraci to€ivych strojd, prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.)

Laborator elektrickych pohonti (vyzkum komplexnich nelinearnich dynamickych systému se zménou
parametrd, doc. Ing. Josef Kolaény, CSc.)

Laborator vykonové elektroniky (vyzkum v oblasti pulznich méni€u rliznych vykond, doc. Dr. Ing. Miro-
slav Patocka)

Laborator silnoproudé elektroniky (vyzkum DC/DC ménicl, stfidaéu a nizkonapétovych bezkartaco-
vych pohond, doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D.)

Laboratof primyslové elektroniky (vyuka analogové elektroniky, logickych obvodu, a impulzni techni-
ky, doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D.)

Laborator mikroprocesorové techniky (fizeni ménict pro ekologické dopravni systémy pomoci digital-
nich signalovych procesor(, Ing. Bohumil Klima, Ph.D.)

Laborator specialni diagnostiky a zaznamu rychlych déja (snimani rychlych déja digitalni vysoko-
rychlostni kamerou a ekvidenzitometrické vyhodnocovani zaznamd, prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.)
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