
MATEMATIKA 2019 – verze FEKT01

1. Pro která x plat́ı
√
x2 − 4 = x− 2?

a) pro všechna x ∈ R b) pro žádné x ∈ R
c) pro x ∈ (−∞,−2〉 ∪ 〈2,∞) d) pro x ∈ 〈−2, 2〉
e) pro x = 2 ����

2 b

2. Který bod může být středem kružnice, která procháźı body A = [2, 1], B =
[4,−1]?

a) [1,−2] b) [4, 3]
c) [0,−1] d) všechny předcházej́ıćı

body
e) žádný z předcházej́ıćıch bod̊u ����

2 b

3. Najděte všechna řešeńı nerovnice
x

x− 2
≤ 2.

a) 〈4,∞) b) (−∞, 2) ∪ 〈4,∞)
c) (2, 4〉 d) (2,∞)
e) (−∞,−4〉 ∪ (2,∞) ����

2 b

4. Množina všech reálných řešeńı rovnice (x+ 6)(x− 4) = −9 je

a) prázdná b) {−6, 4}
c) {−5, 3} d) {−4, 6}
e) {−3, 5} ����

2 b

5. Vyjádřete y z rovnice xy − y
x
− 1 = x.

a) y = 1− x b) y = (x− 1)/x
c) y = x/(x+ 1) d) y = x2/(x+ 1)
e) y = x/(x− 1) ����

2 b

6. Z následuj́ıćıch rovnost́ı vyberte všechny, které plat́ı pro každé přirozené
č́ıslo n: A: 3 · 2n = 6n; B: 32n = 9n; C: 2n − 3n = (−1)n

a) pouze A b) pouze B
c) pouze C d) A a B
e) B a C ����

3 b

7. Jestliže 3x = 4, pak

a) x = 31/4 b) x = 41/3

c) x = log3 4 d) x = log4 3
e) x neexistuje ����

3 b

8. V kolika bodech se prot́ınaj́ı grafy funkćı y = sin 2x a y = 2 sinx pro
x ∈ 〈0, 2π〉?

a) ve 2 bodech b) ve 3 bodech
c) ve 4 bodech d) neprot́ınaj́ı se v̊ubec
e) grafy jsou totožné ����

3 b

9. V pravoúhlém trojúhelńıku je úhel β = 30◦ a délka přepony je c = 10. Jaký
je obsah tohoto trojúhelńıka?

a) 10(1 +
√

2) b) 5(3 +
√

3)

c) 25
√

3 d) 25

e) 25
2

√
3 ����

3 b

10. Jestliže pro aritmetickou posloupnost s prvńım členem a1 a diferenćı d plat́ı
a5/a1 = 6, čemu je rovno d/a1?

a) 1 b) 3/2
c) 5/4 d) 7/6
e) posloupnost neexistuje ����

3 b

11. Rovnice př́ımky, která je kolmá na př́ımku p: 2x + 5y − 7 = 0 a procháźı
bodem [4, 0], je

a) 2x+ 5y − 8 = 0 b) 2x− 5y − 8 = 0
c) 5x+ 2y − 20 = 0 d) 5x− 2y − 20 = 0
e) žádná z předchoźıch odpověd́ı neńı správná ����

5 b

12. Kolika zp̊usoby lze sestavit tř́ımı́stný kód, který se skládá z č́ıslic 0, 1, 2, 3, 4,
přičemž č́ıslice se nesmı́ opakovat a kód nesmı́ zač́ınat nulou?

a) 24 b) 48
c) 60 d) 64
e) 125 ����

5 b

13. V nádrži bylo p̊uvodně 100 m3 vody. Čerpaj́ı ji dvě čerpadla. Druhé čerpadlo
má pětkrát větš́ı výkon než prvńı, ale bylo spuštěno o dvě hodiny později.
Nádrž byla vyčerpána za 10 hodin od spuštěńı prvńıho čerpadla. Kolik m3

vody vyčerpá druhé čerpadlo za hodinu?

a) 5 b) 10
c) 12 d) 15
e) 18 ����

5 b

14. Je dána funkce f(t) = t2 − t. Pak f(x+ 1) + f(x− 1) =

a) x2 − 2x b) x2 − 2x+ 2
c) 2x2 − 2x+ 2 d) 2x2 − 2x
e) 2x2 + 2 ����

5 b

15. Prvńı krychle má délku hrany a1 a objem V1 = 125. Druhá krychle má
délku hrany a2 a objem V2. Jaký vztah plat́ı mezi objemy krychĺı, jestliže
a2 = a1 + 1?

a) V2 = V1 + 1 b) V2 = V1 + 91
c) V2 = V1 + 216 d) V2 = 1,2 · V1

e) V2 = 1,44 · V1 ����
5 b



MATEMATIKA 2019 – verze FEKT02

1. Pro která x plat́ı |2− x| = 2− |x|?
a) pro všechna x ∈ R b) pro žádné x ∈ R
c) pro x ∈ (−∞, 0〉 d) pro x ∈ 〈0, 2〉
e) pro x ∈ 〈2,∞) ����

2 b

2. Který z bod̊u může být středem kružnice o poloměru r = 5, která procháźı
bodem A = [3,−1]?

a) [4, 1] b) [4, 3]
c) [0, 3] d) kterýkoli z předchoźıch

bod̊u
e) žádný z předchoźıch bod̊u ����

2 b

3. Najděte všechna řešeńı nerovnice
x+ 2

x
> 2.

a) (−∞, 2) b) (−∞, 0) ∪ (2,∞)
c) (−∞,−2) ∪ (0,∞) d) (0, 2)
e) (−2, 0) ����

2 b

4. Určete všechny hodnoty parametru p, pro které rovnice x2 + 2px + p = 0
nemá reálné kořeny.

a) p ∈ (0,∞) b) p ∈ (−1, 0)
c) p ∈ (0, 1) d) p ∈ (−∞, 0) ∪ (1,∞)
e) p ∈ (−∞,−1) ∪ (0,∞) ����

2 b

5. Zjednodušte výraz
1

x− 1
+

1 + x

x2 + 1
.

a)
2

(x− 1)(x2 + 1)
b)

2 + x

x(x+ 1)

c)
2x

x2 − 1
d)

2x2

(x− 1)(x2 + 1)

e)
2x

x3 − 1 ����
2 b

6. Z následuj́ıćıch rovnost́ı vyberte všechny, které plat́ı pro každé přirozené
č́ıslo n: A: 3n−2 = 3n − 9; B: 2−n = −2n; C: 3 · 4n = 12n

a) pouze A b) pouze B
c) pouze C d) A a C
e) neplat́ı žádná ����

3 b

7. Jestliže y = log4 x, pak y ∈ 〈−1, 2〉 právě pro

a) x ∈ 〈−4, 16〉 b) x ∈ 〈0, 16〉
c) x ∈ 〈1/4, 16〉 d) x ∈ 〈1, 16〉
e) žádná z předchoźıch možnost́ı neńı správná ����

3 b

8. V kolika bodech se prot́ınaj́ı grafy funkćı y = cos 2x a y = 2 cosx pro
x ∈ 〈0, 2π〉?

a) ve 2 bodech b) ve 3 bodech
c) ve 4 bodech d) neprot́ınaj́ı se v̊ubec
e) grafy jsou totožné ����

3 b

9. V pravoúhlém trojúhelńıku je úhel α = 60◦ a délka přepony je c = 8. Jaký
je obsah tohoto trojúhelńıka?

a) 8
√

3 b) 16
√

3

c) 16 d) 4(3 +
√

3)

e) 8(1 +
√

2) ����
3 b

10. Jestliže čtvrtý člen geometrické posloupnosti je a4 = 1/3 a sedmý je a7 =
1/81, pak součet prvńıch tř́ı člen̊u této posloupnosti je

a) 13
27

b) 13
9

c) 13
3

d) 13
e) 39 ����

3 b

11. Rovnice př́ımky, která je rovnoběžná s př́ımkou p: 5x−2y+3 = 0 a procháźı
bodem [−3, 2], je

a) 2x− 5y + 16 = 0 b) 2x+ 5y − 4 = 0
c) 5x− 2y + 19 = 0 d) 5x+ 2y + 11 = 0
e) žádná z předchoźıch odpověd́ı neńı správná ����

5 b

12. Kolika zp̊usoby lze sestavit čtyřmı́stný kód, který se skládá z č́ıslic
1, 2, 3, 4, 5, přičemž prvńı dvě č́ıslice nesmı́ být stejné? Jinak se č́ıslice opako-
vat mohou.

a) 120 b) 256
c) 480 d) 500
e) 625 ����

5 b

13. Počty chlapc̊u ve tř́ıdách 1.A a 1.B jsou v poměru 5: 3, počty d́ıvek jsou
v poměru 1: 2. Z celkového počtu žák̊u v 1.A tvoř́ı d́ıvky 2/5. Jakou část
všech žák̊u 1.B tvoř́ı d́ıvky?

a) 4/5 b) 9/13
c) 16/21 d) 20/29

e) Úlohu nelze jednoznačně vyřešit. ����
5 b

14. Je dána funkce f(t) = t2 − t. Pak f(−2x) + f(3x) =

a) x2 − x b) 5x2 − x
c) 5x2 − 5x d) 13x2 − x
e) 13x2 − 5x ����

5 b

15. Prvńı krychle má délku hrany a1 a objem V1 = 64. Druhá krychle má
délku hrany a2 a objem V2. Jaký vztah plat́ı mezi objemy krychĺı, jestliže
a2 = a1 − 2?

a) V2 = 1
2
V1 b) V2 = 1

4
V1

c) V2 = 1
8
V1 d) V2 = V1 − 8

e) V2 = V1 − 4 ����
5 b


