Zadani prijimaci zkousky (skupina A)
do navazujiciho magisterského studijniho programu Informaéni technologie pro rok 2019/20.

Jméno a piijment: Podpis:

Celkem az 1000 bodil. Za chybnou odpovéd -20% bodové hodnoty piikladu

1. Pro jazyk
L={we€ {a,b,c}* | #(w) # #.(w) V #.(w) > 2018%},

kde #,(w) oznacuje pocet vyskytu symbolu x € {a, b} ve slové w, urcete, které tvrzeni je pravdivé:

a) L neni reguldrn{ jazyk, ale je bezkontextovy jazyk.
b) L je reguldrni jazyk, ale neni bezkontextovy jazyk.
c) L je reguldrni jazyk a je bezkontextovy jazyk.

d) Komplement L je koneény jazyk.

e) L je konecny jazyk.

70 bodu

2. Uvazme jazyk
L={we{a,b,c}" | #a(w) #1 A #p(w) modulo 2 # #.(w) modulo 2}
kde #, (w) oznacuje pocet vyskyti symbolu x € {a, b} ve slové w. Urcete pocet stavii minimélniho determinis-
tického konecného automatu, ktery akceptuje L:
a)3 b)d ¢)b5 d)6 e)7
70 bodu

3. Nad abecedou ¥ uvazme tiidu regularnich jazyku L3 a bezkontextovych jazyku Lo. Urcete, které tvrzeni
neni pravdivé:
a) vSechny kone¢né jazyky pati{ do Lo
b) HBE,CQaEREEgIRUBQgﬁg
C) 3R€£3ZVBE£2:(RQB)€£3
d)IBeLy:BeLy
e)VR€£3:E|BE£22RﬂB¢£3

70 bodt

4. Nechf L = {2z € % | #4(2) > 3 N #4(2) = #.(2)} je jazyk nad abecedou ¥ = {a, b, c}. Urcete, pro které
z nize uvedenych slov w definovanych pro dané k plati, ze Vk > 0 w € L a zaroven

Vo,y,z € D* tw=xyz Ay # e A|ry| <k pak existuje i > 0: xy'z & L

) w = aFT3pkck

70 bodu



5. Vyberte neplatné tvrzeni v tiidnim objektové orientovaném jazyku.

a) Je-li v t¥idé A definovdna metoda m bez parametru, tak nové definici metody m (opét bez parametri)
v nové podtiidé B dédici od A fikdme pietizend metoda (overloaded).

b) Rozhrani (interface) lze vétsinou dédit vicendsobné i v jazyce s jednoduchou t¥{dn{ dédi¢nosti.

¢) Konstruktor je tfidn{ metoda provadéjici inicializaci instan¢nich proménnych nové vzniklé instance dané
tridy.

d) Zprava zasland od odesilatele piijemci typicky neobsahuje odkaz na odesilatele, pokud neni explicitné
vlozen jako skuteény parametr zpravy.

e) Reakci na zpréavu zaslanou instanci muze byt piistup k atributu, invokace metody, nebo vyvoldn{
vyjimky.

40 bodu

6. Necht X = {2* k € N} (N znaéf mnozinu viech kladnych celych éisel). Polozime-li @ ® b = 1ab pro kazdé
a,b € X, pak (X, ®) je

a) komutativni grupa,

b) nekomutativni grupa,

¢) monoid, ale ne grupa,

d) pologrupa, ale ne monoid,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravna.

80 bodu

7. Jestlize dvojny integrdl I = [[,, f(z,y)dzdy, kde M = {(z,y)| y + 2 > z* A y+ x < 1}, pfevedeme na
dvojnasobny, dostaneme

f(z,y)dxdy,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravna.
80 bodu

8. Necht X = {1,2,3,4,5,6} a R = {(x,y) € X?; x = y nebo existuje k € Z tak, ze y = 2kz} (Z znaci
mnozinu vSech celych ¢isel). Mnozina R U S je uspofdadani s nejvétsim prvkem, jestlize S je mnozina

a) {(5,4), (4,6)}, b) {(3,4)}, ¢) {(5,6),(5,4)}, d) {(5,4),(6,4),(3,4)}, e) {5, 1)}

80 bodu
= 2k)*
9. Uvazujme tadu Y ag, kde a, = ((*2),92 . Rozhodnéte, zda
k=1
a) fada nekonverguje, protoze limg_, o ax # 0,
b) fada nekonverguje, ale limg_, o ar = 0,
c) fada konverguje, ale ne absolutné,
d) fada konverguje absolutné,
e) ani jedna z predchozich moznost{ neni spravna.
80 bodu



10. Uvazujme pétiprvkovou mnozinu X = {a,b,c,d,e} a mnozinu S vsech takovych jejich podmnozin, které
majf lichy pocet prvku a obsahuji a. Rozhodnéte, zda (S, C)

a) nenf svaz,

b) je svaz, ktery nenf distributivni,

c) je distributivni svaz, ktery neni Booleuv,

d) je Booleuv svaz,

e) ani jedna z predchozich moZnosti neni spravna.

80 bodu

11. Atributy vztahové mnoziny s kardinalitou 1:M z ER diagramu budou ve spravné navrzené databéazi ulozeny

a) v samostatné tabulce spolecné s primarnim kli¢em entitn{ mnoziny, u niz je kardinalita 1.
b) v samostatné tabulce spole¢né s primarnim kli¢em entitni mnoziny, u niz je kardinalita M.
c) v tabulce spole¢né se vsemi atributy entitni mnoziny, u niz je kardinalita 1.

d) v tabulce spolecné se vSemi atributy entitn{ mnoziny, u niz je kardinalita M.

e) v kazdé z obou tabulek pro atributy obou entitnich mnozin.

30 bodt

12. Casova slozitost fadici metody Heap-sort je

a) logaritmicka. b) linedrni. c) linearitmickd (O(nlogn)). d) kvadratricka.
e) binomicka.

30 bodt

13. Jaké jsou typické faze provadéni instrukci procesoru pocitace?

a) Zakédovani instrukce, vybér instrukce z paméti, dekédovan{ instrukee.
b) Vybeér instrukce z paméti, dekédovédni, ulozeni instrukce do paméti.

¢) Vybér instrukce z paméti, dekédovéni, provedeni.

d) Nag¢teni proménnych z disku do opera¢ni paméti.

e) Zakédovéni, dekédovani, zapis vysledku.

20 bodu

14. Operaéni pamét pocitace je typicky realizovana

a) se sekvenénim piistupem.

b) jako asociativni pamét.

¢) s ndhodnym (pfimym) piistupem ke kazdému bitu.
d) s ndhodnym (pi{mym) pristupem ke kazdému bajtu.
e) jako vicerozmérné pole.

20 bodu

15. Co je cilem fyzickych modelu v kontextu strukturované analyzy a navrhu?

a) Modelovat podstatu systému, co mé systém provadét a jakd data uchovdvat.
b) Modelovat zpusob Fizeni procesu tvorby softwarového produktu.

¢) Modelovat zpusob implementace dat systému.

d) Modelovat proces nasazeni softwarového produktu do provozu.

e) Modelovat fyzické uspoiraddni dat systému.

20 bodu



16. Zname-li hodnotu 3. koeficientu Fourierovy fady (FR) realného spojitého periodického signdlu c3, muzeme
z néj vypocitat

a) hodnoty vsech ostatnich koeficientii FR.

b) hodnotu koeficientu c_s.

¢) hodnoty koeficienti c_5 a ¢q.

d) hodnotu koeficientu cy.

e) hodnoty koeficientt ¢, kde k je ndsobek 3.

40 bodu

17. Uvazte procesor, ve kterém mé polovina instrukci CPI=5 a druhd polovina CPI=3 (CPI znamend Clocks
Per Instruction). Na jaké frekvenci musi procesor pracovat, aby mél jeho parametr Pyrps hodnotu 200 MIPS
(v prumeéru)?

a) 500 MHz b) 600 MHz ¢) 700 MHz d) 800 MHz e) 1000 MHz

50 bodu

18. Ktera metoda nepatii k metodam strojového uceni?

a) Metoda Forward Checking.
b) Metoda ID3.

c¢) Metoda Q-learning.

d) Metoda K-means.

e) Metoda TD-learning.

30 bodu

19. Pro¢ se pro reprodukéni zafizen{ (tiskdrny) pouzivé barevny model CMY?

a) Protoze se v ném barvy skladaji aditivneé.

b) Protoze se v ném barvy sklddaji subtraktivne.

¢) Protoze je cena vyroby zdkladnich barev tohoto modelu (azurové, purpurové, zlutd) nejmensi.
d) Protoze tento model nejvice odpovidd principum lidského vidéni.

e) Pro rozliseni od zafizeni vyuzivajicich klasicky RGB model.

20 bodu

20. Ve které vrstvé se pfednostné fesi fizeni toku dat v internetu?

a) Fyzické.
b) Linkové.

c) IP.

d) Transportni.
e) Aplikaé¢ni.

20 bodu



