Identifikacni éislo slozky:

Prijimaci zkousky FCH VUT 2018 — magisterské studium

Test Cislo: N1-2018

Informace pro vypracovani testu

= Odpovédi se zapisuji pouze do pfislusnych silné oramovanych poli.

= Kvlastnim vypoétim a poznamkam pro vypracovani odpovédi pouzijte pfiloZzeny volny evidovany list.

= U otazek nabizejicich odpovéd vybérem zvolte spravnou alternativu, jednoznaéné zapiste jediné pismeno (velké

tiskaci A, B, C nebo D) v silné oramovaném poli.

= Bodova hodnoceni jsou uvadéna u kazdé otazky, maximalné dosazitelny pocet bodu je 100.

Stupen konverze reaktantu A v rovnovaze byl 0,494.
Vypoditejte rovnovaznou konstantu pro standardni stav 101,325 kPa.

otazky odpoveéedi
1 Napist : (2 bod
) apiste vzorec: (2 body) M92P207
difosfore¢nan hofe¢naty

2)  Napiste nazev komplexni slouéeniny: (2 body) tetrahydrat tris(oxalato)iridi¢itanu
Ka[Ir(C204)3]-4H20 draselného

3) Sestavte prisluSnou rovnici a urcete
stechiometrické koeficienty: (6 bodu)

. ) . 4 NHz3+502 - 4NO +6 H0
Reakce amoniaku s kyslikem poskytuje za
pfitomnosti katalyzatoru oxid dusnaty a vodu.

4) Vypocitejte: (6 bodti) 203.22
Stanovte hmotnost pentahydratu siranu médnatého a hmotnost vody potfebnych ’ g
na pripravu 500,0 g roztoku siranu médnatého, nasyceného pfi 50 °C. CuS04-5H20;
Rozpustnost CuSO4 ve 100 g H20: 35,1 g pfi teploté 50 °C.

296,78 g H20
(Mr(CuSO0s4) = 159,60; M(H20) = 18,015) 9

5) Které ionty jsou isoelektronové s neonem? (2 body) C
A) Ca?*a 8> B)AlI*aC* C)NataO> D)LitaH-

6) Ktery z uvedenych prvkl ma nejmensi prvni ioniza€ni energii? (2 body) A
A) antimon B) fosfor C) dusik D) arsen

7) Vypocététe priklad: (3 body)

Ve vsadkovém krakovacim reaktoru o volném objemu 21,6 dm? byl syntetizovan 1.655 mol
ethylen. Po skonceni reakce byla teplota soustavy 114,8 °C. Kolik moll ethylenu ’ u
vzniklo (uvazujte 100% konverzi), jestlize manometr reaktoru ukazoval tlak

247,1 kPa?

8) Vypocététe priklad: (3 body)

Kolik gram( baria se vylou¢i na katodé, pokud prochazi taveninou Ba(ClO3)2 3’662 g
proud o intenzité 2,3 A po dobu 37,3 minut?

9) Vypocététe priklad: (4 body)

Rovnovazna reakce probiha podle schématu: 1A« 1B+2C 0.2411




otazky

odpoveéedi

10)

Vypocitejte zménu reakéni entalpie: (4 body)

Mé&jme obecnou reakci podle schématu: 7A+5B —->7C+5D+6E.
Sluéovaci tepla jednotlivych latek jsou:

AHesA=126,6 kd/mol

AHes'B=-182 8 kJ/mol

AHes.C = -24 5 kJ/mol

AHes\P = 167,8 kJ/mol

AHes'E=-128 8 kJ/mol.

-7,750-10* J/mol

11)

Vypocététe piiklad (4 body)
Probiha izomeracni reakce A — P, ktera je 1. fadu.

Reaktor o objemu 1,3 dm3 obsahuje roztok s po¢atecni koncentraci 5,5 mol-dm-3.
V ¢ase 55,3 minut koncentrace poklesla na 3,7 mol-dm-3. Spoctéte rychlostni
konstantu.

1,195:10* s

12)

Urcete fad reakce (2 body),

pro kterou jsme experimentalné stanovili, Ze pfi tlaku pa1 = 133 708 Pa je reakéni
rychlost 5 749,444 Pa-min' a pfi tlaku pa2z = 89947 Pa je reakéni rychlost
3 867,721 Pa-min' .

Prvni rad

13)

Napiste nazev chemické slouc¢eniny: (2 body)

N

1-azabicyklo[2.2.2]oktan nebo
chinuklidin

14)

Nakreslete vzorec chemické slouéeniny: (2 body)

N-(2-Methoxyfenyl)propanamid

15)

Doplnte produkt nasledujici reakce: (4 body)
OH

CHCl3
KOH

OH

OH
CHO

OH

16)

Doplnte produkt nasledujici reakce: (4 body)

CN' 1. CH3Mgl
2. H,0




otazky

odpoveéedi

17) Vyberte produkt nasledujici reakce (4 body):
CHO
CH3CHO, OH"
AT
cl
OH OH C
CHO CHs \/CHO CHO
cl cl cl
A B. C. D.
18) Které z nasledujicich slouéenin poskytnou zkfizenou Cannizzarovu reakci?
(4 body)
A) acetaldehyd B
B) 2-furfural
C) fenylacetaldehyd
D) pentanal
19) Hlavni slozky biomembran zivoéicha tvofi: (3 body)
A) fosfolipidy, cholesterol, bilkoviny a sacharidy
B) triacylglyceroly, aminokyseliny a nukleové kyseliny A
C) fosfolipidy, cholesterol a ergosterol
D) fosfolipidy, glykolipidy a steroidy
20) Ktera z nasledujicich slou€enin patfi mezi heteropolysacharidy? (3 body)
A) glykogen
B) $krob D
C) chitin
D) kyselina hyaluronova
21) V glykolyze dochazi k: (4 body)
A) odbourani glukdzy na pyruvéat a produkci ATP
B) odbourani glukdzy na oxid uhlicity a vodu A
C) odbourani acetylkoenzymu A na oxid uhligity
D) odbourani pyruvatu na laktat
22) Pri enzymové katalyze se substraty vazou k enzymu: (4 body)
A) kovalentni vazbou k C-konci
B) nekovalentni vazbou k N-konci D
C) nékolika kovalentnimi vazbami k molekule enzymu
D) nékolika nekovalentnimi vazbami k postrannim Fetézcim aminokyselin
23) Nukleotid se sklada z: (3 body)
A) ribdzy, alaninu a zbytku kyseliny fosfore¢né
B) glukozy, purinu a pyrimidinu C

C) pentoézy, dusikaté baze a 1-3 zbytkl kyseliny fosfore¢né
D) deoxyribdzy, uracilu a fosfatu




otazky

odpoveéedi

24) Dychaci fetézec slouzi k: (3 body)
A) piimé oxidaci glukdzy kyslikem
B) redukci kysliku na vodu C
C) reoxidaci kofaktor(i spojené s produkci ATP
D) produkci energie
25) Vypoctéte priklad: (4 body)
Kolik ml HCI o koncentraci 8,00 mol.dm-2 je potfeba na pfipravu 35,0 ml 20%
HCI? 26,30 m|
M:(HCI) = 36,5 g-mol'; hustota 20% HCI je 1,098 g.cm-3
26) Vypoctéte priklad: (4 body)
Jaké je pH tlumivého roztoku vzniklého smichanim 250 ml 0,04 mol.dm- NHs a
250 ml 0,1 mol.dm-3 NH4CI? 8,85
Hodnota konstanty bazicity amoniaku Kg je 1,76-105.
27) Vypoctéte priklad: (4 body)
Jaka je presna hodnota koncentrace (mol.dm=3; zaokrouhleno s pfesnosti na 4
platné Cislice) roztoku KMnOs4, jestliZze na oxidaci 58,26 mg dihydratu kyseliny
Stavelové se v kyselém prostiedi spotfebovalo 18,40 ml manganistanu? 0,01005 mol.dm3
M:(H2C204-2H20) = 126,07 g-mol-!
(Stanoveni probiha dle nasledujici rovnice, kterou je nutno vygislit!)
C204Z+ MnOs + H*— CO2+ MnZ*+ H20
28) Standardni kalomelova elektroda je: (2 body)
A) pracovni elektrodou v polarografii
B) elektrodou pro méfeni hustoty kalu C
C) nejbéznéjsi srovnavaci elektrodou
D) elektrodou iontoveé selektivni
29) Mezi elektromigraéni metody se fadi: (2 body)
A) nuklearni magneticka rezonance
B) kapilarni zénova elektroforéza B
C) polarografie
D) plynova chromatografie
30) Hmotnosti spektrometrie je analyticka metoda: (4 body)
A) zalozZena na vyhodnocovani velikosti proudu prochazejiciho zkoumanym
roztokem v zavislosti na proménném vnéjSim polarizujicim napéti
B) jejiz podstatou je rozdélovani slozek vzorku mezi dvé faze, a to fazi
nepohyblivou a pohyblivou C

C) vyuzivajici pfevedeni molekul a atomd na ionty, rozliSeni téchto iontd podle
poméru hmotnosti a ndboje (m/z) a nasledného zaznamu relativnich intenzit
jednotlivych iontd

D) vyuzivajici prachodu optického zarfeni latkou, pfi kterém dochazi v disledku
absorpce k postupnému sniZzovani intenzity zafeni

Misto pro hodnoceni zkusebni komise - ponechat volné!




