Zadani prijimaci zkousky (skupina A)
do navazujiciho magisterského studijniho programu Informaéni technologie pro rok 2018/19.

Jméno a piijment: Podpis:

Celkem az 1000 bodil. Za chybnou odpovéd -20% bodové hodnoty piikladu

1. Pro jazyk
L={we€ {a,bc}* | #a(w) > 2218 v #,(w) > #4(w)},
kde #,(w) oznacuje pocet vyskytu symbolu = € {a, b} ve slové w, urcete, které tvrzeni je pravdivé:

a) L je konecny jazyk.

¢) Komplement L je koneény jazyk.

c¢) L neni reguldrni jazyk, ale je bezkontextovy jazyk.
d) L je regulérni jazyk a je bezkontextovy jazyk.

e) L je reguldrni jazyk, ale neni bezkontextovy jazyk.

70 bodu

2. Uvazme jazyk

L ={w e {a,b,c}" | #4(w) modulo 2 = #;(w) modulo 2 A #.(w) > 0}
kde #,(w) oznacuje pocet vyskyti symbolu x € {a, b} ve slové w. Urcete pocet stavii minimélniho determinis-
tického konecného automatu, ktery akceptuje L:

a)2 b)6 c¢)5 d)4 e)3

70 bodu

3. Nad abecedou ¥ uvazme t¥idu reguldrnich jazyku L3 a bezkontextovych jazykt L,. Urcete, které tvrzeni
neni pravdivé:

a) Ly # Lo

b)VBE,CQZHREﬁgIRUBQLg

C) dRe L3:VBe Ly: RUBE€E L3

d) vsechny konecéné jazyky patii do L3

e) VR e L3 aVB € Ly: (R je koneény) = (RN B) € L3

70 bodt

4. Necht L = {a™b"c’ | m > 2 A n < o} je jazyk nad abecedou ¥ = {a, b, c}. Urcete, pro které z nize uvedenych
slov w definovanych pro dané k plati, ze Vk > 0 w € L a zaroven

Va,y,z € " tw=1xyz Ay # e A|ry| <k pak existuje i > 0: xy'z & L

a) w = abT2phtB ke
b) w = a?bFcht!

c) w = a?b?ckt3

d) w = a*b?c?

e) w = a’b?ckt?

70 bodu



5. Vyberte tvrzeni platné v tiidnim objektové orientovaném jazyku s vicendsobnou dédi¢nosti tiid.

a) Jestlize instance dané t¥idy nerozumi obdrzené zprave, je odpovidajici metoda dale hleddna v nékteré
z podtiid dané tiidy.

b) Pfi vyvolani vyjimky je pieskocen problematicky piikaz a pokracuje se ve vypoctu.

¢) Dvé instance stejné tiidy mohou mit shodné atributy, ale vzdy maji stejnou identitu a k dispozici majf
stejné metody.

d) Hierarchie dédi¢nosti smi obsahovat cyklus, pouze pokud md kazdéd tiida v tomto cyklu maximdalné
jednoho piimého predka (nadtiidu).

e) Problém vicendsobného vyskytu stejné pojmenované metody (se stejnou signaturou) v obou piimych
nadttidach dané t¥idy lze fesit vynucenou redefinici dané metody.

40 bodu

6. Necht X = {2* k € Z} (Z znac¢i mnozinu véech celych &isel). Polozime-li a ® b = 2ab pro kazdé a,b € X, pak
(X, ®) je

a) komutativni{ grupa,

b) nekomutativni grupa,

¢) monoid, ale ne grupa,

d) pologrupa, ale ne monoid,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravnd.

80 bodu

7. Jestlize dvojny integrdl I = [[,, f(z,y)dxdy, kde M = {(z,y)| y +2* <2 A y+x > 0}, pfevedeme na
dvojnasobny, dostaneme

2 2
a) [ [ fz,y)dedy,

—2-1

2 2—22
b) f; 7f f(z,y)dydz,
o) [ | flz,y)dady,
-2 —y
2—z? 2
d) _f’ _fl f(z,y)dydz,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravnd.

80 bodu

8. Necht X = {1,2,3,4,5,6} a R = {(x,y) € X?; = y nebo existuje k € Z tak, ze y = 2kz} (Z znaci
mnozinu vSech celych ¢isel). Mnozina R U S je uspofadani s nejmensim prvkem, jestlize S je mnozina

a) {(5,1),(5,3),(5,6)}. b) {(3,5)}. c) {(1,3), (1,5)}. d) {(5,6),(3,5)}- e) {5, 1)}
80 bodt

[e.e] 2
9.Uvazujme fadu kzl ag, kde ap, = % Rozhodnéte, zda
a) fada nekonverguje, protoze limg_, o ax # 0,
b) fada nekonverguje, ale limy_, o ap = 0,
c¢) fada konverguje, ale ne absolutné,
d) fada konverguje absolutné,
e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravna.

80 bodu



10. Uvazujme ¢tyfprvkovou mnozinu X = {a, b, ¢,d} a mnozinu S vsech jejich podmnozin majicich sudy pocet
prvku. Rozhodnéte, zda (S, C)

a) nenf svaz,

b) je svaz, ktery nenf distributivni,

c) je distributivni svaz, ktery neni Booleuv,

d) je Booleuv svaz,

e) ani jedna z predchozich moZnosti neni spravna.

80 bodu

11. Pouzijeme-li v ER diagramu generalizaci/specializaci, pak entity mnozin, které jsou specializaci, maj{

a) kromé svych vlastnich atributi pouze atribut, ktery je primarnim klicem generalizujici entitni mnoziny.
b) kromé svych vlastnich atributii pouze atribut, ktery je cizim klicem generalizujici entitni mnoziny.

c¢) kromé svych vlastnich atributi a operaci i vSechny atributy a operace generalizujici entitni mnoziny.

d) kromé svych vlastnich atributt i vS8echny atributy generalizujici entitni mnoziny.

e) kromé svych vlastnich atributa a operaci i vSechny atributy generalizujici entitni mnoziny.

—_ =

30 bodu

12. Pro¢ nelze zrusit prvek tabulky s rozptylenymi polozkami (TRP) s implicitnim zfetézenim tim, ze by se

)

nastavil indikdtor ”volny”’na ”true”?

a) Protoze by se zruSenim prvku ztratil ukazatel na dals{ prvek seznamu synonym tabulky.

b) Protoze by se zrusenim prvku pferusilo implicitni zfetézeni seznamu synonym a znemoznil by se piistup
k seznamu jinych synonym, ktery ma vstupni bod na ruseném prvku.

¢) Protoze by se zrusenim prvku ztratil ukazatel, ktery je vstupnim bodem seznamu jinych synonym, nez
je seznam, do néhoz patii ruSeny prvek.

d) Protoze by se zrusenim prvku porusilo doporucené zaplnéni tabulky s rozptylovaci funkei.

e) Protoze by se zrusenim prvku porusilo explicitn{ zfetézen{ seznamu synonym a znemoznil by se piistup
k seznamu jinych synonym, ktery ma vstupni bod na ruseném prvku.

30 bodt

13. Pii provadéni instrukci procesorem lze vysledovat obvykle nékolik fazi. Vyberte spravné tvrzeni o fazi
dekédovani instrukee.

a) Nastdvd jen u urcitych instrukei, u nékterych nenastdva.

b) Nastavd vzdy u kazdé instrukce.

c¢) Nastava tehdy, kdyz procesor na instrukei narazi poprvé, ale pokud m4 instrukci vykondvat opakované,

pak pii opakovanych vyskytech instrukce (napf. ve smycee) jiz nikdy nenastévé.

d) Nastavé jen tehdy, pokud md instrukce néjaké operandy.

e) Nastdvéa jen pii kompilaci programu.

20 bodu

14. Vicecestna asociativni pamét je pro fyzickou realizaci rychlé vyrovnavaci paméti (cache) vyhodnéjsi nez
pamét plné asociativni, protoze

a) je rychlejsi.

b) je implementa¢né levnéjsi.

c) je prehledngjsi.

d) vytvaii svou ¢innost{ méné tepla.

e) umoznuje oddélit od sebe ruzné procesy bézici na jednom pocitaci tak, aby se nemohly ovlivnit.

20 bodu



15. Co je cilem logickych modeli v kontextu strukturované analyzy a navrhu?

a) Modelovat podstatu systému, co ma systém provadét a jakd data uchovavat.
b) Modelovat zpusob fizen{ procesu tvorby softwarového produktu.

¢) Modelovat zpusob implementace dat systému.

d) Modelovat proces nasazen{ softwarového produktu do provozu.

e) Modelovat fyzické usporddéani dat systému.

20 bodu

16. Pro redlny signél se spojitym casem je jeho spektralni funkce
a) diskrétni, hodnoty pro kladnou a zdpornou frekvenci jsou komplexné sdruzené.
b) diskrétni, redlnd pro vsechny redlné signily se spojitym Casem.
¢) spojitd, redlna pro vsechny realné signaly se spojitym ¢asem.
d) charakter funkce (spojitd, diskrétni) zdvis{ na absolutnich hodnotéch signélu.
e) spojitd, hodnoty pro kladnou a zépornou frekvenci jsou komplexné sdruzené.

40 bodu

17. Uvazte procesor, ve kterém mé polovina instrukef CPI=4 a druhd polovina CPI=3 (CPI znameng Clocks
Per Instruction). Na jaké frekvenci musi procesor pracovat, aby mél jeho parametr Pypsrps hodnotu 200 MIPS
(v prumeéru)?

a) 250 MHz b) 500 MHz ¢) 700 MHz d) 800 MHz e) 1050 MHz

50 bodu

18. Jaky je rozdil mezi metodami BFS (slepé prohleddvéani do sitky) a DFS (slepé prohleddvéani do hloubky)?

a) Metoda DFS generuje vzdy méné uzli nez metoda BFS.

b) Metoda DFS je optimdln{, metoda BFS optimdlni neni.

¢) Metoda BFS potfebuje méné pamétového prostoru nez metoda DFS.

d) Metoda DFS pouziva frontu CLOSED, zatimco metoda BFS pouzivé frontu OPEN.
e) Metoda BFS je uplnd, metoda DFS tplnd nenf.

30 bodt

19. Jaka je zavislost velikosti prumétu objektt pii zobrazeni 3D scény s vyuzitim perspektivni projekce?

a) Je piimo umérnd druhé odmocniné vzddlenosti od projekén{ roviny.
b) Je stéle konstantni, bez ohledu na vzddlenost od projekéni roviny.
¢) Je piimo dmeérnd druhé mocniné vzdalenosti od projekéni roviny.
d) Je nepfimo tmérna vzdalenosti od projekéni roviny.

e) Je pfimo dmeérna vzdalenosti od projekéni roviny.

20 bodu

20. Ktera ze sluzeb neni poskytovana protokolem TCP?

a) Sprava vyrovnavacich paméti koncovych stanic.
b) Volba optiméln{ pFenosové cesty.

¢) Rizen{ zahlceni.

d) Rizeni toku.

e) Spolehlivy pfenos dat.

20 bodu



