Zadani prijimaci zkousky (skupina C)
do navazujiciho magisterského studijniho programu Informaéni technologie pro rok 2017/18.

Jméno a piijment: Podpis:

Celkem az 1000 bodil. Za chybnou odpovéd -20% bodové hodnoty piikladu

1. Pro jazyk L = {w € {a,b}* | #a(w) > 5 V #4(w) # #p(w)}, kde #,(w) oznacuje pocet vyskytu symbolu
x € {a,b} ve slové w, urcete, které tvrzeni je pravdivé:

a) L je konecny jazyk.

b) L neni reguldrni jazyk, ale je bezkontextovy jazyk.

¢) L je reguldrni jazyk, ale nenf bezkontextovy jazyk.

d) L nenf reguldrni jazyk ani bezkontextovy jazyk.

e) Komplement L je koneény jazyk.

70 bodu

2. Uvazme jazyk L = {w € {a,b,c}* | #4(w) modulo 3 > 0 A #4(w) > 1} kde #,(w) oznacuje pocet vyskyti
symbolu z € {a,b} ve slové w. Urcete pocet stavii minimélntho deterministického koneéného automatu, ktery
akceptuje L:

a)2 b)3 ¢)5 d)6 e)8

70 bodu

3. Nad abecedou ¥ uvazme t¥idu regularnich jazyku L3 a bezkontextovych jazyku L. Urcete, které tvrzeni
neni pravdivé:

a) vSechny koneéné jazyky patif do L3N Lo

b) 3R € L3 : R neni konetny a VB € Lo : (RUB) € L3
¢) AR € L3 : R neni koneény a VB € Lo : (RN B) € Ly
d) L3 C Ly

e)VRe LsaVBeLy: RNBE Ly

70 bodu

4. Necht L3 je t¥ida reguldrnich jazyki a L je libovolny jazyk nad abecedou X. Uréete, které tvrzeni je pravdivé:

a)Le L3= Vk>0,wel:|w>k=

vy, z €X* tw=ayz Ay#e Ny <kAVi >0:ay'z€ L)
b)Lels=(3Fk>0:VweL:|w>k=

Az, y,z €S cw=ayzAy#e Nlay| <kAVi>0:ay'z € L)
¢)(Fk>0:YweLl:|w>k=3x,y,zeX* w=ayzAy#£eA

lzy| <kAVi>0:a2y'2€ L) = L€ L3
d)Lelse (Fk>0:Vwel:|w>k=

Jr,y,z €X* tw=ayz Ay#e Nay| <kAVi >0:ay'z € L)
e) Neplat{ zddné z tvrzenf a-d.

70 bodt

5. Mezi zdkladni vlastnosti objektové orientace nepatii:

a) Abstrakce b) Zapouzdfeni ¢) Polymorfismus d) Dédi¢nost e) Spolehlivost

20 bodu



6. Bud X = R\ {0} mnozina vsech nenulovych realnych ¢isel a pro libovolné a,b € X polozme a b =

kde sgn(a) = 1 pro a > 0 a sgn(a) = —1 pro a < 0. Pak (X, %) je

a) komutativn{ grupa,

b) nekomutativni grupa,

¢) monoid, ale ne grupa,

d) pologrupa, ale ne monoid,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravnd.

_ (=Dkk

oo
7. Uvazujme fadu Y ay, kde ay e

k=1

. Rozhodnéte, zda

a) fada nekonverguje, protoze limy_,o ax # 0,

b) fada nekonverguje, ale limy_, oo ar, = 0,

¢) fada konverguje, ale ne absolutné,

d) fada konverguje absolutné,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravna.

sgn(a)
en(t) 90

80 bodu

80 bodu

8. Jestlize dvojny integral I = [, f(x,y)dzdy, kde M = {(z,y)|2y > z* \y—=x < 4}, pfevedeme na dvojnédsobny,

dostaneme
4 44z 4 44z
a) ;l;( J f(y)dy)de, b) ;l;( £ [z, y)dz)dy,
8 2y 8 2y
) [ Stagdr, @) [(] S )da)dy,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravn4.

80 bodu

9. Bud R mnozina v8ech redlnych éisel, § > % realné ¢islo a pro libovolné z,y € R polozme zpy, pravé kdyz
existuje celé ¢islo z takové, ze pro jeho d-okoli Os(z) plati {z,y} C Os(z). Pak p je bindrni relace na R, kter4 je

a) uspoiadani,

b) ekvivalence,

¢) reflexivni, ale nenf symetrickd,

d) symetrickd, ale neni ekvivalence,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravnd.

80 bodu

10. Necht X = {1,2,3,5,6, 15,30} a pro libovolna prvky z,y € X polozme z < y, pravé kdyz ¢islo y je délitelné

¢islem z. Pak dvojice (X, <) je uspofddanou mnozinou,

a) v niz kazdé dva prvky maji infimum, nikoliv vSak supremum,
b) v niz kazdé dva prvky maji supremum, nikoliv v8ak infimum,
c) ktera je svaz, nikoliv vSak komplementérni svaz,

d) kterd je komplementédrni svaz,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravna.

80 bodu



11. ER diagram s entitnimi mnozinami U¢itel a Predmét a vztahovou mnozinou garantuje s kardinalitou 1:M
(ve sméru Ucitel, Predmét) se spravné transformuje na rela¢ni databdzi obsahujict:

a) dvé tabulky s jednim cizim klicem a to v tabulce Predmét.

b) dvé tabulky s jednim cizim klicem a to v tabulce Uditel.

c) dveé tabulky se dvéma cizimi kli¢i a to v tabulkdch Uditel a Predmét.

d) tii tabulky se dvéma cizimi kli¢i a to v tabulce Garantuje.

e) ti1 tabulky se tFemi cizimi kli¢i — jeden v tabulce Predmét a dva v tabulce Garantuje.

40 bodu

12. Ktery z uvedenych vyroku charakterizuje tzv. FAT tabulku?

a) Popisuje rozlozeni dat souboru na disku, a to tak, ze pro kazdy soubor obsahuje jeden fadek, ve kterém
je bud’ uloZen obsah piislusného souboru, nebo je v ném odkaz na B+ strom, z jehoz listovych uzli jsou
odkazy na extenty obsahujici data souboru.

b) Popisuje rozlozen{ dat souboru na disku, a to tak, ze pro kazdy soubor obsahuje odkaz na prvni blok
souboru, pficemz prvni a dalsi bloky souboru vytvaii zfetézeny seznam propojeny odkazy ulozenymi ve
vyhrazené ¢asti kazdého bloku na disku.

c) Popisuje rozdéleni fyzického disku na disky logické.

d) Popisuje rozlozenf dat soubort na disku, a to tak, ze pro kazdy soubor obsahuje jeden Fadek, ve kterém
je bud uloZzen obsah pifslusného souboru, nebo jsou tam odkazy na extenty obsahujici data souboru,
piipadné jsou zde odkazy na dalsi, pomocné fadky, z nichz jsou pak odkazovany extenty obsahujici data
soubor.

e) Popisuje rozlozeni dat soubort na disku, a to tak, ze pro kazdy soubor obsahuje zfetézeny seznam, jehoz
jednotlivé polozky odpovidaji jednotlivym blokum souboru na disku.

30 bodu

13. Jak je definovan strojovy jazyk?

a) Jako jazyk pro zapis knihovnich procedur.

b) Jako soubor véech instrukef pifslusného procesoru.
¢) Jako podmnozina jazyka symbolickych instrukei.
d) Jako jazyk pro definovédni makroinstrukei.

e) Jako mnozina vSech moznych adresovych vyrazu.

20 bodu

14. Faze dekédovani instrukce pii vykondvani instrukei procesorem pocitace (vyberte spravné tvrzeni)

a) u nékterych instrukei nastdvd a u nékterych nenastava.

b) nastavé tehdy, kdyz procesor na instrukci narazi poprvé, ale pokud mé instrukei vykondvat opakované,
pak pii opakovanych vyskytech instrukce (napf. ve smycee) jiz nikdy nenastévé.

¢) nastava vzdy u kazdé instrukce, kterd se ma vykonat.

d) nastdvéd pouze v rezimu Thumb.

e) nastava pouze u instrukei, které pracuji s operandy ulozenymi v registrech.

20 bodu

15. Mezi etapy zivotniho cyklu softwaru nefadime

a) analyzu a specifikaci pozadavku.
b) architektonicky a podrobny ndvrh.
c) fizeni kvality.

d) implementaci a testovan{ jednotek.
e) integraci a testovani systému.

20 bodu



16. Filtr s pienosovou funkei H(z) = 1-0,927! je typu

a) drat (neméni vstupni hodnoty).
b) dolnf propust.
¢) horni propust.
d) pdsmové propust.
e) pasmové zadrz.
50 bodt

17. Jak bude zakdédovano dekadické ¢islo 32 v BCD kédu?

a) 00100000
b) 00010000
¢) 01100011
d) 00110010
e) 00100011

50 bodu

18. S ¢im se pracuje v metodé A*?

a) Se shluky relevantnich pfiznaku.
b) S éiselnym ohodnocenim uzla.
¢) S bindrnimi stromy.

d) S alfa a beta fezy.

e) S diskrimina¢nimi funkcemi.

30 bodu

19. Jak se prevede barevny RGB obraz na obraz ve stupnich sedi (grayscale)?

a) Hodnota kazdého pixelu se vypocitd jako vdzeny soucin barevnych slozek puvodniho pixelu.

b) Hodnota kazdého pixelu se vypoéita jako vdzeny soucet barevnych slozek puvodniho pixelu.

¢) Hodnota kazdého pixelu se vypocita jako prumér barevnych slozek puvodniho pixelu.

d) Hodnota kazdého pixelu se vypocita jako geometrickd vzdélenost od pocdtku piislusného barevného

modelu (napf. krychle u RGB nebo CMY modelu).
e) Hodnota kazdého pixelu se vypocitd jako normalizovany rozdil barevnych slozek puvodniho pixelu.

20 bodu

20. Komunika¢ni protokol se netyka:

a) formatu zprév.

b) poradi zasilani zprav.

¢) akce spojené s prijetim nebo odesldnim zpriv.

d) vyuziti protokolu nizsi vrstvy.

e) pozadavku aplikace zpracovavajici komunikaci na CPU.

20 bodu



