Zadani prijimaci zkousky (skupina A)
do navazujiciho magisterského studijniho programu Informacni
technologie pro rok 2017/18.

Jméno a piijment: Podpis:

Celkem az 1000 bodti. Za chybnou odpovéd -20% bodové hodnoty piikladu

1. Pro jazyk L ={w € {a,b,c}* | #4o(w) > 5 VH#,(w) =
#p(w)}, kde #,(w) oznacuje pocet vyskytu symbolu x €
{a,b} ve slové w, urcete, které tvrzeni je pravdivé:

a) L je konecny jazyk.
b) L neni regularni jazyk, ale je bezkontextovy jazyk.
¢) L je regularni jazyk, ale neni bezkontextovy jazyk.
d) L je regularni jazyk a je bezkontextovy jazyk.
e) Komplement L je kone¢ny jazyk.

70 bodu

2. Uvazme jazyk L = {w € {a,b, c}* | #.(w) modulo 3 >
OA#p(w) > 1} kde #,(w) oznacuje pocet vyskytu symbolu
r € {a,b} ve slove w. Uréete pocet stavii minimalniho
deterministického koneéného automatu, ktery akceptuje L:

a)2 b)3 ¢)5 d)6 e)8
70 bodu

3. Nad abecedou X uvazme tridu regularnich jazyku Ls
a bezkontextovych jazyku L,. Urcete, které tvrzeni neni
pravdive:



a) L3 C Ly

b)VREEgaVBEEQZRUBEEQ

¢) vSechny konecné jazyky patii do L3 U Lo

d) VR € L3a VB € Ly: (R je koneény) = (RN B) € Ls
e) VR € L3a VB € Ly: (R je koneény) = (RU B) € Ly

70 bodu

4. Necht L3 je trida regularnich jazyka a L je libovolny
jazyk nad abecedou 2. Urcete, které tvrzeni je pravdivé:

a)Le L= (Vk>0wel:|w>k=
dr,y,z€X* w=axyzNy#e Nay| < kAVi>
0:zy'z € L)
b)LeLs= 3Fk>0:YVwel:|w>k=
dr,y,z € X rw=ayz Ny #e Nyl < kAVI >
0:zy'z € L)
¢) J&k>0:Vwel:|w>k=3dr,yzeX w=
xyz Ny = € N
lzy| < kAVI>0:2y'2€ L) = L € L3
d)Lelse (Fk>0:Ywel:|w>k=
dr,y,z€X* w=axyz Ny #e Nay| < kAVi>
0:zy'z € L)
e) Neplati zadné z tvrzeni a-d.

70 bodu

5. Metoda objektu, nebo instance tridy, u které se v kom-
pilovaném objektové orientovaném jazyce v dobé kompi-
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lace, nebo v dobé linkovani, pevné stanovi volaci adresa, se
nazyva:

a) Verejna (public)

b) Privatni (private)

¢) Chranénd (protected)

d) Staticka

e) Virtualni

20 bodu

6. Bud X = R\ {0} mnozina vsech nenulovych redlnych

¢isel a pro libovolné a,b € X polozme a b = zi?l((z))ab, kde
sgn(a) = 1 proa > 0asgn(a) = —1 pro a < 0. Pak (X, %)

Je€

a) komutativni grupa,

b) nekomutativni grupa,

¢) monoid, ale ne grupa,

d) pologrupa, ale ne monoid,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravna.

80 bodu

k(—2)F
3k

©¢)
7. Uvazujme tadu ) ag, kde ai, =
k=1

. Rozhodnéte, zda



a) Tada nekonverguje, protoze limy_ oo ar # 0,
b) rada nekonverguje, ale limy . ax = 0,

c) fada konverguje, ale ne absolutné,

d) rada konverguje absolutné,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravna.

80 bodu

8. Jestlize dvojny integral I = [, f(z,y)dzdy, kde M =
{(z,y)|2y > 22 Ny — x < 4}, prevedeme na dvojnasobny,
dostaneme

4 A4z 4 4+w

a) _fQ(J; f(z,y)dy)dz, _f2 { f (2, y)dz)dy,
8 v2y 8 V2y

c) [( [ flz,y)dy)dx, d) [( [ flz,y)dz)dy,
2 y—4 2 y—4

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravna.

80 bodu

9.Bud S mnozina vsech posloupnosti redlnych ¢isel a pro
libovolné a,b € S polozme apb, pravé kdyz a je podpo-
sloupnosti posloupnosti . Pak p je binarni relace na S,
ktera je



a) usporadani,

b) ekvivalence,

¢) reflexivni, ale neni antisymetricka,

d) antisymetrickd, ale neni usporadani,

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravna.

80 bodu

10. Pro libovolna prirozena ¢isla z, y klademe x < y, prave
kdyz cislo y je délitelné cislem x. Pak ({2,3,4} U A, <) je
svaz, jestlize A je mnozina

a) {1,5,6},
b) {6, 12,24},
C) {1,6, 12},
d) {1,5, 12},

e) ani jedna z predchozich moznosti neni spravna.

80 bodu

11. ER diagram s entitnimi mnozinami Student a Predmét
a vztahovou mnozinou si zapsal s kardinalitou M:M se
spravné transformuje na relacni databazi obsahujici:

a) dve tabulky se dvéma cizimi klici
b) dveé tabulky s jednim cizim klicem
c) tii tabulky se ttemi cizimi klici

d) tti tabulky se dvéma cizimi klici
e) ti1 tabulky s jednim cizim klicem
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40 bodu

12. Zvolte vyrok, charakterizujici tzv. FAT tabulku.

a) Popisuje rozlozeni dat souboru na disku, a to tak, ze
pro kazdy soubor obsahuje zretézeny seznam, jehoz jed-
notlivé polozky odpovidaji jednotlivym blokum souboru
na disku.

b) Popisuje rozdéleni fyzického disku na disky logické.
c¢) Popisuje rozlozeni dat souboru na disku, a to tak, ze
pro kazdy soubor obsahuje odkaz na prvni blok souboru,
pricemz prvni a dalsi bloky souboru vytvari zietézeny
seznam propojeny odkazy ulozenymi ve vyhrazené ¢asti
kazdého bloku na disku.

d) Popisuje rozlozeni dat souborti na disku, a to tak, ze
pro kazdy soubor obsahuje jeden fadek, ve kterém je bud
ulozen obsah prislusného souboru, nebo jsou tam odkazy
na extenty obsahujici data souboru, pripadné jsou zde
odkazy na dalsi, pomocné radky, z nichz jsou pak odka-
zovany extenty obsahujici data souboru.

e) Popisuje rozlozeni dat souboru na disku, a to tak,
ze pro kazdy soubor obsahuje jeden radek, ve kterém je
bud uloZen obsah pifslusného souboru, nebo je v ném
odkaz na B+ strom, z jehoz listovych uzlu jsou odkazy
na extenty obsahujici data souboru.

30 bodu

13. Jaké jsou typické faze provadeéni instrukei procesoru?
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a) Kodovani operandu, provedeni, vysledek.

b) Vybeér instrukce z paméti, dekédovani, provedeni.

¢) Zakdédovani, provedeni, dekodovani.

d) Vybér instrukce z paméti, dekddovéani, ulozeni in-
strukce do pameéti.

e) Zakoédovani instrukce, vybér instrukce z paméti,
dekodovani instrukee.

20 bodu

14. Segmentovani paméti je mechanismus, ktery (vyberte
spravné tvrzeni)

a) Tesi problém pomalého pristupu do operacni paméti.
b) umoznuje prehledné rozdélit pevny disk na cast pro
data a ¢ast pro program.

¢) umoznuje implementovat virtudln{ pamét, kdyz nenf
dostatek fyzické.

d) dovoluje pripojit  osmibitovy  procesor ke
dvaatricetibitové pameéti.

e) umoznuje oddelit od sebe rtizné procesy bézici na jed-
nom pocitaci tak, aby se nemohly ovlivnit.

20 bodu

15. Pro strategii testovani porovnavanim (comparison tes-
ting) neplati:



a) Vytvari se vice verzi systému pro stejnou platformu.
b) Vytvaii se vice verzi systému pro ruzné platformy.
c) Stejné vysledky testovani znadi, ze softwarovy systém
pravdépodobné pracuje spravne.

d) Odhali chyby ve specifikaci softwarového systému.
e) Neodhali stejné chyby v ruznych verzich softwarového
systému.

20 bodu

16. U FIR filtru, ktery je definovan pouze koeficienty b,
polynomu B(z), je impulsni odezva urcena:

a) primo hodnotami koeficientu b;.

b) vahovanim koeficientu b; s funkef sinc.

c¢) Fourierovou transformaci s diskrétnim casem koefici-
entu b;.

d) konvoluci koeficientu b; s funkei sinc.

e) inverzni Fourierovou tadou koeficientu b;.

50 bodu

17. Jaké urychleni je mozné dosahnout pii pouziti rychlé
vyrovnavaci paméti (RVP) s dobou pristupu 4krat nizsi
nez ma hlavni pameét? Uvazte, Ze je RVP pouZitelnd v 95%
pripadu?



50 bodu

18. V ¢em spociva princip metody Mini-Max?
a) V prohledavani stavového prostoru.
b) V hledani optimalniho tahu pro hrace, ktery je prave
na tahu.
c¢) V hledani relevantnich priznaku.

d) V hledani optimalni cesty v AND/OR grafu.

e) V minimalizaci ztraty.

30 bodu

19. Které polygony 3D objektu jsou potencialné viditelné?

a) Jejichz norméla je priklonéna k pozorovateli.
b) Jejichz normala je kolma ke sméru pohledu.
¢) Jejichz normaéla je priklonéna ke zdroji svétla.
d) Jejichz norméla je odklonéna od pozorovatele.
e) Jejichz normaéla je odklonéna od zdroje svétla.

20 bodu

20. Sit typu Ethernet pouziva jako pristupovou metodu:
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a) CSMA
b) FDMA
c) CSMA/CA
d) TDMA
e) CSMA/CD
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20 bodu



