Identifikaéni ¢islo sloZky:

Prijimaci zkousky FCH VUT 2017 — magisterské studium

Test Cislo: N2-2017

Informace pro vypracovani testu

Odpoveédi se zapisuji pouze do pfisluSnych silné oramovanych poli.

K vlastnim vypo¢tiim a poznamkam pro vypracovani odpovédi pouzijte pfiloZzeny volny evidovany list.

U otazek nabizejicich odpovéd vybérem zvolte spravnou alternativu, jednoznaéné zapiste jediné pismeno (velké

tiskaci A, B, C nebo D) v silné oramovaném poli.

Bodova hodnoceni jsou uvadéna u kazdé otazky, maximalné dosazitelny pocet bodu je 100.

bylo 100 m2 vody o teploté 281 K napusténo na betonovou plochu, kde pfes noc
voda zmrzla na led o teploté 265 K. (4 body)

Data pro vodu

AHtani = 6,01 kJ-mol?
AHyyparne = 40,68 kJ-mol?
cp(led) = 37 J'mol1-K-1

cp(voda) = 75,5 J-mol*-K?

otazky odpoveéedi
1) Napiste vzorec: (2 body)
o CO(NH2)2
diamid karbonylu
2) Napiste nazev komplexni slou€eniny: (2 body) . i
tetrakarbonylferrid(2-) sodny
Naz[Fe(CO)4]
3) Urcete stechiometrické koeficienty rovnice: a=8 d=4
6 bodu
(6 boat) b=5 e=1
a Kl +b H2SO04 — _ _
C Iz +d K2SO4 + e H2S + f H20 c=4 f=4
4) Vypocitejte: (6 bodti)
. -3
Jakou hustotu ma 1 dm3 COz2 za normalnich podminek? 1’96 g dm
Ar(C) = 12,0106; A(O) = 15,9994
5) Ktera z uvedenych kyselin je nejsilnéjsi? (2 body) C
A) H2S04 B) H4SiO4 C) HCIO4 D) HzPOa4
6) Ktery z uvedenych prvkii ma nejvétsi atomovy polomér? (2 body)
A) Cs B) Li A
C) K D) Rb
7 Vypocététe priklad: (3 body)
V uzavieném elektrolyzéru o volném objemu 268,9 dm? rozkladajicim taveninu o
NacCl pfi 950 °C vzniklo 30,7 molu chloru. Na jakou teplotu musime nechat reaktor 225,8 C
vychladnout, aby po otevieni vystupniho ventilu nebyly pfipojené armatury
vystaveny tlaku vétSimu nez 473,6 kPa?
8) Vypocététe priklad: (3 body)
Jaka je relativni atomova hmotnost kovu, pokud pfi elektrolyze prochazel 52.00 g-molt
elektrolytem obsahujicim trojmocné kationty tohoto kovu proud 7,6 A po dobu 90,4 ! 9
minut a zaroven se na elektrodé vyloudilo 7,4043689119171 g tohoto kovu?
9) Vypocitejte zménu entropie doprovazejici nasledujici proces. Pfi vyrobé kluzisté

-1,405-108 J-mol1-K1




otazky odpovédi
10) Vypoctéte priklad (4 body)

Vypoctéte teplo potfebné na ohfati 9,6 moll blize neuréené smési plynu z teploty

273 K na 772 K. Molarni tepelna kapacita smési (pfi konstantnim tlaku) je 96 287 J

cpm = 20,1 J-mol*-Kt, Ohfivani probiha v reaktoru s pohyblivym pistem

zajistujicim konstantni tlak.
11) Vypocététe priklad: (4 body)

V reaktoru o objemu 23,2 dm? probiha pfi teploté 630 K izotermicko-izochoricka

reakce mezi plynnymi idealné se chovajicimi reaktanty podle rovnice:

4A +3B - 2C + 7D -4,386-107 Pa-min*

Okamzita rychlost spotfeby reaktantu B je dcB/dt = -6,28 mol-dm~3-min-!

Spocitejte rychlost zmény tlaku reaktantu A (vyjadfete ve stejnych €asovych

jednotkach).
12) Urcete rad reakce: (2 body),

pro kterou jsme experimentalné stanovili, ze pfi tlaku pA:1 = 194 336 Pa je Druhv Fad

pocatecni reakéni rychlost 3 776 648,0896 Pa-min-! a pfi tlaku pA2 = 88 264 Pa runy ra

je reakéni rychlost 779 053,3696 Pa-min-t,
13) Napiste nazev chemické slou¢eniny: (2 body)

CH;
7-Chlor-2-methylspiro[4.5]dekan
cl

14) Nakreslete vzorec chemické sloucéeniny: (2 body) CH3

benzyl(triethyl)amonium jodid ﬁCH 3

¥CH 3

15) Doplnte produkt nasledujici reakce: (4 body) CN

. H.__CN H 0

o - | — CN
~/ H/\CN
Spatnou nebo vynechanou stechiometrii uznat
16) Doplnte produkty nasledujici reakce: (2 + 2 body) CH
3
o N
.
H?’/\/NCHCHa OH A+B CHs
2

CH2 CH3




otazky

odpoveéedi

17) Vyberte produkt nasledujici reakce: (4 body)
CH3 NO,
CH30Na
cl AT
NO;
C
CH30 NO, CHj OCH3 CH3 NO, CHs NO9
Cl Cl CH30 cl
NO, NO, NO; OCH3;
A. B. C D.
18) Ktera z nasledujicich sloucenin neposkytne Claisenovu kondenzaci estera?
(4 body)
A) propionan ethylnaty C
B) fenyloctan ethylnaty
C) 2,2-dimethylbutanoan ethylnaty
D) octan methylnaty
19) Ktery z nasledujicich vyrok o enzymech je pravdivy: (3 body)
A) jsou to nizkomolekularni latky
B) jsou to stavebni slozky bunék a tkani C
C) jsou to bilkovinné biokatalyzatory
D) jsou to z&kladni strukturni slozky biomembran
20) Translace je déj, pfi kterém probiha: (4 body)
A) syntéza novych molekul DNA podle vzoru DNA
B) prepis molekul RNA podle vzoru DNA D
C) prepis molekul RNA podle vzoru protein(
D) syntéza proteinu podle informace v RNA
21) Nukleotid se sklada z nasledujicich slozek: (3 body)
A) glukdza, dusikata baze, fosfat
B) ribdza, purin nebo pyrimidin, fosfat(y) B
C) deoxyribdza, baze, ATP
D) ribuléza-5-fosfat, dusikata baze, fosfat
22) Makroergické slouéeniny slouzi k: (3 body)
A) produkci energie
B) uvolnéni energie z nekovalentnich vazeb C
C) ukladani uvolnéné energie do makroergickych vazeb
D) spotfebé energie
23) Hlavni katabolickou ulohou cyklu trikarboxylovych kyselin (= Krebsova
cyklu) je: (4 body)
A) produkce energie A
B) odbourani glukézy na acetyl-CoA
C) odbourani acetyl-CoA na CO:2 a redukované kofaktory
D) odbourani acetyl-CoA na COz a vodu
24) Fosfolipidy obsahuji ve své molekule esterové vazané na glycerolu:
(3 body)
A) dva zbytky vySSich mastnych kyselin a jeden zbytek kyseliny fosfore¢né A

B) jeden zbytek vySSich mastnych kyselin a dvé molekuly kyseliny fosforecné
C) dva zbytky kyseliny fosfore€né a jeden hydroxylovany amin
D) ftfi zbytky vySSich mastnych kyselin




otazky odpovédi
25) Vypoctéte priklad: (4 body)
Kolik ml 20% roztoku HBr o hustoté 1,1579 g/ml je tfeba na pfipravu 0,350 | roztoku
této kyseliny o koncentraci 0,35 mol/I? 42,8 ml
M(HBr) = 80,9 g/mol
26) Vypoctéte priklad: (4 body)
Jaké pH bude mit tlumivy roztok obsahujici v 500 ml 27 g chloridu amonného
(M=53,491) a 175 ml 25% amoniaku (hustota 0,907 g/ml; M = 17)? 9,91
pKa = 9,24
27) Vypoctéte priklad: (4 body)
Jaky je obsah Zeleza v zelezné rudé (v %), jestlize na navazku 0,4153 g vzorku 0
po redukci Cinila spotfeba odmérného roztoku K>Cr207 o koncentraci 0,0152 mol/l 44,77 %
na indikator difenylamin 36,50 ml.
M(Fe) = 55,85
28) (Bouguer-)Lambert-Beerav zakon plati pro: (2 body)
A) hmotnostni spektrometrii B
B) UV-VIS spektrofotometrii
C) plamenovou fotometrii
D) elektromigracni metody
29) V hmotnostni spektrometrii dochazi: (2 body)
A) k absorpci energie elektromagnetického zafeni molekulami analytd
B) k separaci iontl na zakladé jejich elektroforetické hybnosti C
C) Kk interakciiontd s elektrickym a pfipadné magnetickym polem
D) k prlichodu optického zareni latkou, pfi kterém dochazi v disledku absorpce
k postupnému snizovani intenzity zareni
30) Chromatogram: (4 body)
A) slouzi jako indikator pfi argentometrickych titracich C

B) je smési chromanu a dichromanu draselného v poméru 1:1
C) je vysledkem chromatografické separace
C) je pristroj k provadéni chromatografické analyzy

Misto pro hodnoceni zkusebni komise - ponechat volné!




