Prijimaci zkousky FCH VUT 2017 — magisterské studium
Identifikaéni ¢islo sloZky: Test ¢islo: N1-2017

Informace pro vypracovani testu

= Odpovédi se zapisuji pouze do pfislusnych silné oramovanych poli.

= Kvlastnim vypoétim a poznamkam pro vypracovani odpovédi pouzijte pfilozeny volny evidovany list.

= U otazek nabizejicich odpovéd vybérem zvolte spravnou alternativu, jednoznaéné zapiste jediné pismeno (velké
tiskaci A, B, C nebo D) v silné oramovaném poli.

= Bodova hodnoceni jsou uvadéna u kazdé otazky, maximalné dosazitelny poéet bodl je 100.

otazky odpoveéedi

1) Napiste vzorec: (2 body) P SC|3

trichlorid thiofosforylu

2)  Napiste nazev komplexni slouéeniny: (2 body) tetranitratozlatit /
etranitratoziatitan cesny

Cs[Au(NOs)4]
3) Urcete stechiometrické koeficienty rovnice: a=3 d=3
6 bodu
(6 boat) b=8 e=2
a CuS + b HNOs —
c=3 f=4

¢ Cu(NO3z)2+d S+eNO +fH20

4) Vypocitejte: (6 bodii)

Jakou hmotnost ma 1 dm? smési, obsahujici 78 obj.% N2 a 22 0bj.% O, za
normalnich podminek? 1,289 g

[A«N) = 14,00686; A(O) = 15,9994]

5) Ktery z uvedenych hydroxidt je nejslabsi zasadou? (2 body) B
A) CsOH B) LiOH C) RbOH D) NaOH

6) Ktery z uvedenych prvki ma nejmensi elektronegativitu? (2 body)

A) radium B) vodik
C) francium D) baryum

7 Vypoctéte priklad: (4 body)

Plynovy zasobnik obsahuje zemni plyn pfi tlaku 18,3 MPa a teploté 11,3 °C. Jaka 1745 °C
je maximalni provozni teplota takto naplnéného zasobniku, pokud je mez jeho
pevnosti 28,8 MPa?

8) Vypocététe priklad: (4 body)

Jaka je relativni atomova hmotnost kovu, pokud pfi elektrolyze prochazel 63,55 g-mol'1
elektrolytem obsahujicim dvojmocné kationty tohoto kovu proud 8,9 A po dobu 3,8
minut a zaroven se na elektrodé vyloucilo 0,66816404145078 g tohoto kovu?

9) Vypocététe priklad: (5 body)

Vypoctéte teplo potfebné na ohfati 1,2 mold blize neur€ené smési plynl z teploty
251 K na 610 K. Molarni tepelna kapacita smési (pfi konstantnim tlaku) je
cpm = 22,8 J/mol/K. Ohfivani probiha v reaktoru s pohyblivym pistem zajiStujicim
konstantni tlak.

9 822,24 J




otazky

odpoveéedi

10)

Vypocditejte zménu entropie doprovazejici nasledujici proces: 65,2 g ledu o teploté
265 K bylo ponechano v mistnosti, takZze se led postupné roztavil a vznikla voda se
ohfala na teplotu 339 K. (3 body)

Data pro vodu

AHni = 6,01 kJ-mol?
AHyyparne = 40,68 kJ-mol*!
cp(led) = 37 J'mol1-K1
cp(voda) = 75,5 J-mol*-K-1

142,9 J-molt-K?

11)

Vypocététe priklad (2 body)

V reaktoru o objemu 2,5 dm?3 probiha pfi teploté 620 K izotermicko-izochoricka
reakce mezi plynnymi idealné se chovajicimi reaktanty podle rovnice:

A+ 3B — 4C + 2D
Okamezita rychlost zmény tlaku produktu D je dpD/dt = 7 840 Pa-min-t,

Spocitejte rychlost zmény koncentrace produktu C (vyjadrete ve stejnych Casovych
jednotkach).

3,042 mol'm=3-mint

12)

Urcete fad reakce (2 body),

pro kterou jsme experimentalné stanovili, ze pfi tlaku pA1 = 109 499 Pa je
pocate¢ni reakéni rychlost 328,497 Pa-min-! a pfi tlaku pAz = 41 351 Pa je reakéni
rychlost 124,053 Pa-min-t.

Prvni rad

13)

Napiste nazev chemické slou¢eniny: (2 body)

Ethyl-7-methyl-7-
azabicyklo[2.2.1]heptan-2-karboxylat

14)

Nakreslete vzorec chemické sloucéeniny: (2 body)
N,N-diethyl-p-nitrosoanilin

ON4®7 N\

/ C2oHs

C2Hs

15)

Doplinte produkt nasledujici reakce: (4 body)
1. NaNO,/HCl
—_—

CI@NHZ
2. KCN/CuCN

CI@CN

16)

Doplnte produkty nasledujici reakce: (2 + 2 body)
CH3

CH3

CH,0O, HC
ZnCI2

CHs

CH)Cl

CHCl




otazky odpoveéedi
17) Vyberte produkt nasledujici reakce (4 body):
O_O._CHs
i 1. C,HsONa
" CHy o e, 2 H3O'
CH3 0 B
O OQKO/\CI_13 O\ o\/CH3 O\ O\/CHg O O\/CHg
o]
i 1
s e o)kcm 0~ cHs
A B. C. D.
18) Které z nasledujicich slou€enin neposkytnou reakci s Grignardovymi
€inidly? (4 body)
A) methanol C
B) octan ethylnaty
C) cyklohexan
D) cyklohexanon
19) Biomembrany neobsahuji — vyberte z nasledujicich moznosti: (3 body)
A) fosfolipidy, bilkoviny a sacharidy
B) triacylglyceroly, aminokyseliny a nukleové kyseliny B
C) fosfolipidy, cholesterol a bilkoviny
D) fosfolipidy, glykolipidy a sfingolipidy
20) Ktera z nasledujicich slouc¢enin patii mezi heteropolysacharidy? (3 body)
A) glykogen
B) chitin C
C) kyselina hyaluronova
D) celuléza
21) Hilavni ulohou glykolyzy je: (4 body)
A) odbourani glukézy na oxid uhligity a vodu
B) odbourani acetylkoenzymu A na oxid uhlicity C
C) odbourani glukézy na pyruvat a produkce ATP
D) odbourani pyruvatu na laktat
22) Do aktivniho centra enzymu se substrat vaze nejéastéji: (4 body)
A) kovalentni vazbou k C-konci
B) nekovalentni vazbou k aminokyseliné D
C) nékolika kovalentnimi vazbami k polypeptidu
D) nékolika nekovalentnimi vazbami k postrannim fetézclim aminokyselin
23) Jak se nazyva vazba mezi dvéma nukleotidy v polynukleotidech? (3 body)
A) glykosidova
B) esterova C

C) fosfodiesterova
D) peptidova




otazky

odpoveéedi

24)

Sekundarni struktura proteinti je: (3 body)

A) pravidelny strukturni motiv v ¢asti polypeptidového fetézce
B) celkova prostorova struktura bilkoviny

C) poradi aminokyselin v polypeptidovém fetézci

D) oligomerni struktura bilkoviny

25)

Vypocététe priklad: (4 body)

Kolik ml 94% kyseliny sirové o hustoté 1,8312 g.cm- je tfeba k pfipravé 0,356 dm3
roztoku této kyseliny o molarni koncentraci 1,95 mol.dm-3?

M(H2S04) = 98 g-mol™

39,52 ml

26)

Vypoctéte priklad: (4 body)

Jaké je pH tlumivého roztoku obsahujiciho v 500 ml roztoku 10 g
CHsCOONa-3H20 a 40 ml ledové (100%) CHsCOOH?

p(100% HAC) = 1,0498 g/ml; pKa = 4,756; M(CHsCOONa-3H20) = 136,08 g/mol;
M(CHsCOOH) = 60,05 g/mol

3,78

27)

Vypoctéte priklad: (4 body)

Kolik g Fe je ve vzorku Zelezné rudy, jestlize se po redukci Fe®* iontd na Fe?*
spotfebovalo pfi titraci Zeleznaté soli 32,00 ml roztoku K2Cr207 o koncentraci
0,0202 mol/I?

M(Fe) =55,85 g/mol
(Stanoveni probiha dle nasledujici rovnice, kterou je nutno vygcislit!)
Fe?* + Cr207#+ H*— Fe3+ Cr3*+ H20

0,2166 g

28)

Principem molekulové absorpéni spektrometrie je: (2 body)

A) vyzarovani tepelné energie molekulami analytt

B) absorpce energie elektromagnetického zafeni molekulami analyzovanych
latek

C) meéfeni absorp&ni izotermy molekul barevnych analyt(

D) méfeni sekundarniho zafeni v kolmém sméru po absorpci
elektromagnetického zafeni molekulami

29)

Kapalinova chromatografie je zalozena: (2 body)

A) na migraci iontd v roztoku uc¢inkem elektrického pole

B) na rozdilech v rovnovazné distribuci slozek mezi mobilni a stacionarni fazi
C) na absorpci zafeni v barevnych kapalinach

D) narozdilech v indexech lomu separovanych slozek

30)

Kalibraéni kfivka je zavislost: (4 body)

A) méfené veli€iny na vinové délce

B) méfené veliiny na koncentraci analytu
C) méfené veli€iny na Case

D) méfené veliCiny na frekvenci

Misto pro hodnoceni zkusebni komise - ponechat volné!




